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Les Simulies (Diptera Simuliidae) du Sud-Ouest de I’Europe :
le crénal et I’épirhithral

G. Vingon!
M. Clergue-Gazeau?

Mots-clés : Simuliidae, crénal, épirhithral, Sud-Ouest de ’Europe.

De 1984 4 1991, 114 stations du crénal et de I’épirhithral ont été réguliérement prospectées dans les hauts massifs mon-
tagneux du Sud-Ouest de I’'Europe (Alpes frangaises et italiennes, Pyrénées et principales sierras de la Péninsule Ibérique).

Parmi les 33 espéces recensées, peu sont crénophiles : S. (N.) carpathicum, P. (P.) latimucro et S. (N.) oligotubercula-
tum se développent en trés haute altitude ; S. (N.) vernum, S. (N.) brevidens, S. (N.) quasidecolletum et S. (E.) petrico-
lum en haute montagne ; S. (N.) costatum, S. (R.) lamachi et P. (P.) tomosvaryi en moyenne montagne et piémont ;
la majorité d’entre elles fréquentent également 1’épirhithral. Des espéces peu alticoles dans les Alpes ou les Pyrénées
peuvent atteindre des altitudes de plus en plus élevées vers le sud de I’Europe (sierras andalouses en Espagne, Haut-Atlas
marocain), par exemple : S. (N.) costatum, S. (S.) intermedium, S. (R.) lamachi.

Simuliidae (Diptera) from south west Europe : the crenal and the epirhithral
Keywords : Simuliidae, crenal, epirhithral, South West Europe.

Between 1984 and 1991, 114 stations belonging to the crenal or the epirhithral zone have been regularly visited in
the high South West European mountains (French and Italian Alps, Pyrenees and Iberic Sierras).

Biogeographical and ecological observations.

Among the 33 species collected, the most typical of the crenal zone are : P. (P.) latimucro, S. (N.) carpathicum, and
S. (N.) oligotuberculatum that live at very high altitude ; S. (N.) vernum, S. (N.) brevidens, S. (N.) quasidecolletum
and S. (E.) petricolum in high mountain ous regions ; S. (N.) costatum, S. (R.) lamachi and P. (P.) tomosvaryi at lower
elevations and in the zone of the foothills. Species that live at low elevations in the Alps and Pyrenees can develop at
higher altitudes in Andalusia (Spain) or High Atlas (Morocco), for exemple : S. (N.) costatum, S. (S.) intermedium,
S. (R.) lamachi.

‘1. Introduction du Sud-Ouest de ’Europe : Alpes francaises et ita-
liennes, Pyrénées, sierras de la Péninsule Ibérique.
Les biotopes montagnards de haute altitude ont été

Des études hydrobiologiques récentes (Clergue- - i 114 .
spécialement prospectés ; difficiles d’acceés, ils sont

Gazeau & Gazagnes 1986, Clergue-Gazeau 1987,

Vingon & Clergue-Gazeau 1988), ont mis en évi-
dence la faible diversification du peuplement simu-
liidien dans les sources et leurs émissaires. Afin de
compléter ces observations, des récoltes ont été
effectuées dans les principaux-massifs montagneux
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Article available at http://www.limnology-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/limn/1993014

encore insuffisamment connus.

Ces recherches complétent le travail de Dorier
(1962-63) sur les simulies des Alpes frangaises,
notamment pour les biocénoses du crénal d’altitude.

Il n’existe pas, par conti'e, de travail de synthése
sur la faune simulidienne des Pyrénées. Récemment,
d’importants travaux ont été réalisés sur 1’écologie
de ces Diptéres dans différents réseaux hydrographi-
ques de cette chaine (Lavandier 1976, Gonzalez-
Pefia 1983, Clergue-Gazeau & Gazagnes 1986, Vin-
con et Clergue-Gazeau 1988).
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En ce qui concerne la Péninsule Ibérique, des
publications nous renseignent sur la faune simulii-
dienne d’un cours d’eau de la Sierra Morena
(Gonzalez-Pefia & al. 1986) ou de plusieurs réseaux
hydrographiques du Portugal, et de diverses régions
de I’Espagne (Beaucournu-Saguez 1972, 1975a,
1975b, Santos-Gracio 1981, Gonzalez-Pefia 1990).
Notre attention s’est portée sur les principaux

ensembles montagneux ibériques mais également sur
des sierras isolées encore peu connues.

2. Les stations étudiées

La liste des 114 stations prospectées dans les Alpes
occidentales, les Pyrénées et la Péninsule Ibérique
(Fig. 1) est récapitulée sur les tableaux 1, 2 et 3.

Cab, i

Caz.

Algérie

Afrique du Nord

Fig. 1. Les massifs montagneux prospectés : Alpes frangaises et italiennes, Pyrénées et Sierras ibériques.
Fig. 1. The mountainous regions examined : French and Italian Alps, Pyrenees and Iberic Sierras.
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2.1. Alpes occidentales (Tableau 1)

42 stations (st.) ont été prospectées : 37 en France
(massifs de la Chartreuse, de 1’Oisans, du Vercors,
du Queyras et du Mercantour) et 5 en Italie dans
le Piémont (1 dans la haute vallée de la Sésia et 4
dans la vallée de la Stura di Demonte).

45 % de ces stations appartiennent au crénal ;
33 % sont situées au-dessus de 2000 m et la plus éle-
vée atteint 2700 m, dans le Queyras.

2.2. Pyrénées (Tableau 2)

Les 39 stations sont réparties tout au long de la
chaine et sur les deux versants.

- 56 % des stations appartiennent a la zone du cré-
nal ; 62 % sont situées au-dessus de 2000 m et la
plus élevée se trouve en Andorre, a 2700 m. S sta-
tions de la vallée d’Ossau (Pyrénées-Atlantiques) et
2 de la haute vallée du Rio Gallego (Aragon), bien
gqu’ayant fait ’objet d’un travail précédent (Vingon
& Clergue-Gazeau 1988), ont été incluses dans cette
étude car elles précisent la répartition des espéces
crénophiles dans la partie occidentale des Pyrénées.

2.3. Péninsule Ibérique (Tableau 3)

32 stations ont été prospectées de 1987 a 1991,
dans 14 ensembles montagneux. Parmi elles, 19
appartiennent a la zone du crénal (59 %) ; la plus
élevée atteint 3000 m, dans la Sierra Nevada.

Les sierras visitées, du nord vers le sud, appar-
tiennent 4 quatre principaux systémes montagneux
(Fig. 1) :

— Cordillere cantabrique et Montes de Leon

(Sierra de la Cabrera), ,
— Cordillére ibérique (Sierras : Demanda, Gudar
et Javalambre),
- — Cordillére transversale, sensu Aubert 1963
(Sierras : Guadarrama et Candelario),
— Cordillére bétique (Sierras : Sagra, Cazorla,
Almaden, Filabres, Nevada et Tejeda).

Quelques serras Portugaises isolées et moins

connues ont également été prospectées :

-— Serra de Mamede, centre du Portugal, point
culminant 1028 m,

— Serra de Monchique, extrémité sud-ouest du
Portugal, point culminant 901 m.

3. Méthodes et périodes de récoltes

Les nymphes et les larves ont été récoltées a vue
dans les différents biotopes de la station (rochers,
végétation immergée) ; elles sont conservées dans de
I’alcool a 70 °. La durée moyenne d’un prélevement
benthique est de 15 minutes.

Les adultes ont été capturés au filet ou extraits
de nymphes dgées. Le nombre de préléevements par
station et leur période sont indiqués dans les
tableaux 1, 2 et 3.

Les stations alpines et pyrénéennes ont €té pros-
pectées pour la plupart a 3 saisons (printemps, été
et automne). En Espagne, nous avons effectué deux
séries de récoltes printanieres (nord de ’Espagne et
Andalousie) et plusieurs estivales dans différentes
régions de la péninsule, mais beaucoup de stations
n’ont été visitées qu’une seule fois.

4. La faune des Simuliidae

4.1. Généralités

La liste faunistique globale (Tableau 4) comprend
33 espéces réparties en 2 genres et 8 sous-genres,
selon la classification de Crosskey (1988). 25 ont été
recensées dans les Alpes, 25 dans les Pyrénées et 19
dans la Péninsule Ibérique (Pyrénées exclues).

Dans les listes faunistiques détaillées (Tableaux 5,
6 et 7), les stations sont indiquées par leur localisa-
tion (département, province ou pays, nom du cours
d’eau, altitude). Les espéces, nommées par leur code
(cf. Tableau 4), sont réparties en 5 classes d’abon-
dance. La diversité spécifique (d. sp.) souligne la
richesse de certaines stations mais dépend aussi du
nombre de prélévements effectués ; ainsi les stations
de la Péninsule Ibérique, moins souvent visitées
que celles des Alpes ou des Pyrénées, ont une diver-
sité nettement sous-estimée. Les fréquences dans
le crénal et dans 1’épirhithral permettent, par
comparaison, d’estimer le caractére crénophile des
especes.

4.2. Espéces présentant un intérét biogéographique

a) Espéces alpines

Parmi les espéces recensées dans les Alpes occi-
dentales, on remarque plus particuliérement la pré-
sence de deux taxons encore inconnus de France :
S. (N.) oligotuberculatum et S. (T.) graium.
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Tableau 1. Caractéristiques des stations prospectées dans les Alpes occidentales (francaises et italiennes), du nord au sud.

G. VINCON, M. CLERGUE-GAZEAU

Table 1. Characteristics of the sampling stations in the occidental Alps, from north to south.

(]

Loc N COURS D'EAU CRE IATI  ALTI VNC [LARG VEGETATION BORDANTE MOIS N
SAVOIE 73 af. Reclus (< col Petit St Bernard) * 4540 2100 R 1-2  pel. alpine 05a10 5
SAVOIE 73 af. Isére (a Ste Foy Tarentaise) 540 1000 R 223 feuillus 05a10 5
SAVOIE 73 t. des Moulins (af. Isére) . 5407 1400 R 3-5  feuillus 05210 5
SAVOIE 73 r.de lalenta (< col de 1'Iseran) % 4520 2300 TR 1-2  pel. alpine a5
ISERE 38 Vence au Sappey (Chartreuse) $5°20 1000 M 2-4 feuillus 02210 6
ISERE 38 Vence (Chartreuse) $5°20 600 TR 2-4 feuillus 02410 4
ISERE 38 Vence (Chartreuse) $5°20 40 R 57 pel. + feuillus 04309 3
ISERE 38 af. Romanche {La Grange) 65 1000 R .1-2 feuillus 04310 6
ISERE 38 Rif Garcin (Taillefer) 45 2030 M 2-4 pel. alpine 06310 2.
ISERE 38 af. Flumet (af. Romanche) . 45°10 1900 TR 1-2  pel. subalpine 05al10 2
ISERE 38 Drevenne, af. Isére (Vercors) + 4510 1000 ¥ 1-2  hétraie montagnarde 0420 3
ISERE 38 Drevenne, af. Isére (Vercors) 510 700 R 2-3  hétraie montagnarde 04a09 3
ISERE 38 Voroize, af. Isére (Vercors) £ 45720 600 M 1-2  feuillus 03a05 2
ISERE 38  Furon (Vercors) + 45°20 1300 R 1-2  feuillus 03a09 ¢
ISERE 38 1. des Pellas (< Mont Aiguille) + 44’50 1400 R 1-2  hétraie montagnarde 03a09 5
ISERE 38 r. des Pellas (< ¥ont Aiguille) Ws0 1200 R 2-4  hétraie montagnarde . 03209 4
ISERE 38 . af. Ebron (avant col Croix Haute) 40 1100 ¥ 1-2  feuillus 04209 ¢
ISERE 38 Jocou, af. Ebron (col Croix Haute) * 44°40 1500 ¥ 1-3  hétraie montagnarde 04209 6
_ DROME 26  Archiane (sud du Vercors) #4°40 1300 R 2-3  hétraie montagnarde 0520 5
DROME 26 Archiane a Mensac W4 600 R 4-6 feuillus 04309 5
HAU-ALP 05 Bléronnet {col de 1'Izoard) 450 1800 M 24 pel. subalp, fevilluss 06207 2
HAU-ALP 05 t. de Bouchet (af. Guil) £ 4°50 2300 TR 1-2  pel. alpine + arbustes 06 a 07 4
HAU-ALP 05 af. Bouchouse (af. Guil) t 44°40 2200 L 1-2  pel. alpine 09 1
HAU-ALP 05 t. de Faito (af. Guil) *+ 44°40° 2400 TR 2-4¢  pel. alpine + arbustes 0521l 6
HAU-ALP 05  Aigue Agnelle (col Agnel) £ 4740 2600 M 1-2 pel. alpine M 1
HAU-ALP 05 af. Chagne (col de Vars) £ 4°30 200 R 1-2  pel. alpine + résineux 05209 5
AL-H-PR 04 af. Mounal (col de Vars) #4°30 2000 T 24 pel. alpine + résineux 05&10 5
AL-H-PR 04 Oronaye (col de Larche) #4°20 2000 TR 3-5 pel. alpine + résineux 052310 4
AL-B-PR 04 af. Bachelard (col d’Allos) t 4°20 200 R 1-2  pel. alpine 06209 2
AL-H-PR 04 af. Bachelard (col d’Allos) 4°20 1800 R 3-5  pel. subalp. + feuillus 06209 2
ALP-MAR 06 Tinée (col de la Moutiere) 44720 2300 ¥ 1-2  pel. alpine + résineix 08209 2
ALP-MAR 06 af. Tinée (col de la Moutiére) #4°20 2000 R 3-5  forét de résineux 08409 2
ALP MAR 06 af. Vésubie (> la Bolléne) £ 4 1500 R 1-2 feuillus + résineux 05209 3
ALP-MAR 06 af. Bévéra (af. Roya) & 4" 1700 M 1-2  pel. subalpine 06 1
ALP-MAR 06 Refrei, af. Roya (col Tende) + 4°10 1900 N 2-3  pel. subalp. + feuillus 05209 3
ALP-MAR 06 Caramagne (af. Roya) #°10 1400 TR 1-2 feuillus 05209 4
ALP-MAR 06 Roya (au-dessus de Tende) #10 8% R 4-6  feuillus 04 1
ITALIE af. Sermenza 4 Rima (af. Sesia) {5°50 14000 R 1-2  hétraie montagnarde 06 1
ITALIE af. Stura di Demonte 44°20 1900 R 2-3  pel., alpine 06 1
ITALIE Prati della Chiesa (col Tende) 4°10- 1900 TR 2-4  buissons de feuillus 0 1
ITALIE af. Prati della Chiesa (col Tende) *+ 44'20 2000 R 1-2  buissons de feuillus 06209 2
ITALIE af. Prati della Chiesa (col Tende) #°10 1600 TR 2-4  feuillus 05a10 ¢

10C : Localité, N° du département, CRE : crenon, LATI : latitude, ALTI : Altitude, VMC : vitesse moyenne du courant,
LARG : largeur du lit, N : nombre de prélévements, af. : affluent, dév. : déversoir, pel. : pelouse
TR : trés rapide, R : rapide, M : modéré, L : lent

HAU-ALP : Hautes-Alpes, AL-H-PR : Alpes de Haute Provence, ALP-MAR : Alpes-Maritimes

“4)
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Tableau 2. Caractéristiques des stations prospectées dans la chaine pyrénéenne, sur les versants frangais et espagnol (Catalogne, Ara-
gon et Navarre) et en Andorre.

Table 2. Characteristics of the sampling stations in the French and Spanish Pyrenees (Catalogne, Aragon, Navarra) and in Andorra.

Loc N COURS D'EAU CRE [ATI  ALTI VMC [ARG VEGETATION BORDANTE MOIS N
PYR-ORI 66 Llitéra (af. Tét) ¥o42°30 2200 L 2-4 pel. alpine 07309 2
PYR-ORI 66 Riberole (af. Tét) + 4230 2400 R 1-2  pel. alpine 0 1
PYR-ORI 66 Eyne (af. Ségre) + 42°30 2500 R 1-2  pel. alpine + arbustes 07 1
PYR-ORI 66 Err (af. Ségre) #42°30 2200 TR 2-4  pel. alpine + arbustes (07309 3
PYR-ORI 66 Err (af. Séqgre) 4230 1900 R 24  pel. subalpine 05309 4
AUDE 11 af. Aiquette (af. Aude) + 42°40 2300 L 1-2  pel. alpine 07 1
PYR-ORI 66 af. CGrave, af. Tét (Carlit) t 4240 2425 R 1-2  pel. alpine 07 1
PYR-ORI 66 Coume des Fourats (Carlit) £ 42°40 2400 TR 1-2  pel. alpine 7 1
PYR-ORI 66 Mesclan d'Eyques (Carlit) t42°40 25 M 12 pel. alpine 07 2
PYR-ORI 66 Courtal Rousseau (af. Seqre) + 42740 2400 L 1-2  pel. alpine 07a0g 2
PYR-ORI 66 Courtal Rousseau (af. Saqre) 42°40 2200 R 24 pel. alpine 07a08 2
PYR-ORI 66 En Garcia (af. Ariége) t 42°40 2300 R 12  pel. alpine 07a08 2
PYR-ORI 66 En Garcia (af. Ariége) 42°40 2000 R 4-6  pel. subalpine 07a09 3
CATALOG r. > Estana (sierra du Cadi) £ 42720 1800 TR 24 feuillus 07 1
CATALOG r. > Bstana (sierra du Cadi) £2°20 1600 R 1-2  feuillus I |V |
CATALOG Duran (af. Séqre) + 42°30 2500 M 1-2  pel. alpine 07 1
CATALOG Duran (af. Séqre) 42°30 2300 R 24  pel. alpine ' 07 1
CATALOG Puerto de Tosas (af. Segre) 42°30 1700 N 24 pel. montagn. feuillus 08303 2
ARIEGE 09 af. Ariége (avant Pas de la Case) * 4230 2200 TR 1-3  pel. alpine 07aom 3
ARIEGE 09 af. Ariége (avant Pas de la Case) 42°30 1900 R 4-6  pel. subalpine 07a0 4
ARIEGE 09 Sant Josep (af. Ariége) 42°30 2000 R 1-2  pel. subalpine 07 1
ANDORRE Tristaina (af. Valira d’Ordino) 42°40 2200 R 2-3  arbustes 07 1
ANDORRE Coma Pedrosa (af. Valira del Nord) * 42°30 2700 R 1-2  pel. alpine o 0Tan 2
ANDORRE ~ Coma Pedrosa (af. Valira del Nord)  42°30 2550 TR 2-4  pel. alpine 07a08 2
ANDORRE Coma Pedrosa (af. Valira del Nord) £2°30 2400 R 1-2  pel. alpine ~ 07a0s 2
"BRIEGE 09 af. Estatz (af. Aridge) + 42°40 1800 R 12 pel. subalpine 07 1
CATALOG = dév. lac Montolieu (af. Ynola) 42°40 2000 R 24 pel. subalpine 09 1
HAU-GAR 31 af. Pique (< Port Venasque) £ 42°40 2000 R 1-2  pel. alpine 06all 2
ARAGON af. Esera (Aneto) £ 440 2400 M 1-2  pel. alpine 06310 2
ARAGON - af. Esera (< Port Venasque) 4240 200 L 1-3  pel. alpine 06al 2
ARAGON af, rio Gallego -~ . : 42°50 1760 R 2-¢  pel. subalpine 05all 6
ARAGON rio Gallego . 42'5 1750 M 13 pel. subalpine ball 6
PYR-ATL 64 Glere, af. Brousset (af. Ossau) 42°50 1980 TR 1-2  pel. subalpine 07all 3
PYR-ATL 64 af. Bious (af. Ossau) + 4250 1590 M 1-2  pel. montagnarde i3all 7
PYR-ATL 64 Iscoo, af. Valentin (af. Ossau) % 43’ 850 R 1-3  hétraie montagnarde 03all 7
PYR-ATL 64 Serres (af. Ossau) 43° 830 M 1-3  pel. collinéenne 3all 7
PYR-ATL 64 r. au nord de Béon (af. Ossau) t 4y 50 M 123 feuillus 0B3al 7
PYR-ATL 64 af. Olhadoko (af. Larrau) + 43 1300 R 1-2  hétraie montagnarde ~ 07 3 08 2
NAVARRE rio Urrobi (> Roncesvalles) - 43 1000 R 2-4  forét de feuillus 05408 3

LARG : largeur du lit, N : nombre de prélevements, r. : ruisseau, af. : affluent, dév. : déversoir, pel. : pelouse
L0C : Localité, N du département, CRE : crénon, LATI : latitude, ALTI : Altltude VHC : vitesse moyenne du courant,
TR : trés rapide, R : rapide, M : modéré, L : lent

PYR-ORI : Pyrénées-Orientales, HAU-GAR : Haute-Garonne, PYR-ATL : Pyrénées-Atlantiques, CATALOG : Catalogne
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Tableau 3. Caractéristiques des stations prospectées dans les sierras de la Péninsule Ibérique.

Table 3. Characteristics of the sampling stations in the Iberic Sierras.

LoC COURS D’EAU

CRE IATI ALTI VMC [IARG  VEGETATION BORDANTE NOIS N

CANTABRIQUE (Cantabr. Fig 1)

rio Miera (Portillo de Lunada) . 43°10 600 R 6.9 feuillus 0 1

af. Deva (Puerto de San Glorio) + 43" 1600 R 2-4  pel. montagn. buissons 08 1

fuente D¢, af, Deva (P. de Ruropa) *+ 43°20 1100 N 2-4  feuillus B 1

af. Cares (Puerto de Pandetrave) 43°10 1400 R 46  feuillus 08 1

r. Casano (Picos de Buropa) + 43°20 1300 L 1-3  pel. montagnarde 081

< col Mazada (Picos de Buropa) + 43°10 2000 X 1-2  pel. subalpine 0 1

Junjumia, af. Sella (P. Europa) t 4310 1500 M 1-2  pel. montagnarde 0B 1

af. Huerna > Nuiza (Pena Ubina) t 43 1600 N 1-2 pel. montagnarde 08 1
CABRERA (Cab. Pig 1) |
’ El Puente (Sanabria) 42°10 X 23 feuillus 05 1
DEMANDA (Dem. Fig 1)

af. Urbion (nord pic Trigaza) # 42°20 1800 R 24  pel. montagn. buissons 0B 1

af. 0ja (< station Valdezcaray) 42°20 1500 R 2-4  pel. montagnarde 05a08 2

af. 0ja (> station Valdezcaray) +42°20 2000 M 1-2 - pel. subalpine 05a08 2
GUDAR ET JAVALAMBRE

r. Alcala, af. Valbona, Virgen Veqa =~ 40°20 1400 L 4-6  pel. + feuillus 05307 2

r. Camarena (Sierra de Javalambre) 40°0 1300 R 3-5  feuillus 05407 2
GUADARRAMA (Guad. Fig 1) _

af. Lozoya (station de Valdesqui) * 41°10 2000 R 1-2  pel. subalpine 07 1
CANDELARIO (Cand. Fig 1)

Candelario (route de la Laguna) t 40°20 1800 TR 1-2  pel. montagnarde 05207 2

Cuerpo de Hombre (Candelario) 40°20 1300 TR 2-3  hétraie montagnarde 05407 2
MAMEDE (Mam. Pig 1)

r. versant nord, serra de Mamede 39°20 700 R 12 pel. + feuillus 7 1
SAGRA (S. Pig 1) _

af. Bravatas t 38° 145 N 1-2  broussailles (/A

r. Raigadas (cortijo de laLosa)  * 38° 1500 R 1-2  paturages + feuillus 7 1
CAZORIA (Caz. Fig 1)

< pic Cabanas t 3750 1700 R 1-2 “ o1
ALMADEN (Al. Fig 1)

Fuenmayor (sud de Torres) t 3750 1600 R 12  pel. montagn. feuillus 04307 2
FILABRES (F. Fig 1)

< Calar Alto {versant nord) £ 37°10 1800 N 1-2  feuillus 0 1
NEVADA (N. Pig 1) _ :

af, rio Grande (Puerto de la Ragqua) * 37°10 2000 N 1-2  pel. subalpine 04207 2

r. Trevelez 377 1500 TR 4-8  pel. + feuillus 07 1

af..r. Mulhacen t 370 3000 R 1-2  pel. alpine 07 1

r. Lanjaron & Lanjaron 377 660 TR 4-6 pel. + feuillus L0

r. Monachil t 370 2700 R 1-2  pel. alpine /|

r. Monachil 37° 2000 R 4-6  pel. subalpine 04307 2
TEJEDA (Tej. Fig 1)

> cortijo Huerta de Hoyas + 365 1200 N 1-2  broussailles 04307 2
HONCHIQUE (Mon. Fig 1)

Caldas de Monchique 37°0 50 R 1-2 feuillus 07 1

< barrage, (versant est) 37°0 700 M 1-2  feuillus 07 1

LOC : Localité, CRE : crenon, LATI : latitude, ALTI : Altitude, VNC :

vitesse moyenne du courant, LARG : largeur
du lit, N : nombre de prélévements, r. : ruisseau, af. : affluent, f. : fuente, dév. ; déversoir, pel. : pelouse
TR : trés rapide, R : rapide, M : modéré, L : lent

©6)
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Tableau 4. Espéces recensées dans les stations prospectées.
Table 4. List of the species collected.

Espéces : Code
Prosimulium (Prosimulium) hirtipes (Fr.) PP hirt
latimucro (End:) PP lati
rufipes (Mg) PP rufi
tomosvaryi (End.) PP tomo
Simulium (Eusimulium)  petricolum (Riv.) SE petr
(Nevermannia)
gr. ruficorne
angustitarse (Ldstr.) , SN angu
latigonium (Rb) SN lati
gr. vernum
armoricanum D. & Dav. SN armo
bertrandi Gr. & Dor. SN bert
brevidens (Rb) SN brev
carpathicum (Kn.) SN carp
carthusiense Gr. & Dor. SN cart
costatum Fr. SN cost
cryophilum (Rb) SN cryo
oligotuberculatum (Kn.) SN olig
quasidecolletum (Riv. & Card.) SN quas
vernum Macq. SN vern
spl SN spl
(Obuchovia) auricoma Mg SO auri
 .{Rubzovia) lamachi D. & Dav. SR lama
(Simulium)
gr. argenteostriatum
. argenteostriatum Str. SS arge
gr. ornatum
intermedium Roub. SSinte
ornatum Mg _ ] .. _SSoma .
trifasciatum Curtis SS trif
gr. tuberosum .
tuberosum (Ldstr.) SS tube
gr. variegatum
argyreaium Mg SS argy
maximum (Kn.) SS maxi
monticola Fr. SS mont
variegatum Mg S8 vari
xanthinum Edw, SS xant
(Tetisimulium)  bezzii (Corti) ST bezz
graium (Couvert) ST grai
(Wilhelmia) lineatum (Mg) SW line

S. (N.) oligotuberculatum n’était signalée que des
Monts Tatras et Jeseniky a ’est de 1a Tchécoslova-
quie (Knoz 1965). Nous I’avons retrouvée dans plu-
sieurs stations des Alpes francaises et italiennes, en
trés haute altitude, le plus souvent au-dessus de
2000 m.

S. (T.) graium = S. (T.) ? bezzii. Cette espéce,
décrite par Couvert (1967) et placée récemment en
équivalence avec S. (T.) bezzi sous forme interro-
gative, par Crosskey (1988), se développe au-dessus

de 2000 m d’altitude, dans une zone trés restreinte
de la chaine alpine, sur les versants italiens et fran-
¢ais du col du Petit-Saint-Bernard.

b) Especes ibériques

S. (R.) lamachi, signalée d’Espagne (Clergue-
Gazeau & Vingon 1990) est une forme crénophile
rare (biotope de faible luminosité) qui vit dans quel-

ques gites trés localisés sur le pourtour ouest de la
Méditerranée.

S. (N.) sp. 1. Certaines larves et nymphes préle-
vées dans la Sierra de Gudar, a I’est de Teruel, sem-
blent appartenir a une espéce encore inconnue. Seule
la récole d’adultes miles et femelles permettra de
le confirmer et d’établir éventuellement la diagnose
de cette espece. Elle a été récoltée a 1400 m d’alti-
tude dans un ruisseau de faible largeur (1 m envi-
ron), de courant lent, et dans lequel se développe
une abondante population de macrophytes
aquatiques.

5. Les Simulies du milieu lotique monta-
gnard : crénal et épirhithral

5.1. Preferendum altitudinal et température de I’eaun
(Fig. 2)

a) Espéces sténothermes d’eau froide (ruisseaux de

haute altitude) - - ~ -

S. (N.) carpathicum, P. (P.) latimucro, S. (N.)
oligotuberculatum, S. (N.) vernum, S. (N.) brevi-
dens, S. (N.) carthusiense, S. (S.) maximum, S. (N.)
bertrandi, S. (E.) petricolum et S. (N.) quasidecol-
letum sont les espéces les plus strictement inféodées
aux ruisseaux de haute montagne (1400-2800 m, épi-
rhithral et crénal) ce qui met en évidence leur carac-
tére sténotherme d’eau froide.

Trois d’entre elles ont une préférence marquée
pour les sources et les cours d’eau de trés haute mon-
tagne situés au-dessus de 2000 m d’altitude : P. (P.)
latimucro, S. (N.) carpathicum et S. (N.)
oligotuberculatum.

P. (P.) latimucro, 1a plus largement répartie sur la
zone considérée, est trés fréquente et assez abon-
dante dans tous les principaux massifs sud-
occidentaux.

S. (N.) carpathicum semble ne pas se développer en
Espagne sauf dans la chaine pyrénéenne ou elle est
fréquente et abondante ; dans les Alpes, elle parait
trés localisée.



164

G. VINCON, M. CLERGUE-GAZEAU

Tableau 5. Répartition des espéces, en classes d’abondance, dans les cours d’eau des Alpes occidentales, du nord au sud.
Table 5. Species distribution in the occidental Alps stations, from north to south.

PP PP PP PP SE SN SN SN SN SN SN SN SN SN S0 SS SS SS SS SS §S SS S5 ST ST cd.
hi la ru to pe be br ca ca co cr ol qu ve au ar in or tr ar ma mo va be qr sp
rt ti fi mo tr rt ev rp rt st yo ig as rn ri ge te na if gy xi nt ri 2z a

73 af. Reclus 2100

4 1 2 33 2 4% 7
73 Ste Foy Taren. 1000 4 l 1 2 4§ 2 41 8
73 Moulins 1400 2 2 1 1 - 5 2 1 1 8
73 Lenta 2300 12 1 t 3
38 Vence 1000 1 2 2 2 2 1 1 1 4 - 1 1 1 12
38  Vence 800 , 1 1 2
38 Vence 240 1 2 2 3
38 La Grange 1000 2 2 12 3 ] 4 ' 2 1 8
38 Rif Garcin 2030 2 3 ' : t 2
38 af. Flumet 1900 2 2 2 2 1 5
38 Drevenne 1000 2 3 ' 4 , 2 L)
38 Drevenne 700 3 3 : ' 11 4
38 Voroize 600 ' ] ‘ 1
38 Furon 1300 3 1 -1 z 4
38 Pellas = 1400 ' 1 1
38 DPellas 1200 3 2 .2 4 4
38 af. Ebron 100 4 2 1 ' _ 3
38 Jocou 1500 . ‘ ! 1 _ * 2
26  Archiane 1300 2 3 2 3 LN
26 Archiane 600 1 ' ' 1 -2 3 4
05 Bléronnet 1800 3 i ' 1 3l
05 Bouchet 2300 1 3 4 1 2 t 6
05 af. Bouchouse 2700 1 : 302 1 2 2 LI
05 Faito 2400 2 2 21 L
05 Aigue Agnelle 2600 2 t ]
05 af. Chagne 2100 2 1 21 ok
04 af. Mounal 2000 1 1 2
04 Oronaye 2000 2 31 ' 1 2 1 6
04 af. Bachelard 2200 1 3 2 1 LI
04 af. Bachelard 1800 2 1 1 3 1 1 3 7
06 Tinée 2300 2 4 1 2 2 1 2 t 7
06 af. Tinée 2000 k] 1 2 2 4
06 af. Vésubie . 1500 2 2 t 2
06 Sce af. Bévéra 1700 4 4 ] t 3
06 Refrel 1900 ol 1 4 -2 2 2 6
06 Caramagne 1400 2 2 2 2 4
06 Roya 850 , 2 2 2 3
ITA af. Sermenza 1400 1 2 1 4
ITA S. di demonte 1900 1 3 2 1 1 3 6
ITA P. del. Chiesa 1900 2 1 2
ITA af. P. Chiesa 2000 4 2 I 2 2 L 2 1 t 7
ITA af. P. Chiesa 1600 1 1 3 4

Fréq. crénal 19 st. 5324 0 52 321 20 5475 1620 0 0 0 0 516737 5 0 05
Fréq. épirh. 23 st. 35 30 61 17 0 26 17 4 35 4 52 30 4 9 4 4 413 4 48 26 2217
Fréq. c. +é, 42 st, 21 31 5210 22624 729 55 431014 2 2 2 7 53N U5 2

“w>
Lose ]

ITA : Italie, d. sp : diversité spécifique, c : crénal, é : épirhithral, st. : stations
Classes d'abondances : 1 (1 a 3 individus), 2 (4 & 10), 3 (11 a 30), 4 (31 & 100}, 5 (> & 100)

®)
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Tableau 6. Répartition des espéces dans les cours d’eau des Pyrénées, (d’est en ouest).
Table 6. Species distribution in the Pyrenean stations, from east to west.

PP PP PP PP SN SN SN SN SN SN SN SN SN SS S5 SS SS SS SS S5 S5 SS SS ST SW cd.
hi la ru to an la be br ca ca cr qu ve ar in or tr tu ar ma mo va xa be i sp
rt ti fi mo qu ti rt ev rp rt yo as rn ge te na if be gy xi nt ri nt zz ne

!

66 Llitéra 2200 2 t ]
66 Riberole 2400 1 L |
66 Eyne 2500 2 1
66 Err 2200 1. L
66 Err 1900 . i 1 -
11 af, Aiquette 2300 1 2 2 * 3
66 af. Grave 2425 2 2 LI
66 Fourats 2400 ] £ 1
66 M. d'Eyques 2350 ] 301 3 t 4
66 C. Rousseau 2400 4 2 2 t 4
66 C. Rousseau 2200 3 1
66 EnGarcia 2300 2 , 202 1 £ 5
66 En Garcia 2000 1 : 2
CAT r. > Estana 1800 2 t ]
CAT r. > Estana 1600 2 1 13 4
CAT Duran 2500 2 t ]
CAT Duran 2300 4 2 ' 2
CAT P. de Tosas 1700 3 2 1 K
09 af, Ariege 2200 o 2 2 1 2 t 4
09 af. Ariége 1900 3 2 1 : 2 : 4
09 Sant Josep 2000 1 ‘ 2. Y ]
AND Tristaima 2200 2 1 o1 o 1
MD Coma Pedrosa 2700 -2 -~ = T - ' ' |
AND Coma Pedrosa 2550 2 2 2 .
AND Coma Pedrosa 2400 1 1
09 af. Estatz 1800 1 ~ 1 , L)
CAT d. Montolieu 2000 1 1 2 3
31 af. Pique 2100 1 ‘ 1
ARA af, Esera 2400 1 3 1 3
ARA af. Bsera 2100 3 1
ARA af. Gallego 1760 1 2 33 21 33 3 9
ARA rio Gallego 1750 3 3 1 3 1 1 3 21 3 4 11
64 Glére 1980 2 i 2 I 2 1 1 7
64 af. Bious 1590 2 1 ' t ]
64 Iscoo - 850 1 3 2 t 3
64 Serres 830 . 2 4 2 2 1 4 4 3 2 3 33 411 15
64 r. de Béon 450 2 3 4 4 ¢ 2 I3 1 t g
64 af. Olhadoko 1300 - 1 2 ' LA
NAV - rio Urrobi 1000 : 3 1
Fréq.crénal 22st. 545 5 14 0 0 541 3 918 032 0 5 5 ¢ 0 9 0 5 5 0 50

Frég. épirh, 17st. 29 18 20 0 6 6 6 18 12 24 41 6 24 6 12 6 12 6 47 29 29 18 6
Frég.c.+é, 39st. 15 33 15 8 3 3 531 261528 3 28 3 8 5 5 3 2 131510 3 15 3

CAT : Catalogne, AND : Andorre, ARA : Aragon, NAV : Navarre, d. sp : diversité spécifique, ¢ : crénal, é : épirhithral,
st. : stations, Classes d’abondances : 1 (1 a 3 individus), 2 (4 2 10), 3 (11 a 30), 4 (31 & 100), 5 (> & 100)



Tableau 7. Répartition des espéces dans les cours d’eau de la Péninsule Ibérique.

Table 7. Species distribution in the Iberic stations.

PP PP SE SN SN SN SN SN SN SN SR SS SS SS SS 8§ SS S§ ST cd.
la to pe ar br ca co cr ve sp la in or tr ar ma m va be sp
ti mo tr mo ev rt st yo rn 1 m te na if gy xi nt ri 22
CANTABRIQUE
rio Miera 600 ] 1 3 ]
af. Deva 1600 3 3 t 2
fuente Dé 1100 ] t ]
af. Cares 1400 2 1
r. Casano 1300 3 1
r. < col Mazada 2000 3 t ]
Junjunia 1500 1 t ]
af. Huerna 1600 1 t ]
CABRERA v
El Puente 1 1 3 1 4
DEMANDA }
af. Urbion 1800 1 2 t 2
af, 0ja 1500 2 2 2
af. 0ja 2000 313 4 L
GUDAR ET JAVALAMBRE
r. Alcala 1400 3 2 3 1
r. Camarena 1300 1 1
GUADARRAMA .
af. Lozoya 2000 § 3 1 2 3 t 5
CANDELARIO
> de Candelario 1800 1 2 3 1 3 t 5
Cuerpo de hombre 1300 4 3 3 3
NAMEDE
r. versant nord 700 2 2 3 1 4
SAGRA
af, Bravatas 1450 2 I 4 *
r. Raigadas 1500 2 ] 3 t
CAZORLA
< pic Cabamas 1700 3 t ]
ALMADEN
Fuenmayor 1600 2 3 2 4 4 3 t 6
FILABRES
< Calar Alto 1800 1 1 2 4 LI}
NEVADA
af. rio Grande 2000 2 4 3 4 t 4
r. Trevelez 1500 4 3 2
af. r. Mulhacen 3000 4 4 t 2
r. Lanjaron 660 2 2 3 3
r. Monachil 2700 1 4 t 2
r. Monachil 2000 2 1 1 3
TEJEDA
Huerta de Hoyas 1200 4 LI
HONCHIQUE :
C. de Monchique 500 12 1 3
I. < barrage 700 1 1
Fréq. crénal 19 st. 32 516 5 02 166 16 0 52 20 01 51 0 0
Frég. épirh. 13 st. 15 8 0 & 8 8 038 8 8 03131 8223 82310
Préq. c. +é. 32 st. 2% 6 9 6 319 95313 3 3 2825 31613 9 9 @&

d. sp : diversité spécifique, ¢ ; crénal, é : épirhithral, st. : stations -
Classes d’abondances : 1 (1 a 3 individus), 2 (4 & 10), 3 (11 a 30), 4 (31 & 100), 5 (> a 100)
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40? 80? 1200L 160? 200? 240? 280? ] S. (N.) oligotuberculatum, connue uniquement de
! A B A l ! la région alpine, y est fréquente mais peu abondante
MP = = m = e m e m o e o - (Tableau 5).

P. (P latmucro PR T e Ces 3 espéces peuvent se développer & des altitu-

1o oo " des extrémes : 3000 m pour P. (P.) latimucro dans
S. (N.) oligotub. ALP - = e meemmemen e - la Sierra Nevada, 2700 m pour S. (N.) carpathicum
et S. (N.) oligotuberculatum dans le massif du Quey-

S. i) campathictm % T D ras (Hautes-Alpes). En revanche, on ne les rencon-
, tre que trés exceptionnellement en moyenne
AP = - - emeeessemeoemmeoee - - montagne. o , :
S. (N.) vernum PR =t = == = ememmeemsee - " .
IBE - e - - - S. (N.) vernum, S. (N.) brevidens, S. (N.) carthu-
siense, S. (N.) bertrandi et S. (S.) maximum peu-
_ ALp : T vent se développer a des altitudes un peu plus bas-
S.(N,)brevidens PR R
IBR - ses. Elles sont cependant rares au-dessous de 1000 m
AFN smm- - et on les rencontre alors principalement au voisinage
- ] i des sources ou elles retrouvent des conditions ther-
S. (Nycryophium PR - - - . miques propices a leur développement. Parmi celles-
IBE - - : ci, 8. (N.) vernum et S. (N.) brevidens sont les
PN - - T T ot plus crénophiles : S. (N.) carthusiense, S. (S.) maxi-
AP L mum et S. (N.) bertrandi, & valence écologique
S.(S)maximum PR 0 meea- - ‘ assez large, se développent .aussi bien dans les ruis-
oo - seaux de sources que dans les torrents froids de
AP .. ' . montagne. ‘
P.(P)rufpes PR - - - - - - S. (E.) petricolum et S. (N.) quasidecolletum sont
- e des formes alticoles « relativement » rares ; la pre-
S. (N) carthusiense PiR .. - .- miére a été rencontrée dans 1 station alpine, a
I8 T T 2100 m d’altitude et dans 3 stations espagnoles, entre
L ot 1600 et 1800 m. Comme pour les stations des Pyré-
AP e . nées (Lavandier 1976) et d’ Afrique du Nord, il s’agit
S.(N)bettrand PR = - = - - = - = ' de ruisseaux et ruisselets émissaires de sources de

haute montagne. S. (N.) quasidecolletum, signalée

S.(S) gyroatum  DIR  emecememeeomaeeen = = = = = . précédemment dans les Pyrénées espagnoles, sous
BE 0 e = e - - - le nom de S. (N.) carthusiense ? truncatum (Vingon

et Clergue-Gazeau 1988), a été localisée dans 4 sta-

S. () montiola % T tions alpines, sur les versants francais et italien ; elle
' B e e e m e - se développe dans des ruisselets de sources, entre
1000 et 2700 m d’altitude.
. m ------- .
S (S)intermedum PR - - -~ - - - - . b) Espéces montagnardes plus eurythermes
gEN Tttt Dans ce groupe, nous classons des espéces plus
' _ eurythermes dont la répartition est plus ou moins
_ MP ~emem--- - - - étendue en moyenne et haute montagne. S. (N.)
S. (S.) omatum *I";g """" y ‘ cryophilum et P. (P.) rufipes sont les plus
alticoles et possédent une large valence écologique ;
: elles colonisent le crénal et I’ensemble du rhithral.
ALP : Alpes, PYR : Pyrénées, IBE : péninsule ibérique, AF.N : Afrique du Nord P. (P) hirtip es, S. (S.) argyreatum, S. (S.) monti-
Fig. 2. Répartition altitudinale des espéces les plus fréquentes dans coIa,‘ S. (S.) variegatum, §. (T.) bezzii, S. ('S ’_) {nter -
le crénal et Iépirhithral du milieu lotique montagnard. medium et S. (S.) ornatum sont plus caractéristiques
Fig. 2. Altitudinal distribution of the species living in the crenal des cours d’eau de moyenne montagne et de

and epirhithral zones. piémont.
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S. (N.) costatum, S. (R.) lamachi et P. (P.) tomos-
varyi se développent dans les ruisseaux de colline ou
de piémont et ont une tendance nettement plus cré-
nophile que les espéces précédemment citées.

5.2. Préférendum altitudinal et influence de la
latitude

La comparaison des peuplements des zones mon-
tagneuses étudiées, confrontée & des observations
provenant d’Afrique du Nord (Clergue-Gazeau et
al. 1991), montre I’influence de la situation géogra-
phique (latitude des stations) sur la répartition alti-
tudinale de certaines espéces (Fig .2).

S. (N.) costatum

Dans les Alpes, cette espece crénophile vit en
moyenne montagne ; en Espagne, elle se développe
jusqu’a 2000 m dans les Sierras de la Demanda et
de Guadarrama (centre Espagne) ; dans le Haut-
Atlas marocain, elle dépasse 2800 m (Bouzidi 1989,
Clergue-Gazeau & al. 1991). Elle n’a encore jamais
été rencontrée dans les Pyrénées, malgré les nom-
breuses prospections réalisées.

S. (S.) intermedium

Dans les Alpes, elle colonise principalement les
ruisseaux et torrents de piémont (au-dessous de
1 000 m) ; dans les Pyrénées, elle peuple les ruis-
seaux de basse et moyenne montagne (exceptionnel-
lement jusqu’a 1800 m). Dans les Sierras de Gua-
darrama (centre de I’Espagne) et Nevada (Andalou-
sie), elle atteint 2000 m et dépasse 2500 m dans le
Haut-Atlas. marocain (Bouzidi 1989, Clergue-
Gazeau & al. 1991).

Les sources du Haut-Atlas ou des sierras anda-
louses, au-dessus de 2000 m, présentent des carac-
téristiques écologiques et notamment des conditions
thermiques qui se rapprochent de celles des bioto-
pes de moyenne montagne dans les Alpes ou les
Pyrénées, cela explique les décalages observés dans
la répartition altitudinale des especes (Giudicelli &
Dakki 1984, Giudicelli & Thierry 1985).

De tels décalages ont été observés pour d’autres
groupes d’insectes aquatiques et notamment pour
les Plécopteéres suivants : Dinocras cephalotes, Perla
marginata, Protonemura meyeri, Capnioneura mitis
et Leuctra fusca (Aubert 1956 et 1986, Berthélemy
1966, Sanchez-Ortega & Alba-Tercedor 1990, Vin-
¢on 1987 a et b). Ainsi, dans les Alpes, Perla mar-
ginata colonise les cours d’eau de plaine ou de pié-
mont et dépasse rarement 800 m ; dans les Pyrénées,

elle se développe en basse et moyenne montagne
(300 m et 1 200 m), exceptionnellement au-dessus
dans des déversoirs de lacs. Elle atteint 2500 m dans
la Sierra Nevada et 2900 m dans le Haut-Atlas
marocain.

6. Conclusion

Cette étude menée dans différents massifs mon-
tagneux du Sud-Ouest de ’Europe et notamment en
haute altitude, a permis de mieux connaitre la faune
simuliidienne des sources et de leurs ruisseaux émis-
saires, et d’apprécier I’abondance et la diversité des
peuplements dans ces biotopes soumis a des condi-
tions de milieu difficiles, voire extrémes.

Des populations de Simulies ont été observées
dans plusieurs stations de trés haute altitude au-
dessus de 2500 m, dans les Alpes, les Pyrénées et
la Sierra Nevada : S. (N.) carpathicum dans 8 sta-
tions entre 2300 et 2700 m (moyenne 2130 m), P.
(P.) latimucro dans 15 stations entre 2300 et 3000 m
(moyenne 2060 m) et S. (N.) oligotuberculatum dans
6 stations alpines entre 2300 et 2700 m (moyenne
2020 m). Ces 3 espéces trés alticoles apparaissent
comme une composante importante du peuplement
benthique de certains biotopes de haute montagne,
pauvres en matiére organique et de faible richesse
spécifique.

La prospection de biotopes difficiles d’acces a per-
mis de mieux connaitre la répartition et I’écologie
de certaines espéces rares ou localisées.

L’examen d’un grand nombre d’individus récol-
tés a tous les stades de développement dans de nom-
breuses stations (114) et I’observation des parame-
tres du milieu , mettent en relief le role prédomi-
nant de ’altitude et de la température dans la dis-
tribution spatiale des espéces et dans la composition
des peuplements.
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