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Importance volumétrique des œufs chez les Rotifères planctoniques 

R . P o u r r i o t i 

C . R o u g i e r i 

M o t s clés : Ro t i fè res , p l a n c t o n , v o l u m e des œ u f s , b i o v o l u m e . 

Les r a p p o r t s v o l u m é t r i q u e s en t r e l ' œ u f a m i c t i q u e (Vo) e t la femelle a d u l t e (VA ) son t établ is et d i scu tés chez 21 p o p u ­

la t ions na ture l les o u expér imenta les a p p a r t e n a n t à 15 espèces . 

C h e z les Rot i fè res he rb ivo res , la r e l a t ion a l l o m é t r i q u e est décr i te pa r T é q u a t i o n : Vo - 3,62 V A ^ ' ^ I S . L ' exposan t de 

celle-ci est très p r o c h e de la va leur généra le 0,75 re l iant l ' inves t issement r ep roduc t i f à la ta i l le . U n e re la t ion in t raspéci f i -

q u e similaire est observée chez B. calyciflonis. Le ra t io V O / V A est mo ins var iable chez les Asplanchna ovovivipares d o n t 

le r a p p o r t du p o i d s sec a u po ids frais (4 % ) est n o t a b l e m e n t infér ieur à celui des au t r e s espèces ( > ^ 10 

En o u t r e , des re la t ions a l lomé t r iques s imilaires ont é té calculées en t re le v o l u m e des œ u f s de d u r é e et celui des œ u f s 

mâles d ' u n e p a r t , et te v o l u m e de la m è r e d ' a u t r e p a r t , chez , r espec t ivement , sept et t ro is des espèces p récéden tes . Les 

écar t s observés son t in terpré tés c o m m e le r é su l t a t de c o n t r a i n t e s sélectives d i f fé ren tes . 

V o l u m e t r i c i m p o r t a n c e of the eggs in p l a n k t o n i c ro t i fe rs 

K e y w o r d s ; Ro t i f e r a , p l a n k t o n , eggs v o l u m e , b i o v o l u m e . 

T h e r e l a t i onsh ips be tween amic t ic egg v o l u m e <Vo) a n d adu l t female v o l u m e ( V A ) have been es tabl ished a n d d i scus ­

sed in 21 na tu ra l of l a b o r a t o r y p o p u l a t i o n s of p l a n k t o n i c rot i fers be longing to 15 spec ies . 

In t h e h e r b i v o r o u s ro t i fe r s , t h e a l lomet r i c r e l a t ionsh ip is descr ibed by the fol lowing e q u a t i o n : Vo = 3.62 VoO-S'^ 

T h e e x p o n e n t of t h e e q u a t i o n is close to t h e genera l va lue of 0 .75 . Similar ly to the interspecif ic re la t ionships , t h e egg 

t o v o l u m e ra t ios va ry wi thin a rot i fer species (ex. Brachionus calyciflorus). These re la t ionsh ips differ in the ovov iv ipa -

r o u s g e n u s Asplanchna, wi th a relat ive d r y mass con ten t (4 % of the fresh weight) n o t a b l y lower t h a n that o b s e r v e d 

in o t h e r spec ies . 

Similar a l lomet r i c re la t ions have a l so been f o u n d be tween the v o l u m e o f res t ing eggs o r o f m a l e eggs a n d the v o l u m e 

of their m o t h e r s in seven a n d t h r ee of t h e p r e v i o u s species respect ively. S o m e di f ferences are i n t e rp r e t ed as r e su l t ing 

f rom va r ious select ive c o n s t r a i n t s . 

Introduction 

Q u i c o n q u e a o b s e r v é d e s f e m e l l e s o v i g è r e s d e 

R o t i f è r e s a p u c o n s t a t e r l ' é n o r m e v o l u m e d e s œ u f s 

f e m e l l e s p a r r a p p o r t à c e lu i d e l a f e m e l l e ifig. 1) . 

L a r a p i d i t é d e l a c r o i s s a n c e d e c e s o r g a n i s m e s d o n t 

l a m a t u r i t é s e x u e l l e e s t a t t e i n t e a p r è s u n e c o u r t e 

p h a s e d e c r o i s s a n c e j u v é n i l e ( e n v i r o n u n j o u r à 2 0 

° C , e x . i n P o u r r i o t 1 9 7 3 ) es t l iée à c e t t e f a i b l e dif­

f é r e n c e d e t a i l l e e n t r e l ' œ u f ( d o n c le n o u v e a u - n é ) 

e t l ' a d u h e . 

U n e r e l a t i o n a l l o m é t r i q u e re l ie le v o l u m e d e l ' œ u f 

(Vo) e t l e v o l u m e d u c o r p s d e l ' a d u l t e ( V A ) s u i v a n t 

1. Université Paris 6, Laboratoire de Géologie Appliquée, B 
123, F-75252 Paris Cédex. 

l a f o r m u l e g é n é r a l e Va = a V A ^ (cf. P a u l i 1 9 8 9 ) ; 

l e r a p p o r t V O / V A e s t d ' a u t a n t p l u s é l evé q u e l ' e s ­

p è c e est d e p l u s p e t i t e t a i l l e . S e l o n P a u l i (1989) , c h e z 

12 e s p è c e s d u L a c d e C o n s t a n c e , c e t t e r e l a t i o n s e t r a ­

d u i t p a r l ' é q u a t i o n : 

Vo = 1 2 7 2 . VAO-3379. 

C o m m e le n o t e l ' a u t e u r , l a v a l e u r d e l ' e x p o s a n t 

e s t é t o n n a m m e n t f a i b l e p a r c o m p a r a i s o n a v e c d ' a u ­

tres invertébrés où l ' investissement reproduct i f absolu croît 

avec la pu i s sance 0 ,75 de la tail le (Pe te r s 1983). 

L e p r é s e n t t r a v a i l a p o u r o b j e c t i f d ' é t a b l i r e t d e 

d i s c u t e r c e s r e l a t i o n s p o u r 21 p o p u l a t i o n s c o r r e s p o n ­

d a n t à 15 e s p è c e s d e R o t i f è r e s p l a n c t o n i q u e s e n p r o ­

v e n a n c e d e q u e l q u e s m i l i e u x d e l a r é g i o n p a r i s i e n n e 

e t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t d u l a c d e C r é t e i l . 

Article available at http://www.limnology-journal.org
 or http://dx.doi.org/10.1051/limn/1991001

http://www.limnology-journal.org
http://dx.doi.org/10.1051/limn/1991001
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Fig. 1. Femelle amictique de Brachionus {B. sericus) ponant un 
ceuf, photographiée au microscope électronique à balayage 
(document P. Clément). 

Fig. 1. Brachionus {B. sericus) amictic female carrying an egg 
(SEM photograph by P. Clément). 

Six des clones élevés au laboratoire et une popu­
lation naturelle ayant produit des œufs de durée, 
nous avons examiné également les relations existant 
entre leur volume et celui de la femelle mère. En 
complément, nous avons aussi comparé le volume 
des œufs mâles et celui de la femelle adulte chez les 
seuls clones algivores (la mesure de la taille des œufs 
mâles s'avèrant délicate chez les Asptanchna carni­
vores ovovivipares). 

Matériel et méthodes 

Des vingt et une populations étudiées, neuf pro­
viennent du plancton estival du lac de Créteil 
(1984-1986) ; une, du plancton d 'une retenue de 
stockage (Méry/Oise) et toutes les autres, de cultu­
res d'origines variées (Tableau I). 

Les conditions thermique: au moment de la ponte 
avoisinent 20-22 " C, ce qui réduit considérablement 
l ' inñuence propre au facteur température. 

Les volumes des œufs et des adultes ont été cal 
culés en assimilant ceux-ci à des figures géométri 
ques simples, le plus souvent à un ellipsoïde de révo­
lution, plus rarement à un cône {Hexarîhra) ou à 
un parallélépipède {Kerateiia quadrata, Polyarthra) 
selon la méthode préconisée par Ruttner-Kolisko 
(1977). Nous avons utilisé pour nos calculs soit la 
formule simplifiée de cet auteur, soit une formule 
recalculée d 'après les mensurations effectuées sur 
nos échantillons (Tableau II). 

Les mesures ont été faites au microscope sur des 
lots de 20 à 30 individus provenant d'échantillons 
fixés au formol à 5 sauf pour quatre espèces au 
tégument trop déformable, Epiphanes brachionus, 
Asplanchna girodi, A. brightwelli et A. herricki, 
mesurées sur des ind iv idus v i v a n t s , j u s t e 
immobilisés. 

Seule la population naturelle d'Asplanchnaprio-
donta récoltée dans le lac de Créteil a fourni des 
œufs de durée en quantité suffisante pour leur étude. 
Les clones de laboratoire ayant produit des œufs 
mâles et des œufs de durée sont les mêmes que ceux 
précédemment étudiés et les conditions identiques 
(Tableau III). 

Les mêmes formules ont été utilisées pour le cal­
cul des volumes des femelles adultes, amictiques ou 
mictiques, et de leurs œufs . 

Résultats 

1. Relations allométriques entre le volume de 
l 'œuf amictique et le volume de l 'adulte 

Pour les 21 populations étudiées, les volumes 
moyens des œufs, Vo, sont significativement córre­
les à ceux des femelles adultes, V A , (r' = 0,598, p 
< 0,01) et la valeur de l'exposant b de l 'équation 
générale est de 0,386. Cette faible valeur est proche 
de celle obtenue par Pauli (1989). Toutefois, l'exa­
men de la représentation graphique de cette régres­
sion montre une nette rupture de pente au delà d 'un 
volume de la femelle > 4.O00.0O0 ^ m ' ( L n > 15,2), 
les valeurs les plus élevées se différenciant nettement 
des autres en se situant plutôt autour d 'un plateau 
ifig. 2). Celles-ci correspondant aux Asplanchna, 
espèces prédatrices qui présentent d 'autres caractè­
res très particuliers (voir discussion). 
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Tableau l. Populations ou clones utilisés, origine, taille de la femelle adulte (LA) et grand diamètre de l 'œuf femelle parthénogénéti-
que (Lo) ; • : données de Pourriot (1973). 

Table L Populations or clones, origin, mean size of the adult female (LA) and mean great diameter of the amitic egg. 

e s p è c e o r i g i n e 
t ° C LA + e . s . L c i ^ e - s . jini 

K e r a t e l l a c o c h l e a r i s 

c o c h l e a r i s l a c d e C r é t e i l 22 8 2 , 6 ± 1 , 9 5 4 , 9 1 , 8 

K. c . r o b u s t a i d . 2 2 1 1 0 , 8 2 , 4 6 7 , 4 + 2 , 2 

K. c . t e c t a b a s s i n d e M é r y 9 4 , 1 + 3 , 0 5 7 , 1 2 , 8 

K. a u a d r a t a l a c d e C r é t e i l 2 0 1 4 5 , 5 + 3 , 9 8 7 , 9 4 , 3 

P o l v a r t h r a v u l a a r i s i d . 2 2 1 1 0 , 2 ± 4 , 3 7 2 , 1 2 , 9 

F i l i n i a l o n a i s e t a i d . 2 2 1 4 6 , 1 + 6 , 4 7 2 , 4 6 , 8 

H e x a r t h r a m i r a i d . 2 2 1 9 0 , 0 + 8 , 7 8 3 , 8 + 5 , 2 

B r a c h i o n u s a n a u l a r i s i d . 2 2 1 0 8 , 7 3 , 3 6 2 , 1 5 , 7 

B . a n q u l a r i s CR89 c u l t u r e 2 4 1 2 7 , 8 3 , 9 8 4 , 4 ± 3 , 4 

B . c a l y c i f l o r u s . l a c d e C r é t e i l 19 2 4 7 , 8 + 7 , 5 1 3 8 , 8 7 , 2 

B . c a l y c i f l o r u s A 8 9 c u l t u r e 2 0 2 0 8 , 7 + 8 , 0 1 3 4 , 0 ± 7 , 4 

B . c a l v c i f l o r u s BL i d * 2 0 1 8 8 , 6 1 2 , 6 1 2 4 , 1 ± 7 , 1 

B . c a l y c i f l o r u s LC i d * 2 0 2 2 2 , 7 + 1 0 , 8 1 2 7 , 3 + 5 , 3 

B . c a l y c i f l o r u s MB i d * 2 0 2 2 9 , 6 + 9 , 7 1 3 4 , 9 + 6 , 7 

B . D l i c a t i l i s COB c u l t u r e 2 0 1 6 8 , 1 + 8 , 0 9 6 , 6 5 , 1 

B . D l i c a t i l i s GS74 i d . 2 0 2 5 1 , 3 ± 8 , 3 1 3 0 , 9 9 , 6 

E p i p h a n e s b r a c h i o n u s i d . 2 0 2 9 3 , 0 + 1 1 , 8 1 2 4 , 6 + 6 , 1 

A s p l a n c h n a p r l o d o n t a l a c d e C r é t e i l 2 0 4 0 4 , 4 2 3 , 9 8 6 , 6 7 , 7 

A . q i r o d i c u l t u r e 2 0 7 7 9 , 0 + 8 7 , 2 1 2 7 , 8 + B , 0 

A . b r i a h t w e l l i i d . 2 0 8 3 8 , 0 + 8 7 , 5 1 2 1 , 3 + 1 0 , 9 

A . h e r r i c k l i d . 2 0 9 6 6 , 3 + 5 9 , 7 1 1 8 , 8 + 9 , 6 
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Tableau I I . Formules de calcul du volume de la femelle adulte {V\), volume de l'oeuf amictique (Vo) et ratio VO/VA calculé d'après 
la formule simplifiée (*) ou la formule recalculée (L. = longueur totale, épine postérieure comprise ; L = longueur du corps, sans 
épine). Les volumes indiqués correspondent (sauf pour B. calyci/lorus BL, LC, MB) à la moyenne des volumes individuels et non 
aux volumes d 'un individu (ou d 'un œuf) de taille moyenne. 

Table I I . Formulas for calculating the volume of adult females, mean values of this volume (VA), mean volume of the amictic ei.' 
and ratio VO/VA (Lt = total lenght. posterior spine included ; L = body lenght without posterior spines). 

e s p è c e f o r i u l e s i i p l i f i é e 

d e R U T T N E R - K O U S K O 

V./VA f o r w l e u t i l i s é e VA j i i ^ Vo 111̂  VO/VA 

K e r a t e l l a c o c t l e a r i s 

c o c l H e a r i s 

Ï 0 , 0 2 l . ' J , ; 9 ï = 0 , 1 7 l ' ! i 0 2 1 4 4 3 9 4 0 , 4 6 

K. c . r o b u s t a « 0 , 0 2 l . ' 0 , 7 4 ï = 0 , 1 7 l ' 2 3 1 5 7 7 1 0 0 6 2 1 0 , 4 4 

K. c . t e c ' a » = 0 , 1 7 I ' 1 4 2 0 2 0 5 3 1 5 4 0 , 3 8 

K. o u a d r a t a V 0 , 2 2 V 0 , 3 0 ï = 0 , 2 2 t ' ( 7 S 8 1 2 2 0 4 5 1 6 0 , 3 0 

P o l v a r t h r a v a l a a t l s Ï 0 , 2 8 l ' 0 , 2 2 1 -- 0 , 2 8 3 7 6 1 8 3 8 1 4 2 2 0 , 2 2 

F i l i n i a l o n a i s e t a Ï 0 , 1 3 0 , 2 9 = 0 , 1 3 l ' 4 0 7 5 2 9 1 1 6 7 3 6 0 , 2 9 

B e i a r t i i r a « i r a ï 0 , 1 3 1 = 0 , 2 3 ï : 0 , 1 3 1 ^ 8 9 7 1 9 7 2 0 1 3 7 6 0 . 2 3 

B r a c b i o n u s a n a u l a r i s ï 0 , 1 2 V 0 , 5 1 ï = 0 , 2 4 V 3 0 9 2 5 6 7 8 1 7 0 0 , 2 6 

B . a g g a l a i i s C R 8 9 ï 0 , 1 2 0 , 6 3 17 = 0 , 2 4 V 5 0 2 5 5 0 1 5 8 1 0 3 0 . 3 2 

B . c a l y c i f l o r u s ï 0 , 1 2 t ' 3 , 5 i 1 -- 0 , 2 0 l ' 2 9 9 6 4 8 7 9 9 4 1 2 3 0 , 3 3 

B . c a l y c i f l o r u s AM ï 0 , 1 2 0 , 5 3 17 = 0 , 2 0 l ' 1 8 2 5 8 8 8 5 8 2 2 3 0 0 . 3 2 

B . c a l v c i f l o r u a B l ï 0 , 1 2 l - ' 0 , 8 1 ï = 0 , 2 0 l ' 1 3 2 1 5 7 3 7 0 9 7 8 8 0 , 5 3 

B . c a l y c i f l o r u s LC V 0 , 1 2 0 , 5 8 V = 0 , 2 0 V 2 1 7 5 8 4 0 7 6 5 9 8 4 0 , 3 5 

6 . c a l y c i f l o r u s «B ï 0 , 1 2 0 , 6 3 V = 0 , 2 0 l ' 2 3 8 4 4 1 5 9 1 1 4 6 4 0 , 3 8 

B . p l i c a t i l i s COB ï 0 , 1 2 l ' 0 , 4 9 V = 0 , 2 4 L' 1 1 4 ! 0 5 5 2 8 1 1 8 7 0 , 2 5 

B . p l i c a t i l i s G S 7 t ï 0 , 1 2 l ' 0 , 3 9 ï : 0 , 2 4 3 8 1 1 2 9 8 7 4 6 5 4 3 0 , 2 0 

E D i p h a c e s bracbioDus ï = 0 , 3 4 l ' 8 5 9 0 1 3 3 6 6 5 1 6 1 0 , 0 7 8 

A s D l a b c b n a b r i o d O D t a ï 0 , 2 3 l ' 1 , 0 2 0 17 = 0 , 1 7 1 1 0 4 5 4 1 7 3 0 8 2 6 4 0 , 0 2 8 

J . q i r o d i 0 , 2 3 L ' 0 , 0 0 ! î = 0 , 1 5 1 = 7 3 4 4 4 9 8 0 B 3 4 3 3 7 0 , 0 1 2 

A. b r i a b t w e l l i ï 0 , 2 3 L= 0 , 0 0 5 17 = 0 , 1 8 t ' 1 0 3 0 4 3 0 4 8 6 4 4 i l l 0 , 0 0 7 

i . b e r r i c k i ï 0 , 2 3 L ' 0 , 0 0 4 ï -- 0 , 1 7 l ' 1 5 5 0 6 5 7 6 8 7 3 4 4 9 6 0 , 0 8 5 
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Tableau III. Taille des femelles mictiques adultes (LA), volume de celles-d (VA) et de leurs œufs fécondés (Yod) ou non (œufs mâles, Vom). 

Table UI. Size (LA) and volume (V.v) of mictic females and volumes of their fertilized (Vod) or unfertilized (V^m) eggs. 

f a ] o e u f s d e d u r é e ( f é c o n d é s ) 

E s p è c e LA i e . s . pjn Vo<i 10''pm=' V o s / V A 

B r a c h i o n u s 
a n a u l a r i s CR79 1 3 3 , 4 ± 3 , 6 0 , 5 7 0 0 , 2 0 2 0 , 3 6 

B . c a l v c i f l o r u s A89 2 1 0 , 0 1 6 , 7 1 , 8 5 7 0 , 5 9 8 0 , 3 3 

E p i p h a n e s b r a c h i o n u s 3 0 5 , 5 ± 1 2 , 8 9 , 7 4 0 1 , 5 5 3 0 , 1 6 

A s p l a n c h n a p r i o d o n t a 4 2 4 , 0 ± 2 8 , 8 1 3 , 1 2 4 1 , 3 4 5 0 , 10 

A . q i r o d i 7 8 2 , 0 ± 3 6 , 1 7 2 , 1 6 6 4 , 0 8 6 0 , 0 5 7 

A . b r l q h t w e l l i 8 3 7 , 0 i 4 6 , 9 1 0 6 , 4 9 4 2 , 5 1 1 0 , 0 2 4 

A . h e r r i c k l 9 6 2 , 0 ± 7 2 , 5 1 5 3 , 6 5 2 2 , 6 2 2 0 , 0 1 7 

[F | o e u f s p a r t h é n o g é n é t i q u e s m â l e s 

E s p è c e LA ± e . s . VA I0^\m'^ Vo„ lO'piB» Vo„,/V 

B r a c h i o n u s 
a n q u l a r i s CR79 1 3 1 , 5 ± 2 , 8 0 , 5 4 7 0 , 0 7 7 0 , 1 4 

B . c a l v c i f l o r u s A89 2 0 5 , 9 i 9 , 9 1 , 7 5 8 0 , 1 4 3 0 , 0 8 

E p i p h a n e s b r a c h i o n u s 2 8 9 , 8 ± 1 0 , 0 8 , 2 9 9 0 , 3 2 1 0 , 0 4 

LnVo 

14 

12,5 

11-

• * • • 
" A . p . 

12 14 16 

* • 

18 LnVA 
Fig. 2. Variations du volume de l 'œuf amia ique (Vu) en fonction du volume de la femelle adulte (VA) chez 21 populations de Rotifè­

res planctoniques (valeurs moyennes exprimées en logarithmes népériens, Ln). 
Fig. 2 . Variations of the amictic egg volume (Vo) in relation to the adult female volume (VA) in 21 planclonic rotifer populations (mean 

values in napierian logarithm). 
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O n o b t i e n t u n e m e i l l e u r e c o r r é l a t i o n ( r - = 0 , 8 8 3 , 

p < 0 , 0 1 ) e n l i m i t a n t l ' a n a l y s e a u x s e u l e s e s p è c e s 

f i l t r e u s e s h e r b i v o r e s e t la d r o i t e d e r é g r e s s i o n est 

e x p r i m é e p a r l ' é q u a t i o n : Vo = 3 , 6 2 V A 0 . 8 I 6 . 

L e s m ê m e s c a l c u l s s t a t i s t i q u e s s u r les s e u l e s p o p u ­

l a t i o n s r é c o l t é e s m situ ( 1 0 e s p è c e s ) f o u r n i s s e n t d e s 

v a l e u r s t r è s p r o c h e s : Vo = 1,42 VAO.s»^ (r= = 

0 , 9 4 6 , p < 0 , 0 1 ) . L e s d o n n é e s c o n c e r n a n t les c l o ­

n e s d e l a b o r a t o i r e s ' i n t è g r e n t d o n c p a r f a i t e m e n t a u x 

d o n n é e s o b t e n u e s à p a r t i r d e s r é c o l t e s . 

U n c a l c u l p l u s a f f i n é e f f e c t u é s u r les 2 8 0 v a l e u r s 

( e t n o n l e s s e u l e s v a l e u r s m o y e n n e s c o m m e p r é c é ­

d e m m e n t ) c o n c e r n a n t les q u a t o r z e p o p u l a t i o n s 

d ' h e r b i v o r e s ( 1 2 e s p è c e s e t 2 0 v a l e u r s p a r p o p u l a ­

t i o n ) c o n d u i t à d e s r é s u l t a t s s i m i l a i r e s : Vo = 3 , 2 7 

VAO.811 ( r ' = 0 , 9 1 2 , p < 0 , 0 0 1 ) (fig. 3 ) . 

2 . Rapport du v o l u m e de l'œuf amictique au 

volume de la femelle adulte V » / V A 

L e r a p p o r t d u v o l u m e d e T œ u f à c e l u i d e la 

f e m e l l e o v i g è r e es t é l e v é c h e z les p e t i t e s e s p è c e s , t e l l e 

q u e Keratella cochlearis o ù il a t t e i n t 0 , 4 6 . 11 d i m i ­

n u e c o n s i d é r a b l e m e n t c h e z les g r a n d e s Epiphanes et 

Asplanchna ( T a b l e a u I I ) . P o u r les a u t r e s e s p è c e s , 

e n p a r t i c u l i e r c e l l e s a p p a r t e n a n t a u g e n r e Brachio­

nus, il v a r i e d e 0 , 2 0 à 0 , 5 3 . 

C e r a p p o r t é t a n t c o n s i d è r e c o m m e s t a b l e p o u r u n e 

e s p a c e d o n n é e , n o u s a v o n s c h e r c h é à v é r i f i e r c e t t e 

a s s e i i i o n c h e z Brachionus calyciflorus p o u r l e q u e l 

n o u s c o n n a i s s o n s l a l o n g u e u r m o y e n n e d e l a c a r a ­

p a c e d e s f e m e l l e s o v i g è r e s et c e l l e d u g r a n d d i a m è ­

t r e d e s oeuf s d a n s u n é c h a n t i l l o n c o n s t i t u é d e 4 2 c o u ­

p l e s d e v a l e u r s e x t r a i t s d e t r a v a u x d e H a l l b a c h 

( 1 9 7 0 ) , P o u r r i o t ( 1 9 7 3 ) e t d u p r é s e n t t r a v a i l . L e 

v o l u m e d e s œ u f s a é t é e s t i m é d ' a p r è s l a f o r m u l e 

Vo = 0 , 3 0 L i ' , c o r r e s p o n d a n t à u n e l o n g u e u r r e l a ­

t i v e d u p e t i t d i a m è t r e d e l ' o v o ï d e L2 = 0 , 7 6 L i , 

C e t t e v a l e u r m o y e n n e a é t é o b t e n u e à p a r t i r d e m e s u ­

res f a i t e s s u r t r o i s p o p u l a t i o n s d i f f é r e n t e s . 

E n f a i t , l ' a m p l i t u d e d e la v a r i a t i o n d u r a t i o 

V O / V A c h e z B. calyciflorus es t t r è s l a r g e p u i s q u ' i l 

v a r i e d e 0 , 5 9 à 0 , 1 4 . C e t t e d e r n i è r e v a l e u r , a n o r m a ­

l e m e n t b a s s e , a é t é o b t e n u e a v e c u n c l o n e c u l t i v é à 

10 ° C p a r H a l l b a c h ( 1 9 7 0 ) . L a d i s t r i b u t i o n d e f r é ­

q u e n c e d e ces r a t i o s es t d e t y p e n o r m a l {fig. 4 ) . L e 

v o l u m e d e l ' œ u f est s i g n i f i c a t i v e m e n t c o r r é l é à c e l u i 

d e l a m è r e (r" = 0 , 8 1 6 , p < 0 , 0 0 1 ) e t l a d r o i t e d e 

r é g r e s s i o n es t e x p r i m é e p a r l ' é q u a t i o n : Vo = 164 

VAO.572 (/7g. 5 ) . Si l ' o n e x c l u t le c a s a b e r r a n t c i t é c i -

a v a n t , l a p e n t e d e la d r o i t e es t u n p e u s u p é r i e u r e à 

la p r é c é d e n t e ( b = 0 , 6 0 8 ) . 
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Fig. 3. Relation entre le volume de l 'œuf amictique et celui de la femelle adulte chez 14 populations de Rotifères herbivores {logarithmes 
népériens de 280 valeurs). 

Fig. 3. Relation between the egg volume and the adult female volume in 14 herbivorous rotifer populations (280 values in napierian 
logari thm). 
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Fig. 4 . Fréquence de réparlilion du rapport VO/VA chez Brachionus calyciflorus. 

Fig. 4 . Distribution frequencies of the ratio VO/VA in B. calyciflorus populations. 
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Fig. 5. Relation entre le volume de l 'œuf amictique et celui de la femelle adulte chez Brachionus calyciflorus (valeurs moyennes expri­
mées en logarithmes népériens). 

Fig. 5 . Relation between the amictic egg volume and the adult female volume in Brachionus calyciflorus (mean values in napierian 
logarithms). 

O n n o t e r a e n f i n q u e l a t a i l l e d u n o u v e a u - n é n ' e s t 

q u e d e 15 à 2 0 s u p é r i e u r e à c e l l e d e l ' œ u f c h e z 

les e s p è c e s l o r i q u é e s { p a r e x . , à l a n a i s s a n c e , la t a i l l e 

d u j e u n e B. plicatiiis C O B , e s t d e 1 1 0 , 3 p o u r 

u n e t a i l l e a d u l t e d e 1 6 8 , 1 ^ m ) a l o r s q u ' e l l e e s t d e 

6 0 970 s u p é r i e u r e c h e z Epiphanes brachionus o i i e l l e 

a t t e i n t 2 0 7 , 2 ± 7 , 2 et r e p r é s e n t e e n v i r o n 7 0 % 

d e l a t a i l l e d e l ' a d u l t e . 

3 . Importance volumétrique des œufs de durée et 
des œufs mâles 

L e v o l u m e d e l ' œ u f d e d u r é e (Vod est s i g n i f i c a t i ­

v e m e n t c o r r é l é à c e l u i d e la f e m e l l e a d u l t e (r^ = 

0 , 8 6 6 ; p < 0 , 0 0 1 ) . L a r e l a t i o n s ' e x p r i m e p a r l ' é q u a ­

t i o n : Vod = 7 0 5 V A O - 4 5 6 (fig^ 6 ) . C o m m e p r é c é ­

d e m m e n t , c e t t e r e l a t i o n t r a d u i t le fa i t q u e le v o l u m e 

r e l a t i f d e l ' œ u f {vs c e lu i d e l ' a d u l t e ) d é c r o î t a v e c l a 
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Fig. 6. Relation entre le volume de l 'œuf de durée (Vod) et celui de la femelle adulte (VA) chez sept espèces (les symboles correspon­
dent aux initiales des noms de genre et d'espèce cités au tableau III). Les volumes sont exprimés en logarithmes naturels. 

Fig. 6. Re;Iation between the resting egg volume (Vod) and the adult female volume (VA) in seven species (symbols • 
the genus and species names ; volumes in natural logarithms). 
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Fig. 7. Variation du rapport Vod/VA en fonction de la longueur de la femelle adulte (LA) chez sept espèces de Rotifères. 

Fig. 7. Variation Of the ratio Vni /VA - in relation to the size of the adult female (LA) in seven rotifer species. 
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t a i l l e d e la f e m e l l e a d u l t e et d o n c q u e les p e t i t e s e s p è ­

ces o n t les œ u f s les p l u s g r o s c o m p a r a t i v e m e n t à l e u r 

p r o p r e v o l u m e {fig. 7 ) . T o u t e f o i s , c e r a p p o r t d e s 

v o l u m e s r e s p e c t i f s s e m b l e s e s t a b i l i s e r c h e z les p l u s 

g r a n d e s e s p è c e s {A. brightwelli e t A. herrickî) o ù le 

v o l u m e d e l ' œ u f d e d u r é e n e s ' a c c r o î t p l u s . 

Si l ' o n f a i t a b s t r a c t i o n d e c e s d e u x e s p è c e s , l a c o r ­

r é l a t i o n e s t n o t a b l e m e n t a m é l i o r é e ( r ' = 0 , 9 4 7 ; p 

< 0 , 0 0 1 ) e t l ' é q u a t i o n p r é c é d e n t e d e v i e n t : Vod = 

9 2 , 3 V A O . 5 9 ' ' . 

U n e r e l a t i o n d e m ê m e t y p e e s t o b t e n u e p o u r les 

œ u f s m â l e s d e s t r o i s e s p è c e s a l g i v o r e s a y a n t p r o d u i t 

s u f f i s a m m e n t d e f e m e l l e s m i c t i q u e s p o u r c e t t e é t u d e 

( T a b l e a u I I I ) , 

Vo™ = 7 7 , 7 V A O . 5 2 2 {fig, 8 ) . 

T o u t e f o i s , le v o l u m e r e l a t i f ( V o n . / V A ) d e c e s 

p e t i t s œ u f s d o n n a n t n a i s s a n c e à d e s m â l e s n a i n s e s t 

é v i d e m m e n t b i e n i n f é r i e u r à c e l u i d e s œ u f s f e m e l ­

l e s ( T a b l e a u 111b) . 

Discussion 
L e s m e s u r e s d e l o n g u e u r , l a r g e u r et é p a i s s e u r d e 

n o s s p é c i m e n s ( a i , a2 e t a s d e R u t t n e r - K o l i s k o , 

1 9 7 7 ) n o u s o n t c o n d u i t à m o d i f i e r les f o r m u l e s s i m ­

p l i f i ées p r o p o s é e s p a r ce t a u t e u r ; g é n é r a l e m e n t , n o s 

m e s u r e s n o u s c o n d u i s e n t à u n e e s t i m a t i o n s u p é r i e u r e 

d u v o l u m e d e s a d u l t e s ( T a b l e a u I I ) . 

E n o u t r e , a f i n d e f a c i l i t e r l a c o m p a r a i s o n e n t r e 

l e s d i f f é r e n t e s f o r m e s d e Keratella cochlearis, n o u s 

a v o n s u t i l i s é u n e f o r m u l e d i f f é r e n t e , b a s é e s u r l a l o n ­

g u e u r d e l a c a r a p a c e , e n e x c l u a n t l ' é p i n e p o s t é r i e u r e 

q u i e s t i n e x i s t a n t e c h e z l a f o r m e tecta. D a n s c e c a s 

é g a l e m e n t , l e v o l u m e c a l c u l é s ' e s t a v é r é s u p é r i e u r 

à celui o b t e n u en uti l isant la fo rmule de R u u n e r - K o l i s k o . 

II s ' e n s u i t q u e les r a p p o r t s V O / V A c a l c u l é s s e l o n 

n o s c r i t è r e s s o n t p a r f o i s n e t t e m e n t i n f é r i e u r s à c e u x 

p r o p o s é s p a r d ' a u t r e s a u t e u r s (cf. P a u l i 1 9 8 9 ) . I l s 

n o u s s e m b l e n t p l u s p r o c h e s d e l a r é a l i t é . E n e f f e t , 

d e s r a t i o n s V O / V A s u p é r i e u r s à 6 0 , v o i r e 7 0 % 

p a r a i s s e n t p e u v r a i s e m b l a b l e s ; i l s s u p p o s e n t 

q u ' a v a n t l a p o n t e , les o r g a n e s d e l a f eme l l e s o n t l i m i ­

t é s à u n e s p a c e b i e n r e s t r e i n t , c e q u e l ' o b s e r v a t i o n 

n e c o n f i r m e p a s , m ê m e e n s u p p o s a n t u n l é g e r g o n ­

f l e m e n t p a r a b s o r p t i o n d ' e a u l o r s d e la s o r t i e d e 

l ' œ u f . A i n s i , les r a t i o s t r è s é l e v é s f o u r n i s p a r P a u l i 

( 1 9 7 7 ) p o u r Kellicottia longispina ( 0 , 8 7 et 0 , 7 5 ) t r a ­

d u i s e n t d a v a n t a g e u n e i n a d é q u a t i o n d e l a f o r m u l e 

u t i l i s é e p o u r le c a l c u l d u v o l u m e d e l a f e m e l l e ( c e l u i 

d e l ' œ u f p o s e m o i n s d e d i f f i c u l t é s ) q u ' u n e p a r t i c u ­

l a r i t é d e l ' e s p è c e ! 

U n a u t r e p o i n t d e v u e s e m b l e d e v o i r ê t r e r e m i s 

e n q u e s t i o n : c e l u i d e l a c o n s t a n c e de c e r a t i o 

V O / V A c h e z u n e e s p è c e d o n n é e . C h e z Brachionus 

calyciflorus, c e r a p p o r t v a r i e c o n s i d é r a b l e m e n t : 

l ' a m p l i t u d e d e c e s v a r i a t i o n s {fig. 4 ) e s t é q u i v a l e n t e 
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Fig. 8. Relation enire le volume de l 'œuf mâle (V,.m) et celui de la femelle aciulte ( V . \ ) che,^ irois espèces planctoniques. Volumes exprimés 

en logarithmes naturels. 

Fig. 8. Relation between the male egg volume (V -̂m) and the adult female volume ( V A ) in three planktonic species (volumes in natural 
logarithms). 
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à c e l l e d e l ' e n s e m b l e d e s e s p è c e s d e t a i l l e f a i b l e o u 

m o y e n n e ( < 3 5 0 ^ m , T a b l e a u I I ) m ê m e e n e x c l u a n t 

les v a l e u r s e x t r ê m e s (et ce , q u e l l e q u e s o i t l a f o r m u l e 

u t i l i s é e p o u r le c a l c u l d u v o l u m e d e l ' a d u l t e ) . E t a n t 

d o n n é l a r e l a t i o n a l l o m é t r i q u e l i a n t c e s d e u x v a r i a ­

b l e s , V o e t V A , il p a r a î t l o g i q u e q u e c e r a p p o r t 

d é c r o i s s e a v e c l a t a i l l e d e l a f e m e l l e a d u l t e et n e so i t 

d o n c p a s c o n s t a n t . C e s d e u x v a r i a b l e s d é p e n d e n t , 

d e p l u s , n o n s e u l e m e n t d e l a t e m p é r a t u r e m a i s a u s s i 

d e l a n o u r r i t u r e ( S a r m a & R a m a k r i s h n a 1 9 8 7 ) , ces 

d e u x f a c t e u r s p o u v a n t a v o i r d e s e f f e t s c o n j u g u é s o u 

o p p o s é s s e l o n les c o n d i t i o n s d e m i l i e u . 

L e s v a l e u r s d e s e x p o s a n t s c a l c u l é s p o u r les d i f f é ­

r e n t e s r e l a t i o n s é t a b l i e s d a n s le p r é s e n t t r a v a i l p o u r 

les e s p è c e s h e r b i v o r e s s o n t t o u t e s p r o c h e s d e l a p u i s ­

s a n c e 3 / 4 q u i l ie g é n é r a l e m e n t l a m a s s e d e l ' œ u f à 

c e l l e d e l a m è r e ( P e t e r s 1 9 8 3 ) . Il e s t d ' a i l l e u r s d i f f i ­

c i l e d e c o n c e v o i r q u ' i l p u i s s e e n ê t r e a u t r e m e n t c h e z 

d e s a n i m a u x o ù l ' i n v e s t i s s e m e n t r e p r o d u c t i f est 

n o t a b l e m e n t s u p é r i e u r à l ' i n v e s t i s s e m e n t d e c r o i s ­

s a n c e c o r p o r e l l e . L ' e x p l i c a t i o n a v a n c é e p a r P a u l i 

( / o c . cit.) p o u r j u s t i f i e r l a f a i b l e v a l e u r d e l ' e x p o ­

s a n t q u ' i l o b t i e n t c o n s i s t e à a t t r i b u e r a u x r o t i f è r e s 

u n e f a i b l e t e n e u r e n b i o m a s s e s è c h e . L a p e r t i n e n c e 

d e c e t a r g u m e n t p a r a î t f a i b l e a u v u d e s p o i d s s e c s 

r e l a t i f s ( p o u r c e n t a g e s d u p o i d s f r a i s ) r é c a p i t u l é s p a r 

P a u l i ( / o c . cit.. T a b l e a u I I ) . C e u x - c i v a r i e n t d e 3 ,2 

à 4 3 , 2 % c h e z les e s p è c e s h e r b i v o r e s a v e c d e s v a l e u r s 

s i t u é e s p l u s f r é q u e m m e n t a u t o u r d e 9 à 2 0 % e t q u i 

n e s ' é c a r t e n t g u è r e d e la n o r m e . 

Il e n v a t o u t a u t r e m e n t p o u r les Asplanchna, e s p è ­

c e s d e g r a n d e t a i l l e , o ù la m a s s e d e s o r g a n e s i n t e r ­

n e s n ' a p a s c r û d a n s l e s m ê m e s p r o p o r t i o n s q u e le 

t é g u m e n t d ' o ù l e u r a p p a r e n c e d e s a c p e u r e m p l i et 

u n p o i d s s e c n ' a t t e i g n a n t e n m o y e n n e q u e 4 % d u 

p o i d s f r a i s ( D u m o n t et al. 1 9 7 5 , P a u l i 1 9 8 9 ) . U est 

à n o t e r e n o u t r e q u e , c o n t r a i r e m e n t a u x a u t r e s e s p è ­

c e s c i t é e s c i - a v a n t , l e s Asplanchna s o n t d é p o u r v u e s 

d ' i n t e s t i n e t o v o v i v i p a r e s , l ' e m b r y o n s e d é v e l o p p a n t 

d a n s l ' o v i d u c t e d e l a m è r e . Il n ' e s t d o n c p a s é t o n ­

n a n t q u e l a t a i l l e d e l ' œ u f s o i t l i m i t é e e t n e s u i v e 

p l u s l a r e l a t i o n a l l o m é t r i q u e é t a b l i e p r é c é d e m m e n t 

p o u r l e s e s p è c e s h e r b i v o r e s . 

L e r e l a t i v e m e n t f a i b l e r a t i o o b s e r v é c h e z l e s A. 

priodonta f i x é e s a u f o r m o l {fig. 2 ) p o u r r a i t r é s u l t e r 

d ' u n e l é g è r e c o n t r a c t i o n d u c o r p s c o m f u i s a n t à s o u s -

e s t i m e r s o n v o l u m e p a r r a p p o r t à c e l u i d e s a u t r e s 

e s p è c e s m e s u r é e s à l ' é t a t v i v a n t . 

Il r e s s o r t d e l ' e n s e m b l e d e c e s o b s e r v a t i o n s q u e 

les t r o i s t y p e s d ' œ u f s p o n d u s p a r les r o t i f è r e s s u i ­

v e n t la m ê m e lo i g é n é r a l e , les p l u s p e t i t e s e s p è c e s 

a y a n t les œ u f s les p l u s v o l u m i n e u x p a r r a p p o r t à l e u r 

p r o p r e t a i l l e . C e p e n d a n t , l a v a l e u r d e l a p e n t e d e 

l ' é q u a t i o n e x p r i m a n t c e t t e l o i e s t q u e l q u e p e u i n f é ­

r i e u r e p o u r les œ u f s d e d u r é e et les œ u f s m â l e s . Il 

est p r o b a b l e q u e cec i r e f l è t e l ' e x i s t e n c e d e c o n t r a i n ­

t e s s é l e c t i v e s d i f f é r e n t e s d a n s les t r o i s c a s . A p r è s la 

p o n t e , l e s œ u f s d e d u r é e s é d i m e n t e n t e t s u b i s s e n t 

g é n é r a l e m e n t u n e p é r i o d e d e d i a p a u s e a v a n t d ' é c l o r e 

d a n s d e s c o n d i t i o n s p r é c i s e s s o u v e n t p r o p i c e s à u n e 

c r o i s s a n c e r a p i d e ( P o u r r i o t & S n c l l 1 9 8 3 ) . P a r a i l ­

l e u r s , la c r o i s s a n c e es t q u a s i m e n t n u l l e c h e z les m â l e s 

n a i n s , à d u r é e d e v i e c o u r t e e t n a g e r a p i d e . 
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