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Comunidades fungicas asociadas a sustratos lenosos 
en un rio mediterraneo 
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P a l a b r a s clave : H i fomice to s a c u â t i c o s , m a d e r a , rio V i n a l o p o , E s p a n a . 

Se descr ibe u n a experiencia l l evada a c a b o en la cabece ra del rio V i n a l o p o (Al ican te , E s p a n a ) . C o n el empleo d e b lo ­
q u e s de m a d e r a de c h o p o c o m o « cebos » se d e t e r m i n a r o n las p a u t a s d e suces iôn de la flora fûngica saprôf i ta . T r e c e 
especies de h i fomice tos in te rv ienen en los p rocesos de deg radac iôn de la m a d e r a . En m e d i o lént ico el n u m é r o de h i f o m i ­
ce tos présentes en los b loques es s i empre m e n o r que en la z o n a de co r r i en te . Los va lores m à x i m o s d e diversidad fûngica 
se a l cazan antes en m e d i o lén t ico . E n m e d i o lotico se o b s e r v a un p r o c e s o de sucesiôn e n el q u e Cylindrocarpon iantho-

thele Wol lenw. y Heliscus lugdunensis Sacc . & Thierry son p rog re s ivamen te r e e m p l a z a d o s p o r o t r a s especies. 

Fungal communit ies associated with w o o d test-blocks in a mediterranean stream. 

Keywords : A q u a t i c H y p h o m y c e t e s , w o o d , Vina lopo r iver , Spa in . 

Funga l c o m m u n i t i e s in t h e river V i n a l o p o (Al icante , Spa in ) have been surveyed with w o o d tes t -b locks . Th i r t een spe­

cies of aqua t i c h y p h o m y c e t e s were detec ted in this s tudy . T h e n u m b e r of h y p h o m y c e t e s is a lways grea te r in a lent ic hab i ­

tat t h a n in lotie o n e . Highest va lues of fungal diversity a r e ob ta ined ear l ier in lentic h a b i t a t . In lotie parts of t h e river 

s o m e sucessional pa t t e rn s have been obse rved : Cylindrocarpon ianihothele W o l l e n w . a n d Heliscus lugdunensis Sacc . 

& T h e r r y were ear ly co lon ize r s a n d their p resence decreased progress ive ly . 

Introduction 

Los residuos de madera y otros restos végétales 
muy lignificados, como estrôbilos y aciculas de coni-
feras, tienen un carâcter menos estacional y sus pro­
cesos degradativos son mucho màs lentos que los 
de las hojas, consecuentemente proveen una fuente 
de sustrato estable para los microorganismos des-
componedores (Willoughby & Archer 1973). Al 
mismo tiempo, la larga permanencia de estos sus­
tratos en el cauce permite estudiar con mayor faci-
lidad fenômenos de sucesiôn en su flora fûngica 
saprôfita. 

En la literatura mundial encontramos gran 
numéro de trabajos sobre los aspectos floristicos y 
ecolôgicos de la descomposiciôn de madera en medio 
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marino (Kohlmeyer & Kohlmeyer 1979) o en estuaios 
(Kirk 1969) ; pero son mâs escasos los que se cen-
tran en cursos de agua dulce (Willougnby 1971 ; 
Willoughby & Archer 1973, Shearer 1972, Sanders 
& Anderson 1979, Lamore & Goos 1978), y ninguno 
de ellos en rios mediterrâneos o sistemas equipara-
bles al rio Vinalopo. 

Material y métodos 

El estudio de la flora fûngica y sus pautas de suce­
siôn en madera présenta sérias dificultades, ya que 
la identificaciôn de los hifomicetos acuâticos 
requière el t ransporte del material al laboratorio y, 
con esta metodologia, se interfiere en gran medida 
con los procesos naturales. Con el fin de minimizar 
estas interferencias se prepararon series de « cebos » 
con bloques de madera de chopo con medidas estan-
darizadas ( 8 x 5 x 3 cm) previamente esteriliza-
dos y sometidos en estufa a 120° C durante 24 horas 
para determinar su peso seco. Paquetes con cinco 
de estos bloques se colocaron, respectivemente, 
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respectivamente, en zonas de la cabecera del rio muy 
prôximas entre sî. Una de ellas situada en un t r amo 
de corriente y la segunda en un remanso con cor-
riente prâct icamente nula. 

Los distintos bloques se recogieron individual y 
sucesivamente y, de este m o d o , se extrapolan los 
resultados como si en cada zona el bloque estudiado 
fuera ûnico. E n el laboratorio, los bloques se come-
tieron a cultivo en aireacion durante 48 horas, segûn 
la metodologîa detallada en Roldan et al. (1987), y 
con las suspensiones de conidios obtenidas se ela-
bo ra ron los porcentajes relativos de presencia para 
cada especie. En trabajos similares llevados a cabo 
por otros autores (vgr. Willoughby & Archer 1973, 
L a m o r e & Goos 1978) el procedimiento seguido 
difiere del aquî empleado : una vez recolectados los 
cebos, se disponen en câmara hûmeda durante perio-
dos de t iempo que oscilan desde dos semanas hasta 
mâs de un ano . Con este tratamiento se consigue un 
amplio catâlogo de hongos de los mâs diversos gru-
pos , pero se ha est imado que no corresponde al 
es tado presumible de la flora fûngica in situ. Lar­
gos periodos de incubaciôn en câmara hûmeda favo-
recen la proliferaciôn de especies que en el rio pue-
den estar m u y mermadas en sus facultades descom-
ponedoras , en perjuicio de las estrîctamente acuâ-
ticas con verdadera importancia en su medio 
na tura l . 

Las pérdidas en peso seco del material estudiado 
se obtuvieron por diferencia t ras someter los blo­
ques de madera a una tempera tura de 120° C 
duran te 24 horas . 

El estudio se llevô a cabo en la cabecera del rio 
Vinalopo, en una zona caliza si tuada en el limite de 
las provincias de Alicante y Valencia (S.E. de 
Espana) , con una altitud de 800 ms. En la tabla 1 
se exponen los datos correspondientes a los anâlisis 
fisico-quîmicos realizados paralelamente a la puesta 
y recogida de los cebos. 

Resultados y discusion 
En el t ranscurso de la experiencia se han recono-

cido 13 taxones fûngicos (ver tabla 2), uno de ellos 
sin posible identificaciôn pero muy afin a Dimor-
phospora folïicola Tubaki . Todas las especies, con 
excepciôn de Trichocladium angelicum Roldân & 
Honrub ia y la forma desconocida ya mencionada, 
se han encont rado colonizando hojas y también en 
muestras de espuma de la misma localidad. Estos 
dos taxones parecen ser especificos de madera en el 

Fig. 1. Porcentajes de abundancia relativa de las especies fungi­
cas en cada muestreo. Las cifras en horizontal representan las 
especies de hongos con la numeraciôn seguida en la Tabla 2. 

rio Vinalopo. Willoughby & Archer (1973) encon-
traron una flora fûngica sobre madera menos nume-
rosa que en muestras de espuma de la misma locali­
dad, con varios taxones especificos para este sus-
t rato. Incluso Jones & Oliver (1964) apuntan hacia 
un posible preferencia de algunos hifomicetos por 
algûn tipo de madera determinado. 

Volucrispora graminea Ingold, Me Dougall & 
Dann es la primera vez que se cita sobre madera, 
aunque las peculiaridades morfolôgicas de las cepas 
aisladas en cultivo puro no descartan tajantemente 
que pueda tratarse de otra especie o variedad. 

En la fig. 1 se ilustran los porcentajes de las dis­
tintas especies en cada muestreo y subestacion 
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Tabla I. Valores numéricos de los paramétras fisico-quimicos en el rio Vinalopo paraletamente a la colocaciôn y recogida de los « cebos ». 

Fecha T° C PH 
Oxigeno 

(ppm) 
Cond. 

<*s> 
Sol. susp. 

(mg/1) 
Fosfatos Nitritos 

(itg.atm/l) (pg,atm/l) 
Amonio 

(ppm) 

LENTICO 

Puesta 6/9/87 14.3 8.3 2.8 260 75 30.1 0.17 0.950 
la recogida 19/9/87 15 8.3 5.2 410 55 21.7 0.35 0.573 
3a recogida 1/11/87 13.2 8.8 5.3 140 90 23.8 0.25 0.807 
3a recogida 30/1/88 11.8 7.7 4.8 150 21 21.5 0.35 0.931 
4a recogida 26/3/88 10.8 8.4 7.1 220 15 34 0.54 0.005 
5a recogida 7/5/88 16.5 8.0 4.1 250 43 18.7 1.33 0.230 

LOTICO 

Puesta 6/9/87 15.1 8.2 8.3 260 105 26.9 0.25 0.035 
la recogida 19/9/87 15 7.9 9.5 250 52 23.3 0.35 0.453 
2a recogida 1/11/87 14.1 8.8 8.9 130 60 25.4 0.35 0.003 
3a recogida 30/1/88 13.2 7.5 9.8 140 4 27.8 0.54 0.039 
4a recogida 26/3/88 13.2 8.3 9.5 160 5 20.7 0.74 0.639 
5a recogida 7/5/88 15.1 7.4 8.6 190 37 25.6 1.53 0.045 

Tabla 2. — Frecuencias de apariciôn de cada especie en todas las cam panas. 

LOTICO LENTICO 

19/9/87 1/11/87 30/1/88 26/3/88 7/5/88 19/9/87 1/11/87 30/1/86 2653/88 7 /5 /88 

1 Alalospora acuminata lngold 0.01 4.36 9.25 10.36 19.42 5.21 4.10 

2 Alalospora pukhella Marvanovâ 0.01 7.14 18.74 38.75 

3 Anguillospora longissima (Sacc. & 
Sydow) lngold 12.56 5.02 10.10 0.01 

4 Articulospora antipodes nom. ined 8.76 

5 Ctavariopsis aqualica De Wild. 16.15 10.20 11.47 

6 Cylindrocarpon ianthothele 
Wollenw. 41.15 46.12 39.89 25.54 9.21 61.83 69.42 84.12 62.41 65.56 

7 Flagellospora peniciltioides lngold 0.01 9.25 2.87 

8 Fusarium culmorum (Smith) Sacc. 9.32 0.01 8.13 

9 Heliscus lugdunensis Sacc. & Therry 36.22 19.60 20.93 12.76 4.12 31.15 22.73 8.74 15.24 12.97 

10 Telracladium marchalianum De 
Wild 13.85 4.45 0.01 4.10 6.42 2.64 3.04 

11 Trichocladium angelicum Roldàn & 
Honrubia 0.01 4.36 5.25 

12 Volucrispora graminea lngold. Me 
Dougall & Dann 0.01 14.21 21.47 

13 Desconocido 2.50 6.18 
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considerada. La zona léntica, confirmando los resul­
tados que en experiencias paralelas se poseen para 
hojas, soporta un menor numéro de especies (ocho 
en tota l ) , que la lôtica. Esta disminuciion en el 
numéro de especies en la zona léntica puede atri-
buirse al factor corriente, ya que la fisico-quimica 
de ambas subestaciones es muy similar. Solo se dife-
rencian en los valores de oxigeno disuelto, que son 
menores en la zona embalsada pero nunca se acer-
can a los limites de la anoxia. La evoluciôn sucesio-
nal de la flora fûngica es bastante pareja en ambas 
zonas , al menos en los primeros muestreos. Predo-
minan, en este primer estadio, dos especies de hifo­
micetos con teleomorfo conocido en los pirenomi-
cetos : Cylindroearpon ianthothele y Heliscus lug­
dunensis. Acompanados con frecuencia bastante 
inferior por Tetracladium marchalianum De Wild, 
y Articulospora antipodes nom. ined., esta ultima 
exclusiva de corriente. En la zona léntica, las dos 
especies mencionadas en primer lugar son el com-
ponente mayoritario durante todo el ciclo, posterior-
mente se les agregan Alalospora acuminata lngold 
y, en los ûltimos muestreos, Volucrispora graminea 
en det r imento , sobre todo , de las frecuencias de 
Heliscus lugdunensis. 

En la zona lôtica la flora fûngica es mucho mâs 
diversa y se observa un proceso de sucesiôn en el 
que C. ianthothele y H. lugdunensis son progresi-
vamnente reemplazados por otras especies, algunas 
de ellas siguen la pauta general temporal ya obser-
vada sobre hojas, como Alalosporapu/chella Marv. 
y Clavariopsis aquatica De Wild. Otras , como es el 
caso de Flagellospora penicillioses lngold y Fusa­
rium culmorum (Smith) S a c c , no se ajustan al ciclo 
general de las mismas en la estaciôn y mueslran unas 
pautas independientes. Los restantes hifomicetos 
que aparecen son Trichocladium angelicum y una 
forma desconocida. En condiciones de cultivo, el 
crecimiento de estas dos especies es extraordinaria-
mente lento. Quizâ por este motivo solo se presen-
tan en sustratos con largo tiempo de permanencia 
en condiciones de inmersiôn. 

En ambos ambientes , la pauta general observada 
es la presencia de especies pioneras (C. ianthothele 
y Heliscus lugdunensis) que colonizan râpidamente 
estos sustratos, aunque después siguen unas direc­
trices diferentes que dependen del factor corriente. 
Esta tendencia general ya ha sido observada por Wil­
loughby & Archer (1973). En sus experimentos, 
Fusarium ssp. y Heliscus lugdunensis son las primeras 

especies que colonizaron sus maderas, incluso a las 
dos semanas de permanencia en el cauce. La dife-
rencia con los datos obtenidos en el rio Vinalopo 
estriba en que el papel de Fusarium ssp. es llevado 
a cabo por Cylindroearpon ianthothele. En la expe-
riencia de los autores citados, las especies pioneras 
conservaron sus frecuencias durante un tiempo 
aproximado de cuatro meses, para después descen­
der paulatinamente. En nuestro caso coincide con 
lo observado en la zona léntica pero no en la lôtica, 
donde los fenômenos de sucesiôn son mucho mâs 
râpidos y activos. 

Parece ser que el carâcter de primer colonizador 
de una especie viene determinado por las caracte-
risticas intrinsecas del rio. En experiencias pareci-
das efectuadas en Rhode Island (USA), Lamore & 
Goos (1978) encontraron que Anguillospora longis-
sima (Sacc. & Sydow) lngold tenia gran importan-
cia cuantitativa en los primeros muestreos (en el rio 
Vinalopo aparece a los très meses de permanencia 
del sustrato en condiciones de inmersiôn) y, sin 
embargo, Heliscus lugdunensis se definiô como un 
hongo de tardia apariciôn. 

Con respecto a las tasas de pérdida en peso seco 
de los bloques de madera, en las dos primeras sema­
nas de permanencia en el agua se observa una nota­
ble pérdida en ambas subestaciones, presumible-
mente por diluciôn de elementos solubes. Para com-
probar esta hipôtesis se sometieron varios testigos 
a inmersiôn con agua estéril en el iaboratorio. Las 
pérdidas en peso observadas en este caso oscilaron 
entre el 1 y 1,5 %, equiparables a las primeras pér­
didas de la experiencia. Tras este primer periodo la 
tendencia se dirige hacia una estabilizaciôn en los 
meses invernales. Siempre los bloques de madera 
situados en la zona de corriente sufren unas pérdi­
das mayores. En el ultimo muestreo, el ascenso de 
las temperaturas provoca un apreciable incremento 
en la zona lôtica, que se corresponde con un des-
censo de dificil interpretaciôn en la subestaciôn 
léntica. 

Si se consideran las relaciones entre los porcen­
tajes de pérdida relativos y la diversidad del com-
ponente fûngico {fig. 2 y 3), se observa que las ten-
dencias de la diversidad acumulada (indice de 
Shanon-Weber) oscilan poco entre ambas zonas. En 
léntico los valores se sitûan siempre por debajo de 
1.5 bits y en lôtico oscilan entre 2.5 y 3 bits. Los 
valores de diversidad, de algûn modo indicatives del 
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Fig. 2. — Gràficas de variation de los porcentajes de pérdida 
relativa en peso seco (•) y del indice de diversidad de Shanon-
Weber para al componente fungico (o). Zona léntica. 

Fig. 3. — Gràficas de variation de los porcentajes de pérdida 
relativa en peso seco (•) y del indice de diversidad de Shanon-
Weber para el componente fûngico (o). Zona lôtica. 

grado de evoluciôn de la comunidad, se estabilizan 

en la zona de corriente a los 2-4 meses de la perma­

nencia de los cebos en el agua, aunque la tendencia 

hacia ligeros aumentos continua hasta marzo . En 

la zona embalsada estos valores oscilan muy poco 

desde el primer muestreo. En la subestaciôn léntica, 

las curvas de diversidad acumulada y pérdida de 

peso son muy parejas ; por el contrario, en la zona 

de corriente la mayor pérdida de peso que se observa 

al principio de la primavera no se corresponde con 

un aumento de la diversidad. 
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