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Contribution a I’étude faunistique et écologique des Simulies
(Diptera, Simuliidae) du Maroc

I11. Deux espéces nouvelles du Haut Atlas : Sirmulium (Simulium)
atlasicum n. sp. et Simulium (Simulium) berberumt n. sp.1.
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Deux especes de Simulies appartenant au groupe de Simulium monticola (Friederichs) sont décrites d'aprés du maté-
riel récolté dans des ruisseaux froids de haute altitude dans le Haut Atlas central. Simulium atlasicum est connue dans
une seule station, a 2 100 m d’altitude. Simulium berberum a été récoltée dans cing stations entre 2 300 et 3 200 m d’altitude.

C ibution to the istic and I study of the blackflies (Diptera, Simuliidae) of Morocco.
11k, Two new species from High Atlas : Simulium (Simulizony) atlasicum n. sp. and Sixulium (Simulium) berberum n. sp.

Keywords : Diptera, Simuliidae, new species, hydrobiology, running waters, high Atlas, Morocco.

Two new species of Simulium (subgenus Simuliun) belonging to the monticola group are described from the central
High Atlas (Morocco). Both are high altitude and cool adapted blackflies. Simulium arlasicum was found at one site, a
cold spring fed stream (2 100 m). Sirmnulium berberum has been collected from five sites between 2 300 and 3 200 m.

1. Introduction

Simulium monticola Friederichs et les especes
apparentées constituent, en Europe occidentale, un
petit ensemble d’especes sténothermes d’eau froide
dont la taxonomie est restée confuse jusqu'a une
€poque récente.

Sirulivom monticola Friederichs a été décrite sur
du matériel provenant du massif du Harz, en Alle-
magne (Friederichs 1922).

Doby & Rault (1960), étudiant des prélevements
provenant de diverses régions de France, ont men-
tionné pour la premiére fois I'existence en Europe
d'un groupe monticola comprenant Simulium
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monticola Fried., et une espéce inédite, S. dorieri
Doby et Rault.
En 1961, Knoz a reconnu, en Tchécoslovaquie,
QOdagmia monticola (Fried.) et deux espéces inédi-
tes, O. rheophila Knoz et O. maxima Knoz, étroite-
ment apparentées a la premieére.
H. Zwick (1974), puis H. Zwick & Crosskey (1980),
gréce a une analyse précise des différents types, ont
établi plusieurs synonymies et ont mis de I'ordre
dans ce complexe d'especes affines. Actuellement le
groupe monticola, que Crosskey (1987) rattache au
groupe variegatum, est représenté, en Europe occi-
dentale, par:
- S. argyreatum Meigen = S. rheophilum (Knoz),
S. monticola auct. nec Friederichs

- 8. monticola Friederichs = S. dorieri Doby et
Rault

- 8. maxinmum (Knoz)

- 8. sicanum (Rivosecchi)t.

4. Crosskey (1987) a mis en synonymie S. sicaniom avec S
monticola.
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Les trois premiéres ont une large distribution ; S.
sicanum est cantonnée en Calabre et en Sicile (Rivo-
secchi 1966).

Le groupe monticola est représenté au Proche-
Orient par S. nilia, espéce décrite du Liban par Giu-
dicelli & Dia (1986). Il existe en Afrique du Nord,
signalé au Maroc par Bailly-Choumara &
Beaucournu-Saguez (1981).

A T'occasion d’études hydrobiologiques sur les
cours d’eau des massifs du Haut-Atlas marocain,
nous avons reconnu deux espéces inédites apparte-
nant a ce groupe; nous en donnons ici les
descriptions.

Description de Simulium atlasicum n. sp.

2.1. Matériel examiné

L'holotype et les paratypes o, 'allotype sont des ima-
gos ex-nympha. Tous les exemplaires (nymphes et larves)
ont été récoltés dans une seule localité du Haut-Atlas cen-
tral, pres du village d’Aguelmous (31° 17' N, 7° 25° W).

Holotype o (monté au baume) : le 28.1V.1985 ; allotype ¢
(monté au baume) : le 28.1V.1985 ; paratypes : 4 o, 1 ¢, 6
nymphes, 3 larves, 28.I1V.1985; 2 @, 1 @, 2 nymphes,
5 larves, 27.1V.1987 ; 3 larves, le 20.1V.1982; 4 o, 4 9,
12 nymphes, 4 larves : le 31.V.1988.

L'holotype o, I'allotype @ et des paratypes sont dépo-
sés dans la collection de J. Giudicelli (Marseille) ; plusieurs
paratypes sont déposés dans la collection du laboratoire
d’Hydrobiologie de la Faculté des Sciences de Marrakech ;
2 paratypes o et 2 nymphes sont déposés dans la collec-
tion de I'Institut Scientifique de Rabat (Maroc).

2.2. Mile

— Téte: Clypeus brun avec reflets argentés.
Antennes brunes, les deux premiers articles plus
clairs.

— Thorax : Mesonotum brun sombre, couvert de
soies dorées couchées ; en vue frontale deux taches
argentées apparaissent au niveau du tiers antérieur.

— Pattes : Patte I : coxa jaune ; trochanter brun
clair ; fémur jaune rembruni a 'extrémité distale ;
tibia brun aux tiers distal et proximal, jaune au
milieu ; tarses bruns. Patte II : coxa et trochanter
bruns ; fémur jaune, tiers proximal brun, tiers dis-
tal brun clair ; tibia brun aux tiers distal et proxi-
mal, jaune au milieu ; tarses brun noir. Patte III :
fémur jaune, excepté le tiers distal brun ; tibia jaune
en son milieu, brun aux tiers distal et proximal, le
long du bord dorsal de l'article une bande brune

réunit les zones brunes apicales ; basitarses jauna-
tres, devenant jaune gris dans la moitié distale ; tar-
ses brun noir.

— Genitalia (fig. 1) : Style (longueur : 300-320 ,m)
trois fois plus long que sa plus grande largeur, net-
tement courbé vers l'intérieur a partir du milieu ;
bord externe presque rectiligne ou trés faiblement
concave ; bord interne concave en son milieu ; extré-
mité distale arrondie ; présence d'une forte épine
sub-terminale (longueur : 1215 ym), située sur la
face dorsale du style et trés pres du bord latéral ;
processus interne trés saillant. Rapport entre la lon-
gueur du style et la longueur du coxite = 1,70. Pla-
que dorsale longue et étroite, trois fois plus longue
que large, bords faiblement convexes. Plaque ven-
trale en Y; corps plus long dans le sens dorso-
ventral que dans le sens antéro-postérieur ; proces-
sus ventral étroit et trés long, 2,3 fois plus long que
large ; deux rangées de 8 & 12 épines sur le bord de
la plaque ventrale.

2.3. Femelle

Clypeus : brun noir brillant ; occiput brun. Anten-
nes gris brun ; les deux premiers articles et la moi-
tié du troisieme jaunatres.

Pronotum : brun neir brillant, couvert de poils
couchés jaune clair brillants.

Genitalia {fig. 2): Aire médiane du 8¢ sternite abdo-
minal moyennement sclérifiée, constituée d'une
zone centrale déprimée, en forme de trapéze ren-
versé, avec deux expansions latérales de chaque
coOté, les expansions antérieures étant plus pigmen-
tées et 4 contours moins nets que les postérieures.

Gonapophyses : bords internes bien écartés 'un
de l'autre et ménageant un large espace en forme
d'ogive ; l'extrémité de chaque gonapophyse se
recourbe en un crochet tourné vers 'intérieur et pig-
menté en brun ; présence de 18 a 20 soies.

Furca : bras trés développés et larges, tige étroite.
Paraproctes élargis ventralement. Cerques de forme
arrondie. Spermathéque noire, sans ornementation
de surface.

2.4. Nymphe (fig. 3)

Longueur du corps (filaments respiratoires non com-
pris) : 3,7-4,6 mm ; longueur du cocon : 4,9-5,5 mm.
Cocon étroit, en forme de pantoufle, étroitement
ajusté au corps de la nymphe, formé d'un tissage
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Fig. 1. Sinuclitem atlasicum n. sp. — Male.
A : gonopodes en vue dorsale ; B : gonostyle en vue latérale ; C : plaque ventrale en vue latérale ; D : plaque ventrale en
vue ventrale ; E : plaque dorsale.
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Fig. 2. Simulium atlasicum n. sp. — Femelle.
A : genitalia ; B : paraprocte et cerque; C: furca.

serré ; bord antéricur renforcé par un bourrelet
épais ; les extrémités du bord antérieur se rejoignent
et fusionnent sous la face ventrale du corps de la
nymphe (fig. 5).

La téte et la partie antérieure du thorax sont déga-
gées du cocon ; leur tégument est recouvert de tuber-
cules ronds et aplatis (diametre 12-20 ;m), regrou-
pés en amas irréguliers donnant un aspect granu-
leux a la partie antérieure du thorax. Sclérite cépha-
lique formant du coté ventral un angle aigu (en vue
de profil) ; surface du sclérite couverte de tubercu-
les denses ; de chaque c6té du sclérite présence de
3 soies latérales tres ramifiées (8-10 filaments secon-
daires), de 95 4 125 ym de long. Trichomes thoraci-
ques ramifiés (6 filaments secondaires), de 80 a 90
pm de long.

— Appareil respiratoire (fig. 3): Il comprend, de
chaque c6té, 6 filaments 4 peu preés aussi longs que
le corps de la nymphe. Filaments disposés en 3 pai-
res, issus d'un tronc basal trés épais formant un ren-
flement dorsal. Le tronc basal est inséré sur une
grosse protubérance thoracique couverte de nom-
breux tubercules. Le diamétre des filaments dimi-
nue depuis la paire supérieure jusqu'a l'inférieure.
Les deux paires supérieures ne sont pas portées par
un pédoncule ; les filaments de ces deux paires sont
disposés au départ dans un plan horizontal. Les fila-
ments de la paire inférieure sont portés par un court
pédoncule et sont disposés dans un plan vertical.
Cing filaments (les 4 filaments des deux paires supé-
rieures et le filament supérieur de la paire infé-
rieure) forment un angle de 45° avec le support dans
leur partie proximale puis s'étalent sur le support ;
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en vue dorsale le filament supérieur diverge et se
courbe vers l'intérieur dans sa moitié¢ distale ; les
4 autres filaments (surtout les filaments 4 et 5)sont
plus courbés vers l'intérieur et s’entrecroisent sur
la ligne médiane. Le filament inférieur (filament 6)
forme un angle trés ouvert avec I'autre filament de
la méme paire ; il se dirige vers l'arriere du corps,
s'écartant ainsi du faisceau constitué par les cing
autres filaments ; il s’insinue entre le cocon et le tho-
rax €t s'entrecroise avec son homologue sur la face
dorsale du thorax.

— Abdomen: De part et d'autre de la ligne
médiane on reléve I'ornementation tégumentaire
suivante :

Dorsalement : Une petite soie latérale et 3 soies
fines sur le segment I ; 3 soies latérales spiniformes
et 4 soies spiniformes plus grandes et trés rappro-
chées sur le segment I1 ; 4 crochets simples rappro-
chés sur le segment I11 ; 4 crochets simples plus éloi-
gnés les uns des autres sur le segment [V ; 5 petites
soies €loignées les unes des autres sur les segments
V et VI ; quelques écailles pres de laligne médiane

Fig. 3. Simulium atlasicum n. sp. — Nymphe.
A vue de profil ; B : extrémité antéricure du corps et filaments respiratoires en vue dorsale ; C : extrémité antérieure
du corps et filaments respiratoires en vue latérale.
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Fig. 4. Simulivon adgsicus n. sp. — Larve.
A : capsule céphalique en vue dorsale ; B : capsule céphalique en vue ventrale ; C : submentwmn ; D rantenne ; E : extrémité
de la mandibule.
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sur le segment VII ; yne rangée d'écailles sur le seg-
ment VIII; un tubercule aplati sur le segment IX.

Ventralement : 2 petites soies latérales sur les seg-
ments Il et IV ; une petite soie latérale et 2 crochets
bifides rapprochés sur le segment V ; 2 crochets bifi-
des éloignés I'un de 'autre sur les segments VI et
VIL

2.5. Larve (fig. 4)

Longueur : 6,9-7,5 mm (larve mire). Coloration
générale grise, capsule céphalique brun clair.

— Fronto-clypeus jaune brun ; une tache brune
au milieu du bord postérieur ; sur chaque bord laté-
ral une tache brun jaune rejoint les insertions mus-
culaires antéro-latérales.

— Plaques épicraniales brunes, devenant plus
claires en avant et latéralement, plus sombres en
arriére ; sourcil net ; deux taches oculaires.

— Echancrure ventrale : Sommet triangulaire
atteignant la moitié de la distance comprise entre
le sommet des apodemes et le bord inférieur du sub-
mentum ; bords presque paralléles au niveau des
apodemes.

— Submentum : Bord antérieur garni de 9 dents
bien visibles ; la dent médiane et les deux dents laté-
rales sont les plus développées ; bords latéraux pré-
sentant 5 ou 6 dents ; deux rangées latérales de 7
soies simples.

— Antennes : Longueur : 400-430 ;m ; 4 articles,
le second étant subdivisé en deux ; les trois premiers
articles sont d’un jaune brun trés clair, le quatrieme
est plus sombre.

— Prémandibules : 31 & 33 baguettes falciformes.

— Mandibules : Rangée bt comprenant 10 ou 11
dents ; processus fp comprenant une grosse dent
aigué suivie d'une petite dent.

— Abdomen : Absence de papilles ventrales. Bran-
chics rectales portant 7 ou 8 ramifications secondai-
res. Bras postérieurs du sclérite anal plus longs que
les antérieurs ; la cuticule est couverte de petites
soies spiniformes entre les bras antérieurs. Disque
postérieur comprenant 77 a 85 rangées de 13 a
15 crochets.

Fig. 5. Cocons nymphaux
A : Simulium atlasicum ; B : Simulium berberum.

3. Description de Simulium berberum n. sp.

3.1. Matériel examiné

L'holotype, les paratypes et 1’allotype sont extraits de
nymphes mures. Holotype o, allotype @ (montés au
baume), 4 paratypes o, | paratype 9, 12 nymphes, 14 lar-
ves, Maroc : assif n’Quarzane (réseau supérieur de I'oued
N'fiss), alt. 3000 m, 31° 5’ N; 7° 58° W, 21.VII.1985.

3 paratypes o, 19 nymphes, 22 larves, Maroc : méme
localité, 27.VIL.1985.

3 paratypes o, 4 paratypes Q, 8 nymphes, 8 larves,
Maroc : assif n"Ouarzane, au pied des cascades d’'Irhouli-
déne, alt. 2 800 m, 10.VIIL.1986 ; 17 larves : méme station,
10.v.1987.

2 nymphes, Maroc : ruisseau de Tinzart, alt. 2 600 m,
petit affluent du cours supérieur de I'oued Ourika, 31° 7' N,
7° 3I'W, 7.VIL.1984.

L'holotype, allotype, plusieurs paratypes et paedotypes
sont déposés dans la collection de J. Giudicelli (Marseille) ;
plusieurs paratypes sont déposés dans la collection du
laboratoire d’'Hydrobiologie de la Faculté des Sciences de
Marrakech ; 2 paratypes o, 8 nymphes, 4 larves sont dépo-
sés dans la collection de I'Institut Scientifique de Rabat.

3.2. Male

— Téte : Clypeus brun clair avec de longs poils
sombres prés du bord ventral. Front brun a reflets
argentés. Antennes gris brun, les deux premiers arti-
cles et le tiers basal du troisieéme article jaunatres.
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Fig. 6. Strmulizon berbertm n. sp. — Male,
A: gonopode en vue dorsale; B : gonostyle en vue latérale ; € : plague ventrale en vue latérale ; D: plaque ventrale en
vue ventrale ; E : plague dorsale.
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— Thorax : Mesonotum brun roux, couvert de
soies dorées couchées ; en vue frontale deux taches
argentées pales apparaissent sur la partie
antérieure.

— Pattes : Patte I : coxa jaune ; trochanter brun
clair ; fémur jaune, un peu rembruni a son extrémité
distale ; tibia brun aux tiers distal et proximal, jaune
au milieu ; tarses bruns. Patte II : coxa et trochan-
ter bruns ; fémur jaune avec une tache brune sur le
tiers basal du bord supérieur ; tibia jaune devenant
brun dans le quart distal ; tarse jaune brun. Patte
111 : coxa et trochanter bruns ; fémur jaune, sauf le
tiers distal qui est brun ; tibia jaune avec une zone
brune occupant le tiers distal et descendant jusqu'au
milieu du bord supérieur ; basitarse jaune devenant
grisatre dans sa moitié apicale ; tarses bruns.

— Genitalia (fig. 6): Style de grande taille
(340-355 xm de long) trois fois plus long que sa plus
grande largeur, plus étroit dans sa partie anté-
apicale, caractéristique par sa forme trés peu arquée
et presque rectiligne, apex paraissant presque

tronqué, bords interne et externe légérement con-
caves dans la partie médiane, bord externe bombé
dans sa partie basale ; processus interne du style
trés saillant ; épine sub-terminale longue de 13 a
17 pm. Rapport entre la longueur du style et celle
du coxite: 1,8 a 2.

Plaque dorsale plutét large, a bords nettement
convexes, 2,6 fois plus longue que large. Plaque ven-
trale en Y ; processus ventral long et conique, 1,5
fois plus long que large ; deux rangées de 7-8 épi-
nes sur le bord du corps de la plaque ventrale.

3.3. Femelle

Clypeus brun clair ; occiput brun roux avec de lon-
gues soies claires. Antennes jaunatres, article basal
plus clair.

Pronotum : comme chez le male.

Pattes I : Coxa et trochanter bruns ; fémur jaune
clair ; tibia jaune clair, rembruni aux deux extrémi-
tés ; tarses bruns.

Fig. 7. Simulium berberum n. sp. — Femelle.
A : genitalia ; B : paraprocte et cerque ; C: furca.
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Pattes I : fémur jaune ; tibia jaune, rembruni a
I'apex ; tarses grisatres.

Pattes IIT : fémur jaune avec une bande brune a
I'apex ; tibia jaune, brun a l'apex ; basitarse clair
dans sa moitié proximale, gris dans sa moitié distale.

Genitalia (fig. 7): Aire médiane sclérifiée du 8¢
sternite abdominal en forme de trapéze, zone cen-
trale déprimée. Gonapophyses bien écartées |'une
de l'autre, laissant cntre clics un espace en forme
de triangle ; extrémité distale recourbée en crochet
vers 'intérieur ; présence de 22 a 24 soies. Cerques
a bord distal presque rectiligne.

3.4. Nymphe (fig. 8)

Longueur du corps (filaments respiratoires non
compris) : 4,6-5,2 mm.

Téte et partie antérieure dorsale du thorax cou-
vertes de tubercules tégumentaires (diameétre:
19-25 ,m) hémisphériques, finement grenus, isolés
ou plus généralement groupés en amas irréguliers.

Sclérite céphalique formant un angle aigu du c6té
ventral (en vue de profil) ; de chaque c6té présence
de 3 soies latérales de 60 2 90 ym de long, ramifiées
(6 & 8 ramifications).

De chaque c6té de la partie antérieure dorsale du
thorax se trouve une volumineuse protubérance,

Fig. 8. Simulium berberum n. sp. — Nymphe.
A : filaments respiratoires en vue latérale ;
B filaments respiratoires en vue dorsale.

d’'aspect ridé et rugueux, couverte de nombreux
tubercules tégumentaires serrés. Pas de trichomes
thoraciques apparents.

— Appareil respiratoire {(fig. 8) : De chaque coté,
6 filaments insérés sur la partie antérieure de la pro-
tubérance thoracique. Les filaments sont groupés
en faisceau dans leur premier tiers, puis s’incurvent
fortement vers le bas et divergent dans leur partie
médiane et distale. Les 4 filaments supérieurs ne
sont pas disposés en 2 paires portées chacune par
un pédoncule mais sont directement insérés sur un
gros tronc basal, trés court, renflé dorsalement. Les
2 filaments supérieurs sont épais a la base. Le dia-
metre de la base des 4 filaments supérieurs dimi-
nue progressivement depuis le filament 1 jusqu’au
filament 4 ; ainsi il est possible de les grouper en
2 paires. Les filaments de chacune des 2 paires supé-
rieures sont disposés dans deux plans inclinés a 45°
par rapport a I'horizontale. Les filaments de la paire
inférieure sont portés par un trés court pédoncule
se détachant du bord ventral du tronc basal ; ils sont
situés au départ dans un plan vertical.

En vue latérale, les 6 filaments groupés en fais-
ceau sont orientés au départ vers le support suivant
un angle de 45° environ, puis ils s’incurvent brus-
quement en s’étalant sur le support.

En vue dorsale, les 6 filaments s'étalent en un fais-
ceau divergent. Les deux filaments des paires supé-
rieure et médiane sont divergents au départ ; dans
la plupart des exemplaires, les filaments 1 et 3
s'écartent du corps de la nymphe ; les deux filaments
de chaque paire inférieure se rapprochent sur la
ligne médiane et parfois s'entrecroisent avec leur
homologue.

— Abdomen : Ornementation tégumentaire iden-
tique a celle de S. atlasicum.

— Cocon (fig. 5) : Couleur jaune clair, translucide ;
texture compacte ; forme tres aplatie et presque cir-
culaire ; bord antérieur formant un épais bourrelet
dont les deux extrémités se rejoignent et se soudent
du coté ventral. Le cocon laisse découvertes la téte
¢t la partie antérieure du thorax.

3.5. Larve (fig. 9)

Longueur : 8,8-10 mm (larve mdre). Coloration
générale gris clair.
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Fig. 9. Simulium berbertm n. sp. — Larve.
A : capsule céphalique en vue dorsale ; B : capsule céphalique en vue ventrale ; C: submentrum ; D: antenne ; E : extré-
mité de la mandibule.
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— Fronto-clypeus jaune clair avec une ornemen-
tation brune le long du bord postérieur oi1 apparais-
sent deux taches aux contours nets ; impressions
musculaires médianes faiblement pigmentées.

— Plaques épicraniales brunes, devenant jauna-
tres pres de I'échancrure ventrale ; sourcil net ; deux
taches oculaires.

— Echancure ventrale large, 2 sommet arrondi ;
les bords des apodémes ne sont pas paralléles.

— Submentum : Neuf dents terminales bien mar-
quées, la dent médiane étant plus saillante que les
deux externes; bords latéraux présentant une
dizaine de denticulations ; de chaque c6té 12 ou 13
soies simples.

— Antennes : Longueur : 480 ym ; dernier article
brun, les autres brun clair avec des parties jaunes.

— Prémandibules : 30 & 34 baguettes falciformes.

— Mandibules : Processus p constitué de 2 dents
_inégales bien séparées I'une de I'autre.

— Abdomen : Absence de papilles ventrales. Bran-
chies rectales avec 8 & 10 ramifications secondaires
sur chaque digitation primaire. Bras antérieurs du
sclérite anal plus larges et plus courts que les bras
postérieurs ; présence d'écailles anales entre les
bras antérieurs. Disque postérieur : 85 a 98 rangées
de 16 4 19 crochets chacune.

4. Affinités taxonomiques de Simulium
atlasicum et de Simulium berberum

Les deux especes marocaines présentent a tous les
stades de leur développement les caractéres taxo-
nomiques propres aux espéces du groupe monticola
et dont les plus importants apparaissent chez les
nymphes.

S. atlasicum et S. berberum ont en commun avec
certaines espéces paléarctiques du groupe (S. mon-
ticola, S. maximum, S. sicanum, S. niha) un appa-
reil respiratoire nymphal caractéristique avec un
tronc basal trés épais et dilaté du coté dorsal. Chez
ces especes la disposition des filaments respiratoi-
res apporte de bons critéres spécifiques. L'appareil
respiratoire de S. atlasicum, avec la disposition par-
ticuliere du filament le plus ventral, est le plus
original.

Le cocon de S. berberum, avec sa forme circulaire
et aplatie, est bien différent des cocons étroits des
autres especes du groupe monticola.

Planche 1. Nymphe de Simulium atlasicum et de Simulium
berberum (microscopie électronique a balayage).
A S. atlasicurn, extrémité antérieure ; B ; S. atlasicum,
filamenis respiratoires ; C : Sirnulium berberum, extré-
mité antérieure.



(13) ETUDE FAUNISTIQUE ET ECOLOGIQUE DES SIMULIES DU MAROC 157

Les genitalia des males de S. atlasicum et S. ber-
berumz ont en commun un caractére remarquable :
le processus ventral de la plaque ventrale est étroit
et tres allongé. Cette particularité ne se trouve que
chez S. niha. Le rapport entre la longueur ¢ du pro-
cessus ventral et la hauteur b de la plaque ventrale
(voir fig. 10) est de un demi a trois quarts chez les
trois espéces méditerranéennes (S. niha: 0.47, S.
atlasicum :0.51, S. berberunt : 0.72), de un tiers chez
les autres especes (S. nmonticola : 0.36, S. sicanum :
0.33, S. maximum : 0.34).

Gl
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Fig. 10. Plaques ventrales (en vue latérale) de quatre espe-
ces du groupe monticola. A: Simulium monticola
(exemplaire de Corse) ; B : Sinudium niha : Sinmudium
niha ; C: Simulium berberum ; D : Simulium atlasicum.

Les gonapophyses des femelles des deux especes
marocaines se terminent en crochet et leurs bords
internes sont concaves et trés écartés l'un de l'au-
tre. Ces caractéres séparent S. atlasicum et S. ber-
berum des autres espéces européennes du groupe
et les rapprochent de S. niha.

Ainsi, des affinités étroites semblent lier les deux
especes d'Afrique du Nord et 'espéce du Liban. En
plus des particularités communes qui viennent
d'étre signalées pour les miles et les femelles,

d'autres caractéristiques communes apparaissent
chez les nymphes des trois espéces :

- Le sclérite céphalique forme une expansion hori-

zontale du c6té ventral ; ainsi, en vue de profil,
il fait un angle aigu avec la face ventrale de la
téte (cf. fig. 19 et 30 in Giudicelli & Dia 1986).
De chaque coté de la partie antérieure dorsale
du thorax se trouve une volumineuse protubé-
rance sur laquelle s'insére le tronc basal de I'ap-
pareil respiratoire. Cette disposition existe aussi
chez S. humerosum (Rubzov), espece d'Asie cen-
trale, mais ne figure pas chez les autres espéces
du groupe.
Les tubercules tégumentaires ont une réparti-
tion trés dense sur le sclérite céphalique et le
thorax (caractére observé aussi chez S. sicanum).
1ls sont moins nombreux chez S. monticola (cf.
fig. 31 et 32 in Giudicelli & Dia 1986) et S.
maximum.

5. Notes écologiques

Toutes les espéces du groupe monticola, sont des
formes sténothermes. Ce caractére est encore plus
marqué chez Simulium berberum et S. atlasicum,
especes tres alticoles dont les larves et les nymphes
vivent dans les secteurs initiaux de cours d’eau pre-
nant naissance dans le plus grand massif du Maroc
et d’Afrique du Nord.

Bailly-Choumara & Beaucournu-Saguez (1981) ont
mentionné la présence de Simulies du groupe mon-
ticola dans trois stations de la haute Réghaya (entre
1600 et 2 300 m d'altitude) et dans une station de
I'oued Ourika (alt. 1 450 m). Ces Simulies sont repré-
sentées dans leurs récoltes de décembre, février et
juin, ce qui laisse penser qu'il s’agissait probable-
ment de larves. Nous avons réalisé de nombreux pré-
léevements de faune aquatique, sur au moins un cycle
annuel avec une fréquence mensuelle, dans les trois
stations de la Réghaya citées par Bailly-Choumara
et Beaucournu-Saguez. Nous avons trouvé Sinmu-
lium berberum uniquement dans la station supé-
rieure (alt. 2 300 m).

De fait, les représentants du groupe mionticola
sont rares dans le Haut-Atlas, seul massif du Maroc
ou ils ont été trouvés. Entre 1984 et 1987 nous avons
prospecté 'ensemble des réseaux hydrographiques
du massif (74 stations de prélévements); nous
n'avons trouvé ces Simnulies que dans six stations,
dont cing sur le versant nord du Haut-Atlas central.
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Simulium berberum est connue entre 2 300 m et
3 200 m d'altitude, dans cinq stations situées dans
la partie supérieure de trois cours d’eau qui pren-
nent naissance dans le massif du Toubkal.

— Deux stations sur la haute Réghaya

1. au niveau de Sidi Chamharouch (alt.
2 300 m), (largeur du cours d'eau: 1 a 1,5m;
profondeur: 20 a 50 cm; température de
I’eau : 9° C en hiver, 15° C en été ; conductivité
électrique : 140-160 4 S/cm).
Le peuplement simulidien compte 4 especes :
S. variegatum Meig. est I'espéce dominante ;
S. toubkal Bouz. et Giud. et S. intermedium
Roub. sont constantes mais moins abondan-
tes; S. berberum est rare et peu abondante.

2. Auniveau du refuge Neltner (alt. 3 200 m),
(largeur du cours d’eau : 30 4 70 cm ; profon-
deur : 20 2 30 cm ; température de l'eau: 6 4
8°C en été; conductivité électrique:
170 xS/cm). Trois espéces présentes : S. berbe-
rum dominante avec S. toubkal, S. variegatum
rare.

— Deux stations sur l'assif n’Ouarzane qui fait
partie du réseau supérieur de 'oued N'fiss :

1. A l'aval immédiat des cascades d'Irhou-
lidene (alt. 2 800 m), (largeur du cours d’eau :
3,5 4 6 m; profondeur : 20 a4 50 cm ; tempéra-
ture de I’eau : 7,6 2 10° C en été ; conductivité
électrique : 108 a 115 4S/cm).

2. Au niveau du refuge de Lépiney (alt.
3000 m), (largeur du cours d’eau: 2 m; pro-
fondeur : 20 a4 30 cm ; température de 'eau en
été : 4 2 5° C; conductivité : 100 xS/cm).

— Une station (alt. 2 600 m) sur 'assif Tinzart au
niveau de I'Azib Likemt, affluent du cours supérieur
de l'oued Ourika. Especes compagnes : S. roubkal
(abondante) et S. costatum.

Les nymphes apparaissent au début de juillet et
se manifestent jusqu'a la fin d’aoGt. Larves et
nymphes vivent fixées sur les blocs et les pierres
dans les courants les plus rapides (70 2 100 cm/s).
Les larves matures et les nymphes se groupent en
amas, les cocons étant souvent soudés bord a bord
les uns aux autres.

Simulium atlasicum a été récoltée dans une seule
station sur le versant sud du Haut-Atlas central :

- Cours supéricur dc l'assif Imini (alt. 2 100 m),
pres du village d’Aguelmous ; le ruisseau est pres-
que a sec en été, réduit a un filet d'eau a partir de
début de juillet, (largeur du cours d’eau : 502 80 cm ;
profondeur : 10 4 20 ¢m ; température de l'eau : 9,5
a11° Cen avril-mai, 12 2 12,5° C en juin ; conducti-
vité : 35 a 60 xS/cm).

Especes compagues : Prosimulium cf latimucro,
Simulium cf cryophilum, S. variegatum.

Les nymphes sont présentes du début avril jusqu'a
juin. Larves et nymphes sont toujours isolées, jamais
en groupe.
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