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The Enchytraeidae (Oligochaeta) of streams of Southern England 

P . J o h n s o n 1 

M . L a d l e 

K e y w o r d s : A q u a t i c E n c h y t r a e i d a e , E n g l a n d . 

T h e au thors p r e sen t a list o f aqua t i c E n c h y t r a e i d a e f o r the s t r e a m s o f S o u t h e r n E n g l a n d . T h e y e x a m i n e the d i s t r i b u t i o n 
of the spec ies . 

Les Enchytraeidae (Oligochaeta) des eaux courantes du sud de l'Angleterre. 

M o t s c l é s : E n c h y t r a e i d a e aqua t iques , A n g l e t e r r e . 

L e s au teurs d ressen t un inven ta i r e de la faune des E n c h y t r a e i d a e aqua t iques du sud de l ' A n g l e t e r r e . lis e n v i s a g e n t la 

r épa r t i t i on des e s p è c e s . 

Introduction 

W h i l e m o s t f a m i l i e s o f O l i g o c h a e t a h a v e b e e n r e l a ­

t i v e l y w e l l s t u d i e d i n e c o l o g i c a l i n v e s t i g a t i o n s o f 

r u n n i n g - w a t e r h a b i t a t s in B r i t a i n ( e . g . L a d l e & B i r d 

1980) , t h e E n c h y t r a e i d a e h a v e r e c e i v e d l i t t l e a t t e n ­

t i o n . T h e y h a v e n o t u s u a l l y b e e n i d e n t i f i e d b e y o n d 

t h e l e v e l o f f a m i l y ( e . g . A s t o n 1 9 7 1 , L a d l e & B a s s 

1981) . T h i s h a s n o t b e e n s o in o t h e r E u r o p e a n c o u n ­

t r i e s w h e r e t h e e x t e n s i v e r e v i s i o n o f t h e g r o u p c a r ­

r i e d o u t b y N i e l s e n & C h r i s t e n s e n ( 1 9 5 9 , 1961 , 1963 ) 

h a s e n c o u r a g e d t h e a c c u m u l a t i o n o f b a s i c k n o w ­

l e d g e ( e . g . W a c h s 1967 ; K a s p r z a k & S z c z e s n y 1976, 

G i a n i & L a v a n d i e r 1977 , H e a l y 1979, M a r t i n e z -

A n s e m i l & G i a n i 1 9 8 0 ) . 

T h i s s t u d y p r o v i d e s i n f o r m a t i o n o n the e n c h y -

t r a e i d s o f s o m e s t r e a m s o f S o u t h e r n E n g l a n d . 

1 . The sampling sites 

M o s t s a m p l i n g s i t e s a r e l o c a t e d w i t h i n t h e a r e a 

i n f l u e n c e d b y t h e c h a l k g e o l o g y o f t h e r e g i o n ( f i g . 1). 

T h e p h y s i c a l a n d c h e m i c a l f e a t u r e s o f t h e w a t e r 

1. Freshwater Biological Association, River Laboratory, East 
Stoke, Wareham, Dorset, England. 

s t u d i e d a r e g i v e n in T a b l e I . S o m e h e a d w a t e r s s a m ­

p l e d w e r e k n o w n to b e w i n t e r b o u r n e s . T h e y a r e cha ­

r a c t e r i s t i c o f t h e c a t c h m e n t a r e a s o f c h a l k s t r e a m s , 

a n d t y p i c a l l y c e a s e t o f l o w in s u m m e r w h e n t h e 

w a t e r t a b l e f a l l s b e l o w t h e s p r i n g l i ne , e i t h e r e v e r y 

y e a r o r o n l y i n d r i e r t h a n a v e r a g e y e a r s . T h e p a r t i ­

c u l a r c h e m i s t r y a n d b i o l o g y o f s u c h s t r e a m s h a v e 

b e e n s t u d i e d b y C a s e y & L a d l e ( 1 9 7 6 ) a n d b y L a d l e 

& B a s s ( 1 9 8 1 ) . 

2. Methods 

S a m p l e s w e r e t a k e n u s i n g a 5 0 m m d i a m e t e r 

b r a s s c o r e r p u s h e d 100 m m i n t o the s u b s t r a t e . 

W h e r e a s i t e w a s v i s i b l y d i f f e r e n t i a t e d i n t o s i l t a n d 

g r a v e l a r e a s , t h e s e s u b - s i t e s w e r e c o n s i d e r e d s e p a ­

r a t e l y . B e t w e e n 4 a n d 12 c o r e s w e r e t a k e n i n t o t a l 

a t e a c h s i t e . S o m e s i t e s w e r e s a m p l e d m o r e t h a n 

o n c e . 

S a m p l e s w e r e s o r t e d u n p r e s e r v e d as s o o n a s p o s ­

s i b l e a f t e r b e i n g t a k e n . L i g h t o r g a n i c m a t e r i a l w a s 

e l u t r i a t e d a n d p a s s e d t h r o u g h a s i e v e . P r e l i m i n a r y 

w o r k s h o w e d t ha t m a n y e n c h y t r a e i d s w e r e s m a l l 

e n o u g h t o p a s s t h r o u g h s i e v e s n o r m a l l y u s e d f o r 

i n v e r t e b r a t e s t u d i e s , a n d a s a r e s u l t a s m a l l m e s h 
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s i z e o f 1 2 5 w a s s e l e c t e d . A l l O l i g o c h a e t a w e r e 

r e m o v e d f r o m t h e r e s i d u e i n t h e s i e v e u n d e r m a g n i ­

f i c a t i o n o f x 2 0 . T h e y w e r e i d e n t i f i e d a l i v e u s i n g 

t h e m o n o g r a p h o f N i e l s e n & C h r i s t e n s e n ( 1 9 5 9 , 1961 , 

1963 ) a n d m o r e r e c e n t d e s c r i p t i o n s w h e r e n e c e s s a r y . 

I n a d d i t i o n , b e t w e e n 3 a n d 5 c o r e s w e r e t a k e n 

f r o m t h e s u b s t r a t u m a t e a c h s i t e ( o r s u b - s i t e ) f o r pa r ­

t i c l e s i z e d e t e r m i n a t i o n u s i n g a W e n t w o r t h s e r i e s 

o f s i e v e s ( 2 m m , I m m , 5 0 0 ^ m , 2 5 0 ^ m , 125 ^ m , 

6 3 ^ m ) . T h e d r y w e i g h t s o f e a c h c o m p o n e n t f r a c t i o n 

w e r e d e t e r m i n e d a f t e r d r y i n g a t 6 0 ° C f o r 24 h o u r s . 

3. Comments on the taxonomy and distri­
bution of individual species 

M a n y o f t h e p o p u l a t i o n s s a m p l e d c o n s i s t e d o f 

i n d i v i d u a l s d e v i a t i n g i n o n e o r m o r e r e s p e c t s f r o m 

t h e s p e c i e s d i a g n o s i s . I t i s p o s s i b l e t h a t t h e s e r e p r e ­

s e n t u n d e s c r i b e d s p e c i e s , b u t t h i s c o u l d n o t b e r e s o l ­

v e d w i t h o u t f u r t h e r s t u d y . A h i g h l e v e l o f i n t r a -

s p e c i f i c v a r i a t i o n h a s b e e n p r e v i o u s l y n o t e d w i t h i n 

t h e E n c h y t r a e i d a e ( e . g . L a s s e r r e 1 9 7 1 , H e a l y 1 9 7 9 ) 

a n d t h e t a x o n o m y o f e n c h y t r a e i d s r e m a i n s u n s t a ­

b l e ( C o a t e s 1 9 8 4 ) . T h e v a r i a n t s o b s e r v e d d u r i n g t h e 

c u r r e n t s t u d y a r e d e s c r i b e d b e l o w . W h e r e t h e s i z e 

o f m a t u r e i n d i v i d u a l s is c o n c e r n e d , t h e r e is a t e n d e n c y 

f o r the D o r s e t e n c h y t r a e i d s t o b e s m a l l e r t h a n t h o s e 

d e s c r i b e d b y N i e l s e n & C h r i s t e n s e n . W h y th i s s h o u l d 

b e is u n k n o w n . W h e r e a s p e c i e s is l i s t e d w i t h o u t c o m ­

m e n t , t h e s p e c i m e n s e x a m i n e d w e r e a s in the s p e c i e s 

d e s c r i p t i o n . T h e s i t e w h e r e e a c h s p e c i e s w a s r e c o r ­

d e d a r e l i s t ed . T w o a r e n e w r e c o r d s f o r B r i t a i n . 

Achaeta bohemica ( V e j d o v s k y ) 

I n t h e s p e c i m e n s e x a m i n e d , m i n o r d e v i a t i o n s in 

t h e f o r m o f t h e s e t a l s a c s a n d s p e r m f u n n e l s w e r e 

n o t e d . T h e f o r m e r s t r u c t u r e s w e r e s m a l l e r t h a n 

g i v e n b y N i e l s e n & C h r i s t e n s e n ( 1 9 5 9 ) , w h o s t a t e 

t h e i r l e n g t h s t o b e a b o u t h a l f t h e w i d t h o f t h e b o d y . 

I n the p r e s e n t s t u d y t h e i r r e l a t i v e l e n g t h s w e r e o n l y 

h a l f o f t h i s s t a t e d l e n g t h . T h e s p e r m f u n n e l s w e r e 

e l o n g a t e : a l e n g t h 7 w i d t h r a t i o o f 5-6 w a s o b s e r v e d 

c o m p a r e d t o t h e 2-3 g i v e n in N i e l s e n & C h r i s t e n s e n 

( 1 9 5 9 ) . H e a l y ( 1 9 7 9 ) o b s e r v e d s p e r m f u n n e l s s i m i l a r 

t o t h o s e d e s c r i b e d h e r e in I r i s h p o p u l a t i o n s a n d sta­

t e d t h a t m o r e t h a n o n e c l o s e l y r e l a t e d s p e c i e s w e r e 

p r o b a b l y i n v o l v e d . 

A. bohemica h a s b e e n r e c o r d e d p r e d o m i n a n t l y 

f r o m t e r r e s t r i a l h a b i t a t s a n d w a s a l s o p r e s e n t i n s o i l 

a d j a c e n t t o s a m p l i n g s i t e 1 i n t h e c u r r e n t s t u d y . 

R e c o r d e d a t : s i t e 1. 

F ig . 1. T h e loca t ion o f the s a m p l i n g si tes . S t ipp l ing deno tes the extent of the cha lk g e o l o g y . 



(3) T H E E N C H Y T R A E I D A E lOI I0OCHAETA) OF S T R E A M S OF S O U T H E R N E N G L A N D 

T a b l e I . Cha rac t e r i s t i c s of the s a m p l i n g si tes . 

S i t e No . C r i d R e f . Width Depth DH Calc ium F i t . r » t e P h o s p h a t e 

• W i n t e r b o u r n e ) (m) (m) (m? ] r 1 ) (me 1 _ 1 ) (vr l " 1 ) 

, ( V ) ?y 742 2 -? 0.1-0. .4 7. .3 100. .4 •5.16 40.1 
2 ST 698 023 4 0.15-0. 20 - -
3 ST 775 007 2 -? 0 . 7 0 - 0 . 40 8. • 3 100, ,0 2.0 5 2 . 0 
4 (V) SY a i ? 955 3 -3 -5 0.30-0. .40 - -
5 SY 857 925 4 -8 0.30-0. 80 8, .0 105. .7 5-8 51 
6 SY 958 R?6 1-1.5 0.15-0. .20 7. .7 99. .4 5-3 0 . 0 2 
7 ST 518 015 3-4 0 . 08-0 . , 10 8. .1 04, ,0 1 -59 8 8 . 0 
8 ST 558 026 0 . 8 - 0 . 8 0 . 0 7 - 0 . .10 8. .1 83. .6 2 .18 113-0 
a ST 576 046 0 . 5 - 0 . 6 0 .04 -0 - .06 8. .2 94. .8 1 .86 1 9 7 . 0 

10 ST 627 015 2 - 2 . 5 0 . 1 0 - 0 . .15 fl. .2 96. .2 2.34 60.3 
11 SY 641 891 3-3-5 0 . 2 0 - 0 . 30 8. .0 91 . .1 3-29 1 4 7 . 0 
12 FT 661 018 1 .2-2 .5 0 . 1 5 - 0 . 25 - -13 SY 676 9^9 3 - 5 - 4 . 5 0-30-0. .45 8. .2 100. .2 3 .79 1 3 2 . 3 
14 ( v ) ST 662 033 0 . 2 - 0 - 5 0 . 1 0 - 0 . .30 - -
15 0 0 SY 712 889 3 . 5 - 4 - * 0.30-0, • 35 8. .0 89. • 5 3.61 121 . 0 
16 SY 798 873 3 - 0 - 4 . 0 0 . 4 0 - 0 . .60 7. • 9 86. • 5 4.71 113-1 
17 SY 857 925 3 - 0 - 4 . 0 0 . 2 0 - 0 . .30 6. .0 94 .8 4 .17 1 3 ' . 3 
18 SY 890 866 10.0-15 .0 0 - 3 0 - 1 . .50 - -
19 SY 894 867 2-5-3-5 0 . 8 0 - 1 . .00 - -
20 SY 965 876 0 . 8 - 1 . 0 0 . 2 0 - 0 . .30 - -
21 ST 885 062 3 -0 -4-0 0.30-0. ,60 8. .0 99. .0 2.84 1 7 5 . 2 
?? ST 885 063 3 - 0 - 4 . 0 0 . 5 0 - 1 . .00 8. .0 99. .0 - -
23 SU 35* OP5 2 .0 -3 -0 0 - 3 0 - 0 . .40 - - -
?4 su 224 015 2 . 0 - 1 . 0 0 . 1 - 0 , .3 7. .1 15 .5 0.23 6.0 
25 su 302 031 6.0-10 .0 0-3-0. .5 6. 14 .& 0.31 1 2 . 0 

Achaeta i n d e t . 

S i t e s : 13, 14, 15 . 

Buchhoizia fallax M i c h a e l s e n 

D o r s e t s p e c i m e n s w e r e c o n s i d e r a b l y s m a l l e r t h a n 

d e s c r i b e d b y N i e l s e n & C h r i s t e n s e n ( 1 9 5 9 ) . T h e 

r a n g e i n l e n g t h o f m a t u r e w o r m s ( m e a n l i v e l e n g t h 

i n w a t e r ) w a s 7-10 m m . N i e l s e n & C h r i s t e n s e n q u o t e 

a r a n g e o f 12-14 m m . T h e r a n g e in s e g m e n t n u m b e r 

at m a t u r i t y w a s a l s o s l i g h t l y l o w e r ; 26-45 ( X = 36 .5 ) 

c o m p a r e d 32-48 ( N i e l s e n & C h r i s t e n s e n 1 9 6 1 ) . O n e 

o f t h e s a m p l e d p o p u l a t i o n s ( t h a t a t s i t e 5 ) w a s c o m ­

p o s e d o f i n d i v i d u a l s w i t h s p e r m f u n n e l s o f a s l i g h t l y 

d e v i a n t s h a p e . W h i l e t h o s e o f t y p i c a l i n d i v i d u a l s a r e 

c u p - s h a p e d , in t h i s p o p u l a t i o n t h e y w e r e e v e n l y 

c y l i n d r i c a l a n d a b o u t t h r e e t i m e s a s l o n g a s w i d e , 

t h e i r t o t a l l e n g t h a r o u n d h a l f t h e w i d t h o f t h e w o r m . 

B. fallax i s l a r g e l y t e r r e s t r i a l a n d w a s a l s o f o u n d 

in s a m p l e s t a k e n f r o m t h e s o i l a d j o i n i n g s e v e r a l 

s i t e s . 

S i t e s : 1, 14, 15. 

Cernosvitoviella atrata ( B r e t s c h e r ) 

T h e s p e r m a t h e c a l a m p u l l a in t h i s s p e c i e s is 

k n o w n t o t a k e t w o f o r m s ; o n e a l m o s t s p h e r i c a l , a n d 

t h e o t h e r c y l i n d r i c a l ( N i e l s e n & C h r i s t e n s e n 1 9 5 9 , 

W a c h s 1967 , H e a l y 1979 , M a r t i n e z - A n s e m i l & G i a n i 

1 9 8 0 ) . B o t h w e r e s e e n i n t h e p o p u l a t i o n s a m p l e d a t 

s i t e 1 i n t h e c u r r e n t s t u d y . N i e l s e n & C h r i s t e n s e n 

( 1 9 5 9 ) r a i s e d t h e p o s s i b i l i t y t h a t C. atrata i s a c o m ­

p l e x o f m o r e t h a n o n e s p e c i e s , b u t t h i s has n o t b e e n 

r e s o l v e d . 

R e c o r d s o f C. atrata a r e a l m o s t e n t i r e l y f r o m a q u a ­

t i c o r s e m i - a q u a t i c s i t e s : B r i t a i n ( r e f e r e n c e s i n N i e l ­

s e n & C h r i s t e n s e n 1 9 5 9 ) , I r e l a n d ( H e a l y 1 9 7 9 ) , 

F r a n c e ( G i a n i & L a v a n d i e r 1977) , S p a i n ( M a r t i n e z -

A n s e m i l & G i a n i 1980 ) , G e r m a n y ( W a c h s 1 9 6 7 ) , 

P o l a n d ( D u m n i c k a 1976 ) a n d t h e L e b a n o n ( G i a n i , 

M a r t i n e z - A n s e m i l & M o u b a y e d 1 9 8 2 ) . 

S i t e s : 1, 7 , 10. 
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Cemosvitoviella goodhui H e a l y 

T h e f i r s t r e c o r d s o f t h i s s p e c i e s f o r B r i t a i n . P r e ­

v i o u s l y k n o w n o n l y f r o m I r e l a n d ( H e a l y 1975 , 1 9 7 9 ) . 

S i t e s : 9 , 11 , 13 . 

Cemosvitoviella i n d e t 

S i t e s : 13, 14, 15 , 18, 2 4 , 2 5 . 

Cognettia sphagneiorum ( V e j d o v s k y ) 

I n t h i s s t u d y , i n d i v i d u a l s h a d c o l o u r e d ( f a i n t l y 

p i n k ) b l o o d c o m p a r e d w i t h t h e c o l o u r l e s s b l o o d 

o b s e r v e d i n D a n i s h p o p u l a t i o n s ( N i e l s e n & C h r i s t e n ­

s e n 1 9 5 9 ) . P o p u l a t i o n s w i t h c o l o u r e d b l o o d h a v e a l s o 

b e e n n o t e d i n I r e l a n d ( H e a l y 1 9 7 9 ) ; a n d w h e r e t h e 

s p e c i e s d i a g n o s i s g i v e s 5 a s t h e n u m b e r o f p a i r s o f 

s e p t a l g l a n d s , s o m e w o r m s w e r e s e e n t o h a v e o n l y 

4 in t h i s s t u d y . 

C. sphagnetorum i s o f t e n a b u n d a n t i n f o r e s t - s o i l 

a n d b o g l a n d ( e . g . A b r a h a m s e n 1972 , S p r i n g e t t 1 9 7 2 ) . 

I t i s a l s o r e c o r d e d i n a q u a t i c s i t e s i n G e r m a n y 

( W a c h s 1 9 6 4 ) , P o l a n d ( D u m n i c k a 1976) , F r a n c e ( G i a n i 

& L a v a n d i e r 1 9 7 7 ) , I r e l a n d ( H e a l y 1979 ) , a n d S p a i n 

( M a r t i n e z - A n s e m i l 1 9 8 2 ) . I t i s s a i d t o h a v e a p r e f e ­

r e n c e f o r a c i d i c c o n d i t i o n s ( H e a l y & B o l g e r 1 9 8 4 ) . 

S i t e : 1. 

Enchytraeus buchholzi V e j d o v s k y 

D o r s e t s p e c i m e n s w e r e s m a l l e r a n d h a d f e w e r s e g ­

m e n t s t h a n g i v e n i n t h e s p e c i e s d i a g n o s i s ; m a t u r e 

w o r m s r a n g e d f r o m 3-7 m m i n l e n g t h a n d t h e m e a n 

n u m b e r o f s e g m e n t s o b s e r v e d a t m a t u r i t y w a s a b o u t 

2 6 . I n c o m m o n w i t h M. argentea, t h i s l a t t e r f e a t u r e 

v a r i e d b e t w e e n s i t e s ; t h e m e a n a t s i t e 15 w a s 2 7 . 2 

( n = 8 8 , S D = 3 .9 ) , w h i l e at s i t e 4 t h e m e a n w a s 25 .1 

( n = 19 , S D = 3 . 5 ) . A M a n n - W h i t n e y U t e s t s h o w e d 

t h a t t h e s e w e r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t ( p = 0 . 0 3 ) . 

E. buchholzi h a s b e e n w i d e l y r e c o r d e d i n t e r r e s ­

t r i a l h a b i t a t s in E u r o p e ( e . g . N i e l s e n & C h r i s t e n s e n 

1 9 6 2 , D ô z s a - F a r k a s 1 9 7 0 , K a s p r z a k 1976 , G a v r i l o v 

1 9 7 7 , H e a l y 1 9 7 9 , S t a n d e n 1 9 8 4 ) . I t w a s d e s c r i b e d 

a s o c c u r r i n g « p r a c t i c a l l y e v e r y w h e r e » in D e n m a r k 

b y N i e l s e n & C h r i s t e n s e n ( 1 9 5 9 ) . T h e s p e c i e s w a s 

f o u n d i n s o i l a d j o i n i n g m a n y o f t h e a q u a t i c s i t e s l i s ­

t e d b e l o w . 

S i t e s : 1, 2 , 4 , 9 , 10, 12, 13 , 15 , 17, 18 , 2 0 . 

Fridericia bulboides N i e l s e n & C h r i s t e n s e n 

T h e s p e c i m e n s e x a m i n e d h a d w e a k , r a t h e r t h a n 

p r o n o u n c e d , e n t a l h o o k s a n d f e w l o o s e s e t a e w e r e 

s e e n i n the c o e l o m . o t h e r w i s e t h e y w e r e as in t h e 

s p e c i e s d i a g n o s i s . H e a l y ( 1 9 7 9 ) n o t e d a l a r g e d e g r e e 

o f v a r i a t i o n b e t w e e n I r i s h p o p u l a t i o n s , a n d s u g g e s ­

t e d t h a t f u r t h e r s t u d y w o u l d r e v e a l t he e x i s t e n c e o f 

m o r e t h a n o n e s p e c i e s . 

F. bulboides is w i d e l y d i s t r i b u t e d in D e n m a r k a n d 

I r e l a n d ( N i e l s e n & C h r i s t e n s e n 1959 , H e a l y 1979) , 

a n d a l s o r e c o r d e d f r o m t e r r e s t r i a l s i t e s in I c e l a n d 

( C h r i s t e n s e n 1962) , S p i t s b e r g e n ( N u r m i n e n 1965) , 

S i b e r i a ( N u r m i n e n 1 9 7 3 ) , F i n l a n d ( S o l h o y 1975) , 

P o l a n d ( K a s p r z a k 1 9 7 9 ) a n d B r i t a i n ( S t a n d e n 1982, 

1984) . R e c o r d e d a l s o f r o m a n a q u a t i c s i t e i n G e r ­

m a n y ( S c h w a n k 1 9 8 2 ) . 

S i t e : 4 . 

Fridericia striata ( L e v i n s e n ) 

C o m p a r e d w i t h t h e s p e c i e s d i a g n o s i s , t h e i n d i v i ­

d u a l s o f t h i s s p e c i e s w e r e s m a l l e r a n d w i t h f e w e r 

s e g m e n t s . M a t u r e w o r m s w e r e b e t w e e n 5 a n d 6 m m 

i n l e n g t h a n d w i t h 30-35 s e g m e n t s , w h e r e a s N i e l s e n 

& C h r i s t e n s e n g i v e 10-20 m m a n d 40-45 s e g m e n t s . 

R e c o r d e d f r o m a q u a t i c s i t e s i n G e r m a n y ( B r e -

z e a n u e t a l . 1974 ) , F r a n c e ( L a f o n t & J u g e t 1 9 7 6 ) a n d 

P o l a n d ( D u m n i c k a 1985) . A l s o r e c o r d e d i n s o i l i n B r i ­

t a in ( S t a n d e n 1982 , 1 9 8 4 ) . 

S i t e : 14. 

Fridericia s p . 

A t o n e s i t e , s p e c i m e n s w e r e e x a m i n e d w h i c h , 

w h i l e c l e a r l y b e i n g c l o s e l y r e l a t e d t o F. bulboides, 

d i d n o t c o n f o r m t o t h e d e s c r i p t i o n o f t h a t s p e c i e s 

in s e v e r a l i m p o r t a n t r e s p e c t s : t h e y h a d f e w e r s eg ­

m e n t s (19-31 c o m p a r e d w i t h 3 0 - 3 8 ) , t h e s e t a e w e r e 

l a r g e r ( u p t o 90 c o m p a r e d w i t h 45 j * m ) , t h e pa t ­

t e r n o f g l a n d c e l l s o n t h e c l i t e l l u m w a s r e g u l a r 

r a t h e r t h a n i r r e g u l a r , a n d l o o s e s e t a e w e r e a b s e n t 

f r o m t h e c o e l o m . O t h e r i m p o r t a n t f e a t u r e s w e r e as 

f o r F. bulboides. H e a l y ( 1979) o b s e r v e d a h i g h d e g r e e 

o f v a r i a t i o n w i t h i n t h i s s p e c i e s a n d it is p o s s i b l e tha t 

d i f f e r e n t s p e c i e s a r e i n v o l v e d . 

S i t e : 15. 

Fridericia i n d e t 

S i t e s : 1, 4 , 7, 8, 12, 14, 15 . 

Henlea perpusilla F r i e n d 

T h i s is a s p e c i e s k n o w n t o o c c u r in p o p u l a t i o n s 

w i t h i n d i v i d u a l s o f d i f f e r e n t c y t o t y p e s ( N i e l s e n & 

C h r i s t e n s e n 1959) . T h e t y p e o b s e r v e d in t h e c u r r e n t 



( 5 ) T H E E N C H Y T R A E I D A E (OLIGOCHAETA) OF STREAMS OF S O U T H E R N E N G L A N D 125 

s t u d y w a s t h a t t e r m e d 4 x , M I b y N i e l s e n & C h r i s ­

t e n s e n . T h i s w a s f o u n d t o b e t h e c o m m o n e s t o c c u r ­

r i n g in I r e l a n d b y H e a l y ( 1 9 7 9 ) . 

hi. perpusilla i s k n o w n f r o m a n u m b e r o f a q u a t i c 

s i t e s in E u r o p e : { r e f e r e n c e s in N i e l s e n & C h r i s t e n ­

s e n 1959), G e r m a n y ( W a c h s 1967) , P o l a n d ( D u m n i c k a 

1976) , F r a n c e ( G i a n i & L a v a n d i e r 1977) a n d t h e L e b a ­

n o n ( G i a n i e t a l . 1 9 8 2 ) . I t i s a l s o w i d e s p r e a d i n t e r ­

r e s t r i a l h a b i t a t s , a n d w a s o b s e r v e d i n s o i l s a m p l e s 

t a k e n n e x t t o t w o o f t h e a q u a t i c s i t e s l i s t e d b e l o w 

(1 e t 4 ) . 

S i t e s ; 1, 4 , 15. 

H. ventriculosa ( U d e k e m ) 

K n o w n f r o m a q u a t i c s i t e s in G e r m a n y ( W a c h s 

1964 ) , P o l a n d ( K a s p r z a k 1 9 7 6 ) a n d F r a n c e ( G i a n i & 

L a v a n d i e r 1977) . W i d e s p r e a d in t e r r e s t r i a l h a b i t a t s 

a l s o . 

S i t e s : 1, 4 , 15. 

Lumbricillus rivalis L e v i n s e n 

M a t u r e s p e c i m e n s w e r e s m a l l e r t h a n d e s c r i b e d b y 

N i e l s e n & C h r i s t e n s e n ( 1 9 5 9 ) ; n o n e w e r e m o r e t h a n 

12 m m l o n g . 

L. rivalis is o n e o f t h e e n c h y t r a e i d s p e c i e s m o s t 

c o m m o n l y r e c o r d e d i n f r e s h - w a t e r h a b i t a t s . I t a l s o 

m a y b e f o u n d w i t h i n s e w a g e p e r c o l a t i n g f i l t e r s 

w h e r e p o p u l a t i o n s c a n b e v e r y d e n s e ( e . g . L e a r n e r , 

1 9 7 2 ) . I t is s a i d t o f a v o u r h a b i t a t s t h a t a r e o r g a n i ­

c a l l y e n r i c h e d a n d a l s o w e l l o x y g e n a t e d ( D u m n i c k a 

& P a s t e r n a k 1 9 7 8 ) . W i d e l y r e c o r d e d f r o m a q u a t i c -

s i t e s in E u r o p e ( W a c h s 1964 , K a s p r z a k 1973 , D u m ­

n i c k a & P a s t e r n a k 1976, D u m n i c k a 1978, G i a n i 1979, 

M a r t i n e z - A n s e m i l 1 9 8 2 , G i a n i 1 9 8 4 ) . 

S i t e s : 17, 18. 

Lumbricillus i n d e t 

S i t e : 15. 

Marionina argentea M i c h a e l s e n 

M a t u r e w o r m s o f t h i s s p e c i e s w e r e m o r e v a r i a b l e 

in s i z e t h a n d e s c r i b e d b y N i e l s e n & C h r i s t e n s e n 

( 1 9 5 9 ) ; t h e r a n g e o f l e n g t h s o b s e r v e d h e r e w a s 

2-6 m m c o m p a r e d w i t h 4-7 m m . H e a l y ( 1 9 7 9 ) g i v e s 

2.5-5 m m as t h e r a n g e f o r I r i s h s p e c i m e n s a n d C h e -

k a n o v s k a y a ( 1 9 6 2 ) 2-5 m m f o r R u s s i a n m a t e r i a l . 

A s w a s f o u n d f o r M. argentea, t h e n u m b e r o f s e g ­

m e n t s w a s f o u n d t o d i f f e r b e t w e e n p o p u l a t i o n at dif­

f e r e n t s i t e s . A t s i t e 1, t h e o b s e r v e d m e a n w a s 2 1 , 3 

( S D = 11 .8 , n = 175) , w h i l e at s i t e 15 t h e m e a n w a s 

2 3 , 0 ( S D = 2 .0 , n = 2 9 ) . T h e s e w e r e f o u n d t o b e s i g n i ­

f i c a n t l y d i f f e r e n t ( t = 4 . 1 9 , p < O.O01). T h e t i m e o f 

y e a r w a s n o t a s s o c i a t e d w i t h s e g m e n t n u m b e r a t 

m a t u r i t y . 

M. argentea i s o n e o f t h e e n c h y t r a e i d s m o s t c o m ­

m o n l y r e c o r d e d in a q u a t i c s t u d i e s w h e r e t h e f a m i l y 

h a s b e e n i d e n t i f i e d t o s p e c i e s . I t h a s a w i d e e c o l o g i ­

c a l r a n g e i n o t h e r h a b i t a t s . A q u a t i c r e c o r d s f r o m 

G e r m a n y ( W a c h s 1967 ) , P o l a n d ( K a s p r z a k & S z e c -

z e s n y 1 9 7 6 ) , F r a n c e ( G i a n i & L a v a n d i e r 1 9 7 7 ) , I r e ­

l a n d ( H e a l y 1 9 7 9 ) , S p a i n ( M a r t i n e z - A n s e m i l & G i a n i 

1980 ) a n d t h e L e b a n o n ( G i a n i e t a l . 1982). A l s o r e c o r ­

d e d w i d e l y in t e r r e s t r i a l h a b i t a t s in E u r o p e . 

S i t e s : 1, 4 , 7 , 11 , 13, 14, 15, 18 . 

M. riparia B r e t s c h e r 

T h e e p i d e r m a l g l a n d s o f i n d i v i d u a l s w e r e o b s e r ­

v e d t o v a r y in c o l o u r f r o m o n e p o p u l a t i o n t o a n o ­

t h e r ; t h e y c o u l d b e c o n s p i c u o u s o r a n g e o r y e l l o w 

o r b e e n t i r e l y w i t h o u t c o l o u r . T h i s h a s a l s o b e e n 

n o t e d i n D e n m a r k a n d I r e l a n d ( N i e l s e n & C h r i s t e n ­

s e n 1959 , H e a l y 1 9 7 9 ) . 

M. riparia h a s b e e n w i d e l y r e c o r d e d i n E u r o p e , 

c h i e f l y in a q u a t i c h a b i t a t s e . g . W a c h s ( 1 9 6 7 ) , J u g e t 

( 1 9 6 7 ) , G i a n i & L a v a n d i e r ( 1 9 7 7 ) , D u m n i c k a ( 1 9 7 8 ) , 

G i a n i & M a r t i n e z - A n s e m i l ( 1 9 8 1 ) , H e a l y ( 1 9 8 7 ) . 

T h e c u r r e n t s t u d y p r o v i d e s t h e f i r s t r e c o r d s f o r 

B r i t a i n . 

S i t e s : 1, 4 , 5, 11 , 13, 15, 18. 

Mesenchytraeus armatus L e v i n s e n 

R e c o r d e d f r o m s e v e r a l a q u a t i c s i t e s in E u r o p e e .g . 

W a c h s ( 1 9 6 7 ) , G i a n i ( 1 9 7 6 ) , K a s p r z a k ( 1 9 7 6 ) , K a s p r ­

z a k & S z c z e s n y ( 1 9 7 6 ) , L a f o n t ( 1 9 7 7 ) , S p o r k a ( 1 9 8 4 ) , 

A l s o r e c o r d e d w i d e l y i n t e r r e s t r i a l s i t es . 

S i t e s : 14. 

Propappus volki M i c h a e l s e n 

T h i s s p e c i e s h a s r e c e n t l y b e e n r e - c l a s s i f i e d i n t h e 

s i n g l e g e n u s f a m i l y , t h e P r o p a p p i d a e ( C o a t e s 1 9 8 6 ) . 

U n l i k e e n c h y t r a e i d s , P. volki is e n t i r e l y a q u a t i c ; 

c o m m o n l y f o u n d i n s a n d y s u b s t r a t a o f t h e s t r e a m s 

o f c e n t r a l a n d E a s t e r n E u r o p e ( r e f e r e n c e s i n B i r d , 

1982 b ) . 

S i t e s : 16, 17. 
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Fig . 2. C lus t e r ana lys i s o f the e n c h y t r a e i d assoc ia t ions at 
the s a m p l i n g si tes . R o m a n n u m e r a l s deno t e d i f f e r en t 
dates . 

a r e c l u s t e r e d a t m a x i m u m a s s o c i a t i o n ( 1 . 0 ) b e c a u s e 

a l l h a d o n l y o n e g e n u s r e c o r d e d (Cemosvitoviella). 

A K r u s k a l l - W a l l i s a n a l y s i s o f v a r i a n c e w a s c a r r i e d 

o u t f o r e a c h o f t h e p h y s i c a l a n d c h e m i c a l v a r i a b l e s 

t o d e t e r m i n e w h e t h e r a n y w e r e a s s o c i a t e d w i t h t h e 

d e f i n e d g r o u p i n g s . F o r t h i s p u r p o s e , a f o u r t h g r o u p 

( D ) w a s d e f i n e d . T h i s w a s c o n s t i t u t e d o f t h o s e s i t e s 

a t w h i c h n o e n c h y t r a e i d s w e r e s a m p l e d ( s i t e s 2, 3 , 

5 s , 6, 14s , 18s a n d 2 0 ) . O f t h e c h e m i c a l d a t a , o n l y 

w a t e r n i t r a t e c o n c e n t r a t i o n y i e l d e d a s i g n i f i c a n t 

r e s u l t ( H = 12 .45 , p = 0 . 0 0 5 ) . T h i s i s d u e t o t h e p r e ­

s e n c e o f t h r e e N e w F o r e s t s i t e s i n g r o u p C , w h e r e 

t h e s t r e a m s a r e n u t r i e n t p o o r b y c o m p a r i s o n w i t h 

t h o s e o n t h e c h a l k . 

N o s i n g l e s i z e - f r a c t i o n o f t h e s e d i m e n t w a s s i g n i ­

f i c a n t l y r e l a t e d t o t h e c l a s s i f i c a t i o n . H o w e v e r , i f a n 

i n d e x o f s e d i m e n t c o a r s e n e s s is d e r i v e d c o m p r i s i n g 

t h e l o g o f t h e r a t i o o f t h e l a r g e s t s i z e f r a c t i o n ( > 

2 m m ) t o t h e p r o p o r t i o n o f t h e f i n e s t f r a c t i o n ( < 

0 . 0 6 3 m m ) , t h i s is f o u n d t o b e i n f l u e n t i a l ; t h i s i s 

b e c a u s e s i t e s i n g r o u p D ( e n c h y t r a e i d s a b s e n t ) t e n d 

t o h a v e l o w v a l u e s o f t h i s i n d e x . I f t h e v a l u e s o f t h e 

P. JOHNSON, M L A D L E 

4. Relative abundance of Enchytraeidae 
in samples 

T h e p r o p o r t i o n o f t o t a l O l i g o c h a e t a c o m p o s e d o f 

E n c h y t r a e i d a e v a r i e d b e t w e e n 0 a n d 100 % ( T a b l e 

I I ) . O v e r a l , t h i s f i g u r e w a s n o t r e l a t e d t o a n y a s p e c t 

o f t h e a v a i l a b l e p h y s i c a l a n d c h e m i c a l d a t a , a s t e s ­

t e d b y u s e o f t h e S p e a r m a n R a n k C o r r e l a t i o n C o e f ­

f i c i e n t ( r s ) . A t i n d i v i d u a l s i t e s , h o w e v e r , t h e r e w a s 

s o m e e v i d e n c e t h a t t h e t y p e o f s u b s t r a t u m w a s a s s o ­

c i a t e d w i t h d i s t i n c t e n c h y t r a e i d f a u n a s . A t s i t e s 14 

a n d 18, w h e r e f i n e s e d i m e n t a n d g r a v e l w e r e s a m ­

p l e d s e p a r a t e l y , t h e f i n e s e d i m e n t c o n t a i n e d p r e d o ­

m i n a n t l y T u b i f i c i d a e w h i l e E n c h y t r a e i d a e w e r e 

d o m i n a n t i n t h e g r a v e l . 

T h e r e w a s a l s o e v i d e n c e t h a t t h e p r e d o m i n a n c e s 

o f E n c h y t r a e i d a e w a s r e l a t e d t o f l o w r e g i m e . T h e 

p r o p o r t i o n o f t o t a l O l i g o c h a e t a c o m p o s e d o f E n c h y ­

t r a e i d a e a t i n t e r m i t t e n t l y f l o w i n g s i t e s w a s c o m p a ­

r e d t o t h a t a t p e r m a n e n t s i t e s b y m e a n s o f a M a n n -

W h i t n e y U t e s t ( s i t e s o f u n c e r t a i n f l o w r e g i m e w e r e 

e x c l u d e d ) . A s i g n i f i c a n t a s s o c i a t i o n b e t w e e n e n c h y ­

t r a e i d s a n d i n t e r m i t t e n t f l o w w a s d e m o n s t r a t e d ( U 

= 13 ,5 , n , = 6, n 2 = 11, p = 0 . 0 5 ) . 

5. Associations of Enchytraeidae 
T h e a s s o c i a t i o n s o f s p e c i e s o f E n c h y t r a e i d a e a t 

d i f f e r e n t s i t e s w e r e c l a s s i f i e d u s i n g c l u s t e r a n a l y ­

s i s . C z e k a n o w s k i ' s D i s s i m i l a r i t y C o e f f i c i e n t w a s 

u s e d t o c l a s s i f y t h e d a t a , a n i n d e x w h i c h h a s b e e n 

r e c o m m e n d e d f o r u s e w i t h b e n t h i c i n v e r t e b r a t e d a t a 

( H e l l a w e l l 1 9 7 7 ) . T h e g r o u p - a v e r a g e m e t h o d w a s 

u s e d o n t h e p r e s e n c e - a b s e n c e m a t r i x ( B o e s c h 1 9 7 7 ) . 

W h e r e a g e n u s i n c l u d e d a p r o p o r t i o n o f s p e c i e s 

w h i c h w e r e n o t i d e n t i f i e d t o s p e c i e s , t h e g e n u s w a s 

c o n s i d e r e d a s a s i n g l e t a x o n f o r t h e p u r p o s e s o f t h i s 

a n a l y s i s . 

T h r e e g r o u p s c a n b e d e f i n e d a t a C D C o f a b o u t 0.5 

( F i g . 2), l a b e l l e d A , B a n d C . F o u r o f t h e f i v e s i t e s 

i n g r o u p A a r e w i n t e r b o u r n e s . T h e s p e c i e s a s s o c i a ­

t e d w i t h t h i s g r o u p a r e M. argentea, Enchytraeus 

buchholzi a n d Henlea perpusilla. M. riparia w a s c o m ­

m o n t o t h r e e o f t h e s e s i t e s . V a l u e s o f t h e S h a n n o n -

W i e n e r i n d e x o f d i v e r s i t y w e r e c a l c u l a t e d f o r t h e 

E n c h y t r a e i d a e a l o n e a t e a c h s i t e ( T a b l e I I ) . I t c a n b e 

s e e n t h a t t h e d i v e r s i t y o f s i t e s in t h i s g r o u p is r e l a ­

t i v e l y h i g h ; a l l v a l u e s a r e > 1.0. G r o u p B s i t e s h a v e 

l e s s d i v e r s e e n c h y t r a e i d a s s o c i a t i o n s . M, argentea 

w a s p r e s e n t at a l l s i t e s w i t h i n th i s g r o u p . T h o s e i n 

G r o u p C 

Dissimilarity 

0 0.3 0.6 0.9 
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T a b l e I I . V a l u e s o f d i v e r s i t y ( S h a n n o n - W i e n e r i n d e x ) of the e n c h y t r a e i d a s s o c i a t i o n at e a c h sampl ing s i te . 

S i t e T o t a l No . o f P r o p o r t i o n o f D i v e r s i t y of 
O l i g o c h a e t a sampled E n c h y t r a e i d a e E n c h y t r a e i d a e 

% ( S - V i n d e x ) 

1 1417 90 1.2 
2 20 0 _ 
3 67 0 -
4 23 100 1-3 
5g 40 8 0 .6 
5» 10 0 -
e 0 0 _ 
7 22 18 1 .0 
8 2 50 0 
9 41 12 0 
10 18 6 0 
11 140 36 0 .5 
12 43 5 0 
'3g 29 76 0 .7 
13a 10 70 0 
14» 59 100 1.4 
14b 32 0 -
15 557 89 1 .6 
16 116 7 9 * 0.1 
17 8 50 1 .0 
leg 65 14 1 .3 
IBs 5 0 _ 
19 15 0 -20 18 0 
21 69 1 _ 
22 65 1 -23 ? - 0 
24 ? - 0 
25 ? - 0 

* M a i n l y I \ v o l k i 

i n d e x o f s i t e s i n t h i s g r o u p a r e c o m p a r e d w i t h t h o s e 

o f s i t e s i n t h e o t h e r g r o u p s ( b y m e a n s o f M a n n -

W h i t n e y U t e s t s ) , t h e s e s i t e s a r e f o u n d t o b e s i g n i f i ­

c a n t l y m o r e s i l t y t h a n t h o s e i n g r o u p s A o r C . 

6. Discussion 

T h e E n c h y t r a e i d a e h a v e b e e n d e s c r i b e d a s b e i n g 

a t e r r e s t r i a l f a m i l y w i t h s o m e a q u a t i c t e n d e n c i e s 

( H e a l y & B o l g e r 1 9 8 4 ) . T h e f a m i l y is r a r e l y f o u n d 

t o b e p r e d o m i n a n t a m o n g O l i g o c h a e t a i n t y p i c a l f l o ­

w i n g w a t e r s i t u a t i o n s , a n d t h i s w a s s o i n t h e c u r ­

r e n t s t u d y . I t i s p r o b a b l e t h a t m a n y r e c o r d s o f u n i ­

d e n t i f i e d e n c h y t r a e i d s in s t r e a m s a n d r i v e r s a r e t h e 

r e s u l t o f « a c c i d e n t a l s » , d e r i v e d f r o m a d j a c e n t t e r ­

r e s t r i a l p o p u l a t i o n s . 

S o m e s p e c i e s , h o w e v e r , n o t a b l y those o f t h e g e n u s 

Cemosvitoviella, a r e f o u n d m a i n l y i n a q u a t i c a n d 

s e m i - a q u a t i c s i t u a t i o n s ( H e a l y & B o l g e r 1 9 8 4 , H e a l y 

1 9 8 7 ) , a n d s p e c i e s o f t h i s g e n u s w e r e a m o n g t h e 

m o s t c o m m o n l y r e c o r d e d i n t h e c u r r e n t s t u d y . T h e 

o b s e r v a t i o n t h a t t e m p o r a r y s t r e a m s t e n d e d t o h a v e 

a h i g h d i v e r s i t y o f e n c h y t r a e i d s m a y b e o w i n g t o t h e 

a b i l i t y o f b o t h s e m i - a q u a t i c a n d t e r r e s t r i a l e n c h y ­

t r a e i d s t o s u c c e s s f u l l y c o l o n i s e t h e s e s i t e s , w h i l e t h e 

r a p i d l y c h a n g i n g c o n d i t i o n s a r e t o o s e v e r e f o r o t h e r 

O l i g o c h a e t a . P u b l i s h e d s t u d i e s w h i c h d e s c r i b e d 

e n c h y t r a e i d s a s b e i n g t h e d o m i n a n t O l i g o c h a e t a 

i n c l u d e a h i g h p r o p o r t i o n c o n c e r n i n g t e m p o r a r y 

s t r e a m s ( e . g . C o w x e t a l . 1 9 8 4 , W r i g h t e t a l . 1 9 8 4 ) . 

E n c h y t r a e i d s g e n e r a l l y h a v e b e e n d e s c r i b e d a s 

b e i n g d e p e n d e n t o n w e l l o x y g e n a t e d c o n d i t i o n s 
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( G i e r e , 1 9 7 3 ) . T h i s m a y b e t h e c a u s e o f t h e i r r e l a t i v e 

s c a r c i t y i n f i n e c o m p a r e d w i t h c o a r s e r s e d i m e n t s , 

w h e r e t h e l a r g e i n t e r s t i c e s a n d r e l a t i v e l a c k o f o r g a ­

n i c m a t e r i a l p r o m o t e s u c h c o n d i t i o n s ( W h i t m a n & 

C l a r k 1 9 8 2 ) . P e r m a n e n t a q u a t i c s i t e s r e p o r t e d a s 

h a v i n g a n a b u n d a n c e o f E n c h y t r a e i d a e a r e m a i n l y 

m o u n t a i n s t r e a m s w i t h f a s t f l o w i n g w a t e r a n d 

c o a r s e s u b s t r a t a ( e . g . K a s p r z a k & S z c z e s n y 1976 , 

G i a n i & L a v a n d i e r 1 9 7 7 ) ; b o t h t h e s e c h a r a c t e r s a r e 

l i k e l y t o b e a s s o c i a t e d w i t h a h i g h l e v e l o f o x y g e n a ­

t i o n w i t h i n i n t e r s t i t i a l w a t e r . A s t o n ( 1 9 7 1 ) r e p o r t e d 

t h a t u n i d e n t i f i e d e n c h y t r a e i d s w e r e a b u n d a n t i n 

s o m e m o u n t a i n s t r e a m s o f W a l e s . 

T h e a v a i l a b l e e v i d e n c e s u g g e s t s t h a t m o s t E n c h y ­

t r a e i d a e a d o p t a « g e n e r a l i s t » e c o l o g i c a l s t r a t e g y 

c o m p a r e d w i t h t h e m o r e « s p e c i a l i s t » a q u a t i c o l i -

g o c h a e t e s . A s w e l l a s t h e o b s e r v a t i o n t h a t m a n y s p e ­

c i e s a p p e a r a b l e t o i n h a b i t a w i d e r a n g e o f e n v i r o n ­

m e n t s , i t i s k n o w n f r o m l a b o r a t o r y s t u d i e s t h a t 

s o m e s p e c i e s a r e a b l e t o t o l e r a t e a w i d e r a n g e o f 

v a l u e s o f s i n g l e i s o l a t e d e c o f a c t o r s , s u c h a s s a l i n i t y 

a n d t e m p e r a t u r e ( e . g . T y n e n 1 9 6 9 , G i e r e & H a u s -

c h i Id t 1 9 7 9 ) . T h e a b s e n c e o f e n c h y t r a e i d s f r o m m a n y 

h a b i t a t s m a y b e t h e r e s u l t o f c o m p e t i t i v e p r e s s u r e 

f r o m m o r e s p e c i a l i s e d s p e c i e s . 
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