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A longitudinal study of zooplankton along the Lower Orinoco River 

and its Delta (Venezuela) 
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K e y w o r d s : O r i n o c o R i v e r , O r i n o c o De l t a , z o o p l a n k t o n a b u n d a n c e , z o o p l a n k t o n c o m p o s i t i o n . 

Z o o p l a n k t o n s a m p l e s c o l l e c t e d at l o w and h i g h w a t e r in 14 and 21 s t a t ions r e s p e c t i v e l y a l o n g s o m e 900 k m o f the O r i ­

n o c o and i t s Del ta , r e v e a l e d the p r e s e n c e o f 100 r o t i f e r a n d 48 c l a d o c e r a n taxa. O f these, o n l y 13 r o t i f e r and 8 c l a d o c e r a n 

spec i e s w e r e f r equen t and n u m e r i c a l l y i m p o r t a n t , m a i n l y Keratella americana, Lecane proiecta, Ploesoma lenliculare, 

Polyarthra vulgaris, Bosmina tubicen, Bosminopsis deitersi, Diaphanosoma birgei and Moina minuta. N a u p l i i w e r e d o m i ­

nant a m o n g the c o p e p o d s . A t l o w w a t e r , r o t i f e r s w e r e b y f a r the m o s t abundan t g r o u p ( m e a n 4 9 o r g . / l ) f o l l o w e d by c l a d o -

ce rans ( m e a n 2.8 org/1) and c o p e p o d s (1.5 org/1) . A t h igh w a t e r , r o t i f e r dens i t i e s d e c l i n e d to a mean o f 3,5 org/1, f o l l o w e d 

by c o p e p o d s ( m e a n 3.4 org/1) and c l a d o c e r a n s ( 1.2 org/1) . M e a n z o o p l a n k t o n d e n s i t i e s at l o w w a t e r w e r e eight t i m e s h i g h e r 

than at h i g h w a t e r . A t l o w w a t e r , l o n g i t u d i n a l z o o p l a n k t o n dens i t i e s s e e m e d to b e i n f l u e n c e d by t r ibu ta ry r i v e r w a t e r s . 

At h igh w a t e r , d e n s i t i e s w e r e g e n e r a l l y l o w u p to the De l t a w h e r e a l o n g i t u d i n a l i n c r e a s e w a s o b s e r v e d . A h i g h p r o p o r t i o n 

o f e g g c a r r y i n g c l a d o c e r a n s , p a r t i c u l a r l y B. tubicen, B. deitersi and M. minuta, w e r e o b s e r v e d at l o w w a t e r a l o n g the s am­

pl ing s i tes , s u g g e s t i n g an a b i l i t y o f the s p e c i e s f o r g r o w t h and r e p r o d u c t i o n in the river. 

Klude longitudinale du zooplancton du Bas Orénoque et de son Delta (Venezuela) 

M o t s c l é s : F l e u v e O r é n o q u e , D e l t a O r é n o q u e , z o o p l a n c t o n , a b o n d a n c e , c o m p o s i t i o n . 

L ' é t u d e l o n g i t u d i n a l e de l ' a b o n d a n c e e t d e la c o m p o s i t i o n du z o o p l a n c t o n , en p é r i o d e d e basses e t d e hautes e a u x d a n s 

14 et 21 s t a t ions r e s p e c t i v e m e n t d e l ' O r é n o q u e et de son De l t a , a r é v é l é la p r é s e n c e de 100 t axa de ro t i f è r e s et d e 48 t axa 

de c l a d o c è r e s . S e u l s 13 r o t i f è r e s e t 8 c l a d o c è r e s sont f r équen t s et n u m é r i q u e m e n t i m p o r t a n t s : p r i n c i p a l e m e n t Keratella 

americana, Lecane proiecta, Ploesoma lenticutare, Polyarthra vulgaris, Bosmina tubicen, Bosminopsis deitersi, Diaphano­

soma birgei et Moina minuta. L e s c o p é p o d e s son t e s s e n t i e l l e m e n t r e p r é s e n t é s pa r des naup l i i . A basses eaux, les r o t i f è r e s 

cons t i t uen t le g r o u p e l e p lus a b o n d a n t (49 o r g / l en m o y e n n e ) , su iv i p a r les c l a d o c è r e s (2.8 o r g / l e n m o y e n n e ) et les c o p é p o ­

des (1.5 o r g / l ) . A hau t e s eaux, les r o t i f è r e s chu ten t à 3.5 o r g / l en m o y e n n e , su iv is pa r les c o p é p o d e s ( m o y e n n e : 3.4 o r g / l ) 

e t les c l a d o c è r e s (1.2 o r g / l ) . L a d e n s i t é m o y e n n e du z o o p l a n c t o n est d i m i n u é e d 'un f a c t e u r 8 à hautes eaux. L o n g i t u d i n a l e -

ment , à basses eaux, l ' a b o n d a n c e d u z o o p l a n c t o n s e m b l e ê t re i n f l u e n c é e pa r les e a u x des t r ibu ta i r e s . A hautes e a u x , les 

densi tés sont g é n é r a l e m e n t f a ib l e s j u squ ' au D e l t a o ù l 'on o b s e r v e un a c c r o i s s e m e n t l ong i tud ina l . U n e for te p r o p o r t i o n 

de c l a d o c è r e s o v i g è r e s , p r i n c i p a l e m e n t B. tubicen, B. deitersi et M. minuta, o b s e r v é s à basses eaux tou t au l o n g d e s s i t e s 

échan t i l l onnés , s e m b l e i n d i q u e r q u e c e s p o p u l a t i o n s p e u v e n t se r e p r o d u i r e e t s e d é v e l o p p e r dans l e f leuve. 

Introduction 

H y n e s ( 1 9 7 0 ) a n d W e l c o m m e ( 1 9 8 5 ) h a v e p o i n t e d 

o u t t h e s c a r c i t y o f z o o p l a n k t o n s t u d i e s f r o m t r o p i ­

c a l r i v e r s . T h e s t u d y o f t h e s e c o m m u n i t i e s f r o m 

V e n e z u e l a n r i v e r s o f t h e O r i n o c o B a s i n h a s r e c e n t l y 

r e c e i v e d m u c h a t t e n t i o n . T h i s i n t e r e s t s t e m s f r o m 

1. Fundacion La Salle de Ciencias Naturales, Estaciôn Hidro-
hiologica de Guayana. Apdo. 51, San Félix, Edo. Bolivar, Venezuela 

2. Laboratoire d 'Hydrobiologie, Université Pau I-Saba tier, UA 
695 du C N R S , 118, route de Narbonne, 31062 Toulouse Cédex, 
France. 

t h e f a c t t h a t t h e s e r i v e r s a r e , in m o s t c a s e s , t r o p i ­

c a l w a t e r c o u r s e s w i t h n o o r s c a r c e h u m a n i n t e r v e n ­

t i o n . S i m i l a r l y , t h e s t u d y o f z o o p l a n k t o n f r o m t h e s e 

r i v e r s o f f e r s t h e o p p o r t u n i t y t o s t u d y t h e i n t e r a c ­

t i o n s e s t a b l i s h e d b e t w e e n t h e w a t e r c o u r s e s a n d 

t h e i r f l o o d p l a i n s . 

T h e f i r s t s t u d y w h i c h i n c l u d e d a n a l y s i s o f z o o p l a n k ­

t o n c o l l e c t e d i n t h e O r i n o c o f l o o d p l a i n w a s t h a t o f 

H a u e r ( 1 9 5 6 ) . M o r e r e c e n t s t u d i e s i n c l u d e t h o s e o f 

V â s q u e z & S a n c h e z ( 1 9 8 4 ) w h o s t u d i e d p l a n k t o n 

f r o m t h e L o w e r O r i n o c o a n d an a d j a c e n t f l o o d p l a i n 
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l a k e a n d S a u n d e r s & L e w i s ( 1 9 8 9 ) w h o c a r r i e d o u t 

a n e x t e n s i v e s t u d y o f z o o p l a n k t o n f r o m t h e L o w e r 

O r i n o c o a n d s o m e t r i b u t a r i e s . V â s q u e z ( 1 9 8 4 a ) a n d 

R e y & V â s q u e z ( 1 9 8 6 a ) c a r r i e d o u t t a x o n o m i c s tu ­

d i e s o f r o t i f e r s a n d c l a d o c e r a n s f r o m t h e L o w e r O r i ­

n o c o a n d s o m e o f i t s t r i b u t a r i e s a n d f l o o d p l a i n 

l a k e s . D u s s a r t ( 1 9 8 4 ) s t u d i e d c o p e p o d s f r o m d i f f e ­

r e n t l o t i e a n d l e n t i c h a b i t a t s o f t h e b a s i n . 

Z o o p l a n k t o n f r o m t h e m a j o r t r i b u t a r i e s o f t h e O r i ­

n o c o h a s b e e n s t u d i e d b y V â s q u e z ( 1 9 8 4 b ) ( C a r o n i 

R i v e r ) , a n d S a u n d e r s & L e w i s ( 1 9 8 8 a, b ) , ( C a u r a a n d 

A p u r e r i v e r s ) . O t h e r m i n o r t r i b u t a r i e s w e r e s t u d i e d 

b y S a n c h e z & a l . ( 1 9 8 5 ) . I n f o r m a t i o n g e n e r a t e d s o 

f a r h a s b e e n v a l u a b l e t o e s t a b l i s h s e a s o n a l p a t t e r n s 

o f a b u n d a n c e , c o m p o s i t i o n a n d b i o m a s s . T h i s i n f o r ­

m a t i o n m a y a l s o b e o f v a l u e t o e s t a b l i s h c o m p a r i ­

s o n s w i t h o t h e r n e o t r o p i c a l f l o o d p l a i n r i v e r s s u c h 

a s t h e A m a z o n a n d t h e P a r a n a w h e r e r i v e r z o o p l a n k ­

t o n i s w e l l d o c u m e n t e d ( J o s é d e P a g g i 1978 , 1 9 8 3 , 

R o b e r t s o n & H a r d y 1 9 8 4 ) . 

T h e p r e s e n t s t u d y w a s c a r r i e d o u t t o s u r v e y t h e 

l o n g i t u d i n a l a b u n d a n c e a n d c o m p o s i t i o n o f z o o ­

p l a n k t o n a l o n g t h e m a i n s t r e a m o f t h e O r i n o c o R i v e r , 

m a r g i n s o f t h e r i v e r c h a n n e l a n d s o m e o f t h e O r i ­

n o c o d i s t r i b u t a r i e s i n t h e D e l t a r e g i o n . 

1. Study Area 

T h e O r i n o c o B a s i n d r a i n s a s u r f a c e o f 1.1 x I 0 6 k m 2 

s h a r e d b y V e n e z u e l a (70 %) and C o l o m b i a (30 %) ( F i g . 1). 

F r o m the n o r t h a n d w e s t , t he O r i n o c o r e c e i v e s the w a t e r s 

o f rivers d r a i n i n g the V e n e z u e l a n a n d C o l o m b i a n A n d e s 

a s w e l l as the a l luv ia l p l a in s o f the L l a n o s l o c a t e d b e t w e e n 

the A n d e s a n d the G u a y a n a Sh ie ld . R i v e r s d r a i n i n g f r o m 

this p o r t i o n o f the w a t e r s h e d c o n t r i b u t e the g rea te s t quan­

t i ty o f s ed imen t s t r a n s p o r t e d by the O r i n o c o f o r w h i c h they 

a r e usua l ly r e f e r r e d to as w h i t e w a t e r rivers. T h e y a l so pre­

s en t h i g h a m o u n t s o f e l e c t r o l y t e s ( M e a d e e t al 1983). F r o m 

t h e sou th , the O r i n o c o r e c e i v e s p r i m a r i l y b l a c k w a t e r s o f 

r i v e r s d r a in ing the G u a y a n a Sh ie ld w h i c h cons i s t s o f l i tho-

l o g i c a l l y c o m p l e x P r e c a m b r i a n r o c k s ( G i b b s & B a r r o n 

1983) . B l a c k w a t e r s a r e c h a r a c t e r i z e d by a v e r y l o w con­

ten t o f n u t r i e n t s and d a r k c o l o r c a u s e d by a h i g h c o n t e n t 

o f d i s s o l v e d o r g a n i c m a t t e r . E l e c t r o l y t e c o n t e n t m a y a l so 

b e l o w ( V e g a s - V i l a r r û b i a et al 1988). T h i s g r o u p of b lack-

w a t e r rivers i n c l u d e s the m o s t i m p o r t a n t w a t e r c o u r s e s o f 

t h e bas in w i t h r e g a r d t o length a n d a v e r a g e annua l dis­

c h a r g e . W i t h i n this g r o u p the C a r o n i c o n s t i t u t e s the o n l y 

m a j o r river r e g u l a t e d in the w a t e r s h e d . 

W o r l w i d e the O r i n o c o ranks t h i r d in t e r m s o f a v e r a g e 

w a t e r d i s c h a r g e (36 000 m ' / s ) a n d its s u s p e n d e d l o a d has 

b e e n e s t i m a t e d at 200 x 10 6 tons /year ( M e a d e e t al. 1983). 

73 % o f the O r i n o c o f l o w reach ing i ts m o u t h o r i g i n a t e s 

f r o m the bas in a b o v e the A p u r e R i v e r . T h i s river 

c o n t r i b u t e s 7 % of the O r i n o c o f l o w w h i l e the Caura and 

Caron i r i v e r s c o n t r i b u t e 9 % and 11 % re spec t ive ly ( L e w i s 

1988). O v e r mos t of its 2 060 k m length the O r i n o c o f l o w s 

through lowlands f o r m i n g a b ra ided course w i t h banks and 

is lands. In the l o w e r O r i n o c o s lope is w e a c k , w a t e r ve lo ­

c i t y is s l o w (1-2 mis) and f l o w is h igh ( M . A . R . N . R . 1979). 

T h e h y d r o l o g i c a l r e g i m e o f the basin b e l o n g s to the 

c o n t r a s t e d t y p e w i t h a h igh w a t e r phase e x t e n d i n g f r o m 

M a y to N o v e m b e r . M i n i m u m w a t e r l eve l g e n e r a l l y o c c u r s 

in late A p r i l o r e a r ly M a y ( F i g . 2). T h e n a r r o w f r i n g i n g 

f l o o d p l a i n of the O r i n o c o p resen t s n u m e r o u s t e m p o r a r y 

a n d p e r m a n e n t f l o o d p l a i n lakes o f v a r i o u s s i zes and sha­

p e s ( V â s q u e z 1988). 

T h e O r i n o c o Del ta is s i tuated b e t w e e n the nor thern coas­

ta l r a n g e o f V e n e z u e l a and the G u a y a n a S h i e l d m a r g i n to 

the south, w i t h an e x p a n s e o f s o m e 22 500 k m 2 . T h e del­

ta ic pla in is f o r m e d by ve ry l o w lands ( s lope < I % and e le­

va t ion a.s.l. < 10 m ) . T h i s r e g i o n is d r a i n e d by 9 m a j o r dis­

t r i b u t a r i e s and m a n y i n t e r c o n n e c t i n g s m a l l e r cana ls , al l 

o f w h i c h a r e l oca l ly k n o w n as « canos » , r esu l t ing in nume­

rous i s lands and t e m p o r a r y and p e r m a n e n t lakes (van 

A n d e l 1967, M . A . R . N . R . 1979). M e a s u r e d f r o m the apex o f 

the Del ta the m a j o r canos a r e : R i o Grande (270 km) , M a c a -

r e o (21 1 km) , and M â n a m o (236 k m ) . A s a d i s t r i b u t a r y the 

R i o G r a n d e d i scharges 84 % of the O r i n o c o f l o w . Van Ande l 

(1967) c o n s i d e r s that t idal r a n g e in the De l t a is r e l a t i v e l y 

smal l c o m p a r e d to d i f f e r e n c e s b e t w e e n h i g h and l o w 

w a t e r s o f the r i ve r . A t h igh w a t e r the Del ta is a l m o s t c o m ­

p le t e ly f l o o d e d . W i l b e r t (1986) d i v i d e d the O r i n o c o De l t a 

i n to a p r e l i t t o r a l z o n e , c o v e r i n g the r eg ion nea r the apex 

w i t h a m e a n e l e v a t i o n o f 3-4 m.a.s . l . ; a l i t t o ra l z o n e 

(10-30 k m w i d e ) w h i c h c o m p r i s e s a coas ta l s t r i p o f man­

g r o v e fo res t , p a l m fores t , and savannas p e r m a n e n t l y f l o o ­

d e d by tidal wa te r s ; and an in te rmed ia te zone, w e d g e d bet­

w e e n the p rev ious t w o and unde r the inf luence of the t ides . 

2. Methods 

Z o o p l a n k t o n samples w e r e co l l ec t ed at h igh w a t e r (18-26 

S e p t e m b e r 1985) and l o w w a t e r (3-10 A p r i l 1986). 

— A t h igh w a t e r , c o l l e c t i o n s w e r e m a d e a l 21 s a m p l i n g 

si tes ( F i g . 1), w i t h i n an a p p r o x i m a t e s t rech o f 900 km. 

— A t l o w w a t e r , s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d in 14 s a m p l i n g 

sites w i t h i n a s t r ech of s o m e 750 km. 

In 9 o f these si tes l o c a t e d b e t w e e n S a m a r i a p o and the 

apex o f the De l t a , c o l l e c t i o n s w e r e m a d e in the m i d d l e o f 

the r i v e r a n d in its t w o shores . In the Del ta , c o l l e c t i o n s 

w e r e taken on ly in the m i d d l e ( T a b l e I ) . A t e a c h s i te , 80 

l i ters o f subsu r face w a t e r was c o l l e c t e d and f i l t e r e d 

t h rough a 45 ^.m m e s h net. F o r ro t i f e r s and c o p e p o d s 5 ml 

s u b s a m p l e s w e r e e x a m i n e d ; they g e n e r a l l y a l l o w e d the 

i d e n t i f i c a t i o n o f at least 100 o f the mos t abundan t taxa . 

In cases o f l o w dens i ty the e n t i r e s a m p l e w a s e x a m i n e d . 

H o w e v e r , f o r c l a d o c e r a n s , the en t i r e s a m p l e w a s a l w a y s 

c o u n t e d . R o t i f e r s and c rus t aceans d e m a n d i n g d e t a i l e d 

t a x o n o m i c s tudies w e r e m o u n t e d in p o l y v i n i l a l c o h o l and 

g l i c e r i n e a l c o h o l , r e s p e c t i v e l y . 



Fig . 1. T h e O r i n o c o R i v e r B a s in and l o c a t i o n of s a m p l i n g s i tes . 

T a b l e I . N u m b e r a n d n a m e o f s a m p l i n g s i tes a n d n u m b e r o f s a m p l e s c o l l e c t e d . 

L O C A T I O N S I T E N U N B E R S h o r e a M i d d l e S h o r e c 

O R I N O C O R I V E R 
S a m a r i a p o 1 * * * 
P u e r t o A y a c u c h o 2 * * * 
E l B u r r o 3 * * * 
C a i c a r a 4 * * * 
L a s B o n i t a s 5 * * * 
L a s M a j a d a s 6 * * * 
C i u d a d B o l i v a r 7 * * * 
San F é l i x 8 * * * 
B a r r a n c a s 9 * * * 

O R I N O C O D E L T A 
C a n o M a c a r e o 10-14 * 
R i o G r a n d e 15-18 * 
C a n o N a b a s a n u c a 19 * 
C a h o O r e j a n a 20-21 * 



110 E. VASQUEZ, J. REY (4) 

Fig . 2. S t a g e he ight in the O r i n o c o R i v e r ( A n g o s t u r a ) , (1985-1987). 

3. Results and Discussion 

3.1. Z o o p l a n k t o n c o m p o s i t i o n 

I n t h i s p a p e r , c o p e p o d s a r e c o n s i d e r e d a s a w h o l e . 

T h e i n v e n t o r y o f r o t i f e r s a n d c l a d o c e r a n s a r e r e p o r ­

t e d i n T a b l e I I . 

1 0 0 r o t i f e r t a x a w e r e i d e n t i f i e d o u t o f w h i c h 25 % 

b e l o n g t o t h e g e n u s Brachionus, 22 % t o Lecane, a n d 

15 % t o Trichocerca. O v e r 5 0 % o f t h e i d e n t i f i e d 

o r g a n i s m s w e r e p l a n k t o n i c o r s e m i p l a n k t o n i c s p e ­

c i e s . 13 r o t i f e r s p e c i e s a r e n e w r e c o r d s f o r V e n e ­

z u e l a . T h e r e c o r d a n d d e s c r i p t i o n o f B. variabilis w a s 

p u b l i s h e d e l s e w h e r e ( V â s q u e z & K o s t e 1 9 8 8 ) . O t h e r 

n e w b r a c h i o n i d s f o r t h e c o u n t r y i n c l u d e B. biden-

tata bidentata, B. caudatus vulgatus, a n d B . diversi-

cornis diversicornis. Lecane lunaris perplexa w a s 

f i r s t l y r e c o r d e d in S o u t h A m e r i c a b y J o s é d e P a g g i 

& K o s t e ( 1 9 8 8 ) in t h e S a l a d i l l o R i v e r B a s i n . T h e p r e ­

s e n c e o f t h i s s p e c i e s i n t h e O r i n o c o s u p p o r t s t h e 

o b s e r v a t i o n s o f t h e s e a u t h o r s w h o c o n s i d e r t h a t t h e 

P a r a n a R i v e r c a r r i e s s o u t h w a r d s f a u n a o f t r o p i c a l 

o r s u b t r o p i c a l o r i g i n t h e r e f o r e e x t e n d i n g t h e 

G u y a n a - B r a z i l i a n s u b r e g i o n f u r t h e r t o t h e s o u t h . 

Lecane amazoniana h a d p r e v i o u s l y b e e n r e c o r d e d 

f r o m B r a z i l , P a r a g u a y , a n d A r g e n t i n a ( J o s é d e P a g g i 

& K o s t e 1 9 8 8 ) . Pioesoma lenticulare, a n a b u n d a n t 

s p e c i e s in o u r s a m p l e s , w a s p r e v i o u s l y f o u n d i n 

S o u t h A m e r i c a in B r a z i l a n d A r g e n t i n a ( H a u e r 1965 , 

P a g g i & J o s é d e P a g g i 1973) . 

C o n c e r n i n g c l a d o c e r a n s 4 8 t a x a w e r e i d e n t i f i e d : 

4 5 . 8 % w e r e C h y d o r i d a e , 1 6 . 7 % S i d i d a e , 1 2 . 5 % 

D a p h n i i d a e , 10.4 % B o s m i n i d a e , 8.3 % M a c r o t h r i -

c i d a e , a n d 6 .3 % M o i n i d a e . T h e n u m b e r o f c l a d o c e ­

r a n s f o u n d in t h e O r i n o c o w a s h i g h e r t h a n t h a t 

r e p o r t e d f o r t h e P a r a n a ( J o s é d e P a g g i 1 9 8 0 ) a s w e l l 

a s f o r A f r i c a n r i v e r s s u c h as t h e S o k o t o ( G r e e n 1962) , 

t h e O s h u n ( E g b o r g e 1 9 7 2 ) a n d t h e W a r n ( E g b o r g e 

1987) . 

A m o n g c l a d o c e r a n s , Bosminopsis brandorfji ( a 

n e w s p e c i e s d e s c r i b e d b y R e y e t V â s q u e z 1 9 8 9 ) c o l ­

l e c t e d f r o m t h e N h a m u n d â R i v e r in t h e A m a z o n 

( B r a n d o r f f e t a i . 1982 ) , w a s p r e s e n t in m a n y s a m ­

p l i n g s i t e s o f t h e O r i n o c o . Diaphanosoma volzi, a 

r a r e f o r m , o n l y r e p o r t e d f r o m T h a i l a n d , C h i n a , A u s ­

t r a l i a ( K o r o v c h i n s k y 1981 ) w a s o b s e r v e d a t s i t e 1, 

a t l o w w a t e r . Diaphanosoma polyspina ( f r o m A m a ­

z o n B a s i n ) w a s a g a i n r e c o r d e d in t h e O r i n o c o . Bos­

minopsis negrensis w a s o b s e r v e d a t h i g h w a t e r f r o m 

s a m p l e s c o l l e c t e d a t s i t e 3 ( E l B u r r o ) . D e s c r i b e d b y 



T a b l e I I . L i s t o f r o t i f e r and c l a d o c e r a n taxa . 

ROTIFERA 
Anuraeopsis fissa fissa 

Anuraeopsis navicula navicula 

Asplanchna brightwelti 

Asplanchna sieboldi 

B d e l l o i d a e i n d . 

Brachionus angularis pseudolabratus 

Brachionus bidentata 

Brachionus budapestinensis 

Brachionus calyciflorus f. amphiceros 

Brachionus calyciflorus calyciflorus 

Brachionus caudatus austrogenitus 

Brachionus caudatus caudatus 

Brachionus caudatus f. insuetus 

Brachionus caudatus f. personatus 

Brachionus caudatus vulgatus 

Brachionus diversicornis diversicornis 

Brachionus dolabratus 

Brachionus fakatus falcatus 

Brachionus forficula 

Brachionus gessneri 

Brachionus gillardi 

Brachionus havanensis 

Brachionus mirus f. angustus 

Brachionus patulus macracanthus 

Brachionus patulus patulus 

Brachionus quadridentatus quadridentatus 

Brachionus rubens 

Brachionus urceolaris urceolaris 

Brachionus variabilis 

Brachionus voigti 

Cephalodella mucronata 

Collotheca s p . 

Collotheca campanulata campanulata 

Colurella s p . 

Conochilus dossuarius dossuarius 

Epiphanes macrourus 

Euchlanis dilatata dilatata 

Euchlanis meneta 

Filinia longiseta limnetica 

Filinia longiseta longiseta 

Filinia opoliensis 

Filinia pejleri pejleri 

Hexarthra intermedia brasiliensis 

Hexarthra intermedia intermedia 

Keratella americana 

Keratella cochlearis cochlearis 

Keratella lenzi lenzi 

Kera tella tropica tropica 

Lecane s p . 

Lecane aegana 

Lecane amazoniana 

Lecane bulla bulla 

Lecane bulla styrax 

Lecane cornuta cornuta 

Lecane curvicornis curvicornis 

Lecane hastata 

Lecane hornemanni 

Lecane leontina leontina 

Lecane levistyla levistyla 

Lecane ludwigi ludwigi 

Lecane luna luna 

Lecane lunaris lunaris 

Lecane lunaris perplcxa 

Lecane melini 

Lecane papuana 

Lecane proiecta 

Lecane rhenana 

Lecane signifera ploenensis 

Lecane stichaea stichaea 

Lecane ungulata ungulata 

Lepadella patella f. oblonga 

Lepadella patella patella 

Macrochaetus collinsi collinsi 

Monommata s p . 

Mytilina ventralis macracantha 

Platyias quadricornis quadricornis 

Ploesoma lenticulare 

Polyarthra remata 

Polyarthra vulgaris vulgaris . 

Ptygura s p . 

Synchaeta s p . 

Testudinella mucronata hauerensis 

Testudinella ohlei ohlei 

Testudinella patipa dendradena 

Testudinella patina patina 

Testudinella tridentata amazonica 

Trichocerca s p . 

Trichocerca bic ris ta ta bic ris ta ta 

Trichocerca capucina capucina 

Trichocerca chattoni 

Trichocerca elongata elongata 

Trichocerca flagellata 

Trichocerca gracilis 

Trichocerca inermis 

Trichocerca pusilla 

Trichocerca ruttneri 

Trichocerca similis grandis 

Trichocerca similis similis 

Trichocerca stylata 

Trichotria tetractis tetractis 
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T a b l e I I . (suite) 

C L A D O C E R A 

Alona s p . 

Alona exirnia 

Alona guttata 

Alona monacantha 

Alona poppei 

Alona quadrangularis 

Alona rustica 

Biapertura s p . 

Biapertura intermedia 

Biapertura verrucosa 

Bosmina hagmanni 

Bosmina t bicen 

Bosminopsis bàandofi&fa n . s p . 

Bosminopsis deitersi 

Bosminopsis negrensis 

Camptocercus s p . 

Ceriodaphnia cornuta 

Chydorus s p . 

Chydorus eurynotus 

Chydorus nitidulus 

Daphnia gessneri 

Dadaya macrops 

Diaphanosoma s p . l 

Diaphanosoma s p . 2 

Diaphanosoma birgei 

Diaphanosoma brevireme 

Diaphanosoma polyspina 

Diaphanosoma spinulosum 

Diaphanosoma volzi 

Disparalona dadayi 

Echinisca s p . 

Echinisca triserialis 

Ephemeroporus hybridus 

Ephemeroporus tridentatus 

Euryalona occidentalis 

Craptoleberis testudinaria 

llyocryptus spinifer 

Latonopsis australis 

Macrothrix spinosa * 

Moina micrura 

Moina minuta 

Moina reticulata 

Notoalona globulosa 

Oxyurella s p . 

Pseudosida bidentata 

Scapholeberis s p . 

Scapholeberis kingi 

Simocephalus serrulatus 

B r a n d o r f f ( 1 9 7 6 ) f r o m m a t e r i a l c o l l e c t e d in t h e A m a ­

z o n e , B. negrensis w a s f i r s t l y r e c o r d e d f o r V e n e z u e l a 

b y F . W e i b e z a h n ( p e r s . c o m m . ) . E . Z o p p i d e R o a 

( p e r s . c o m m . ) h a s c o l l e c t e d b u t n o t r e p o r t e d B. 

negrensis f r o m t h e m o u t h o f t h e A t a b a p o R i v e r , a 

b l a c k w a t e r t r i b u t a r y o f t h e O r i n o c o . B a s e d u p o n t h e 

p r e v i o u s f i n d i n g s , t h e d i s t r i b u t i o n r a n g e o f t h e s p e ­

c i e s i s e n l a r g e d t o i n c l u d e t h e O r i n o c o B a s i n t o t h e 

A m a z o n ( W e i b e z a h n e t a l , in p r e s s ) . 

I n t e r e s t i n g t o n o t e i n t h e s a m p l e s w a s t h e p r e ­

s e n c e o f Daphnia gessneri o b s e r v e d a t s i t e 2 ( P u e r t o 

A y a c u c h o ) a t l o w w a t e r ( d e n s i t y 0.01 o r g . / I ) . T h i s s p e ­

c i e s h a d b e e n r e p o r t e d f o r r e s e r v o i r s i n t h e C a r o n i 

R i v e r ( I n f a n t e 1984 , R e y & V â s q u e z 1986 a ) a n d t h i s 

w a s t h e f i r s t t i m e t h a t i t w a s o b s e r v e d i n t h e O r i ­

n o c o w a t e r s . I n c o n t r a s t w i t h t h e A m a z o n w h e r e t h i s 

s p e c i e s i s f r e q u e n t a n d s o m e t i m e s a b u n d a n t i n 

r e s e r v o i r s a n d f l o o d p l a i n l a k e s ( A r c i f a 1 9 8 4 , 

R o b e r t s o n & H a r d y 1984 ) , in t h e O r i n o c o s y s t e m D. 

gessneri i s r a r e a n d s c a r c e . 

M e a n r o t i f e r s p e c i e s r i c h n e s s ( F i g . 3 ) w a s 7 .2 a t 

h i g h w a t e r a n d i n c r e a s e d t o 2 2 . 9 at l o w w a t e r . M e a n 

n u m b e r o f c l a d o c e r a n s p e c i e s w a s 4 .2 a n d 5.4 a t h i g h 

a n d l o w w a t e r r e s p e c t i v e l y ( F i g . 4 . ) . 

L o n g i t u d i n a l l y , r o t i f e r s p e c i e s r i c h n e s s a t h i g h 

w a t e r w a s h i g h e r i n t h e D e l t a t h a n in t h e O r i n o c o . 

A t l o w w a t e r , t h e n u m b e r o f s p e c i e s w a s r e l a t i v e l y 

s i m i l a r a l o n g t h e s i t e s . N u m b e r o f s p e c i e s o f c l a d o ­

c e r a n s a t b o t h h i g h a n d l o w w a t e r , w a s h i g h e s t in 

t h e r i v e r . 

3 . 2 . Overa l l zoop lankton density 

— A t h i g h w a t e r , m e a n z o o p l a n k t o n d e n s i t y ( F i g . 

5 a ) w a s 5.6 o r g . / l a l o n g s h o r e a, 2.1 o r g . / l a l o n g s h o r e 

c . M e a n d e n s i t y i n t h e m i d d l e o f t h e r i v e r a n d i n 

C a n o M a c a r e o w a s 12.6 o r g . / l . 
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Fig . 3. R o t i f e r s p e c i e s r i chnes s at h i g h w a t e r (a) and l o w w a t e r ( b ) . 
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F i g . 4. C l a d o c e r a n spec ies r i chness at h i g h w a t e r (a ) and l o w w a t e r ( b ) . 
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S t a t i o n s 

F i g . 5. Z o o p l a n k t o n dens i ty at h igh w a t e r (a) and l o w w a t e r (b ) . 

— A t l o w w a t e r , z o o p l a n k t o n d e n s i t y s h o w e d a 

m a r k e d i n c r e a s e w i t h a m e a n o f 59 .1 o r g . / l a l o n g 

s h o r e a, 5 6 . 9 a l o n g s h o r e c a n d 47 .5 a l o n g t h e m i d d l e 

s i t e s ( F i g . 5 b ) : a m e a n d e n s i t y e i g h t t i m e h i g h e r 

t h a n a t h i g h w a t e r . 

A n i n v e r s e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n d i s c h a r g e a n d 

p l a n k t o n d e n s i t y i n t h e O r i n o c o h a d p r e v i o u s l y b e e n 

r e p o r t e d ( V â s q u e z & S a n c h e z 1984 , S a u n d e r s & 

L e w i s 1 9 8 9 ) . T h e r e s u l t s a l s o i n d i c a t e t h a t , p a r t i c u ­

l a r l y a t l o w w a t e r , d e n s i t i e s a l o n g t h e s h o r e s w e r e 

n o t m a r k e d l y d i f f e r e n t f r o m m i d d l e s i t e s in s p i t e o f 

i h e f a c t t h a t t h e s e r i v e r i n e s i t e s m a y p r e s e n t m o r e 

f a v o r a b l e c o n d i t i o n s f o r z o o p l a n k t o n g r o w t h . A s i m i ­

l a r o b s e r v a t i o n w a s r e p o r t e d b y J o s é d e P a g g i ( 1 9 8 0 , 

1 9 8 1 ) w h o p o i n t e d o u t a f a i r l y h o m o g e n e o u s h o r i ­

z o n t a l d i s t r i b u t i o n o f z o o p l a n k t o n in t h e P a r a n a 

R i v e r a n d in s o m e o f i t s t r i b u t a r i e s . 

C o n s i d e r i n g e a c h z o o p l a n k t o n g r o u p s e p a r a t e l y , 

at h i g h w a t e r , r o t i f e r a b u n d a n c e s h o w e d a m e a n o f 

3.5 o r g . / l (43 ,1 % ) f o l l o w e d b y c o p e p o d s ( m e a n 

3.4 o r g . / I ; 4 1 . 8 % ) a n d c l a d o c e r a n s ( 1 . 2 o r g . / l ; 

15.1 % ) ( F i g . 6 a ) . A t l o w w a t e r r o t i f e r s w e r e b y f a r 

t h e m o s t a b u n d a n t z o o p l a n k t o n g r o u p w i t h a m e a n 

d e n s i t y o f 4 9 o r g . / l ( 9 2 % ) f o l l o w e d b y c l a d o c e r a n s 

( 2 . 8 o r g . / l ; 5.2 % ) , a n d c o p e p o d s ( 1 . 5 o r g . / l ; 2 .8 % ) 

( F i g . 6 b ) . A t b o t h h i g h a n d l o w w a t e r , c o p e p o d a b u n ­

d a n c e w a s p r i m a r i l y d u e t o n a u p l i i s t a g e s . 
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Fig . 6, R e l a t i v e dens i ty o f c o p e p o d s , c l a d o c e r a n s and ro t i fe rs at h igh w a t e r (a ) and l o w w a t e r (b ) . 

3.3. L o n g i t u d i n a l pa t te rns o f densi ty 

a) Overall zooplankton 

— A t h i g h w a t e r ( F i g . 5 a ) , a t a l l r i v e r s i t e s , t h e 

l o n g i t u d i n a l d i s t r i b u t i o n o f z o o p l a n k t o n d i d n o t 

s h o w a d e f i n e d p a t t e r n o i a b u n d a n c e . T h e d e n s i t y 

o f o r g a n i s m s w a s l o w e x c e p t in s i t e 5 ( s h o r e a ) w h e r e 

a h i g h d e n s i t y w a s o b s e r v e d ( m a i n l y c l a d o c e r a n s 

s u c h a s Bosminopsis deitersi, Bosmina hagmanni, 

Ceriodaphnia cornuta, m a n y C h y d o r i d a e , a n d i n s e c t 

l a r v a e ) . O n t h e c o n t r a r y i n the D e l t a r e g i o n , t h e z o o ­

p l a n k t o n d e n s i t y w a s h i g h e r t h a n t h a t o b s e r v e d in 

t h e O r i n o c o , w i t h a m a r k e d t e n d e n c y t o i n c r e a s e 

a l o n g t h e d i s t r i b u t a r i e s , p r o b a b l y d u e t o o r g a n i s m s 

f l u s h e d f r o m t h e v a s t f l o o d e d a r e a s t o t h e c a n o s . I n 

th i s p e r i o d , z o o p l a n k t o n g r o u p s s h o w e d o s c i l l a t i o n s 

i n t h e i r r e l a t i v e d e n s i t i e s a l o n g t h e w a t e r - c o u r s e s . 

R o t i f e r s , h o w e v e r , w e r e m o r e a b u n d a n t i n m o s t o f 
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t h e s i t e s e x c e p t in s i t e 5 w h e r e , a s m e n t i o n e d , c l a ­

d o c e r a n s p r e v a i l e d t h e o t h e r g r o u p s , a n d in s i t e s 11 , 

19, 20, 21 in t h e D e l t a , w h e r e c o p e p o d s ( n a u p l i i ) 

r e p r e s e n t 7 0 % t o 9 0 % o f t h e z o o p l a n k t o n ( F i g . 6 a ) . 

I n t h i s p e r i o d a p p e a r e d a l s o d r i f t i n g o r g a n i s m s 

s u c h a s i n s e c t l a r v a e , n e m a t o d e s , a n d o t h e r s , v e r y 

s c a r c e a t l o w w a t e r , a n d w h i c h w e r e p r e s e n t i n t h e 

s a m p l e s a s t h e r e s u l t o f b e i n g f l u s h e d i n t o t h e 

m a i n s t r e a m f l o w f r o m t h e r i v e r b o t t o m a n d o t h e r 

f l o o d p l a i n a r e a s . 

— A t l o w w a t e r ( F i g . 5 b ) , z o o p l a n k t o n a b u n d a n c e 

a l o n g s h o r e a a n d i n t h e m i d d l e o f t h e r i v e r i n c r e a ­

s e d l o n g i t u d i n a l l y in t h e s t r e t c h b e t w e e n s i t e s 1-5 

a n d t h e n d e c r e a s e d u p t o t h e a p e x o f t h e D e l t a ( s i t e 

9 ) . I n C a n o M a c a r e o ( s i t e s 10-14) t h e r e w a s a s l i g h t 

o s c i l l a t i n g i n c r e a s e in a b u n d a n c e w i t h o u t a c l e a r 

p a t t e r n . D e c r e a s e i n a b u n d a n c e o b s e r v e d a t s i t e s 6 

a n d 8 w a s p r o b a b l y d u e t o t h e d i l u t i o n e f f e c t p r o ­

d u c e d b y t h e b l a c k w a t e r s o f t h e C a u r a a n d C a r o n i 

R i v e r s . I n b o t h t h e s e r i v e r s , z o o p l a n k t o n a b u n d a n ­

c e s a r e c o m p a r a t i v e l y m u c h l o w e r t h a n i n t h e O r i ­

n o c o ( V â s q u e z 1 9 8 4 b , S a u n d e r s & L e w i s 1988 a ) . 

A l o n g s h o r e c, a b u n d a n c e d e c r e a s e d b e t w e e n s i t e s 

1-3 a n d t h e n i n c r e a s e d p r o b a b l y b e c a u s e o f t h e r e l a ­

t i v e l y h i g h e r s u s p e n d e d l o a d t r a n s p o r t e d b y t h e 

M e t a R i v e r . T h e l o w e s t t r a n s p a r e n c y ( 2 5 c m ) o f a l l 

s t u d i e d s i t e s w a s o b s e r v e d at t h e m o u t h o f t h i s r i v e r . 

D u r i n g t h i s p e r i o d , r o t i f e r s m a d e u p t h e m o s t 

i m p o r t a n t g r o u p o f z o o p l a n k t o n a l o n g t h e w a t e r ­

c o u r s e s , e x h i b i t i n g r e l a t i v e a b u n d a n c e s b e t w e e n 

81.8 % a n d 97 % ( F i g . 6 b ) . C o p e p o d s , s c a r s e b e t w e e n 

s i t e s 1-6, t h e n s h o w e d a s l i g h t i n c r e a s e . 

b) Dominant species of zooplankton 

I n s p i t e o f t h e h i g h n u m b e r o f i d e n t i f i e d s p e c i e s 

o f r o t i f e r s a n d c l a d o c e r a n s , o n l y 9 t a x a o f r o t i f e r s 

a n d 7 s p e c i e s o f c l a d o c e r a n s s h o w e d a t h i g h w a t e r 

d e n s i t i e s e q u a l o r h i g h e r t h a n 10 % ( T a b l e s I I I , I V ) . 

S i m i l a r o b s e r v a t i o n s h a v e b e e n r e p o r t e d f o r A m a ­

z o n w a t e r b o d i e s w h e r e , d e s p i t e a l a r g e n u m b e r o f 

r o t i f e r s p e c i e s , f e w a r e n u m e r i c a l l y d o m i n a n t 

( R o b e r t s o n & H a r d y 1 9 8 4 ) . A t l o w w a t e r t h e n u m ­

b e r o f d o m i n a n t r o t i f e r t a x a i n c r e a s e d t o 14 a n d t h a t 

o f c l a d o c e r a n s t o 8. I n a l l c a s e s , h o w e v e r , b o t h 

g r o u p s s h o w e d a p r e d o m i n a n c e o f p l a n k t o n i c o r 

s e m i p l a n k t o n i c s p e c i e s a m o n g t h e d o m i n a n t s . 

A t h i g h w a t e r t h e m o s t f r e q u e n t d o m i n a n t r o t i f e r 

s p e c i e s w a s Conochilus dossuarius f o l l o w e d b y Kera­

tella americana a n d Polyarthra vulgaris. I n t h i s 

p e r i o d , d o m i n a n t b d e l l o i d r o t i f e r s s h o w e d a c e r t a i n 

f r e q u e n c y a l o n g t h e f i r s t s i t e s . W i t h r e g a r d t o c l a ­

d o c e r a n s , t h e f o l l o w i n g s u c c e s s i o n o f f r e q u e n t d o m i ­

n a n t s p e c i e s w a s o b s e r v e d : Moina reticulata ( s i t e s 

1-2), Bosminopsis deitersi ( s i t e s 3-9) , a n d Bosmina 

tubicen ( s i t e s 15-21) . T h e r e s t o f d o m i n a n t c l a d o c e ­

r a n s w e r e p r e s e n t p r i m a r i l y i n t h e D e l t a . 

A t l o w w a t e r , d o m i n a n t r o t i f e r s p e c i e s f r e q u e n t 

a l o n g t h e s t u d i e d s e c t i o n w e r e K. americana a n d 

Lecane proiecta. D o m i n a n t Brachionus falcatus, C. 

dossuarius a n d P. vulgaris w e r e f r e q u e n t b e t w e e n 

s i t e s 1-3, w h i l e Ploesoma lenticulare w a s f r e q u e n t 

b e t w e e n s i t e s 3-6. A t t h i s p e r i o d , B. deitersi a n d 

Moina minuta w e r e d o m i n a n t a n d f r e q u e n t a m o n g 

t h e c l a d o c e r a n s u p t o s i t e 6 f r o m w h e r e t h e y w e r e 

r e p l a c e d b y B. tubicen. 

R e y & V â s q u e z ( 1 9 8 6 a ) c h a r a c t e r i z e d w h i t e w a t e r 

b o d i e s b y t h e s p e c i e s a s s o c i a t i o n M. minuta, C. cor­

nuta, B. tubicen a n d B. deitersi. D o m i n a n t c l a d o c e ­

r a n a s s e m b l a g e i n t h e O r i n o c o w a s s i m i l a r t o t h e 

p r e v i o u s c h a r a c t e r i z a t i o n . S o m e o f t h e s e s p e c i e s o r 

r e l a t e d o n e s a r e a l s o d o m i n a n t in t h e p o t a m o p l a n k -

t o n o f o t h e r s t r o p i c a l r i v e r s : S o u t h A m e r i c a ( J o s é 

d e P a g g i 1 9 8 0 a n d 1 9 8 1 , R o b e r t s o n & H a r d y 1 9 8 4 ) , 

S r i L a n k a ( F e r n a n d o 1 9 8 0 ) . 

T h e p r e s e n c e o f a t y p i c a l f r e s h w a t e r z o o p l a n k t o n 

a s s e m b l a g e in s i t e s o f t h e D e l t a u n d e r t h e i n f l u e n c e 

o f t i d e s c a n b e e x p l a i n e d b y t h e f a c t tha t o u r s a m ­

p l e s w e r e c o l l e c t e d s u p e r f i c i a l l y . A t h i g h w a t e r , r e l a ­

t i v e l y l i t t l e m i x t u r e o f f r e s h a n d m a r i n e w a t e r s 

o c c u r s s u p e r f i c i a l l y u p t o a d i s t a n c e of s o m e 7 0 k m 

o f f t h e D e l t a c o a s t . A t l o w w a t e r , t h i s l i m i t r e c e d e s 

t o s o m e 5 0 k m o f f t h e c o a s t . F o r i n s t a n c e , i n M a y 

1987 , d u r i n g t h e r i s i n g - w a t e r p h a s e , s u p e r f i c i a l s a l i ­

n i t y a t 5 0 k m o f f s h o r e w a s 0 .2 % (J . M o n e n t e , p e r s . 

c o m m . ) . E g b o r g e ( 1 9 8 7 ) f o u n d in t h e W a r r i R i v e r a 

l i m i t o f s a l i n i t y f o r c l a d o c e r a n s b e l o w 0.25 % , w h i c h 

is a l i m i t t h a t m a y b e f o u n d s u p e r f i c i a l l y a l o n g t h e 

c o a s t o f t h e O r i n o c o D e l t a . 

A m o n g t h e d o m i n a n t c l a d o c e r a n s in t h e O r i n o c o , 

a h i g h p r o p o r t i o n o f e g g c a r r y i n g f e m a l e s w a s o b s e r ­

v e d at l o w w a t e r a l o n g t h e s a m p l i n g s i tes ( T a b l e V a ) 

w h i c h s u g g e s t s t h a t t h e s e s p e c i e s m a y b e a b l e t o 

g r o w a n d r e p r o d u c e a l o n g t h e r i v e r . T h i s w a s p a r ­

t i c u l a r l y t h e c a s e f o r B. tubicen, B. deitersi, a n d M. 

minuta. A t h i g h w a t e r a l a r g e s e t o f e g g c a r r y i n g 

f e m a l e s w a s o b s e r v e d m a i n l y r e s t r i c t e d t o s i t e 5 

w h e r e c l a d o c e r a n s w e r e a b u n d a n t ( T a b l e V b ) . I n t h e 
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T a b l e I I I . D o m i n a n t r o t i f e r and c l adoce ran spec i e s at high w a t e r ( % ) : 

• : 10-19 ; o : 20-29 ; * : 30-39; + : 40-49 ; + I : > 50. 

l.pAùiteJtA 

P.uuZiJilAii 

r jjAaocttj 

C. ÙOIAUXJL 

U. m.nuXa 

T a b l e I V . D o m i n a n t r o t i f e r a n d c l adoce ran spec i e s at l o w w a t e r ( % ) : 

• : 10-19 : o : 20-29 : * : 30 39 ; + : 40-49 ; + + : > 50. 

0 0 0 • 0 

la lb le 2a 2b 2c 3a 3b 3c 4a Ub 4c 5a 5b 5c 6a 6b 6c ?a 7b 7c 8a 8b 8c 9a 9b 9c 10 11 12 13 1U 

B d e l l o i d a ( i n d e t . ) 0 * 

R. budapeAiA.ne.mAJ. • 

E. caZycÂiZoïui • « • 

B. ^o-tcaMi& * • • 

C. campanuùrfa. • 

C. donucvULià * 0 0 • 

F. £<jng,^*e-ta • • 

M. intejw>e.cU.a ** 0 

K. ajnejU.cana. m « 0 * 0 * » 0 0 0 + 0 * + + + + + + * * 0 

i . piale.<Ua • « • • • c • * * * * • • • • • • • 

P . tenticutane. 

P. va£ga/LÙ o • 

T. zlong.a£a 

T. §>w<UZù, 

B. hagtnanni 

B. -tukeeen 

B. dtÀJtzAil • 

C co-'inu-ta 

0. bOlQZi. * m 

V. ipÀJUktomm * 

M. minuta. * m 0 

M. .ie.tccu.taZa . 



(B) STUDY OF Z O O P L A N K T O N ALONG T H E ORINOCO RIVER 

T a b l e V . P e r c e n t a g e o f e g g c a r r y i n g c l a d o c e r a n s ; a : at l o w w a t e r ; b : at h igh w a t e r (dominan t s p e c i e s ) . 
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1 2 3 4 5 6 7 12 14 15 16 17 19 

B . hagmanni 2 5 . 0 

B . t u b i c e n 2 7 . 0 1 9 . 0 2 4 . 0 31 . 0 1 2 . 5 

B . d e i t e r s i 2 7 . 3 3 5 . 0 2 5 . 5 2 2 . 0 

C . c o r n u t a 1 4 . 0 

D . b i r g e i 100 1 9 . O 1 9 . 0 2 1 . 0 

D . p o l y s p i n a 9 8 . 0 6 .7 100 

M . m i n u t a 1 4 . 3 100 2 5 . 0 

M . r e t i c u l a t a 1 7 . 3 7 . 1 ® 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 

B. hagmanni 9 . 1 16 . 7 

B . t u b i c e n 6 6 . 7 5 0 . 0 5 8 . 3 2 5 . 0 3 3 . 3 18 . 8 2 0 . 0 2 1 . .9 13 . 6 

B. d e i t e r s i 4 8 . 3 9 . 2 2 7 . 8 26 . 5 2 7 . 7 5 5 . 3 19 . 2 

C. c o r n u t a 14 . 3 23 . 7 8. 8 12 . 2 

D. b i r g e i 9 . 9 2 0 . 0 1 1 . 3 9 . 1 14. .5 9. .3 

D. s p i n u l o s u m 5 2 . 0 

M. m i n u t a 3 9 . 7 1 7 . 2 10 . 5 2 4 . 7 2 8 . 0 23 . 8 2 0 . 0 

M. r e t i c u l a t a 9 . 1 5C .u 7. 9 8 .5 

T a b l e V I . M e a n n u m b e r o f e g g s in o v i g e r o u s f e m a l e s 
( d o m i n a n t spec ies ) . 

B. hagmanni 3.6 
B. tubicen 3.3 
B. deitersi 2.8 
C. cornuta 2.6 
D. birgei 25 
D. polyspina 2.7 
D. spinulosum 2.0 
M. minuta 2.5 
M. reticulata 2.0 

D e l t a a c e r t a i n p e r c e n t a g e o f B. tubicen a n d D. bir­

gei e g g c a r r y i n g f e m a l e s w a s a l s o o b s e r v e d d u r i n g 

t h e h i g h w a t e r p e r i o d . 

M e a n n u m b e r o f e g g s c a r r i e d b y o v i g e r o u s f e m a ­

l e s i s i n c l u d e d i n T a b l e V I . I n g e n e r a l , n u m b e r o f 

e g g s w a s l o w ( m e a n : 2 . 6 ) w i t h h i g h e s t v a l u e s f o r B. 

hagmanni a n d B. tubicen. T h i s l o w f e r t i l i t y s u p p o r t s 

t h e o b s e r v a t i o n s p r e v i o u s l y n o t i c e d fo r p o p u l a t i o n s 

o f B o s m i n i d a e f r o m t h e m o u t h o f A m a z o n e ( S t i n g e -

l i n ( 1 9 0 4 ) a n d f r o m a f l o o d p l a i n l a k e of t h e O r i n o c o 

( R e v & V â s q u e z 1986 b ) . 
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