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Etude hydrobiologique de la vallée d'Ossau (Pyrénées-
Atlantiques) 
II . Le milieu et la structure du peuplement benthique 

G. Vinçon 1 
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des eaux courantes. 

Des récoltes d'invertébrés benthiques ont été effectuées dans le Gave d'Ossau, rivière des Pyrénées-Atlantiques, et dans 
ses principaux tributaires, entre 450 et 2 150 m d'altitude. Après une présentation détaillée du milieu, un bilan des espè­
ces les plus intéressantes est donné : 7 sont nouvelles pour la Science, 16 pour la France et 26 pour la zone 2 de la Limno­
fauna Europaea. 

La succession longitudinale des biocénoses et leur déterminisme sont ensuite analysés. Sur le Gave d'Ossau, on observe 
un remplacement progressif des espèces d'amont par des espèces d'aval plutôt qu'une succession de communautés nette­
ment individualisées ; le schéma de zonation des cours d'eau proposé par lilies et Botosaneanu (1963) apparaît difficile 
à appliquer à ces rivières de montagne. 

Hydrobiological study of the Ossau valley (Atlantic Pyrenees). II. The environment and the structure of the benthJc population. 

Keywords : Pyrenees, Ossau Valley, mountain, river, faunistic, benthic invertebrates, bioccenotic affinities, running water 
zonation. 

Collections of benthic invertebrates have been taken in the Gave d'Ossau, a river in the Atlantic Pyrenees, and in its 
principal tributaries, between altitudes of 450 m and 2150 m. After presenting a detailed description of the environment, 
a list of the most interesting species is presented : 7 species are new to science, 16 species are new records for France, 
and 26 species are new records for zone 2 in the Limnofauna Europaea. 

The longitudinal succession of the bioccenoses and their composition have been analysed. In the Gave d'Ossau, there 
is a gradual replacement of upstream species by downstream species rather than a succession of strictly defined commu­
nities ; the zonation scheme for running waters proposed by lilies & Botosaneanu (1963) is apparently difficult to apply 
to mountain rivers. 

1. Introduction 

Dans les Pyrénées occidentales, l 'étude du Gave 

d'Ossau et de ses principaux tributaires a été entre­

prise de septembre 1983 à novembre 1984 dans le 

but de tester une méthode biologique de surveillance 

des cours d'eau de montagne (Vinçon 1987 a et b ) . 

Les 29 stations prospectées ont été choisies en val­

lée d'Ossau (27 stations échelonnées entre 450 et 

1. Laboratoire d'Hydrobiologie, UA 695 C.N.R.S., Université Paul 
Sabatier, 118, route de Narbonne, 31062 Toulouse Cedex, France. 

2 150 m d'altitude) mais également dans la haute val­

lée du R i o Gallego, sur le versant espagnol (2 sta­

tions, à 1 740 et 1 750 m), pour évaluer l ' influence 

de l 'exposition Sud sur les peuplements benthiques. 

Auparavant, les cours d'eau des Pyrénées-

Atlantiques n'avaient jamais fait l'objet de recher­

ches hydrobiologiques approfondies, à l 'exception 

de l'étude d'une rivière côt ière de basse altitude, la 

Nivel le , au-dessous de 50 m (fig. 1) et d'un de ses 

principaux affluents, le Lissuraga, entre 400 et 50 m 

(Thibault 1971 a, b et c, Neveu 1972, 1973 et 1980, 

Tiberghien 1976, Lapchin & Neveu 1979 a et b, 

Neveu, Lapchin & Vignes 1979...). 

Article available at http://www.limnology-journal.org
 or http://dx.doi.org/10.1051/limn/1987021
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L e Gave d'Ossau ne sera pas comparé à ces deux 

cours d'eau de basse alt i tude mais à la Neste d 'Aure 

(Pyrénées centrales) qui, de par sa situation en zone 

de haute montagne, lui ressemble davantage. C'est 

aussi la r iv ière la mieux connue des Pyrénées du 

point de vue hydrob io log ique (inventaire bibliogra­

phique : Vinçon 1987a p . 30 et 1987b p. 12). 

Dans ce travail , nous donnons une présentation 

déta i l lée de la va l l ée d'Ossau et des stations pros­

pectées puis nous étudions la succession des biocé-

noses et leur dé te rminisme. 

La distr ibution et l ' éco logie des principaux grou­

pes systématiques feront l'objet d'études ultérieu­

res. Certaines d'entre elles sont déjà réalisées : Vail­

lant & Vinçon (1986 a et b ) sur les Thaumaleidae et 

Empid idae (Diptera) ; Vinçon & Thomas (1987) sur 

les Ephémérop tè res ; Clergue-Gazeau & Vinçon (en 

prép.) sur les S imul i idae (Diptera). 

2. Le milieu 

Les travaux de Poitr inal (1970), Lalanne (1976), 

F r œ l h y (1977) et Hourcade (1978) donnent une 

synthèse des caractér is t iques écologiques de la val­

lée d'Ossau. Ici, nous présentons plus particulière­

ment le réseau hydrographique et les paramètres du 

mil ieu qui influent sur l 'environnement du cours 

d 'eau. 

2.1. Réseau hydrographique 

Le cours principal du Gave d'Ossau reçoit une 

douzaine d'affluents plus ou moins importants dont 

les principaux sont : les Gaves de Bious et de Brous-

set, le Soussouéou et le Valentin (fig. 2). 

La surface de son bas s in-versant est de 280 k m 2 

au pont de Béost (489 m), ce qui est peu, comparé 

à celle de la Neste d 'Aure (660 k m 2 ) au pont de 

Bizous (490 m) . En basse altitude, le débit du Gave 

d'Ossau sera donc moins important que celui de la 

Neste d 'Aure (abstraction faite des eaux prélevées 

par le canal de la Neste) . 

Les cinq sommets culminants de la vallée d'Ossau 

ont une altitude moyenne de 2 830 m et le réseau 

hydrographique est très peu étendu au-dessus de 

2 300 m. En vallée d'Aure, par contre, l 'altitude 

moyenne est nettement plus é levée (3 140 m) et le 

réseau atteint des altitudes supérieures (2 750 m 

dans le torrent de Cap de Long) . 

Le profi l en long de la vallée d'Ossau (fig. 3) met 

en évidence les particularités de certains affluents ; 
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Fig. 2 : Réseau hydrographique du Gave d'Ossau. Emplacement des stations (avec leur altitude) et des principaux aména­
gements hydrauliques. 
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Fig. 3 : Profil en long de la vallée d'Ossau. 

1) le Soussouéou, le Valentin et le ruisseau d'Ar-

rious sont issus de sources de très haute altitude 

f>2 200 m) et ont une pente très raide dans leur sec­

teur amont ; ce sont des cours d'eau relativement 

froids en été (§ 3.2.) ; 

2) le ruisseau affluent de la Glère, le déversoir du 

lac d 'Ayous et le R i o Gal lego (Espagne) prennent 

leurs sources à des altitudes inférieures (1 800 -

2 000 m) , sont moins encaissés, avec des pentes plus 

modérées . De ce fait, ils sont caractérisés par des 

tempéra tures est ivales beaucoup plus é levées 

(§ 3.2.) ; 

3) en zone de p iémont (880 m), l 'Arr iou Tor t béné­

ficie aussi d'un r ég ime thermique pr iv i légié qui est 

la conséquence d'une pente quasi nulle et d'un cou­

rant très lent. 

Les principaux aménagements (usines et barrages 

appartenant essentiellement à la S.N.C.F.) sont indi­

qués sur la f igure 2. 

2.2. Influences climatiques 

Les précipitations augmentent avec l'altitude mais 

var ient également avec l 'orientation des bassins-

versants . Ainsi , la moyenne val lée d'Ossau orientée 

au N o r d reçoit 1 200 à 1 500 m m de précipitations 

par an alors que la moyenne val lée d 'Aure or ientée 

à l 'Est et au Nord-Est en aval de Fabian n'en reçoit 

que 800 à 1 000 mm. Cet te dernière est d'autre part 

protégée de l'influence des vents dominants humides 

du Nord et du Nord-Ouest par le massif montagneux 

qui s'étend du Pic du Midi de Bigor re (2 872 m) au 

Pic du Néouviel le (3 091 m) (effet orographique 

d'abri) . 

Le régime du Gave d'Ossau et de ses principaux 

affluents de haute altitude est de type nival de tran­

sition, caractérisé par des crues de fonte des neiges 

plus ou moins violentes, de la fin du printemps 

jusqu'au début de l'été. 

2.3. Végétation 

Malgré une influence océanique plus marquée en 

vallée d'Ossau qu'en vallée d 'Aure, les répartitions 

altitudinales des cinq étages de végétation sont assez 

semblables (Vinçon 1987a, p. 36), avec successive­

ment : l 'étage atlantique (<700 m), collinéen (700 -

1 300 m), montagnard (1 300 - 1 800 m), subalpin 

(1 800 - 2 300 m) et alpin ( > 2 300 m). Cependant, en 

vallée d'Ossau, l'étage alpin couvre une surface net­

tement plus réduite que dans les Pyrénées centra­

les, faute d'altitudes suffisamment élevées à l'ouest 

du col du Pourtalet. 

2.4. Géologie sommaire 

A l 'exception du massif cristallin du Mont Palas 

drainé par le Soussouéou, la haute val lée d'Ossau 

(régions de Brousset et de Bious) est principalement 

constituée de terrains sédimentaires (calcaires, péli-

tes et grès, . . . ) auxquels sont venues s'ajouter des 
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intrusions d 'or igine volcanique, essentiellement des 

andésites basiques. Celles-ci proviennent de « l'épi­

sode Ossau » caractér isé par un volcanisme calco-

alcalin. 

Ces terrains sont donc essentiellement de nature 

basique. Ils ont été remaniés ensuite par les glaciers 

de l 'époque quaternaire {structure décrite par Henry 

1968, Bixel et al. 1983, 1985, . . . ) . 

La moyenne val lée d'Ossau, quant à elle, est cons­

tituée de terrains sédimentaires (schistes, calcaires, 

gneiss, grès , . . . ) auxquels s'ajoutent des marnes en 

zone de piémont . 

2.5. Influences humaines 

La haute val lée d'Ossau (secteurs de Bious, Brous-

set et Artouste) est située à l'intérieur du Parc Natio­

nal des Pyrénées Occidentales, la basse et la 

m o y e n n e v a l l é e a p p a r t i e n n e n t à sa z o n e 

périphérique. 

Les pr incipales ressources économiques de la 

région sont l 'agriculture, le tourisme et l ' industrie 

hydro-électr ique. 

Agricul ture : en montagne et piémont, les prairies 

sont surtout consacrées au pâturage extensif (mou­

tons, vaches et chevaux) ; cette utilisation n'entraîne 

apparemment aucune nuisance sur les cours d'eau. 

Tourisme : plusieurs villages de vacances sont pré­

sents en val lée d'Ossau et notamment deux stations 

de sports d'hiver : Artouste et Gourette. I l est actuel­

lement question de les rel ier en aménageant la 

moyenne va l lée du Soussouéou (projet contesté : 

étude du C.T.G.R.E.F. 1977). 

L e torrent du Valen t in a été prospecté en amont 

et en aval de Gouret te (st. 18 et 19) pour apprécier 

l ' influence de la pollution ; celle-ci affecte principa­

lement les espèces fragiles (Ephémères, Plécoptères) 

(Vinçon 1987a). Pa r contre, en amont et en aval du 

v i l lage de Laruns (st. 27 et 28), le Gave d'Ossau pré­

sente un peuplement assez semblable. 

Industrie hydro-élect r ique : les principaux amé­

nagements (barrages d J Artouste, de Fabrèges et de 

Bious-Art igues) permettent de contrôler les débits 

du Soussouéou et des Gaves de Brousset et de Bious. 

Ces aménagements induisent des modif icat ions 

importantes dans les peuplements benthiques, 

comme par e x e m p l e à l 'aval du barrage de Fabrè­

ges (Vinçon 1987a). 

3. Les stations 

La grande diversi té des stations interdisait toute 

approche quantitative stricte. Toutefois , pour l 'ob­

tention de données faunistiques comparables , les 

prélèvements dans chaque station ont été effectués 

pendant des laps de temps identiques. D'après 

Macan (1957) et Hynes (1961), la récolte de matér ie l 

larvaire (Ephémères ou Plécoptères) pendant une 

période de temps déterminée, permet de bons résul­

tats comparat i fs . 

Dans les stations de basse et moyenne altitude, les 

prélèvements ont été effectués à six périodes de l'an­

née : mars, mai, juin, juil let , septembre et novem­

bre. Dans les stations de haute altitude, les récoltes 

ont été entreprises en fonction du déneigement des 

ruisseaux : mai (st. 1, 2, 6 et î 1), juin (st. 4) et jui l let 

(st. 3, 5 et 16). 

Le matériel a été récolté par dérive (récol tes de 

90 mn), par prélèvements benthiques (20 mn) et par 

chasses à vue et au filet en tomologique (60 mn) . 

3.2. Paramètres 

Dans les figures 4 et 5, les 29 stations sont dési­

gnées par un code indiquant les initiales du cours 

d'eau, l 'altitude de la station et son numéro . Vo ic i 

les abréviations utilisées pour la désignation des sta­

tions (r. = ruisseau, t. = torrent, r iv. — r iv iè re ) : 

Ar. — r. d'Arrious ; D.Ar. = r. déversoir du lac d'Arrious ; 
A.G. = r. affluent de la Glère ; D.Ay. = t. déversoir du lac 
d'Ayous en amont du lac Roumassot ; A.R.G. — r. affluent 
du Rio Gallego ; R.G. = Rio Gallego ; A.Bi. -~ r. affluent 
de Bious ; Bi. - t. de Bious ; S.A.Bi. — source affluent de 
Bious ; Br. = t. de Brousset ; V . = t. du Valentin ; P. = 
r. de Pombie ; S. — t. du Soussouéou ; A.T. — r. d'Arriou 
Tort ; S.I. - source d'Iscoo ; Se. - r. de Serres ; A.M. -
r. d'Arriou Mage ; O. — riv. d'Ossau ; C. — t. du Canceigt 
et R.N.B. - r. au nord de Béon. 

Le tableau I récapitule les caractérist iques abio-

tiques principales des stations : altitude, altitude de 

la source la plus en amont sur le même cours d'eau, 

régime des eaux, surface du bassin-versant, numéro 

d 'ordre du cours d'eau, pente, largeur moyenne du 

lit mineur, vitesse du courant, nature du substrat, 

température maximale, alcalinité totale, dureté cal-

cique et conductivité. 

Les mesures physico-chimiques sont réalisées en 

septembre (étiage) et se rapprochent des valeurs 

maximales ; la température a é té mesurée à diffé­

rentes périodes de l 'année (fig. 4). L e s méthodes 

d ' a n a l y s e u t i l i s ée s sont e x p o s é e s dans les 
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T a b l e a u I : C a r a c t é r i s t i q u e s ab io t iques des stations. N = nival, NT = nival de transition, PN = pîuvio-nival, TR = très 

rapide, R = rapide, M = moyenne, L - lente, p = pierres, s = sable, i = limon et v - vase. Les initiales des stations 

sont expliquées au § 3.2. 

1 R . G . 1750 18O0 NT 0 3 1 5 2 M s+1 15 1,19 1 ,56 172 

2 A . R . G . 1760 19O0 NT 0 8 1 10 3 R P 15 0 , 5 3 0 , 6 8 75 

3 A . G . 1980 2080 NT 1 1 1 15 2 TR P 15 0 ,26 0 ,44 52 

4 A . G . 1900 2080 NT 1 7 1 5 3 M p+s 16 0 , 6 8 0 , 8 4 95 

5 A r . 2150 2230 N 0 3 1 30 1 M p + S 4 5 0 ,46 0 , 7 2 76 

6 A r . 1775 2230 N 2 2 10 3 R p 9 0 ,61 0 ,76 84 

7 B r . 1490 2080 NT 17 3 10 5 TR p 14 1,21 1,48 163 

8 B r . 1340 2230 NT 22 3 5 5 R p 13 1 , o o 1 , 20 139 

9 P . 1 350 2000 NT 6 2 20 3 TR p 12 0 , 5 0 0 , 6 4 73 

10 B r . 1 170 2230 NT 61 3 8 5 R p+S 13 5 1 , 20 1,30 156 

11 D . A y . 1870 2070 NT 1 8 2 25 3 TR p 14 0 ,36 0 , 4 8 54 

1 2 A . B i . 1610 1650 NT 2 1 30 3 TR p 16 0 , 3 8 0 ,44 55 

13 B i . 1 600 21O0 NT 12 3 20 3 TR p 10 0 , 9 8 1 ,24 124 

14 S . A . B i . 1590 1590 S 0 2 0 20 2 M s + l 6 5 1 , 40 1,60 184 

15 B i . 1417 2100 NT 18 3 15 5 TR p 11 0 , 8 8 1 , 10 107 

16 D . A r . 2090 2250 N 0 2 1 3 2 L p+s 5 0 ,54 0 , 6 8 76 

17 S . 1030 2320 NT 52 3 15 6 TR p 13 0 , 6 O 0 ,84 90 

18 V . 1370 2280 NT 7 3 10 4 TR p 12 0 , 8 8 1,08 82 

19 V . 1330 2280 NT 9 3 10 4 TR p 12 1,30 1 ,60 168 

20 V . 870 2280 NT 16 3 5 4 R p 13 1,47 1,70 195 

21 S . I . 850 850 5 0 3 0 30 2 R p 8 1,86 2 , 1 2 218 

22 A . M . 7O0 1650 NT 15 2 15 2 TR p 12 1,86 2 ,00 219 

23 A . T . 880 950 PN 9 1 1 2 L V 20 2 ,46 2 ,48 283 

24 S e . 830 950 PN 9 1 2 2 L p + S+1 16 3 ,68 3 ,88 402 

25 S e . 820 950 PN 9 5 1 10 2 M p+S 17 5 3 ,36 3 ,44 351 

26 C . 495 1650 NT 22 3 8 5 R p 15 1,94 2 ,64 287 

27 0 . 520 2320 NT 220 4 3 16 R p 15 1,63 1 ,84 201 

28 0 . 489 2320 NT 280 4 1 18 R p 15 1,63 1 , 80 190 

29 R . N . B . 450 500 S 0 2 0 2 2 L p+S+ V 9 1 , 96 2 ,12 228 
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Fig. 4 : Températures mesurées dans les stations (classées par altitude décroissante), à 4 périodes de l'année : ( + ) du 16 au 22-03-
84, (x) du 3004 au 3-05-84, (o)du 11 au 15-06-84. (c)du 27-07 au 2-08-84. Us codes des stations sont expliqués au début du §3.2. 

travaux de Lavandie r et M u r (1974) et de Vinçon 

(1987a). 

3.3. Conclusion 

Si l'on exclut le massif du Néouvielle dont le réseau 

hydrographique atteint des altitudes très élevées, les 

vallées d'Aure et d'Ossau diffèrent assez peu sur l'en­

semble des paramètres étudiés (climat, végétation, 

géologie, . . . ) ; elles se prêtent donc tout à fait à une 

comparaison de leurs peuplements respectifs. 

Certains affluents du Gave d'Ossau possèdent ce­

pendant des caractéristiques particulières qui expli­

quent l 'originalité de leur peuplement : le ruisseau 

presque stagnant d 'Arriou Tort (880 m), le ruisseau 

calcaire de Serres (820 et 830 m), le ruisseau au nord 

de Béon - résurgence karstique de pied de massif 

(450 m), assimilable à un crénal de basse altitude,... 

4. Le peuplement : caractéristiques 
principales 

La liste faunistique globale compor te 516 taxons 

(447 identifiés à l 'espèce) ; e l le est récapitulée sous 

forme de tableau à la fin de l 'article, avec pour cha­

que espèce ses limites de réparti t ion altitudinale et 

le nombre de stations où elle a été récoltée. 

Grâce à la collaborat ion de nombreux spécialis­

tes (§ 6), l 'essentiel de la faune macroinvertébrée a 

pu être déterminé : Oligochètes (36 espèces), Hydra-

cariens (48), Ephémères (30), Plécoptères (54), 

Coléoptères (35), Trichoptères (56), Diptères : Ble-

phariceridae (5), Tipulidae (6), Limoni idae (12), 

Psychodidae (21), Dixidae (5), Simuliidae (27), Chi­

ronomidae (131), Thaumaleidae (4), Athericidae (2), 

Empid idae (24), e tc . . 

Les espèces les plus intéressantes d'un point de 

vue purement faunistique sont reportées dans le 

Tableau I I ; 26 sont nouvelles pour la zone 2 de la 

Limnojauna Europaea (Pyrénées> 1 000 m) , 25 pour 

les Pyrénées ( < 1 000 m), 16 pour la France et 7 pour 

la Science. 

Ces citations nouvelles traduisent, en fait, le degré 

plus ou moins poussé des investigations dans les dif­

férents groupes systématiques. Ainsi, les découver­

tes les plus originales concernent la fami l le des 
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Tableau I I : Vallée d'Ossau : inventaire des espèces nou­
velles pour les Pyrénées f>ou <1 000 m), la France ou 
la Science. 
+ = espèce nouvelle pour la zone considérée; • = 
espèce déjà signalée dans l'une des deux zones altitudi-
nales pyrénéennes. 

i ? br achy sty lus 
; pacvu* (Ht. t 

Spil felutir . (Grut 
Ophidonois serpentina (Miill.) 
Cernosvitoviella n.sp. 
Korionina argentea (Mich.) 

Ephéméroptères 

Caenis beskidensis Sowa 

Plécoptères 

Leuctra n.sp. 

Irichoptères 

:iangulifera moselyi: 
iltella pyter 

L HcL. 
i (Navj 

Psychodldae 

Panimerus g i . gressicus Vai l l . 
Pecicoma barbaries Vail l . 
Pericoma caleilegs Feuerborn 
Pericoma fallax Eaton 
Satchelliella pilularia (Tonn.) 
Ulomyia undulata (Tonn.) 

Dlxldae 

(Meig.) Dixa nebulosa l 

Simuliidae 

Simulium-(S.) gaudi Gren. 

Chironomidae 

Diaoesa abecrata (Lundb.) 
(K. ) 

Br. 

Chaetocladii 
Cricotopus lygropiB Edi 
Eukiefferiella fittkau 
Hetecotanytaraua aplca 

Orthocladius saxo su s (• 
Parametriocnemu5 boreoalp: 
Rheoamitfcia spir 
Thienemanniella acuticornis K. 
Thienemanniella vittata Edw. 
Tvetenia veralli (Edw.) 
Cryptochironoraus aupplicana (Mg.) 
Stenpellinella minor (Edw.) 
Thaunaleldae 

Thauroalea angelien Vail l . fc Vinç. 

Empldldae 

Chelifera obscura Vail l . 
Clinocera achremmeri vai l l . 
Clinocera stagnaliB (Hal.) 

Clic 
iubplec l i l l . 
wicki Vail l . t Vinç. 

Phyllodromia melanocephala F. 
Wiedemannia berthelemyi Vai l l . t Vinç. 
Wiedemannia (Clinocerella) sp. 
Wiedemannia (W.) digitata Vai l l . t Vinç. 

Diptères Empididae, encore insuffisamment connue 

dans les Pyrénées, avec un sous-genre (Clinocerella) 

nouveau pour la France et quatre espèces nouvel­

les pour la Science (Vaillant & Vinçon 1986b). 

Dans la famille des Chironomidae, un grand nom­

bre de citations nouvelles correspond, le plus sou­

vent, à des espèces rares ou sténotopes (Lavil le & 

Vinçon 1986). 

La plupart des espèces recensées ont une vaste 

répartition pyrénéenne (Vinçon 1987a, § 2.2.3.), ce 

qui confirme les observations de Berthélemy (1966) 

sur les Plécoptères et Coléoptères (Hydraena et Elmi-

dae) : « d'Est en Ouest, le peuplement des Pyrénées 

est assez homogène » . 

4.1. Richesse spécifique des stations 

Les peuplements les plus diversifiés se rencon­

trent dans les zones de moyenne montagne et de pié­

mont. Ainsi, au-dessous de 1 700 m, une moyenne de 

116 taxons a été récoltée dans chaque station 

(exclues les sources dont le peuplement est nette­

ment moins diversifié) (fig. 5). 

Dans les cours d'eau de haute altitude, la richesse 

spécifique décroît rapidement ; elle est en moyenne 

de 72 espèces dans les 8 stations situées au-dessus 

de I 700 m. Cet appauvrissement peut être la con­

séquence de plusieurs facteurs : diminution des tem­

pératures et des débits, enneigement prolongé, pas­

sage de la forêt montagnarde à la pelouse subalpine 

entraînant une diminution des ressources alimen­

taires exogènes... 

4.2. Les communautés et leur déterminisme 

4.2.1. Méthode utilisée 

Pour mettre en évidence la succession des écosys­

tèmes îotiques dans le réseau hydrographique du 

Gave d'Ossau, les peuplements des différentes sta­

tions ont été comparés deux à deux à l 'aide de l'in­

dice de similitude de S^rensen (1948) (Tableau I I I ) . 

2_ç 
+ b 

I S 

TOTAUX 

a et b : nombres d'espèces de chaque station, 

c : nombre d'espèces communes à deux stations. 

Cet indice a été mult ipl ié par 100 pour simplifier 

la présentation du tableau I I I . 

Dans la présente étude, seuls sont pris en compte 

les Ephémères (30 espèces), les Plécoptères (54) et 
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Tableau III : Affinités cénotiques (S<rjrensen 1948) entre les stations (désignées par leur numéro et classées par altitude 
décroissante). 
A = ruisseaux froids à régime nival, au-dessus de 2 000 m;B = faciès torrenlicoles de montagne et de piémont, à régime 
nival de transition; C ~ faciès lents, relativement chauds et à régime pluvio-nival. 

M 2 D 22 27 26 28 2 3 24 2 5 

les Coléoptères Hydraena et Elmidae (21). Ces trois 

groupes d'insectes sont presque exclusivement 

diversifiés dans les biotopes de premier ordre situés 

dans l'axe du cours d'eau (pierres, strate muscinale, 

. . . ) et ont des préférendums écologiques différents, 

d'où leur intérêt dans l'étude de la zonation des eaux 

courantes. 

Pour faciliter la lecture du tableau II I , nous avons 

isolé dans sa par t ie droi te quelques stations parti­

culières : le ruisseau lent d 'Arr iou Tor t (st. 23), le 

ruisseau calcaire de Serres (st. 24 et 25) et les sour­

ces (st. 14, 21 et 29). 

4.2.2. Observations 

Le long du profil du Gave d'Ossau (Tableau I V ) , 

les affinités cénotiques (A.C.) entre 2 stations suc­

cessives sont relativement fortes, c e qui traduit clai­

rement la progressivi té du remplacement des espè­

ces d 'amont par des espèces d'aval. 

Les contrastes faunistiques les plus nets apparais­

sent non pas le long de ce profil mais entre certains 

affluents parfois peu éloignés. 

D'après Angelier & al. (1985), « parmi les facteurs 

écologiques qui sont à l'origine de la sélection de cer­

tains types biologiques, figure d'abord le régime des 



234 G. VINÇON (10) 

Tableau IV : Affinités cénotiques entre les 7 stations situées 
sur le profil en long du Gave d'Ossau. 
Les valeurs A.C. les plus faibles s'expliquent par la pré­
sence d'un barrage (*) et par une différence d'altitude 
importante (** ) . 

Stations 
n° 

3 4 7 8 10 27 28 

Altitude 1980 1900 1490 1340 1170 520 489 
(m) 

A.C. 73 68 t 10 58 55 83 
* * * 

eaux » . Cette constation s'applique tout aussi bien 

aux Hydracar iens étudiés par ces auteurs qu'au 

reste de la faune benthique ; en effet, les stations les 

plus nettement individualisées sur le tableau I I I sont 

caractérisées avant tout par leur régime des eaux 

qui d é t e r m i n e p r i n c i p a l e m e n t l eu r r é g i m e 

thermique. 

Ainsi, en haute vallée d'Ossau, les ruisseaux froids 

à régime nival (st. 5 et 16) s'opposent à des ruisseaux 

à régime nival de transition, issus de sources de plus 

basse alt i tude et ayant des températures estivales 

nettement plus élevées (st. 3, 4, 11, 2 et 1) ; ces deux 

biotopes de haute montagne ont des peuplements 

très différents (A.C. <25) . De tels contrastes faunis-

tiques ont également été remarqués en haute val lée 

d 'Aure, par exemple entre les torrents d 'Estaragne 

et d 'Est ibère (Décamps 1967, p. 514). 

De même, en basse et moyenne vallée d'Ossau, les 

torrents à régime nival de transition (st. 17 et 20) ont 

des peuplements assez différents de ceux des ruis­

seaux à régime pluvio-nival (st. 23, 24 et 25) : 

A .C . < 36 entre ces stations situées dans les mêmes 

tranches d'altitude. 

Nous allons préciser maintenant le peuplement 

des principaux biotopes rencontrés en vallée d'Os­

sau. Certaines espèces sténotopes pourront aider à 

les caractériser . 

a) Ruisseaux de haute montagne, froids, à régime 

nival 

Dans une analyse factorielle des correspondances 

effectuée sur le g roupe des Ephémères en val lée 

d'Ossau (Vinçon et Thomas 1987), ce b io tope appa­

raît très nettement individualisé et est caractérisé 

par deux espèces sténothermes d'eau froide : Rhith­

rogena loyoîaea et Rh. strenua. 

Ces ruisseaux pourraient correspondre aux « som-

merkalten Bâche » des auteurs allemands (Brehm 

et Ruttner 1926). Leur peuplement s'appauvrit rapi­

dement au fur et à mesure que les conditions de 

mil ieu deviennent plus sévères : 72 espèces à 

1 775 m (st. 6 : T ° max. = 9° C) ; 55 à 2 090 m (st. 16: 

T ° max. = 5° C) et 35 à 2 150 m (st. 5 : T ° max. = 

4,5° C). 

Dans les biotopes aux conditions les plus extrê­

mes (st. 5 et 16), quelques groupes sont nettement 

dominants : les Oligochètes (12 espèces), les Plécop­

tères (9), les Chironomidés (17) et les autres Diptè­

res (19). Le groupe des Coléoptères, le moins diver­

sifié, n'est représenté que par une espèce : Helopho-

rus sp. 

Le terme Kryon (Steffan 1971), utilisé pour décrire 

les biocénoses extrêmes, peut difficilement s'appli­

quer aux cours d'eau pyrénéens même les plus 

froids (Thomas 1981 ; p. 218) ; ils abritent en effet 

une majorité d'espèces du rhithron, à la limite de 

leurs possibilités d'adaptation et donc faiblement 

abondantes. Toutefois, en vallée d'Ossau, certaines 

espèces inféodées aux ruisseaux et sources situés 

au-dessus de 2 000 m pourraient caractériser les bio­

cénoses limites : Trichodrilus macroporophorus, Cer-

nosvitoviella n. sp. (Oligochètes), Feltria minuta 

(Hydracarien), Leucîra alticola (Plécoptère), Thau-

maîea miki (Thaumaleidae), Bergenstammia pyre-

naica et Clinocera zwicki (Empididae ; Vaillant & 

Vinçon 1986b). 

b) Ruisseaux de haute montagne à températures esti­

vales élevées et régime nival de transition. 

Quelques ruisseaux de haute montagne à tempé­

ratures estivales élevées par rapport à leur altitude 

ont été étudiés dans les hautes vallées d'Ossau et du 

Rio Gallego (st. 3, 4, 11, 2 et 1 ; T ° m a x . > 1 5 ° C ) . 

Selon la terminologie allemande, ils correspondent 

à des « sommerwarmen Bâche » (Brehm et Ruttner 

op. cit .) . 

Les paramètres qui favorisent le réchauffement 

de l'eau sont les suivants : débit réduit, pente fai­

ble et écoulement lent, situation abritée, exposition 

Sud (meilleure efficacité de l'ensoleillement et effet 

de Foehn), absence de couvert végétal, présence d'un 

lac ou d'un marécage en amont, ... 
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Fig. 5 : Richesse spécifique des stations (classées par altitude décroissante). 
: moyenne générale. Ml = moyenne des stations situées au-dessous de 1 700 m (sources exclues), 

M2 = moyenne des stations situées au-dessus de 1 700 m. 

Le peuplement de ces biotopes est très semblable 

à celui des cours d'eau de moyenne montagne 

c o m m e on peut le v o i r sur le tableau I I I et c o m m e 

nous l 'avons remarqué aussi pour le groupe des 

Ephémères (Vinçon et Thomas 1987). On constate 

cependant une diminut ion progress ive de la diver­

sité spécifique allant de pair avec la réduction des 

dimensions du cours d'eau (fig. 5). 

Grâce aux condi t ions thermiques favorables, cer­

taines espèces d'aval atteignent dans ces biotopes 

leur l imite supérieure de répart i t ion altitudinale : 

Hygrobates calliger (Hydracar ien) , Simulium (S.) 

variegatum et S. (T.) bezzii (Simul i idae) ont été ren­

contrés à 1 870 m dans le déverso i r du lac d 'Ayous 

(st. 11) ; Baetis rhodani (Ephémère) , Dinocras cepha­

lotes et Périodes microcephalus (Plécoptères) à 

1 900 m dans les méandres du ruisseau affluent de 

la Glère (st. 4) e t c . . 

c) Torrents de moyenne montagne (800 - 1 600 m) à 

régime nival de transition 

Ces cours d'eau ont des caractéristiques éco logi ­

ques intermédiaires entre celles des ruisseaux de 

haute altitude et celles des rivières de piémont. Leur 

peuplement peut donc être assimilé à celui d'un tor­

rent de transition (Ubergangsbach défini par Thie-

nemann 1954). Ceci a aussi été constaté en moyenne 

val lée d 'Aure (t 000 - 1 500 m) pour les Chironomi­

dés (Gazagnes & Lav i l l e 1985). 

Ce peuplement de transition comprend : 1) des 

espèces eurythermes à large répartition altitudinale, 

souvent abondantes ; 2) quelques espèces davantage 

inféodées aux cours d'eau de moyenne montagne et 

susceptibles de caractériser ces biotopes : Rhithro­

gena kimminsi (Ephémère) , Brachyptera seticornis, 

Taenyopteryx hubaulti, Protonemura angelieri, Leuc-

tra despaxi, Capnia nigra (Plécoptères) ; 3) des 
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espèces s ténothermes d'eau froide atteignant leur 

l imi te infér ieure de répart i t ion alt i tudinale (crénal 

excep té ) : Rhithrogena loyolaea : 1 330 m, Rh. stre-

nua : 1 340 m (Ephémères ) , Protonemura tubercu-

lata : 870 m, Leuctra rauscheri : 1 330 m, Pachyleuc-

tra benllochi : 1 170 m, Arcynopteryx compacta: 

1 030 m, Isoperla viridinervis : 870 m (Plécoptères) , 

Annitella pyrenaea : 870 m (Trichoptère) , Diamesa 

hamaticomis : 870 m, D. latitarsis : 1 030 m (Chiro­

nomidae) , etc. 

L e déve loppement plus ou moins important de 

cet te communauté psychrosténotherme est étroite­

ment lié aux condi t ions de mil ieu ; les facteurs qui 

peuvent induire un r é g i m e thermique froid sont les 

suivants : sources en très haute alti tude, courant 

rapide, vallon encaissé et ombragé, sources rivulai-

res, g l ac i e r en amont,... (Lavandier 1974, Mal icky 

1978, . . . ) . 

d) Torrents et rivières de piémont à régime nival de 

transition 

L e u r peuplement est assez semblable à celui des 

torrents de moyenne montagne dont ils constituent 

le prolongement en basse altitude (Tableau I I I ) . Tou­

tefois , quelques espèces peu alt icoles et assez sté-

notopes peuvent les caractériser plus part iculière­

ment : Sperchon clupeifer (Hydracar ien) , Ecdyonu-

rus venosus (Ephémère) , Isoperla grammatica sp. 2 

( P l é c o p t è r e ) , Psychomyia pusilla (T r i chop tè re ) , 

Eukiefferiella ilkleyensis (Chironomidae). . . 

Dans ces biotopes, les Plécoptères sont en régres­

sion et les Coléoptères en nette progression (Vinçon 

1987 a, p. 230). 

e) Ruisseaux de moyenne montagne (800 - 900 m) à 

régime pluvio-nival 

I ls sont caractér isés par des sources situées au-

dessous de 1 000 m d'alti tude, un courant lent ou 

m o d é r é et des tempéra tures estivales é levées pour 

l 'al t i tude ( T ° max. de 16 à 20° C) . 

L ' A r r i o u T o r t à 880 m (st. 23), ruisseau lent à fond 

envasé et r iche en macrophytes aquatiques, abri te 

un n o m b r e é levé d 'espèces thermophiles et lénitico-

les qui colonisent d 'ord inai re les cours d'eau lents 

de plaine ou de p iémont : Limnodrilus hoffmeisteri 

(Ol igochè te ) , Centroptilum luteolum, C. gr. pennu-

latum, Ephemerella major, Habrophlebia lauta, Para-

leptophlebia submarginata (Ephémères) , Hydraena 

pulchella, Oulimnius tuberculatus (Coléoptères), 

Anabolia nervosa, Goera pilosa, Mystacides nigra, 

Motidobia ciliaris, Beraeodes minutus (Trichoptères), 

Panimerus gr. gressicus (Psychodidae), Odontomesa 

julva (Chironomidae), etc. 

Le ruisseau calcaire de Serres à 820 et 830 m (st. 

24 et 25) abri te un peuplement assez semblable 

(Tableau I I I ) avec, en outre, plusieurs espèces répu­

tées calcicoles : Stylodrilus lemani (Oligochète), Rio-

lus subviolaceus (Coléoptère), Pericoma barbarica et 

P. calcilega (Psychodidae), Simulium (S.) gaudi 

( S i m u l i i d a e ) et Lithotanytarsus emarginatus 

(Chironomidae). 

Ces deux ruisseaux sont aussi caractérisés par un 

peuplement relativement riche en Ephémères et Dip­

tères (Simuliidae, Chironomidae, . . . ) et, par contre, 

très pauvre en Plécoptères (Vinçon 1987 a, p. 230), 

groupe peu diversif ié en faciès lent ou encroûtant. 

f) Sources 

L'eau froide des sources (résurgences karstiques) 

favorise le développement de certaines espèces alti­

coles en zone de piémont ou de moyenne montagne, 

ainsi Leuctra kempnyi, L. despaxi (Plécoptères), Dia­

mesa latitarsis, Eukiefferiella fittkaui (Chironomi­

dae) ont été rencontrées à 450 m, dans un émissaire 

de sources froides (st. 29) et Pachyleucra benllochi, 

Arcynopteryx compacta et Isoperla viridinervis (Plé­

coptères) à 850 m dans la source d ' Iscoo (st. 21). 

De plus, la stabilité des conditions de milieu (fai­

b le amplitude thermique) influe sur les cycles de 

développement de certaines espèces qui ont ten­

dance à se chevaucher au cours de l'année ; c'est le 

cas par exemple de Protonemura pyrenaica, Nemu-

rella picteti et Nemoura erratica (Plécoptères) qui ont 

une période d 'émergence particulièrement étalée 

dans le crénal (Vinçon 1987 a, p. 160). 

En vallée d'Ossau, les espèces les plus crénophi-

les sont : Hydrovolzia placophora, Partnunia stein-

manni (Hydracariens), Nemurella picteti (Plécoptère) 

et Ptychoptera albimana (Ptychopteridae). 

4.3. Correspondance de ces communautés avec les 

systèmes de zonation des eaux courantes 

Dans le réseau hydrographique du Doubs (Jura), 

Verneaux (1974) a différencié dix niveaux typologi­

ques d'après les groupements d'espèces qu'ils abri­

tent ; ils se remplacent progressivement de l 'amont 
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vers l 'aval. D'après cet auteur, « l 'absence de rela­

tions directes, simples et isolées entre espèces et 

composantes consti tue un aspect fondamental de 

l 'écologie » . De même, dans le réseau de l 'Eau d'Olle 

(Alpes du Dauphiné), Gay (1982) constate une évolu­

tion continue du peuplement, de la source (2 000 m ) 

jusqu'à t 'exutoire (700 m ) ; le principal changement 

de faune n'étant pas dû à une brusque augmenta­

tion de débit mais à un ralentissement du courant 

dans la zone de piémont . 

Certes, dans le Gave d'Ossau c o m m e dans ces 

réseaux hydrographiques de haute montagne, des 

contrastes faunistiques assez nets peuvent apparaî­

tre en certains endroits particuliers d'un cours d'eau 

(confluents principaux, brusques variat ions de 

pente, . . . ) ; mais, d'un réseau à l 'autre, ces disconti­

nuités ne coïncident pratiquement jamais et il n'est 

donc pas possible de les choisir comme limites pour 

établir une zonation. Au contraire, on observe le plus 

souvent un remplacement progress i f des espèces 

(§ 4.2.2.), si bien que le peuplement évolue de façon 

régul ière et continue de l 'amont vers l 'aval. 

En conséquence, le schéma proposé par l i l ies & 

Botosaneanu (1963), faisant correspondre les chan­

gements de zones avec les confluents principaux, 

paraît diff ici le à appl iquer aux torrents pyrénéens 

de haute montagne, c o m m e l'a déjà fait remarquer 

Ber thélemy (1966) : « deux cours d'eau de même 

importance, mais situés à des altitudes différentes, 

peuvent présenter moins d'affinités faunistiques que 

deux portions du m ê m e cours d'eau, malgré une 

multiplication du débi t par cinq ou six dans le 

second cas » . Cet auteur suggère d'accorder au débit 

et à l 'altitude une importance égale pour caractéri­

ser les cours d'eau de haute montagne. 

Ces observations montrent qu'il est difficile d'éta­

blir une zonation nette des cours d'eau pyrénéens. 

Ainsi, les ruisseaux de haute altitude, les torrents 

de transition et les r iv ières de p iémont ne consti­

tuent pas trois zones écologiques nettement distinc­

tes mais plutôt trois biocénoses se succédant 

progressivement. 

Toutefois , des r ég imes hydraul iques et thermi­

ques particuliers peuvent induire des contrastes fau­

nistiques frappants m ê m e entre cours d'eau voisins 

et de dimensions semblables, comme nous avons pu 

le remarquer en haute va l lée d'Ossau. Ceci justifie 

au moins la distinction de plusieurs types de cours 

d'eau suivant leur régime, nival, nival de transition, 

pluvio-nival, ... (§ 4,2.2.). 

En zone de montagne, le rég ime des eaux appa­

raît donc utile pour différencier certains types b io­

logiques (Angel ier & al. 1985, p. 62). 

5. Conclusion 

A la connaissance faunistique des écosys tèmes 

lotiques des Pyrénées occidentales, c e travail 

apporte une contribution de 516 taxons récol tés 

dans 29 stations ; c'est la première monograph ie 

d'un cours d'eau de montagne réalisée dans cet te 

région. 

A titre de comparaison, 594 espèces ont été recen­

sées dans le réseau hydrographique de la Nes t e 

d 'Aure (Pyrénées centrales), prospecté depuis plus 

de 25 ans et sans doute l'un des mieux connus 

d 'Europe. 

Les peuplements des vallées d'Aure et d'Ossau, 

comparés dans des études précédentes (Vinçon 1987 

a et b) , sont assez semblables ; ce qui conf i rme l 'ho­

mogénéi té de la réparti t ion des espèces aquat iques 

dans la part ie centrale et occidentale des Pyrénées 

(Bert rand 1955, Ber thé lemy 1966). 

I l serait intéressant d'étudier un réseau des 

Pyrénées-Orientales, cette région restant encore 

insuffisamment connue malgré quelques t ravaux 

récents : Décamps & Pujol (1977), Moubayed (1986), 

Clergue-Gazeau (1987)... Ceci permettrait de préci­

ser la répart i t ion des espèces d'Est en Ouest de la 

chaîne pyrénéenne, d 'évaluer l 'influence des fac­

teurs cl imatiques sur cette répartition et, peut-être, 

de met tre en évidence certaines barrières géogra­

phiques susceptibles d 'empêcher la migrat ion d'es­

pèces (par exemple , les vallées de la Garonne, de 

l 'Ar iège , du Sègre , . . . ) . 

Les communautés d'espèces mises en év idence 

dans le réseau hydrographique du Gave d'Ossau à 

l 'aide des affinités cénotiques entre stations (§ 4.2.) 

ont été confirmées, pour la plupart, dans l 'analyse 

factoriel le des correspondances effectuée sur les 

Ephémères (Vinçon & Thomas 1987). Ces commu­

nautés ne permettent toutefois pas de proposer un 

schéma de zonation des cours d'eau de montagne . 

En effet, les ruptures de pente ou les confluents prin­

cipaux peuvent constituer de bonnes l imites entre 

les biocénoses d'un cours d'eau déterminé, mais la 

concordance entre les l imites situées sur des cours 
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d'eau différents n'a pas été établie (Ber thé lemy 

1966). De l 'avis de cet auteur, « l 'étude de la séria-

tion des Plécoptères dans les Pyrénées centrales et 

des Elminth idae en Europe n 'apporte pas d'argu­

ments en faveur de l 'existence d'un nombre f ixe de 

zones longitudinales, homologues d'un cours d'eau 

à l'autre » . 
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OLICOCHAETA 

Lurobri 

STYLODRILUS 
? brachystylus Hr-
heringianus Clap, 
lemani (Grube) 
parvus (Hr. & Cern.i 
TRICHODRILUS 
? macroporophorus Hr 

Tubificidae 
HABER 
pyrenaicus ( jug. & Gii 
LIMNODRILUS 
hoffmeisteri 
P OTAMOTH RIX 
bavaricus (Osch.) 
RH Y ACODRILUS 
coccineus (Vej . ) 
SPIROSPERMA (E.) 

. Clap. 

elutii (Gi 
TUBIFEX 
ignotus (Stole) 
tubifex (Hul l . ) 
Naididae 
C HA ETOGAS TE R 
diaphanus (Grui t . ) 
NAIS 
alpina Sp. 
bretscheri Mich. 

el inguis Mull. 
pafdaliE Pig. 
pseudobtusa Pig. 
v a r i a b i l i s Pig. 
OPHIDONAIS 
serpentina (Mull . ) 
PRISTINELLA 
menoni (Aiy . ) 

Enchytraeidae 

CERNOSVITOVIELLA 
at rata (Bret . ) 

n. sp. 
immatures 
COGNETTIA 
cognettii ( Issel) 
glandulosa (Mich.) 
sphagnetorum (Vej . ) 

FRIDERICIA 
perr ier i (Vej . ) 

MARIONISA 
argentea (Mich 

Lumbricidae 

160O 
450-209O 
4 50-1490 
4 50 

450-1 n o 

4 50-2090 
500-700 
4 50-1980 
880-1775 
450-1170 
490-1170 
490-2090 

Î 170 

1750-2090 
1 350-1760 
2090 
450-2150 

1330-1900 
1370-2O9O 
1420-2O90 
870-21 50 

45O-2O90 

500-1980 

ARACKNIDA HYDRACARINA 

HYDROVOLZIA 
cancellata Walt, 
placophora (Monti 

PAN ISOPSIS 
curvifrons (Walt . ) 
thori (Walt.) 
PANISUS 
michaeli Koen. 
torrenticolus Pier: 
PARTNUNIA 
steinmanni Walt. 
PROTZIA 

(Protz) 
•alvi (Pil 

Rotunda Walt. 
THYOPSIS 
cancellata (Pr< 

SPERCHON 
brevirostris (Koen.) 
clupeifer (P iers . ) 
denticulatug (Koen.) 
glandulosus (Koen.) 
hispidus (Koen.) 
longirostris (Koen.) 

SPERCHONOPSIS 

Anisitsiell ida< 

Lebertiidae 

LEBERTIA 

? maglioi (Thor) 
sefvei (Walt . ) 
stigmatifera (Thor) 
sp. 1 
sp. 2 
indéterminées 

Tor renticolidae 
PSEUDOTORRENTICOLA 
rhynchota Walt. 
TORRENTICOLA 
anoma la (Koch) 
similis (Viets) 
Hygrobatidae 
ATRACTIDES 
gibberipalpis Piers, 
loricatus Piers , 
nodipalpis (Thor) 
HYGR0BATES 
cal l iger Piers , 
nigromaculatus Lebert 

FELTRIA 
atmata Koen. 
bispinosa C. Angeli 

rubra (P iers . ) 
ind< 

490-1370 
450-520 
450-1775 
B70-175O 
490-1490 
870-1775 
1330 

500-1170 

490-1980 
490-1900 
450-1760 

520-1760 
B50-1870 
2090 
650-2090 
490-1980 

Aturidae 

ATURUS 
gall icus viets 

spatulifer Piers. 
vilîosus Mot. i Soar. 
indéterminés 
KONGSBERGIA 
? materna Thor 
WOOLASTOOKIA 
rotundifrons (Viets) 

EPHEMEROPTERA 

BAETIS 
; Pict alpil 

catharus Thoma: 

gemellus Eaton 
gr . lutheri M-L 
melanonyx Pict. 

Lini 

rhodai 

vernus Curt. 
CENTROPTILUM 
luteolum (MQll.) 
gr . perinulatum Eaton 

Heptageni idae 

ECDYONURUS 
angelieri Thomas 
forcipula (Pic t . ) 

ELECTROGENA 
gr. la tera l i s ( C u r t . ) | 
EPEOROS 
torrentium Eaton 

RHITHROGENA 
gr. hercynia Landa 
kimminsi Thomas 
loyolaea Nav. 
semicolorata Curt. 
strenua Thomas 

Ephemerellidae 

EPHEMERELLA 
ignita (Poda) 
major Klap. 

Caenidae 
CAEN IS 

HA B ROLE PTOI DES 
berthélemy Thomas 
confusa Sart. & J; 
HABROPKLEBIA 
lauta Eaton 
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altitude N altitude N altitude N 

P A 8ALEPTOP H LEBIA PE.RLODES aenea (Miill.) 450-1980 24 
submarginata (Steph.) 450-BBO 3 intricatus (Pict . ) 1610-1900 4 maugetii Latrei l le 490-1370 8 

Ephemeridae 

EPHEMERA 

microcephalus (Pict . ) B70-1980 14 rioloides (Kuwert) 490-1330 7 Ephemeridae 

EPHEMERA Perlidae ESOLUS 
angustatus (Mull.) 490-1980 18 

danica M a i l . 700-830 3 DINOCRAS 
cephalotes (Curt.) 490-1900 16 

parallelepipedus (Mull.) 
LIMNIUS 

490-1980 17 

PLECOPTERA PERLA opacus Mull. 870-1370 2 
grandis Rambur 500-19GO 14 perris i Dufour 490-1900 15 

Taeniopteryqidae marginata (Pz.) 500-1870 6 volckmari (Panzer) 490-1370 4 

BRACHYPTERA 
r i s i (Morton) 490-1330 5 

Chloroperlidae OULIMNIUS 
tuberculatus (Mûll.) 880 , 

seticornis (Klap.) 7O0-161O 9 CKLOROPERLA 
1340-1775 

RIOLUS 

TAENIOPTERYX breviata Navas 1340-1775 5 7 cupreus (Miill.) 490-500 2 
hubaulti Aubert 7OO-160O 7 tr ipunctata (Scop.) 

SIPHONOPERLA 
1340-1900 5 subviolaceus (Miill.) 490-1490 6 

Nemouridae torrentium (Pict . ) 4 50-1980 19 TRICHOPTERA 

AMPHINEMURA 
COLEOPTERA aulcicol l is (Steph.) 450-1760 16 COLEOPTERA Rhyacophilidae 

triangularis Ris 490-1775 13 
Haliplidae RHYACOP HILA 

NEMOUFA 
Haliplidae 

denticulata McL. 490-830 6 
cinerea Retz. 870-1900 5 BALI PLUS eatoni McL. 450-1870 a 
erratica Clssn. 450-1900 11 l ineatocoll is Marsh. 4 50 1 intermedia Me L. 70O-2150 17 
linguata Navas 85O-160O 3 Hydroporidae martynovi Mosely 450-2150 14 
moselyi Despax 820-2150 6 

Hydroporidae 
meridionalis Pictet 490-1600 10 

uncinata Despax 490-520 2 HYDROPORUS moesaryi tredosensis 
NEMURELLA pubescens (Gyl l . ) 1490 1 Schmid 1030-1610 3 
picteti Klap. 450-850 2 SCARODYTES occidentalia McL. 8 30-1170 2 
PROTONEMURA cf. halensis (Fabr.) 870 1 t r i s t i s Pictet 450-1870 17 
angelieri Berth. 13 3O-1370 3 OREODYTES Sp. 1 520 1 
beatensis Despax 490-17 50 18 r iva l i s (Gyl l . ) 450-1980 14 
intricata Ris 490-1610 12 POTAMONECTES 

450-1980 
Glossosomatidae 

meyeri (Pict . ) 490-870 4 gr iseostriatus (Deg . ) 520-870 2 GLOSSOSOMA 
praecox (Morton) 490-560O 13 

Hydraenidae conformas Neboiss 700-14 20 2 
pyrenaica Mosely 450-19BO 22 Hydraenidae 

spoliatum McL. 
ris i spinulosa (Navas) 850-1420 6 HYDRAENA SYNAGAPETUS 
tuberculata Despax 870-2150 B angulosa Muls. 1760 1 insons McL. 850-1610 3 
vandeli Berth. 850-1980 15 emarginata Rey 5O0-1030 

Hydroptilidae 
Leuctridae grac i l i s Germ, 

minutissima Steph. 
880 
500-1490 \ HYDROPTILA 

LEUCTRA nigrita Germ. 5O0 1 vectis Curtis 830 1 
alosi Navas 1030-1760 10 pulchella Germ. 880 1 OXYETHIRA 
alt icola Despax 2090-2150 2 pygmaea Waterh. 500-1610 2 falcata Morton 830 1 
aurita Navas 450-1980 22 saga d'Orch. 520-1980 14 PTILOCOLEPUS 
castillana Aubert 520-1420 B sternalis Rey 450-490 2 granulatus (Pictet) 450-1870 7 
despaxi Mosely 450-1490 6 truncata Rey 500-1490 7 

Philopotamidae fusca (Linné) 4S0-1600 9 OCHTHEBIOS BENICOCERUS Philopotamidae 

hippopus Knp. 490-1170 6 exsculptus Germ. 500-830 4 PHILOPOTAMUS 
inermis Kmp. 450-2150 17 OCHTHEBTUS ASIOBATES montanus (Don.) 520-1980 B 
kempnyi Mosely 450-1775 e dilatatus Steph. 450 1 variegatus (Scop.) 70O-1750 5 
lamellosa Despax 850-19BO 18 OCHTHEBIUS HYMENODES WORMALDIA 
leptogaster Aubert 490-1170 5 metallescens Rosenh. 1490 1 triangulifera moselyi 

490-1370 
490-1420 

3 
7 

Helophoridae 
tr ian. triangulifera 

1030 1 

pseudocylindrica Despax 450-1420 7 HELOPHORUS McL. 820-850 2 
rauscheri Aubert B50-1980 io 1600-2O9O 7 
n. sp. 
PACHY LEUCTRA 

500-1420 4 Hydropsychidae n. sp. 
PACHY LEUCTRA Hydrobiidae HYDROPSYCHE 
benllochi (Navas) 850-2150 12 LACCOBIUS dinarica Mar ink. 520-1870 4 

Cap^iidae indéterminés 820 1 Cap^iidae Polycentropodidae 
CAPNIA Limnebi idae CAPNIA P LECTROCNEHIA 
nigra (Pict . ) 1030-1600 4 LIMNEBIUS scruposa McL. 850-1330 3 
vidua Klap. 1170-1775 7 nitidus Marsh. B30 1 

Psychomyidae CAPNIONEURA indéterminés 17 50 1 Psychomyidae 

brachypteca Despax 

per lodidae 

87O-209O 9 

EUBRIA 

PSYCHOMYIA 

TINODES 
490-520 2 

ARCYNOPTERYX pal lustr is Gecmar B20-830 2 assimilis McL. B70 1 
compacta (Mcl.) 850-2150 13 Dryopidae dives (Pictet) 450-850 2 
ISOPERLA Dryopidae 450-850 

acicularis (Despax) 490-1775 12 DRYOPS Brachycentridae 
"d" Berth, nom. nud. 7OO-190O 12 lutulentus Erichson 520 1 MICRASEMA 
gr. grammatica (Poda) 490-520 2 

Elmidae 7 gabusi Schmid 4 50-2150 14 
moselyi (Despax) 700-2150 1 1 Elmidae 

minimum McL. 490-1610 8 
viridinervis (Pic t . ) 450-2150 12 ELMIS ? servatum Navas 4 50-1980 15 
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altitude N altitude N altitude N 

Linnephilidae maxima Poda 490 t SIMULIUM (EUSIMULIUM) 

ALLOGAMUS 
aur ico l l i s (Pictet) 
l igonifer (Met.) 

TIPULA (SAVTSHENKIA) 500-1370 5 
ALLOGAMUS 
aur ico l l i s (Pictet) 
l igonifer (Met.) 

1170-1900 
490 

gr . cheethami Edw. 490-2150 7 SIMULIUM (NEVERMANNIA) ALLOGAMUS 
aur ico l l i s (Pictet) 
l igonifer (Met.) 

1170-1900 
490 TIPULA ( YAMATOTI PU LA) bertrandi (Gren. t Cor.) 700-1980 2 

ALLOGAMUS 
aur ico l l i s (Pictet) 
l igonifer (Met.) 

1170-1900 
490 

gr. la tera l i s Mg. 490-1960 9 brevidens Rz. 70O-1750 
ANABOLIA TIPULA 

gr . saginata Bergroth 
carthusiense (Gren. & 

Dor.) nervosa (Curtis) 880 

' 
TIPULA 
gr . saginata Bergroth 490-2150 1 9 

carthusiense (Gren. & 
Dor.) 45O-209O 18 

ANNITELLA 
870-1980 pyrenaea (Navas) 870-1980 1 4 Limoniidae (Dor. & Gren.) 1750 1 

ANOMA LOPTERYGELLA 
chauviniana (Stein) 52O-1750 4 

ANTOCHA {ANTOCHA) 
fulvescens (Lacksch. ) 490-1340 8 

cryophilum Rz. 
angustitarse (Ldstr.) 
latigonium Rz. 

450-1760 
830 

11 

APATANIA 
1340-1610 

3 

DICRANOMYIA (D.) 
1420-1490 
850-1370 

cryophilum Rz. 
angustitarse (Ldstr.) 
latigonium Rz. 500-BBO 3 

CHAETOPTERYX 
1340-1610 

gr. didyma (Mg.) 
gr . mit is (Mg.) 
DICRANOTA 

1420-1490 
850-1370 

2 
SIMULIUM (OBUCHOVIA) 
auricoma (Meig.) 

830 1 

gonospina Marink. 
v i l losa (Fbr.) 
DRUSUS 

870 
450-1420 

1 

gr. didyma (Mg.) 
gr . mit is (Mg.) 
DICRANOTA 

1420-1490 
850-1370 SIMULIUM (OBUCHOVIA) 

auricoma (Meig.) 500-1870 4 gonospina Marink. 
v i l losa (Fbr.) 
DRUSUS 

870 
450-1420 

indéterminées 450-2150 28 SIMULIUM (ODAGMIA) 

gonospina Marink. 
v i l losa (Fbr.) 
DRUSUS 

149O-1750 
1350-2090 

ELOEOPHILA nitidifrons (Edw.) 450-1750 6 
bol ivari McL. 
discolor (Rambur) 

149O-1750 
1350-2090 3 

maculata (Mg . ) 850-8BO 2 ornatum (Meig.) 450-1370 7 

rectus McL. 
ECCLISOPTERYX 
guttulata (Pictet) 
ENOICYLA 

450-2150 

1590 

mundata (Loew) 70O-87O 2 1750 rectus McL. 
ECCLISOPTERYX 
guttulata (Pictet) 
ENOICYLA 

450-2150 

1590 

HEXATOMA 
gr . bicolor (Mg.) 70O-187O 12 

spirtosum (Doby k Debl.) 
SIMULIUM (SIMULIUM) 

820-1750 2 
rectus McL. 
ECCLISOPTERYX 
guttulata (Pictet) 
ENOICYLA 

450-2150 

1590 
PEDICIA argenteostriatum Strobl 520 1 

rectus McL. 
ECCLISOPTERYX 
guttulata (Pictet) 
ENOICYLA 

1170-1490 
2 

indéterminées 450 

' 
argyreatum Meig. 450-1980 23 

LIMNEPHILUS 
1170-1490 

NE0LIKNOMYIA (B.) gaudi Gren. & Faure 700-1170 4 
20 central is Curtis 8 30 1 gr . nemoralis (Mg.) 

PSEUDOLIMNOPHILA 
indéterminées 

450-BBO 4 monticoïa Fried, 
tuberosum (Lundstrom) 
variegatum Meig. 
SIMULIUM (TETISIMULIUM) 
bezzii (Corti) 

4 50-1980 
820-1870 
450-1870 

4 
20 

sparsus çurtis 
ME LAMPOP HV LAX 

830 1 

gr . nemoralis (Mg.) 
PSEUDOLIMNOPHILA 
indéterminées 820-880 3 

monticoïa Fried, 
tuberosum (Lundstrom) 
variegatum Meig. 
SIMULIUM (TETISIMULIUM) 
bezzii (Corti) 

4 50-1980 
820-1870 
450-1870 22 

tnucoreus (Hagen) 1980 

' 
Psychodidae 

monticoïa Fried, 
tuberosum (Lundstrom) 
variegatum Meig. 
SIMULIUM (TETISIMULIUM) 
bezzii (Corti) 450-1980 12 

RHA DICOLEPTUS BAZARELLA 
atra ( V a i l l . ) 

SIMULIUM (WILKELMIA) 
lineatum Meig. 

450-1980 12 

alpestr is spinifer [McL.) 1980 1 
BAZARELLA 
atra ( V a i l l . ) 1370 1 

SIMULIUM (WILKELMIA) 
lineatum Meig. 830 1 

Goer idae BERDENI ELLA 
pyrenaica V a i l l . 

CLYTOCERUS 
ocel laris (Meigen) 
PANIMERUS 

520-1775 i o Chironomidae 

GO ERA 
880 ! 

BERDENI ELLA 
pyrenaica V a i l l . 

CLYTOCERUS 
ocel laris (Meigen) 
PANIMERUS 

870-1590 2 Tanypodinae 

SILO 

BERDENI ELLA 
pyrenaica V a i l l . 

CLYTOCERUS 
ocel laris (Meigen) 
PANIMERUS 

520 CONCHAPELOPIA 
niqricornis (Pictet) 450 1 

BERDENI ELLA 
pyrenaica V a i l l . 

CLYTOCERUS 
ocel laris (Meigen) 
PANIMERUS 

520 
melanops (Wied.) 830 1 

Threinmatidae gr . gtessicus Vai l l . 
PERICOKA 

880 1 pall idula (Mg.) 
MACR0PEL0P1A 

500-830 3 

THREMMA barbarica V a i l l . 
blandula Eaton 
caIcilega Feuerborn 

820 
500 
820 

nebulosa (Mg.) 520-880 2 
gallicum McL. 45O-1980 10 

barbarica V a i l l . 
blandula Eaton 
caIcilega Feuerborn 

820 
500 
820 

cf. notata (Mg.) 1170 1 

Leptoceridae 

barbarica V a i l l . 
blandula Eaton 
caIcilega Feuerborn 

820 
500 
820 1 

NILOTANYPUS 
dubius (Mg.) 1030-1760 4 

MYSTACIDES exquisita Eaton 
fal lax Eaton 870-880 2 PARAMERINA 

8BO-1170 nigra (Linné) 880 1 PSYCHODA 
870-880 

Pe. 1 (in Lang ton 1984) 8BO-1170 2 

Ser icostomatidae alternata Say 850 1 THIENEMANNIMYIA 
1330-1370 490-1330 3 laeta (Mg.) 1330-1370 2 

NOTIDOBIA par t henogenet ica Tonn. 
SATCHELLIELLA 

1330-1370 TRISSOPELOPIA 
c i l i a r i s (Linné) 
SERICOSTOMA 
cf. flavicorne Schneider 

880 1 
par t henogenet ica Tonn. 
SATCHELLIELLA 

1330-1370 
longimana (Staeg.) 450 1 c i l i a r i s (Linné) 

SERICOSTOMA 
cf. flavicorne Schneider 1490 pi lu lar ia (Tonn.) 820 1 Diamesinae 

c i l i a r i s (Linné) 
SERICOSTOMA 
cf. flavicorne Schneider 

tr iv ia l is {Eaton) 450-1750 BOREOHE PTAG YIA 
legeri (G.) 
DIAHESA BERAEA 

sp. 1 
sp. 2 

880 
520 ; 

BOREOHE PTAG YIA 
legeri (G.) 
DIAHESA 

520-1600 2 

maura (Curtis) 
pullata (Curtis) 

450-820 
450 

2 THRETICUS 
pyrenaicus V a i l l . 
TONNOIRIELLA 
indéterminées 
ULOMYIA 
undulata (Tonn.) 

520-1330 4 
aberrata (Lundb,] 
bertrami Edw. 

19BO 
133O-1760 2 

BERAEODES 
mi nutus (Linné) 880 

THRETICUS 
pyrenaicus V a i l l . 
TONNOIRIELLA 
indéterminées 
ULOMYIA 
undulata (Tonn.) 

450-1870 3 cinerella (Mg.) 
hamaticornis K. 

117O-19B0 
870-2150 

6 
10 

ERNODES 

THRETICUS 
pyrenaicus V a i l l . 
TONNOIRIELLA 
indéterminées 
ULOMYIA 
undulata (Tonn.) 450 la t i tars i s G. 450-2150 12 

? vicinus McL. 7O0 1 

THRETICUS 
pyrenaicus V a i l l . 
TONNOIRIELLA 
indéterminées 
ULOMYIA 
undulata (Tonn.) 450 

thomasi Ser.-Toa. 135O-2O90 4 

Odontoceridae Ptychopteridae tonsa (Hal.) 

POTTHASTIA 

1340-1490 
149O-1750 

2 

ODONTOCERUM PTYCHOP TE RA 
albimana (F.> 850-1590 

tonsa (Hal.) 

POTTHASTIA 

1340-1490 
149O-1750 

albicorne (Scop.) 5O0-1420 2 

PTYCHOP TE RA 
albimana (F.> 850-1590 

gaedii (Mg.) 
longimanus K. 

500 
520-1490 3 

DIPTERA 
DIXA P SEtIDOD I AME SA DIXA 

133O-2090 
Blephariceridae dilatata Strobl 450-2090 3 

133O-2090 
Blephariceridae 

gr . maculata Meig. 500 prodiamesinae 
LIPONEURA nebulosa Meig. 820-1900 3 
cinerascens Loew 500-18 70 17 nubilipennis Curt. 700-820 2 ODONTOMESA 
cordata Vimmer 700 puberula Loew 450-1870 19 
decampsi Giud. & Lav. 520 1 

puberula Loew 
PRODIAMESA 

decipiens Bezzi 5OO-1O30 3 Simuliidae olivacea (Mg.) 450-1900 8 
gelaiana Giud. ( Lav. 1340-1760 5 PROSIMULIUM (P . ) Orthocladiinae 

Tipulidae hirtipes (Fries) 
latimucro (End.) 

700-2090 
1490-1750 

10 
2 BRILLIA 

50O-1030 TIPULA (ACUTIPULAÎ rufipes (Meig.) 
tomosvaryi (End.) 

SO0-2O90 19 longifurca K. 50O-1030 4 rufipes (Meig.) 
tomosvaryi (End.) 45O-2O90 modest a (Mg.) 45O-1370 7 
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altitude N altitude N alt itude N 

B^YOPHAENOCLADIUS sp. 1 149O-1980 2 pallidicornis Walk. 830 1 

si.bvernalis (Edw.) 8 20 1 PARAP HAENOCLADIU 5 
C'ARDIOCLADIUS penerasus (Edw.) B30-1980 3 —auma ei ae 
apueinus (Zett . ) 5 20-1370 3 PARATRICHOCLADI US TKAUMALEA 

C HAETOCLADIUS rufiventris (Mg.) 450-1600 12 angelieri V a i l l . i Vinç. 1600-2150 2 
graci l i s Br. 2090 1 skirwithensis (Edw.) 490-2150 17 miki Edw. 2150 1 
laminatus Br. 1 590-2150 5 PA RORTHOCLADIUS testacea (Ruthé) 1420 1 
me-laleucus (Mg. ) 8 20 1 nudipennis ( K . ) 490-2090 14 verral l i Edw. H 70-1870 3 
suecicus ( K . ) 1775 1 PSEUDORTHOCLA DIU S 
Pe. 1 (in Langton 1964) 2090 1 curtistylus (G.) 1870 1 eric—ae 
CORYNON EU RA sp. ! 700 1 ATHERIX 
lobata Edw. 520-1870 lo PSEUDOSM ITTIA ibis ( F . ) 7OO-1990 11 
Pe. 2b (in Langton 1964) 1 9BO 1 sp. 1170-1490 2 I B I S I A 

CRICOTOPUS RHEOCRICOTOPUS marginata ( F . ) 49O-t030 6 
annulator G. 4 50 1 effusus (Walk.) 52O-1760 11 
bicinctus (Mg.) 19O0 1 fuscipes ( K . ) 45O-209O 7 Rhagionidae 
curtus Hirv. 1170 1 sp. 1 160O-198O 3 CHRYSOPHILUS 
? fuscus ( K . ) 830 1 RHEOSMITTIA erythrophthalmus Loew 7O0-1750 3 
lygropis Edw. 
? similis G. 

1610 
5 20 

1 spinicornis (Br.) 
SMITTIA 

1600 1 Empididae 

tremulus Linné 5 20-1340 4 atterima (Mg.) B20 1 BERGENSTAMMIA 
trifascia Edw. 5O0 1 7 pratocum G. 18 70 1 pyrenaica Vai l l . & Vinç. 1775-2150 2 
EUKIEFFERIELLA SYNORTHOCLA DIUS CHELIFERA 
claripennis [Lundb.) 490-830 3 semivirens ( K . ) 450-1980 14 obscura V a i l l . 4 50 1 
clypeata ( K . ) 490-520 2 TU IENEMANNIA precatoria (Fallen) 85O-1370 2 
coerulescens (K.) 5 20-2090 10 graci l i s K. 8 20 1 stigmatica (Schiner) 520-1370 6 
cyanea Th. 490-1980 2 THIENEMANNIELLA trapezina occidentalis 7OO-1610 
devonica (Edw.) 450-1610 14 acuticornis K. 820 1 V a i l l . 

7OO-1610 

fittkaui Lehm. 4 50-2150 8 vittata Edw. 450-1980 11 CLINOCERA 
fuldensis Lehm. B20-198O 10 sp. 1 1870 1 schreiwneri V a i l l . 1170-2150 4 
ilkleyensis (Edw. ) 450-49O 3 TVETENIA stagnalis (Hal.) 82O-13 30 2 
lobifera G. 5 20 1 bavarica (G.) 500-1980 14 subplectrum V a i l l . & 

450 
minor Edw. 1 600 1 calvescens (Edw.) 49O-2090 18 Vinç. 

450 

similis G. 490 1 veral l i (Edw.) 500-1170 4 wesmaeli (Macg.) 820 1 
tirolensis G. 1610 

830-1775 
1 Chirononinae Chironomini zwicki V a i l l . S Vinç. 

DOLICHOCEPHALE 
2150 1 1610 

830-1775 
zwicki V a i l l . S Vinç. 
DOLICHOCEPHALE 

sp. 2 eeo 1 CHIRONOMUS guttata (Hal.) 4 50 1 
HELEN I ELLA ? bernensis Willk. 4 Klot 820 1 KEMERODROMIA 
ornaticollis (Edw.) 1330-1340 2 CRYPTOCHIRONOMUS sp. 820-850 2 
HETE ROTANYTA RS US supplicans (Mg.) 830 1 PHYLLODROHIA 
apicalis (K.) 1 370 1 MICROTENDIPES melanocephala (F.) 520 1 
HETEROTRISSOCLADIUS sp. B80 WIEDEMANNIA 
marcidus (Walk.) 4 50-8 3O 2 PA RACLA DOPELMA aerea V a i l l . 1590-1775 2 
KRENOSMITTIA 7 camptolabis K. SflO 1 angelieri V a i l l . 850-1590 3 
camptophleps (Edw.) 137O-1490 2 PARA TEN DI PES bohemani Zett. 7O0-1610 3 
LIMNQPHYES albimanus (Mg.) 92O-830 2 berthelemyi Vai l l . & 
? minimus (Mg.) 8 30 1 POLYPEDILUM vinç. 
prolongatus K. 1 170 1 albicorne (Mg.) 8 3D-1330 3 digitata V a i l l . t Vinç. 1370-2150 3 
METRIOCNEMU5 convictum (Walk.) 520-1610 3 fallaciosa (Loew) 1340 1 
? hygropetricus K. 4 50 1 ap. 1 830 1 hygrobia (Loew) 1340-1610 5 
? terrester Pag. 1 370 1 STICTOCHIRONOMUS mi rousei V a i l l . 500-820 3 
tristel lus Edw. 8 30-870 2 sp. 830 1 oredonensis Vai l l . 1775 1 
Pe. 1 (in Langton 1984) 450-830 2 

Chironominae Tanytarsini wachtli (Mik) 50O-1775 13 
NANOCLADIUS 

Chironominae Tanytarsini 
WIEDEMAN. (CLINOCERELLA) NANOCLADIUS WIEDEMAN. (CLINOCERELLA) 

parvulus ( K . ) 8 20 1 CLADOTANYTARSUS sp. 1610 1 
rectinervis (K.) 4 90-870 3 8 30 1 

>>1 ic hopod id ae 0 RTHOC LADIUS KRENOPSECTRA >>1 ic hopod id ae 

(EUDACTYLOCLADIUS ) fallax Reiss 1600-1610 2 CAMPS ICNEMUS 
fuscimanus Br. 500-1350 3 LITHOTAN YTARS US umbripennis var. hispa-
(EUORTHOCLADIUS) 

49O-1490 
«marginatus (G.) 820-830 2 nicus (Strobl) 

175 215 0- 0 

49O-1490 MICROPSECTRA 
rivulorum ( K . ) 490-1760 

1600 
7 atrofasciata K. 

bidentata G. 
450-2090 
82O-1030 

15 
2 

(ORTHCCLADIUS) coracina K . 2090 1 
exeavatus Br. 5 20-1170 2 junci (Mg.) 8 20 1 
frigidus (Zett.) 490-1980 22 lindrothi G. 1170 1 
Saxicola ( K . ) 490-1960 notescens (Walk.) 520-1750 Saxicola ( K . ) 490-1960 notescens (Walk.) 520-1750 
Pe.1 (in Langton 1984) 4 50-1490 sp. 1 1980 2 
Pe. 2 (in Langton 1934) 830 1 NEOZAVRELIA Tableau récapitulatif des espèces 
PARACLADIUS fuldensis (F i t t . ) 490-1170 5 benthiques recensées en vallée 
conversus (Walk.) 8 20-830 2 RHEOTANYTARSU S 

benthiques recensées 

PARACRICOTOPUS nigricauda Fitt . 1420 1 d'Ossau, avec leur répartition 
niger ( K . ) 4 50 t pentapoda K. 520 1 altitudinale et le nombre de 
PARAKIEFFEFIELLA STEMPELL INELLA 
bathophila (K.) 450 1 minor (Edw.) 1760-1980 2 stations (N) où elles ont été 
PA RAMETRIOCNEMUS TANYTARSUS rencontrées. 
boreoalpinus Gow. 500 1 

15 
brundini Lind. 8 30 1 

stylatus (K.) 49O-1980 
1 

15 ejuncidus Walk. 8 30-880 2 


