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Impact d'une crue sur la communauté d'invertébrés de la 
Moyenne Durance. Rôle de la dérive dans la reconstitution 
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Introduction 

L a D u r a n c e e s t u n e r i v i è r e a u r é g i m e s t a b i l i s é 

d e p u i s l a c o n s t r u c t i o n d ' u n e s é r i e d e b a r r a g e s . 

C e p e n d a n t , e l l e r e s t e e n c o r e s o u m i s e à d e s c r u e s é p i -

s o d i q u e s p a r f o i s i m p o r t a n t e s , p a r t i c u l i è r e m e n t a u 

p r i n t e m p s e t e n a u t o m n e . 

D a n s l e s e c t e u r d e l a M o y e n n e - D u r a n c e c o m p r i s 

e n t r e S a i n t - A u b a n ( A l p e s - d e - H a u t e - P r o v e n c e ) e t 

P o n t - M i r a b e a u ( V a u c l u s e ) , c e s c r u e s o n t e s s e n t i e l ­

l e m e n t p o u r o r i g i n e l e d r a i n a g e d u b a s s i n v e r s a n t 

e n a v a l d u b a r r a g e d e l ' E s c a l e . A c e p h é n o m è n e n a t u ­

r e l p e u t s e s u r a j o u t e r d e s d é l e s t a g e s d e b a r r a g e . 

C ' e s t a i n s i q u e , d u r a n t l a p r e m i è r e q u i n z a i n e d u 

m o i s d e m a i 1 9 8 3 , l a c o n j o n c t i o n d e p l u i e s e t d e 

l â c h e r s d e b a r r a g e a a m e n é u n e f o r t e a u g m e n t a t i o n 

1. Laboratoire de Biologie Animale et Ecologie, Faculté des Scien­
ces de St-Jérôme, Rue Henri Poincaré, 13397 Marseille Cédex 13. 

d u d é b i t d e l a r i v i è r e ; c e l u i - c i e s t p a s s é , d ' a p r è s u n e 

e s t i m a t i o n p e r s o n n e l l e ( e n r a i s o n d e l ' a b s e n c e d e d o n ­

n é e s « o f f i c i e l l e s » ) , d e 100 à 5 0 0 m 3 e n v i r o n . 

A la s u i t e d e c e t t e p é r i o d e d e h a u t e s e a u x , 4 8 h e u ­

r e s a p r è s l a f i n d e l ' é p i s o d e p l u v i e u x et p e n d a n t l a 

d é c r u e , a é t é e n t r e p r i s e c e t t e é t u d e ( 18 m a i 1 9 8 3 ) . S e s 

o b j e c t i f s é t a i e n t l e s s u i v a n t s : 

— c o n s t a t e r l e s e f f e t s d ' u n e c r u e s u r la f a u n e b e n ­

t h i q u e d u c h e n a l p r i n c i p a l e t d ' u n c h e n a l s e c o n d a i r e 

d e l a rivière ; 

— é t u d i e r l ' i m p o r t a n c e d e la d é r i v e p e n d a n t l a 

d é c r u e d a n s l e s d e u x s i t e s ; 

— e x a m i n e r l e s r e l a t i o n s e n t r e l e s c o m m u n a u t é s 

b e n t h i q u e s e t d é r i v a n t e s . 

1 . — Méthodes 

L e s i t e d ' é t u d e a é t é c h o i s i p r è s d u v i l l a g e d e S a i n t e -

T u l l e ( A l p e s - d e - H a u t e - P r o v e n c e ) e n r a i s o n d e l a p r é ­

s e n c e d ' u n c h e n a l s e c o n d a i r e , a l i m e n t é p a r l e 
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s o u s - é c o u l e m e n t e t n o n p a r l e d é b o r d e m e n t d u c o u r s 

p r i n c i p a l , e t d a n s l e q u e l l ' e f f e t d e la r u e e s t a t t é n u é 

(fig- 1 ) . 

F i g . I . L o c a l i s a t i o n d u s i te d ' é t u d e . 

d a n s l e s e u l f a c i è s l é n i t i q u e e x i s t a n t , c ' e s t - à - d i r e l a 

z o n e d e b o r d u r e c o r r e s p o n d a n t a u c h a m p d ' i n o n d a ­

t i o n . L e c h o i x d e c e d e r n i e r f a c i è s a é t é g u i d é p a r 

l a c o n s t a t i o n , d ' u n e p a r t , d e l ' a b s e n c e p r e s q u e t o t a l e 

d e f a u n e d a n s l e c o u r s a x i a l e t , d ' a u t r e p a r t , d e l a 

p r é s e n c e d ' é l é m e n t s d e la c o m m u n a u t é l o t i q u e d a n s 

l e s p a r t i e s d u c h a m p d ' i n o n d a t i o n s u b m e r g é e s p a r 

l e d é b o r d e m e n t d e s e a u x (fig. 2). 

Fig . 2 . R i c h e s s e e t dens i t é f aun i s t iques du b e n t h o s 

dans l e chena l p r i n c i p a l e t dans un chena l s e c o n d a i r e 

de la D u r a n c e . 

D e s p r é l è v e m e n t s d e d é r i v e e t d e s p r é l è v e m e n t s 

b e n t h i q u e s o n t é t é e f f e c t u é s d a n s l e c o u r s p r i n c i p a l 

e t d a n s l e c h e n a l s e c o n d a i r e . 

L a m é t h o d e d e r é c o l t e d e s o r g a n i s m e s e s t c o n ­

f o r m e a u p r o t o c o l e e x p o s é p a r C h a v a n o n ( 1 9 7 9 ) e t 

p a r B o u r n a u d , M a u c e t & C h a v a n o n ( 1 9 8 4 ) : q u a t r e 

p r é l è v e m e n t s e n f i n d e j o u r n é e , d e u x h e u r e s a v a n t 

l a t o m b é e d e l a n u i t , d e u x h e u r e s a p r è s , r é a l i s é s à 

l ' a i d e d e f i l e t s d e d é r i v e (25 X 2 0 c m d ' o u v e r t u r e e t 

0 ,3 m m d e v i d e d e m a i l l e ) r e l e v é s t o u t e s l e s h e u r e s . 

L a f a u n e b e n t h i q u e a é t é r é c o l t é e e n e f f e c t u a n t s i x 

p r é l è v e m e n t s (1 p r é l è v e m e n t = 1/12 d e m 2 d e s u r ­

f a c e d e s u b s t r a t ) d a n s c h a c u n d e s c h e n a u x à l ' a i d e 

d ' u n f i l e t S u r b e r d e 0 ,3 m m d e v i d e m a i l l e . 

D a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l , f o r t e m e n t g r o s s i p a r l e s 

e a u x , t r o i s p r é l è v e m e n t s ( 0 , 2 5 m 2 d e s u r f a c e d e f o n d ) 

o n t é t é e f f e c t u é s e n f a c i è s l o t i q u e , l e s t r o i s a u t r e s 

D a n s l e c h e n a l s e c o n d a i r e , m o i n s t o u c h é p a r l a 

c r u e , l e s p r é l è v e m e n t s o n t p u ê t r e o p é r é s d a n s l e s 

d i f f é r e n t s f a c i è s . 

2. — Résultats 

L e c o n t e n u d e s f i l e t s d e d é r i v e c o m p r e n a i t , e n p l u s 

d e l a r v e s e t a d u l t e s d ' i n s e c t e s a q u a t i q u e s , u n n o m ­

b r e i m p o r t a n t d ' i n v e r t é b r é s t e r r e s t r e s , d e s e x u v i e s 

d ' i n s e c t e s a m p h i b i o t i q u e s , d e s a l e v i n s , a u m i l i e u d e 

d é b r i s a l l o c h t o n e s . 

— Dérive de surface: 

L a d é r i v e d ' o r g a n i s m e s e x o g è n e s é t a i t d ' o r i g i n e 

t e r r e s t r e e t n o n r i p i c o l e . E l l e c o m p r e n a i t 3 3 t a x o n s 

r e p r é s e n t a n t 12,7 % d u t o t a l d e s i n d i v i d u s e n d é r i v e 

d a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l . 

L ' i m p o r t a n c e d e c e p o u r c e n t a g e s ' e x p l i q u e p a r 

l e b a l a y a g e d e l a v é g é t a t i o n r i v e r a i n e , l o r s d u 
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d é b o r d e m e n t d e l a r i v i è r e ; o n s a i t q u e l ' e f f e t d e s 

c r u e s e s t d ' a u g m e n t e r l a d é r i v e t e r r e s t r e ( N e v e u & 

E c h a u b a r d , 1 9 7 5 ) . L e s o r g a n i s m e s e x o g è n e s n e 

r e p r é s e n t a i e n t q u e 1 % d e l a d é r i v e t o t a l e d a n s l e 

c h e n a l s e c o n d a i r e e n r a i s o n d e l ' a t t é n u a t i o n d e s 

e f f e t s d e l a c r u e . 

N y m p h e s m a t u r e s e t a d u l t e s é m e r g e n t s d ' i n s e c ­

t e s a q u a t i q u e s a b o n d a i e n t d a n s l a d é r i v e d e s u r f a c e 

( 4 6 , 5 % d u t o t a l d e s i n d i v i d u s d a n s l e c h e n a l p r i n ­

c i p a l e t 11 % d a n s l e c h e n a l s e c o n d a i r e ) e n r e l a t i o n 

a v e c l e s é c l o s i o n s i m a g i n a l e s , i m p o r t a n t e s à c e t t e 

é p o q u e d e l ' a n n é e . 

— Dérive de pleine eau : 

L ' é v a l u a t i o n q u a n t i t a t i v e d e l a d é r i v e d e p l e i n e 

e a u , c o n c e r n a n t l e s i n v e r t é b r é s b e n t h i q u e s , a é t é 

f a i t e à p a r t i r : 

— d u t a u x d e d é r i v e : n o m b r e d ' o r g a n i s m e s q u i 

d é r i v e n t p a r h e u r e ; 

— d e l a d e n s i t é d e d é r i v e : n o m b r e d ' i n d i v i d u s 

d é r i v a n t s p a r u n i t é d e v o l u m e d ' e a u f i l t r é e ( e n m 3 ) , 

c e t t e d e r n i è r e p e r m e t t a n t l a c o m p a r a i s o n e n t r e d e s 

p o i n t s o ù l e s d é b i t s s o n t d i f f é r e n t s . 

E n p l u s d e l a f a u n e b e n t h i q u e , n o u s a v o n s c o n s ­

t a t é la p r é s e n c e d a n s l a d é r i v e d e p l e i n e e a u d e C o p é -

p o d e s p l a n e t o n i q u e s : Macrocyclops albidus ( 8 8 % 

d e s c o p é p o d e s ) , Acanthocyclops robustus ( 1 0 % ) e t 

Eucyclops serrulatus (2 % ) . C e s t r o i s e s p è c e s c o n s ­

t i t u a i e n t 0 , 7 5 % d e l a d é r i v e t o t a l e d a n s l e c o u r s 

p r i n c i p a l e t 10,7 % d a n s l e c h e n a l s e c o n d a i r e d e l a 

D u r a n c e . L e u r i m p o r t a n c e d a n s c e d e r n i e r e s t l i é e 

à l a p r é s e n c e d ' u n e p e t i t e z o n e m a r é c a g e u s e q u i a l i ­

m e n t e l e c h e n a l . 

D a n s l e s t a b l e a u x I e t I I , f i g u r e n t l e s t a x o n s d é r i ­

v a n t s c l a s s é s p a r o r d r e d ' i m p o r t a n c e n u m é r i q u e e t 

l e u r e f f e c t i f a u c o u r s d e s h e u r e s e n c a d r a n t l e c o u ­

c h e r d u s o l e i l . 

L e s v a l e u r s d u t a u x d e d é r i v e (fig. 3 ) i n d i q u e n t u n e 

b r u s q u e a u g m e n t a t i o n e n t r e l a d e u x i è m e e t l a t r o i ­

s i è m e h e u r e ( n u i t c o m p l è t e ) a v e c u n m a x i m u m a u 

c o u r s d e l a 4 e h e u r e . C e t a c c r o i s s e m e n t e s t d û à u n e 

p l u s g r a n d e a b o n d a n c e d e s i n d i v i d u s d a n s c h a c u n 

d e s t a x o n s p r é s e n t s l o r s d e s p r e m i è r e s h e u r e s e t à 

u n e a u g m e n t a t i o n d u n o m b r e d e s u n i t é s s y s t é m a t i ­

q u e s . C e n o m b r e p a s s e , d a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l , d e 

2 0 p o u r l e s d e u x p r e m i è r e s h e u r e s à 4 0 p o u r l e s d e u x 

d e r n i è r e s , e t d e 21 à 3 2 d a n s l e c h e n a l s e c o n d a i r e 

d e l a D u r a n c e . 

2 . 1 . — E t u d e d e la d é r i v e d a n s le c h e n a l p r i n c i p a l 

L e T a b l e a u I r é u n i t l e s t a x o n s r e c u e i l l i s d u r a n t 

l e s 4 h e u r e s d e p r é l è v e m e n t s . P o u r c h a c u n d ' e u x 

s o n t i n d i q u é s : la d e n s i t é d e d é r i v e , la d e n s i t é b e n ­

t h i q u e d a n s l e c h a m p d ' i n o n d a t i o n e t le r a p p o r t d e n ­

s i t é d e d é r i v e s u r d e n s i t é b e n t h i q u e d a n s l e c h a m p 

d ' i n o n d a t i o n . 

2 . 1 . 1 . — C O M P O S I T I O N F A U N I S T I Q U E 

D a n s l e s p r é l è v e m e n t s d e d é r i v e f i g u r e n t 4 5 

t a x o n s , 18 d ' e n t r e e u x n ' o n t p a s é t é é c h a n t i l l o n n é s 

d a n s l e b e n t h o s ( m a r q u é s d ' u n e a s t é r i s q u e d a n s l e 

t a b l e a u I ) . 

L e s s i x p r é l è v e m e n t s d u b e n t h o s ( r e c o u v r a n t u n e 

s u r f a c e t o t a l e d e 0 ,5 m 2 ) r e n f e r m e n t 8 t a x o n s n o n 

é c h a n t i l l o n n é s d a n s l e s f i l e t s d e d é r i v e et n ' a p p a r a i s ­

s a n t d o n c p a s d a n s l e t a b l e a u I . I l s ' a g i t d e : Eise-

niella letraedra ( 8 i n d i v i d u s ) , Tanypodinae ( 4 ) , Dryops 

sulcipennis ( 2 ) , Tabanidae ( 2 ) , Wiedemannia s p . ( 2 ) , 

Amocha vitripennis ( 1 ) , Limoniidae-Enopterinae ( 1 ) , 

Raghio s p . ( 1 ) . L e u r a b s e n c e d a n s l a d é r i v e s e m b l e 

l i é e à l e u r f a i b l e d e n s i t é b e n t h i q u e . 

S u r l e s 6 p r é l è v e m e n t s b e n t h i q u e s , 3 o n t é t é e f f e c ­

t u é s e n m i l i e u l o t i q u e s u r l e s s u b s t r a t s n o r m a l e m e n t 

i m m e r g é s ( s u r t o u t d e s g a l e t s ) , l e s 3 a u t r e s d a n s l e s 

z o n e s r i v u l a i r e s e x o n d é e s e n t e m p s o r d i n a i r e (fig. 

2 ) . L e s 3 p r e m i e r s n ' o n t p e r m i s d e r e c u e i l l i r q u e 

9 i n d i v i d u s a p p a r t e n a n t à 6 t a x o n s d i f f é r e n t s ( d e n ­

s i t é b e n t h i q u e : 3 6 i n d . / m 2 ) . C e t t e p a u v r e t é e s t l a c o n ­

s é q u e n c e d u b a l a y a g e d u f o n d p a r la c r u e . S e l o n 

Q u e s n e l ( 1 9 6 4 , i n Arrignon 1 9 7 6 ) , u n e v i t e s s e d e 

1 3 0 c m / s p e r m e t l ' é b r a n l e m e n t e t l e t r a n s p o r t d ' é l é ­

m e n t s d ' u n d i a m è t r e a t t e i g n a n t 7 c m 1 . L a f a u n e 

d é l o g é e e s t a l o r s d é t r u i t e o u e m p o r t é e . 

L e s 3 s u r b e r s , p r é l e v é s s u r l e s r i v e s r e c o u v e r t e s 

p a r l a c r u e , r e n f e r m a i e n t 1 0 5 8 i n d i v i d u s ( d e n s i t é 

b e n t h i q u e : 2 116 i n d / m 2 ) ; 3 4 t a x o n s y on t é t é d é n o m ­

b r é s , 8 0 % d ' e n t r e e u x s e r e t r o u v a n t d a n s l e s f i l e t s 

d e d é r i v e . A i n s i l e s z o n e s d e d é b o r d e m e n t s u r l e s 

r i v e s c o n s t i t u e r a i e n t d e s h a b i t a t s t e m p o r a i r e s p o u r 

l e s o r g a n i s m e s b e n t h i q u e s d é l o g é s d e l e u r h a b i t a t 

n o r m a l p a r l e s f o r t s d é b i t s d e c r u e . L e u r i m p o r t a n t e 

1. La vitesse n'a pas été mesurée mais seulement est imée ; le 
bruit de l'entrechoc des galets et le bouleversement du substrat 
qui a suivi permettent d'afFirmer que la vitesse de 130 cm/s a été 
très largement atteinte. 
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F i g . 3 . F l u c t u a t i o n s h o r a i r e s d e la d é r i v e e n c a d r a n t l e c o u c h e r du s o l e i l : 

a : t aux de d é r i v e ; b : dens i t é t o t a l e d e d é r i v e . 

p a r t i c i p a t i o n à l a d é r i v e d a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l 

m o n t r e q u e c e s o r g a n i s m e s p e u v e n t r e t r o u v e r l e u r 

h a b i t a t n o r m a l a p r è s u t i l i s a t i o n d ' u n h a b i t a t r e l a i s 

d a n s l e c h a m p d ' i n o n d a t i o n . 

2 . 1 . 2 . — A S P E C T Q U A N T I T A T I F 

L a d e n s i t é t o t a l e d e d é r i v e e s t d e 0 , 3 2 i n d / m 3 . 

2 . 7 . 2 . 7 . — Abondance relative des taxons dérivants 

(Fig. 4 ) 

— E p h é m é r o p t è r e s : c e g r o u p e , b i e n d i v e r s i f i é ( 1 3 

e s p è c e s , 2 6 3 i n d i v i d u s ) , r é u n i t 7 0 , 3 3 % d e l a d é r i v e 

t o t a l e . Baeîis fuscatus, B. luiheri e t B. sinaicus 

p r é d o m i n e n t . L e u r d e n s i t é d e d é r i v e a u g m e n t e 

f o r t e m e n t à l a t o m b é e d e l a n u i t . D a n s l ' o r d r e c i t é , 

c e s t r o i s e s p è c e s p a s s e n t r e s p e c t i v e m e n t d e 4 à 

9 8 i n d i v i d u s , d e 5 à 4 1 e t d e 3 à 3 3 . 

— D i p t è r e s ( 4 5 i n d i v i d u s ) : s u r l e s 1 0 t a x o n s r e c u e i l ­

l i s , l a s o u s - f a m i l l e d e s O r t h o c l a d i i n a e ( 2 1 i n d . ) e t 

Tetisimulium bezzi ( 1 4 i n d . ) s o n t l e s m i e u x r e p r é s e n ­

t é s , s u r t o u t a p r è s l a t o m b é e d e l a n u i t . 

— C o l é o p t è r e s : i l s c o m p t e n t 1 0 e s p è c e s e t 4 9 i n d i ­

v i d u s p a r m i l e s q u e l l e s p r é d o m i n e Bidessus minutis-

simus ( 2 7 i n d . ) . 

— H é t é r o p t è r e s : i l s s o n t r e p r é s e n t é s p a r u n e s e u l e 

e s p è c e Micronecta meridionalis ( 1 2 i n d i v i d u s ) . 
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T a b l e a u I . D é r i v e de p l e i n e eau du c h e n a l p r i n c i p a l : f l u c t u a t i o n s a u c o u r s d e s 4 h e u r e s encadran t le c o u ­

c h e r d u s o l e i l e t r a p p o r t s q u a n t i t a t i f s a v e c le b e n t h o s d e la r i v e s u b m e r g é e p a r la c r u e . D / B c o r r e s p o n d a u 

r a p p o r t e n t r e la d e n s i t é d e d é r i v e p o u r 1 0 0 0 m 3 e t la d e n s i t é b e n t h i q u e ( i n d / m 2 ) s u r la rive s u b m e r g é e p a r 

la c r u e ( les e s p è c e s m a r q u é e s d ' u n e a s t é r i s q u e n e f i g u r e n t pas d a n s le b e n t h o s ) . 

Taxons d é r i v a n t s X dans i n d i v i d u s r é c o l t é s D e n s i t é d e n s i t é 
l a d é r i v e 

a v a n t a p r è s 
de b e n t h i q u e D 

a v a n t a p r è s 
d é r i v e s / r i v e B 

21 h 2 1 h r i . 1 0 ' 4 

/ m 3 

i n o n d é e 
i n d . / m 3 

Baetia fuscatus 25 ,69 4 98 823 76 1 ,08 

Baetia lutheri 1 1,53 5 41 371 6 8 0 , 5 5 

_ . (maorura 
Caenva , , . 

f l u c t u o s a 
10,33 13 28 331 1 2 9 6 0 ,03 

Baetia ainaicue 9,07 3 33 290 12 2 , 4 2 

Bideaaua minutiesimuB 6 , 8 0 6 21 218 4 5 , 4 5 

Orthoa ladiinae-Diame-
5 , 3 0 7 14 161 112 0 , 1 4 

ainae 
Tetieimulium bezzii 

3 ,53 7 1 13 48 0 , 2 4 

Mio-ponecta meridionalie 3,02 5 7 97 4 2 , 1 3 

•k Rhithvogena Bp 2 , 5 0 10 81 - -
j . (exoaellata "ydropeyche ( d i s e i i m l a t a 2 , 5 0 1 9 81 12 0 , 6 8 

01:gochètes 2 ,02 6 2 65 104 0 , 0 6 

ir Ephemera danica 2 , 0 2 8 65 - -
Ephemerella ignita 1,91 2 5 56 80 0 , 0 7 

Eodyonurug ruffîi 1,26 5 40 12 0 , 3 3 

Elmis maugetii 1,26 2 3 40 4 1 
Riolus subviolaaeug 1,26 2 3 40 4 1 

Oligoneurïella rhenana 1 4 32 32 0 , 1 
•kLacaobiue alternua 1 1 3 32 - -Leber-tia nulchella 0 , 7 5 2 1 24 8 0 , 3 

Ceratopogonidae 0 , 7 5 2 1 24 4 0 , 6 

+ Hal-iplus lirteatocollie 0 , 5 2 16 - -
•kHelichus gubgtriatus 0 ,5 2 16 - -
kChi-ronomini 0 ,5 2 16 - -
kPhyga acuta 0 , 2 5 1 8 - -
kGyvaulua albu3 0 , 2 5 1 8 - -
kErpobdella octoculata 0 , 2 5 1 8 - -
kGantnams pulex 0 , 2 5 1 8 - -Baetia rhodani 0 , 2 5 1 8 4 0 , 2 

kBaetie buoeratus 0 , 2 5 1 8 - -
kCentropti tum permulatum 0 , 2 5 I 8 - -
kEcdyonuvus lateralis 0 , 2 5 1 8 - -
kProtonemura sp 0 , 2 5 1 8 - -

Tsoperla obscuva 0 , 2 5 1 8 4 0 , 2 
kCoenagrioniàae 0 , 2 5 1 8 - -

Onychogcmphus forcipatus 0 , 2 5 1 8 4 0 , 2 
kfola biaarînata 0 , 2 5 1 8 - -
kHelophorug sp 1 8 - -kLimniug intemediug 0 , 2 5 1 8 - -

Esotus pygmaeus 0 , 2 5 1 8 8 0 , 1 
Ptyehopteridae 0 , 2 5 1 8 4 0 , 2 
Hexatoma bicolcrr 0 , 2 5 1 8 12 0 , 0 7 
Eua-ûtmlium rubzovianum 0 , 2 5 1 8 36 0 , 0 2 
Tanytarsini 0 ,25 1 8 40 0 , 0 2 
Stratiomyidae 0 ,25 1 8 12 0 , 0 7 

45 t axons 1 0 0 , 0 0 66 331 0 , 3 2 2 0 0 4 0 , 1 6 
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CHENAL SECONDAIRE 2 

f 

Fig. 4. Fluciuationa dra densites de dérive des groupes dominants 
durant 4 heures d'observation encadrant le coucher du soleil. 
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T a b l e a u I I . D é r i v e d e p l e i n e e a u d u c h e n a l s e c o n d a i r e : f l u c t u a t i o n s a u c o u r s d e s 4 h e u r e s e n c a d r a n t l e 

c o u c h e r d u s o l e i l e t r a p p o r t s q u a n t i t a t i f s a v e c le b e n t h o s . D / B es t dé f i n i d a n s le t a b l e a u I ( l es e s p è c e s m a r ­

q u é e s d ' u n e a s t é r i s q u e ne f i g u r e n t p a s d a n s l e b e n t h o s ) . 

Taxons d é r i v a n t s Z dans l a i n d i v i d u s r é c o l t é s D e n s i t é D e n s i t é 
d é r i v e avan t a p r è s de b e n t h i q u e D 

d é r i v e i n d /tn2 B 

2 1 h 2 1 h - 4 
n . 10 

/ m 3 

taenia , , 5 2 , . 48 3 654 2 .346 332 7,06 

Oligochètes 14 , 4 6 78 103 646 1.220 0,53 
Miavoneota mepidionalia 9 ,82 7 116 439 12 36,5 
Bideasus minutiseimus 3 , 6 8 2 44 164 2 82 

(Bezzia 
Ceratopogonidae( + 2 , 6 4 6 27 1 18 34 3,47 

( Dasyhe lea 
Hydra sp 2 • 55 15 17 114 8 14,25 
Orthoo ladiinae—Diamesinae 2 , 2 4 10 18 100 244 0,41 
Lebertia pulchelta 1 ,82 9 14 82 18 4,56 
Tanypodinae I , 6 0 2 18 71 12 5,92 
Stylavia laaustvis 1 , 3 6 2 15 61 2 30,5 
Coenagrn.onidae 1 . 0 4 2 11 46 2 23 
Tanytaraini 0 , 8 5 7 4 39 150 0,26 
Chi.vonomi.ni 0 , 72 1 S 32 104 0,31 
Onychogomphus forcipatus 0 ,49 - 6 21 4 5,25 
HelichuB substriatus 0 ,49 - 6 21 2 10,5 

•kGarnmarua pulex 0. ,32 1 3 14 - -
icPléooptêres f l a r v u l e s . 1 0 ,32 - 4 14 - -

Peltodytes caesus 0. ,32 - U 14 4 3,5 
Calopteryx splendens 0 .24 - 3 11 2 5,50 

irBaetis fusoatus 0. ,24 1 2 11 - -
Centpoptiliffn pennulatun 0. ,24 - 3 I I 4 2,75 
Ephemera danica o. ,24 - 3 11 12 0,92 

*kEaolus vygmaeus 0. ,24 - 9 11 - -
Ptychopteridae sp2 0, .24 3 - 11 2 5,50 
Potamopy-rgus jenk.in.si o. . 16 - 2 7 132 0,05 

ieHabrophlebia sp 0: ,16 - 2 7 - -
+ Antoaha vitrivennis o, ,16 1 1 7 _ -

Limnaea ova ta o, ,08 - t 4 4 1 
Gyvaulus albus o . ,08 - i 4 6 0,67 

•k Baetia sinaiaus 0, ,08 - I 4 - -
Dytiscidae(larvule) o , ,08 1 4 2 2 
Elmis aenea o , ,08 - 1 4 - -

~kPolycentropus flavomacu^a^ 
Eusimulium mtbzovi<Xsnum ; °' ,08 - - J 4 - -~kPolycentropus flavomacu^a^ 
Eusimulium mtbzovi<Xsnum o , ,08 1 -, - 4 6 0,67 

~k Stvatiormyidae sp [ ,08 - | 4 -
+Chryaopilus torrentium o , ,08 - * 4 _ _ 
"k Syrphidae o , ,08 1 4 - -
*k Soiomyzidae o , ,08 1 - 4 -

38 t a x o n s 1 0 0 154 1098 4 ,473 2316 1,93 
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2.1.2.2. — Rapports entre la jaune dérivante et la 

faune benthique 

L a d e n s i t é d e d é r i v e t o t a l e e s t d e 3 2 0 i n d . / l 0 0 0 m 3 . 

E n c e q u i c o n c e r n e l a f a u n e b e n t h i q u e , s a d e n s i t é 

d a n s l e l i t m i n e u r e s t d e 3 6 i n d . / m 2 e t d e 2 116 

i n d . / m 2 d a n s l e c h a m p d ' i n o n d a t i o n . I l e s t d o n c é v i ­

d e n t q u e l e s a n i m a u x e n d é r i v e p r o v i e n n e n t e s s e n ­

t i e l l e m e n t d e s u r f a c e s p l u s r e s t r e i n t e s c a n t o n n é e s 

a u x r i v e s i n o n d é e s . 

L e s r a p p o r t s d é r i v e s u r b e n t h o s « r i v u l a i r e » 

v a r i e n t s u i v a n t l e s t a x o n s . L e s v a l e u r s l e s p l u s é l e ­

v é e s c o n c e r n e n t Bidessus minutissimus e t Micro-

necta meridionalis ( 5 , 4 5 e t 2 , 4 3 ) . C e s d e u x e s p è c e s 

l i m n o p h i l e s e t n a g e u s e s , t r è s f a i b l e m e n t r e p r é s e n ­

t é e s d a n s l e b e n t h o s p r o s p e c t é , s o n t f a c i l e m e n t 

e m p o r t é e s p a r l e c o u r a n t e t p r o v i e n n e n t v r a i s e m ­

b l a b l e m e n t d e s c h e n a u x s e c o n d a i r e s . 

L e s B a e t i d a e ( D / B = 2 , 4 2 p o u r Baetis sinaicus ; D / B 

= 1,08 p o u r B. fuscatus) e t l e s Elmidae (Elmis mau-

getii D / B = 1, Riolus subviolaceus D / B = 1) s o n t 

e n s u i t e l e s o r g a n i s m e s q u i d é r i v e n t l e m i e u x . 

2.2. — E t u d e d e l a d é r i v e d a n s le c h e n a l s e c o n d a i r e 

D a n s l e t a b l e a u I I f i g u r e n t l e s t a x o n s d é r i v a n t s 

c l a s s é s p a r o r d r e d ' i m p o r t a n c e n u m é r i q u e e t l e u r s 

f l u c t u a t i o n s d ' a b o n d a n c e a u c o u r s d e s h e u r e s e n c a ­

d r a n t l e c o u c h e r d u s o l e i l . 

2 . 2 . 1 . — C O M P O S I T I O N F A U N I S T I Q U E 

S u r l e s 3 8 t a x o n s p r é s e n t s d a n s l a d é r i v e , 13 n e 

s o n t p a s r e p r é s e n t é s d a n s l e b e n t h o s c o r r e s p o n d a n t 

( m a r q u é s d ' u n e a s t é r i s q u e d a n s l e t a b l e a u I I ) . 

L e s 6 p r é l è v e m e n t s b e n t h i q u e s e f f e c t u é s a p r è s l a 

c r u e d a n s l e s d i f f é r e n t s f a c i è s (fig. 2 ) c o m p o r t a i e n t 

4 3 t a x o n s d o n t c e r t a i n s ( 1 8 ) n e f i g u r a i e n t p a s d a n s 

l e s é c h a n t i l l o n s d e d é r i v e : Herpetocypris chevreuxi 

e t Eucypris zenkeri ( 1 4 i n d i v i d u s ) , Ancylus fluviati-

lis ( 8 ) , Anthomyidae ( 5 ) , Dolichopodidae ( 4 ) , Tipuli-

dae ( 4 ) , Helobdella stagnalis ( 3 ) , Dryops sulcipennis 

( 3 ) , Hydropsyche exocellata ( 3 ) , Eiseniella tetraedra 

( 2 ) , Haliplus lineatocollis ( 2 ) , Hydroptila vectis ( 2 ) , 

Hydrellia s p . ( 2 ) , Physa acuta ( 1 ) , Pisidium subtrun-

catum ( 1 ) , Glossiphonia complanata ( 1 ) , Piscicola geo-

metra ( 1 ) , Odagmia nitidifrons ( 1 ) , Limoniidae ( 1 ) . 

C e s e s p è c e s n e r e p r é s e n t e n t q u e 4 , 7 5 % d e l ' a b o n ­

d a n c e t o t a l e d u b e n t h o s ; i l e s t p o s s i b l e q u ' u n c e r ­

t a i n n o m b r e d ' e n t r e e l l e s s o i t p l u s a p t e à d é r i v e r à 

u n a u t r e m o m e n t d u n y c t h é m è r e , 2 5 t a x o n s s o n t 

c o m m u n s a u x d e u x t y p e s d e p r é l è v e m e n t s . 

O n p e u t d o n c p e n s e r q u e l e s é c h a n t i l l o n s d e d é r i v e 

s o n t i c i a s s e z r e p r é s e n t a t i f s d u b e n t h o s e t e n d o n ­

n e n t u n e i n f o r m a t i o n q u a l i t a t i v e s a t i s f a i s a n t e 

c o m m e c e l a e s t g é n é r a l e m e n t a d m i s ( H y n e s , 1 9 7 5 ) . 

2 . 2 . 2 . — A S P E C T Q U A N T I T A T I F 

L a d e n s i t é t o t a l e d e d é r i v e e s t d e 4 , 4 7 i n d . / m 3 . 

L ' a b o n d a n c e r e l a t i v e d e s t a x o n s d é r i v a n t s e s t l a 

s u i v a n t e (fig. 4 ) : 

— E p h é m é r o p t è r e s ( 5 3 % d e l a d é r i v e t o t a l e ) : s u r ­

t o u t r e p r é s e n t é s p a r l e s Caenidae ( 9 8 % d u g r o u p e ) , 

d o n t l ' e f f e c t i f s ' é l è v e b r u s q u e m e n t à l a t o m b é e d e 

l a n u i t (3 à 6 5 4 i n d i v i d u s ) . L e s 4 a u t r e s e s p è c e s : Cen-

troptilum pennulatum, Habrophlebia sp., Baetis 

sinaicus, Ephemera danica, s o n t t r è s f a i b l e m e n t 

r e p r é s e n t é e s p r o b a b l e m e n t e n r a i s o n d e l e u r s e f f e c ­

t i f s m i n i m e s d a n s l e b e n t h o s , o u d e l e u r m o d e d e 

v i e f o u i s s e u r ( c a s à'Ephemera danica). 

— D i p t è r e s ( 8 , 9 % d e l a d é r i v e t o t a l e ) : i l s c o n s t i ­

t u e n t l e g r o u p e l e p l u s d i v e r s i f i é a v e c 12 t a x o n s i n é ­

g a l e m e n t r e p r é s e n t é s . L e s Ceratopogonidae e t l e s 

Chironomidae ( r e s p e c t i v e m e n t 2 5 , 4 % e t 6 6 , 9 % d e 

l a d é r i v e d e s D i p t è r e s ) a u g m e n t e n t à l a t o m b é e d e 

l a n u i t d e 2 0 à 4 8 i n d i v i d u s . 

— C o l é o p t è r e s ( 4 , 4 % d e la d é r i v e t o t a l e ) : Bidessus 

minutissimus d o m i n e ( 7 5 , 4 % d u g r o u p e ) . S a d é r i v e 

a u g m e n t e c o n s i d é r a b l e m e n t a p r è s l e c o u c h e r d u 

s o l e i l ( d e 2 à 4 4 i n d i v i d u s ) . L e s a u t r e s t a x o n s (Heli-

chus substriatus, Esolus pygmaeus, Peltodytes cae-

sus, Elmis aenea) n ' a p p a r a i s s e n t q u ' à la t o m b é e d e 

l a n u i t a v e c d e f a i b l e s e f f e c t i f s . 

— H é t é r o p t è r e s ( 9 , 8 % d e l a d é r i v e ) : i l s n e s o n t 

r e p r é s e n t é s q u e p a r Micronecta meridionalis d o n t 

l ' e f f e c t i f p a s s e d e 7 à 116 i n d i v i d u s a p r è s l e c o u c h e r 

d u s o l e i l . 

— O l i g o c h è t e s ( 1 5 , 9 % d e la d é r i v e t o t a l e ) : i l s p r é ­

d o m i n e n t d a n s l e s é c h a n t i l l o n s r é c o l t é s a v a n t l a 

t o m b é e d e la n u i t ( 5 0 % ) . L ' a b o n d a n c e d e c e g r o u p e 

( 1 8 1 i n d i v i d u s e t 17 e s p è c e s ) e s t à r a p p r o c h e r d e s a 

richesse d a n s c e t t e s t a t i o n o ù l e s u b s t r a t e s t f a v o ­

r a b l e à c e s o r g a n i s m e s . 

2.3. — C o m p a r a i s o n d e l a d é r i v e d a n s les d e u x s i tes 

é t u d i é s 

L e s d e n s i t é s t o t a l e s d e l a d é r i v e d a n s l e s d e u x b i o ­

t o p e s o n t d e s v a l e u r s t r è s d i f f é r e n t e s ( 0 , 3 2 e t 



( 9 ) I M P A C T D ' U N E CRUE SUR LA C O M M U N A U T É D ' I N V E R T É B R É S 9 7 

4 , 4 7 i n d . / m 3 ) . L ' é c a r t p e u t ê t r e a t t r i b u é à l ' i m p a c t 

p l u s i m p o r t a n t d e l a c r u e d a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l 

o ù l e p e u p l e m e n t b e n t h i q u e s u b i t v r a i s e m b l a b l e ­

m e n t d e s p e r t e s a s s e z c o n s i d é r a b l e s . L a f a u n e b e n ­

t h i q u e f o r t e m e n t a p p a u v r i e s e r e t r o u v e , d a n s l a 

d é r i v e , a v e c u n e i m p o r t a n c e n u m é r i q u e m o m e n t a ­

n é m e n t e n d e s s o u s d e l a n o r m a l e . 

L e s d i f f é r e n c e s d ' e f f e c t i f s e t d e r i c h e s s e s t a x o n o -

m i q u e s d u b e n t h o s d e s d e u x s i t e s o n t p o u r c a u s e l e s 

c o n d i t i o n s d ' i n s t a b i l i t é d u s u b s t r a t d u c o u r s p r i n ­

c i p a l . L o r s d e la m o n t é e d e s e a u x d e la D u r a n c e , l e 

c h e n a l s e c o n d a i r e , a l i m e n t é p a r l e s o u s - é c o u l e m e n t 

e t n o n p a r l e d é b o r d e m e n t d u c h e n a l p r i n c i p a l , a é t é 

m o i n s p e r t u r b é q u e l e c o u r s a x i a l . C e d e r n i e r , s o u ­

m i s a u x f o r t s c o u r a n t s d e c r u e , a s u b i u n b o u l e v e r ­

s e m e n t d u f o n d d o n t l ' e f f e t a é t é u n a p p a u v r i s s e ­

m e n t n u m é r i q u e e t s p é c i f i q u e d u p e u p l e m e n t b e n ­

t h i q u e « e m p o r t é o u b r o y é p a r la m i s e e n m o u v e ­

m e n t d e s g a l e t s c o n s t i t u a n t l e l i t » ( G a s c h i g n a r d 

1 9 8 4 ) . 

D a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l , l a richesse t a x o n o m i q u e 

d e s é c h a n t i l l o n s d e d é r i v e e s t s u p é r i e u r e à c e l l e d u 

b e n t h o s . O n p e u t p e n s e r q u e , d a n s c e s i t e , l a d é r i v e 

e s t c o n s t i t u é e e n p a r t i e d ' o r g a n i s m e s p r o v e n a n t 

d ' h a b i t a t s l a t é r a u x t e l s q u e l e s c h e n a u x s e c o n d a i ­

r e s . L a d i v e r s i t é e t l ' é q u i t a b i l i t é a t t e i g n e n t l e s 

v a l e u r s l e s p l u s é l e v é e s p o u r l a c o m m u n a u t é d é r i ­

v a n t e { T a b l e a u I I I ) . 

T a b l e a u I I I . C o e f f i c i e n t s a n a l y t i q u e s o b t e n u s p o u r 

le c h e n a l p r i n c i p a l et le chena l s e c o n d a i r e . 

i dérive (19 à 21 H 

Indie* d* Shannon 

D a n s l a d é r i v e d e s d e u x s t a t i o n s , l e s m ê m e s g r o u ­

p e s z o o l o g i q u e s p r é d o m i n e n t , m a i s l e u r c o m p o s i t i o n 

t a x o n o m i q u e p r é s e n t e d e s d i f f é r e n c e s l i é e s a u x 

c o n d i t i o n s p a r t i c u l i è r e s d e l ' e n v i r o n n e m e n t s t a t i o n -

n e l . A i n s i , p o u r l e s E p h é m é r o p t è r e s et l e s D i p t è r e s , 

l e s é l é m e n t s d o m i n a n t s d a n s la d é r i v e d u c h e n a l 

p r i n c i p a l s o n t d e s t a x o n s r h é o b i o n t e s . L e s e s p è c e s 

d o m i n a n t e s c o m m u n e s a u x d e u x s t a t i o n s s o n t p e u 

n o m b r e u s e s e t c o r r e s p o n d e n t à d e s o r g a n i s m e s l é n i -

t o p h i l e s . P r e n o n s l e c a s d u g e n r e Caenis : s o n i m p o r ­

t a n c e n u m é r i q u e s ' a c c r o î t a p r è s l e c o u c h e r d u s o l e i l 

a v e c d e s e f f e c t i f s p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s d a n s 

l e c h e n a l s e c o n d a i r e a l o r s q u e l e s d e n s i t é s b e n t h i -

q u e s s o n t p l u s é l e v é e s d a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l 

(f'g- 5 ) . 

L a d é r i v e d a n s l e c h e n a l s e c o n d a i r e e s t g l o b a l e ­

m e n t p l u s a b o n d a n t e q u e d a n s l e c o u r s p r i n c i p a l . 

D e c e f a i t , e l l e p e u t i n t r o d u i r e d e s é l é m e n t s d e s a 

p r o p r e b i o c é n o s e d a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l . L a d é r i v e 

d e s c h e n a u x s e c o n d a i r e s p a r t i c i p e r a i t a ins i à l a r e c o ­

l o n i s a t i o n d ' h a b i t a t s d é p e u p l é s l o r s d e l a c r u e . E l l e 

i n t e r v i e n d r a i t p e n d a n t l a p é r i o d e d e d é c r u e d a n s l e 

r e p e u p l e m e n t d u l i t p r i n c i p a l p a r les i n v e r t é b r é s 

r e t r o u v a n t d e s c o n d i t i o n s c o m p a t i b l e s a v e c l e u r 

m o d e d e v i e . B o u r n a u d & T h i b a u l t ( 1 9 7 3 ) e t B i r d & 

H y n e s ( 1 9 8 1 ) f o n t u n e c o n s t a t a t i o n d a n s c e s e n s e t 

p r é c i s e n t q u e la d é r i v e p e u t ê t r e u n f a c t e u r d e r e c o ­

l o n i s a t i o n . L e c h e n a l s e c o n d a i r e p o u r r a i t a i n s i 

a p p o r t e r s o n c o n c o u r s à l a r e c o l o n i s a t i o n d e s z o n e s 

l é n i t i q u e s d e l a r i v i è r e . 

4. — Conclusion 

L ' a n a l y s e c o m p a r a t i v e d e p r é l è v e m e n t s d e b e n ­

t h o s e t d e d é r i v e , r é a l i s é s l o r s d e la d é c r u e d a n s d e u x 

s t a t i o n s p r o c h e s m a i s i n é g a l e m e n t t o u c h é e s p a r l e s 

h a u t e s e a u x , m o n t r e d ' u n e p a r t , l ' i m p a c t d e l a c r u e 

s u r l a f a u n e e n p l a c e e t , d ' a u t r e p a r t , les p o s s i b i l i ­

t é s d e r e p e u p l e m e n t d u c h e n a l p r i n c i p a l d e l a 

D u r a n c e . 

D a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l , l ' é c h a n t i l l o n n a g e d e s 

s u r f a c e s b e n t h i q u e s a p r è s l a c r u e n ' a r é v é l é l a p r é ­

s e n c e q u e d e q u e l q u e s r a r e s o r g a n i s m e s b i e n q u e 

l e s u b s t r a t a i t é t é p r o s p e c t é j u s q u ' à 20 c m d e p r o ­

f o n d e u r d a n s l e b u t d e r e c u e i l l i r les i n v e r t é b r é s r é f u ­

g i é s é v e n t u e l l e m e n t d a n s l e s o u s - é c o u l e m e n t . F a u t e 

d e m o y e n s t e c h n i q u e s a p p r o p r i é s p o u r la p r o s p e c ­

t i o n d e l ' h a b i t a t h y p o r h e i q u e , l ' e x i s t e n c e é v e n t u e l l e 

d ' u n r e f u g e a u n i v e a u d u s o u s - é c o u l e m e n t n ' a p u 

ê t r e m i s e e n é v i d e n c e . C e t t e é t u d e a m o n t r é l a p r é ­

s e n c e d ' é l é m e n t s d e l a b i o c é n o s e b e n t h i q u e d a n s u n 

h a b i t a t a q u a t i q u e t r a n s i t o i r e p u i s q u e l o c a l i s é a u x 
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Fig. 5. Rapports quantitatifs comparés entre les populations de Caenis, benthiques et en dérive, dans les 2 sites prospectés. 

z o n e s p é r i p h é r i q u e s t e m p o r a i r e m e n t i n o n d é e s . L e s 

p r é l è v e m e n t s d e d é r i v e d u c h e n a l p r i n c i p a l o n t 

e s s e n t i e l l e m e n t é c h a n t i l l o n n é d e s i n v e r t é b r é s p r o ­

v e n a n t d e c e b e n t h o s p a r t i c u l i e r . 

L a f a u n e r h é o p h i l e , t r a n s p o r t é e l o r s d e l a d é r i v e 

c a t a s t r o p h i q u e d a n s l e s z o n e s d ' i n o n d a t i o n , r e s t e 

s o u m i s e a u p h é n o m è n e d e d é r i v e c o m p o r t e m e n t a l e 

e t p e u t a i n s i p a r t i c i p e r à la r e c o n s t i t u t i o n d e la c o m ­

m u n a u t é l o t i q u e d u c h e n a l p r i n c i p a l . 

L e s i n v e r t é b r é s d e l a c o m m u n a u t é d e s c h e n a u x 

s e c o n d a i r e s , p o u r l a p l u p a r t l é n i t o p h i l e s , s o n t i n t r o ­

d u i t s p a r d é r i v e d a n s l e c h e n a l p r i n c i p a l . L a r é u s ­

s i t e d e l e u r i n s t a l l a t i o n p a r a î t a l o r s d é p e n d r e d e s 

v i t e s s e s d u c o u r a n t a u x q u e l l e s i l s s o n t s o u m i s . S ' i l s 

p a r v i e n n e n t d a n s l e s s e c t e u r s l é n i t i q u e s d u c o u r s 

a x i a l , i l s p o u r r o n t s e f i x e r e t p a r t i c i p e r à l e u r 

r e c o l o n i s a t i o n . 

A i n s i , l e s o r g a n i s m e s i s s u s d ' u n e p a r t , d e s c h e ­

n a u x s e c o n d a i r e s e t , d ' a u t r e p a r t , d e s z o n e s t e m p o ­

r a i r e m e n t i n o n d é e s , p o u r r o n t e n o c c u p a n t o u en 

r é o c c u p a n t l e s u b s t r a t d u c o u r s a x i a l , a s s u r e r la 

r e c o n s t i t u t i o n d u p e u p l e m e n t b e n t h i q u e a p r è s c h a ­

q u e é p i s o d e d e c r u e . 
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