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Stabilité physique et biologique des milieux interstitiels. 
Cas de deux stations du Haut-Rhône 1 

M a r i e - J o s é D o l e 2 

D a n i e l C h e s s e l 3 

M o t s - C l é s : é c o l o g i e , m i l i e u in t e r s t i t i e l , f a u n e s o u t e r r a i n e , f l e u v e , b r a s m o r t s , s t ab i l i t é , e f f e t s de p e r t u r b a t i o n . 

Une é t u d e de la s t a b i l i t é d e s p e u p l e m e n t s i n t e r s t i t i e l s dans l e s n i v e a u x s u p é r i e u r s d e la n a p p e a l luv ia le du R h ô n e à 

l 'est d e L y o n , a é t é r é a l i s é e en r e l a t i o n a v e c la s t a b i l i t é p h y s i q u e d e s m i l i e u x e t l ' a c t i on d ' u n e p e r t u r b a t i o n . D e u x s t a t i ons 

on t é t é c h o i s i e s s u r l e H a u t - R h ô n e : l ' une es t su j e t t e aux r e m o n t é e s d e n a p p e et aux c r u e s de l ' A i n ( s ta t ion 8) ; la s e c o n d e , 

a l i m e n t é e p a r v o i e p h r é a t i q u e , ne subi t a u c u n e t u r b u l e n c e h y d r o l o g i q u e ( s t a t ion 10). 

L a s t a t ion la p lu s e x p o s é e à des m o u v e m e n t s h y d r o l o g i q u e s p r é s e n t e une b i o c é n o s e q u a l i t a t i v e m e n t et q u a n t i t a t i v e ­

m e n t t r ès s t r u c t u r é e d a n s un plan v e r t i c a l , a v e c une v a r i a b i l i t é t e m p o r e l l e n é g l i g e a b l e . 

La s e c o n d e s ta t ion , p lus « c a l m e » , a b r i t e une b i o c é n o s e m o i n s s t r a t i f i ée e t m o i n s s t r u c t u r é e dans l 'espace, c a r a c t é r i s é e 

p a r une i m p o r t a n t e v a r i a b i l i t é t e m p o r e l l e . 

U n e m o d i f i c a t i o n i d e n t i q u e d e s c o n d i t i o n s d e m i l i e u : 

— ne p r o d u i t p a s d e v a r i a t i o n s n o t a b l e s d e la b i o c é n o s e d e la St. 8 

— c o n s t i t u e une p e r t u r b a t i o n à l a q u e l l e la f aune r é a g i t d e m a n i è r e d i f f é r e n t e su ivan t son a d a p t a t i o n a u d o m a i n e sou te r ­

rain, d a n s la St. 10. 

Physical a n d b io log ica l stabil i ty of i n t e r s t i t i a l h a b i t a t s . C a s e of t w o s t a t ions of the u p p e r R h ô n e , 

K e y w o r d s : e c o l o g y , i n t e r s t i t i a l hab i t a t s , s u b t e r r a n e a n fauna, o l d beds , s t a b i l i t y , p e r t u r b a t i o n e f f e c t s . 

A s tudy o f the s t ab i l i t y o f the in t e r s t i t i a l b i o c e n o s e s in the u p p e r leve l s t ra ta o f the a l l u v i a l g r o u n d w a t e r t a b l e of t he 

R h ô n e river ( u p s t r e a m f r o m L y o n ) w a s u n d e r t a k e n to o b s e r v e the r e l a t ion b e t w e e n the p h y s i c a l s t a b i l i t y of b i o t o p e s a n d 

the i n f l uence o f p e r t u r b a t i o n . T w o in t e r s t i t i a l s t a t i ons w e r e c h o s e n o n the u p p e r R h ô n e : o n e o f the s tat ions is s u b j e c t e d 

t o v a r i a t i o n s in i t s g r o u n d w a t e r l e v e l a n d to t he f l o o d s o f the A i n r i v e r ( S t a t i o n 8) ; a n d the s e c o n d s t a t i on is o n l y a f f e c t e d 

b y p h r e a t i c i n f l u e n c e s . 

S t a t i on 8 is m o s t e x p o s e d t o h y d r o l o g i c a l v a r i a t i o n s a n d has a w e l l - o r g a n i z e d b i o c é n o s e , w h i c h has l o w t e m p o r a l v a r i a ­

b i l i t y , in i t s v e r t i c a l p l a n e . 

T h e o t h e r s t a t ion (10) , t h e m o s t c a l m , has a less s t r a t i f i e d a n d l e s s s p a c i a l l y - s t r u c t u r e d b i o c e n o s e s , w i t h a h igh t e m p o r a l 

v a r i a b i l i t y . 

I d e n t i c a l c h a n g e s in b i o t o p e c o n d i t i o n s : 

— d o not p r o d u c e n o t a b l e v a r i a t i o n s in the b i o c e n o s e s at s ta t ion 8 

— c o n s t i t u t e a p e r t u r b a t i o n t o w h i c h f auna at s t a t i on 10 r eac t d i f f e r e n t l y , a c c o r d i n g to t h e i r a d a p t a t i o n s to t h e sub te r ­

r a n e a n b i o t o p e . 
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Introduction 

L ' a n a l y s e f o n c t i o n n e l l e d ' u n h y d r o s y s t è m e 

c o m p l e x e c o m m e l e H a u t - R h ô n e , a n é c e s s i t é la p r i s e 

e n c o m p t e e t l ' é t u d e d u d o m a i n e a q u a t i q u e s o u t e r ­

r a i n d o n t i l e s t e n p a r t i e d é p e n d a n t . L e r ô l e d u 

m i l i e u i n t e r s t i t i e l s e s i t u e e s s e n t i e l l e m e n t a u x 

n i v e a u x h y d r o l o g i q u e e t é n e r g é t i q u e : é c h a n g e s e t 

t r a n s f e r t s d ' e a u , d e m a t i è r e o r g a n i q u e e t d e f a u n e 

q u i c o n t r i b u e n t a u f o n c t i o n n e m e n t e t à l a d y n a m i ­

q u e d u s y s t è m e e n m i l i e u n o n c o l m a t é . 
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L ' a c t i o n d i r e c t e d e l a f a u n e i n t e r s t i t i e l l e s u r l a 

d y n a m i q u e e t s u r l ' é v o l u t i o n d e l ' h y d r o s y s t è m e e s t 

a c t u e l l e m e n t m o i n s c o n n u e . D a n i e l o p o l ( 1 9 8 3 ) e n 

f o u r n i t u n e x e m p l e e n é v o q u a n t l e p h é n o m è n e d e 

« p e l l e t i z a t i o n q u i p r é s e r v e la l i b r e c i r c u l a t i o n 

d e l ' e a u e t d e l a m a t i è r e o r g a n i q u e . C e p h é n o m è n e , 

i m p o r t a n t d a n s « l ' a n t i - c l o g g i n g p r o c e s s » r a l e n t i t 

l e c o l m a t a g e d u s é d i m e n t q u i e s t à l a b a s e d e s p r o ­

c e s s u s d ' é v o l u t i o n e t d e v i e i l l i s s e m e n t d e s m i l i e u x 

a q u a t i q u e s é p i g é s . D a n s c e r t a i n s b i o t o p e s , i l p e r m e t 

l e m a i n t i e n d e la p o r o s i t é d u s é d i m e n t p a r l a s e u l e 

a c t i o n d e l a f a u n e ( D a n i e l o p o l 1 9 8 3 ) . 

O n c o n ç o i t d o n c , à p a r t i r d e c e t e x e m p l e , l ' i n t é ­

r ê t q u e p e u v e n t p r é s e n t e r l a p e r s i s t a n c e e t l a s t a b i ­

l i t é d e s p e u p l e m e n t s i n t e r s t i t i e l s d a n s c e r t a i n e s u n i ­

t é s f o n c t i o n n e l l e s d e l ' h y d r o s y s t è m e . L e s m é c a n i s ­

m e s q u i r é g i s s e n t c e t t e s t a b i l i t é s o n t t r è s c o m p l e x e s . 

U n d e s p r e m i e r s f a c t e u r s q u i p e r m e t s o n m a i n t i e n 

e s t l a s t a b i l i t é p h y s i q u e d u m i l i e u . L e s q u e s t i o n s * q u i 

s e p o s e n t a l o r s s o n t r e l a t i v e s à la f o i s a u m i l i e u e t 

à l a f a u n e : d a n s q u e l l e m e s u r e l e r e m a n i e m e n t 

c o n t i n u d e s s é d i m e n t s p e r m e t - i l l ' é t a b l i s s e m e n t d e 

p e u p l e m e n t s i n t e r s t i t i e l s ? E n g e n d r e - t - i l t o u j o u r s 

u n e i n s t a b i l i t é b i o l o g i q u e ? Q u e l l e s s o n t l e s u n i t é s 

s y s t é m a t i q u e s c o n c e r n é e s ? A l ' i n v e r s e , q u ' o b s e r v e -

t - o n d a n s u n e s t r u c t u r e p h y s i q u e p l u s c a l m e ? 

C e s p r o b l è m e s o n t é t é a b o r d é s a u c o u r s d e l ' é t u d e 

d e d e u x s t a t i o n s p h r é a t i q u e s d u H a u t - R h ô n e . 

D a n s u n p r é c é d e n t a r t i c l e , l a s t r u c t u r e v e r t i c a l e 

d e s p e u p l e m e n t s i n t e r s t i t i e l s d e s n i v e a u x s u p é r i e u r s 

d e la n a p p e a l l u v i a l e d u R h ô n e ( « p e l l i c u l e b i o l o g i ­

q u e » ) , a v a i t é t é a n a l y s é e d a n s t r o i s s i t e s r e p r é s e n ­

t a t i f s d e l ' é v o l u t i o n c h r o n o l o g i q u e d u f l e u v e ( D o l e , 

1 9 8 5 ) . L e p r é s e n t t r a v a i l u t i l i s e e n p a r t i e l e s d o n n é e s 

f a u n i s t i q u e s o b t e n u e s a u c o u r s d e c e t t e é t u d e 

a n t é r i e u r e . 

E l l e s s o n t t r a i t é e s d e f a ç o n d i f f é r e n t e d a n s l a 

m e s u r e o ù l e s r é s u l t a t s n ' a v a i e n t é t é p r é s e n t é s q u e 

s o u s f o r m e d e m o y e n n e s , e t q u e l ' a s p e c t t e m p o r e l 

d e s v a r i a t i o n s , d o n c l e s c a r a c t é r i s t i q u e s d y n a m i q u e s 

d e l a p e l l i c u l e b i o l o g i q u e , n ' a v a i e n t p a s é t é p r i s e s 

e n c o m p t e . 

I . M é i o et macro faune ingèrent les particules fines du sédimeni 
qu'elles rejettent sous fo rme de pelotes fécales plus grossières, ce 
qui modif ie la structure du substrat (augmentation de la taille des 
particules donc des interstices et de la porosité). 

1 . — Stations - Matériel et méthodes 

L e s s t a t i o n s c o n c e r n é e s s o n t l e s s t a t i o n s 8 e t 10 

( G i b e r t & a ï . 1977 , D o l e 1983 b ) . L e u r s i t u a t i o n t o p o ­

g r a p h i q u e , l e u r m o d e d ' a l i m e n t a t i o n h y d r o g é o l o g i ­

q u e , l e s p a r t i c u l a r i t é s p h y s i c o - c h i m i q u e s d e l e u r e a u 

i n t e r s t i t i e l l e e t l a c o m p o s i t i o n b i o c é n o t i q u e g l o b a l e 

d e l e u r s p e u p l e m e n t s s o n t d é t a i l l é s d a n s D o l e ( 1 9 8 3 

b ) (fig. 1). 

L a s t a t i o n 8 a p p a r t i e n t à u n b r a s m o r t e n c o r e e n 

c o n t a c t , à l ' a v a l , a v e c l e c h e n a l v i f d u f l e u v e . S i t u é e 

à p r o x i m i t é d e l a c o n f l u e n c e A i n - R h ô n e , e l l e e s t a l i ­

m e n t é e à l a f o i s p a r v o i e s o u t e r a i n e e t s u p e r f i c i e l l e . 

E l l e s u b i t e n e f f e t l e s c r u e s d e l ' A i n , r i v i è r e à r é g i m e 

k a r s t i q u e d o m i n a n t . L e m i l i e u i n t e r s t i t i e l c o r r e s p o n ­

d a n t e s t d o n c , a u m o i n s d a n s l e s z o n e s p r o c h e s d e 

l a s u r f a c e d u s é d i m e n t , r é g u l i è r e m e n t m o d i f i é p a r 

l e s c r u e s e t l e s r e m o n t é e s d u n i v e a u d e la n a p p e a l l u ­

v i a l e ( S t a d e d ' é v o l u t i o n i n t e r m é d i a i r e , fig. 1) . 

L a s t a t i o n 10 e s t s i t u é e a u b o r d d ' u n e l ô n e i s o l é e 

d u s y s t è m e s u p e r f i c i e l a c t i f . E l l e d é p e n d u n i q u e m e n t 

d u l e n t e t r é g u l i e r a p p o r t d e la n a p p e p h r é a t i q u e d e 

la D o m b e s . D u r a n t l a p é r i o d e d ' é t u d e ( e n v i r o n 3 a n s ) , 

c e t t e s t a t i o n n 'a j a m a i s s u b i d ' e x o n d a t i o n n i d e c r u e s . 

L e s v a r i a t i o n s d u n i v e a u d ' o n t p a s e x c é d é , à l ' e x u -

t o i r e d e la l ô n e , u n e t r e n t a i n e d e c m . C o n t r a i r e m e n t 

a u p r é c é d e n t , c e b i o t o p e i n t e r s t i t i e l , à l ' a b r i d e s p e r ­

t u r b a t i o n s e x o g è n e s , p e u t d o n c ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 

u n e s t r u c t u r e p h y s i q u e r e l a t i v e m e n t s t a b l e ( s t a d e 

d ' é v o l u t i o n a n c i e n , fig. 1) . 

S u i v a n t u n e p é r i o d i c i t é v a r i a b l e ( u n m o i s e t d e m i 

à d e u x m o i s ) , d e s p r é l è v e m e n t s d e f a u n e o n t é t é e f f e c ­

t u é s d a n s c e s d e u x s t a t i o n s p a r p o m p a g e s m a n u e l s 

à l a p o m p e B o u - R o u c h ( B o u e t R o u c h 1967 ; B o u 

1974) . L e s é c h a n t i l l o n n a g e s o n t é t é e f f e c t u é s v e r t i c a ­

l e m e n t t o u s l e s 5 0 c m d e p u i s - 0,5 m j u s q u ' à — 1,5 

m p o u r la s t a t i o n 8, e t d e — 0,5 m à — 1,5 m o u -

3 m p o u r l a s t a t i o n 10. U n v o l u m e d e 6 0 l i t r e s e s t 

a s p i r é à c h a q u e n i v e a u . 

A u p l a n m é t h o d o l o g i q u e n o u s s o u l i g n e r o n s l e s 

c h o i x f a i t s q u a n t à l a p r é s e n t a t i o n d e s r é s u l t a t s e t 

l e r ô l e d e s m é t h o d e s d ' a n a l y s e m u l t i v a r i é e s . A n a l y s e 

e n c o m p o s a n t e s p r i n c i p a l e s e t a n a l y s e f a c t o r i e l l e d e s 

c o r r e s p o n d a n c e s , a p r è s a v o i r f a i t l ' o b j e t d ' u n e m u l ­

t i t u d e d e d e s c r i p t i o n s s o u v e n t r e d o n d a n t e s , a p p a r ­

t i e n n e n t m a i n t e n a n t à l ' a p p a r e i l l a g e t e c h n i q u e d e 

b a s e e n é c o l o g i e . O u t i l d e d e s c r i p t i o n d e s s t r u c t u r e s 

m u l t i v a r i é e s , e l l e s n ' e n p r o u v e n t j a m a i s l ' e x i s t e n c e 

m a i s p e r m e t t e n t d e c h o i s i r l e m o d e d e r é e x p r e s s i o n 
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prépondérants 

s t a d e d é v o l u t i o n 

d u c h e n a l 

v a r i a t i o n s 

t e m p o r e l l e s d e s 
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2 3 
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= 8.3 X 
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Nipfisrgi/s 

NipfTânjopsis 

Crangonyx 

Sd/ent/ne/fâ 
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A N C I E N 

F i g . 1. S i t u a t i o n de la z o n e d ' é t u d e , l o c a l i s a t i o n d e s s t a t i o n s et r a p p e l d e s p r i n c i p a l e s c a r a c t é r i s t i q u e s b i o c é n o t i q u e s d e 

c h a c u n e d ' e l l e s , d ' a p r è s D o l e 1983 ( les t a x o n s s o u l i g n é s sont des un i t é s s y s t é m a t i q u e s h y p o g é e s ) . 

L e s v a r i a t i o n s t e m p o r e l l e s des c o n d i t i o n s d e m i l i e u o n t é t é r e p r é s e n t é e s p o u r c h a q u e s t a t i on . L a s ta t ion 9 q u i sub i t 

le s t r e s s h y d r o l o g i q u e l e p lu s i m p o r t a n t a fai t l ' ob je t d 'une é t u d e p a r t i c u l i è r e e n 1984. L e s r é s u l t a t s en s e r o n t p u b l i é s 

u l t é r i e u r e m e n t . 
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d e s d o n n é e s q u i i n t è g r e n t a u m i e u x l a n a t u r e e t l ' o r i ­

g i n e d e l e u r s s t r u c t u r e s i n t e r n e s . E n c e s e n s , l e s 

m é t h o d e s g r a p h i q u e s , s i e l l e s n e s o n t p a s u n e a l t e r ­

n a t i v e a u x m é t h o d e s d ' a n a l y s e d e s d o n n é e s ( A u d a 

1 9 8 3 ) , p e u v e n t r e d e v e n i r l e s m o d e s p r i v i l é g i é s d e 

l ' e x p r e s s i o n d e s r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x e t d e s 

v a r i a t i o n s q u i o n t é t é r e t e n u e s ( B e r l i n 1 9 7 3 ) . L e s 

o u t i l s i n f o r m a t i q u e s m o d e r n e s c o n t r i b u e r o n t à c e 

c h o i x t a c t i q u e . L e s f i g u r e s 3 e t 5 s o n t d o n c , à l a f o i s 

f o r m e d ' e x p r e s s i o n d e s r é s u l t a t s b r u t s e x é c u t é e a v e c 

l e l o g i c i e l d e A u d a ( 1 9 8 4 ) , e t c h o i x d ' e x p r e s s i o n d e s 

s t r u c t u r e s , i m p l i q u é p a r l ' u t i l i s a t e u r d e p l u s i e u r s 

a n a l y s e s m u l t i v a r i é e s , l e s q u e l l e s b i e n q u e n ' a p p a ­

r a i s s a n t p a s e x p l i c i t e m e n t , n e r e s t e n t p a s m o i n s u n 

p a s s a g e o b l i g é . 

2 . — Présentation des résultats 

2 . 1 . — C l a s s i f i c a t i o n é c o l o g i q u e 

L e m i l i e u é t u d i é e s t u n e z o n e d ' é c h a n g e s e n t r e l e s 

m i l i e u x b e n t h i q u e e t s o u t e r r a i n . I l e n r é s u l t e l ' i n s ­

t a l l a t i o n d ' u n e f a u n e d i v e r s i f i é e e t h é t é r o g è n e , 

m é l a n g e d ' o r g a n i s m e s s t y g o x è n e s , s t y g o p h i l e s e t 

s t y g o b i o n t e s d o n t l a p r é s e n c e n e r é p o n d p a s à d e s 

e x i g e n c e s é c o - é t h o l o g i q u e s i d e n t i q u e s . 

2 . 1 . 1 . F A U N E S O U T E R R A I N E ( S T Y G O B I O N T E S ) 

( A ) (fig. 3 e t 5 ) 

O n d i s t i n g u e t o u t d ' a b o r d l e s f o r m e s phrêatobies 

a s s e z s t r i c t e m e n t l i é e s a u m i l i e u i n t e r s t i t i e l , d o n t 

l e g e n r e Microcharon e s t u n e x e m p l e t y p i q u e : l a 

s u p p r e s s i o n d e s g r a i n s d e s a b l e e n v i r o n n a n t s 

e n t r a î n e l a m o r t d e l ' o r g a n i s m e ( C o i n e a u 1 9 7 1 ) . C e s 

a n i m a u x p r é s e n t e n t d e n o m b r e u s e s a d a p t a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s ( d é p i g m e n t a t i o n , a n o p h t a l m i e , 

a l l o n g e m e n t d ' a p p e n d i c e s , f o r m e d u c o r p s , m u s c u ­

l a t u r e . . . ) , p h y s i o l o g i q u e s , c o m p o r t e m e n t a l e s e t t h i g -

m o t a c t i q u e s . I l s n e s e m b l e n t v i v r e q u e d a n s d e s 

m i l i e u x p h r é a t i q u e s v r a i s ( é c o u l e m e n t s l e n t s e t r é g u ­

l i e r s d ' u n e n a p p e s o u t e r r a i n e ) , c a l m e s e t s t a b l e s , c a r 

c e s o n t s o u v e n t d e s o r g a n i s m e s t r è s f r a g i l e s . 

E x e m p l e s : Microcharon, Sieîtitia, Bathynella, Tro-

glochaetus e t , d a n s u n e m o i n d r e m e s u r e , Salenti­

nella e t Proasellus. 

L e g r o u p e d e s A m p h i p o d e s t r o g l o b i e s ( g e n r e s 

Niphargus, Niphargopsis e t Crangonyx) p r é s e n t e é g a ­

l e m e n t d ' i m p o r t a n t e s a d a p t a t i o n s a u m i l i e u s o u t e r ­

r a i n . C e s g e n r e s o n t c e p e n d a n t u n e p l u s g r a n d e 

v a l e n c e é c o l o g i q u e q u e l e s p r é c é d e n t s . « Niphargus 

e s t p r é s e n t d a n s t o u s l e s t y p e s d e g i s e m e n t s d ' e a u 

s o u t e r r a i n e p a s t r o p é l o i g n é s d e l a s u r f a c e d u s o l » 

( G i n e t 1 9 8 3 ) . S o n e n v i r o n n e m e n t s p a t i a l , g r a n u l o m é -

t r i q u e e t p h y s i c o - c h i m i q u e e s t t r è s v a r i é . C ' e s t l ' o b s ­

c u r i t é q u i c o n s t i t u e l ' u n i t é d e s o n m i l i e u v i t a l ( G i n e t 

1 9 8 3 ) . E n o u t r e , i l s e m b l e m o i n s f r a g i l e , m o i n s s e n ­

s i b l e a u x p e r t u r b a t i o n s p h y s i q u e s d u m i l i e u e t c a p a ­

b l e d e m i g r a t i o n s v e r t i c a l e s ( M a t h i e u e t a l . 1 9 8 5 ) . 

C e p e n d a n t , c e r t a i n e s e s p è c e s s e m b l e n t p r é s e n t e r 

u n e p r é f é r e n c e p o u r l e m i l i e u p h r é a t i q u e ( c a s d e 

Niphargus kochianus, G i n e t 1 9 8 2 ) . 

2 . 1 . 2 . L H Y P O R H Ê O S 

C e t y p e d e f a u n e , q u a l i f i é e d ' h y p o r h é i q u e p a r c e 

q u ' e l l e e s t c a r a c t é r i s t i q u e d e s a s s o c i a t i o n s r e n c o n ­

t r é e s s o u s l e s c o u r s d ' e a u , n e p r é s e n t e g é n é r a l e m e n t 

p a s d ' a d a p t a t i o n s p a r t i c u l i è r e s à l a v i e s o u t e r r a i n e . 

W i l l i a m e t H y n e s ( 1 9 7 4 ) d i s t i n g u e n t u n h y p o r h é o s 

p e r m a n e n t e t u n h y p o r h é o s t e m p o r a i r e ( o u 

o c c a s i o n n e l ) . 

2.1.2.1. Hyporhéos permanent 

L e s o r g a n i s m e s d e l ' h y p o r h é o s p e r m a n e n t s o n t 

c a p a b l e s d ' e f f e c t u e r l e u r c y c l e v i t a l c o m p l e t a u s e i n 

d u m i l i e u i n t e r s t i t i e l . C e b i o t o p e n ' e s t c e p e n d a n t p a s 

l e u r s e u l m i l i e u d e v i e p u i s q u ' o n l e s r e n c o n t r e d a n s 

l e s m i l i e u x b e n t h i q u e s e t p l a n c t o n i q u e s . D a n s c e t 

e n s e m b l e s y s t é m a t i q u e h é t é r o g è n e e t p o l y v a l e n t o n 

c o n s t a t e l a p r é s e n c e d e q u e l q u e s e s p è c e s h y p o g é e s 

( c f . l i s t e s y s t é m a t i q u e d a n s D o l e 1 9 8 3 b ) . 

( B ) (fig. 3 e t 5 ) g r o u p e d e t a x o n s r e n f e r m a n t à l a f o i s 

d e s g e n r e s e t e s p è c e s h y p o g é e s ( s t y g o b i o n t e s e t 

s t y g o p h i l e s ) e t é p i g é s ( p h r é a t o x è n e s , s t y g o x è n e s ) . C e 

s o n t l e s O l i g o c h è t e s , N e m a t o d e s , O s t r a c o d e s , C y c l o -

p o ï d e s e t H a r p a c t i c o ï d e s , C e t e n s e m b l e f o r m e u n e 

s o r t e d e « f a u n e d e b a s e » q u i s e r e n c o n t r e d a n s l a 

t o t a l i t é d e s p r é l è v e m e n t s ( o c c u r e n c e = 1 ) , l e s G a s ­

t é r o p o d e s o n t u n e p r é s e n c e m o i n s r é g u l i è r e ( o c c u ­

r e n c e 41 i ) -

( C ) (fig. 3 e t 5 ) g r o u p e d e t a x o n s n e r e n f e r m a n t ( p r a ­

t i q u e m e n t ) q u e d e s e s p è c e s é p i g é e s . C e s o n t l e s R o t i -

f è r e s , l e s T a r d i g r a d e s , l e s H y d r a c a r i e n s e t l e s 

H y d r e s , q u i p e u v e n t a t t e i n d r e l e s n i v e a u x p r o f o n d s 

( - 1 , 5 m ) , s a n s d o u t e e n r a i s o n d e l e u r t a i l l e r é d u i t e , 

m a i s a u s s i l e s P l a n a i r e s , l e s A c h è t e s , l e s L a m e l l i ­

b r a n c h e s e t l e s C o l é o p t è r e s q u i s o n t p l u s s u p e r f i ­

c i e l s , e t l e s g r o u p e s d e s C l a d o c è r e s e t d e s C a l a n o ï -

d e s , p l u t ô t a d a p t é s à l a v i e p l a n c t o n i q u e . 
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2.1.2.1. Hyporhéos temporaire 

( D ) (fig- 3 e t 5 ) d a n s c e c a s , l e s a n i m a u x s o n t c o n ­

t r a i n t s d e q u i t t e r l e m i l i e u i n t e r s t i t i e l p o u r a c h e v e r 

l e u r c y c l e v i t a l . L a p l u p a r t d e s l a r v e s d ' i n s e c t e s 

e n t r e n t d a n s c e t t e c a t é g o r i e : C h i r o n o m i d a e , C e r a -

t o p o g o n i d a e e t a u t r e s D i p t è r e s , P l é c o p t è r e s , T r i -

c h o p t è r e s , E p h é m é r o p t è r e s e t S i a l i d a e . 

L e s P l é c o p t è r e s L e u c t r i d a e o c c u p e n t u n e p l a c e 

p a r t i c u l i è r e d a n s c e g r o u p e c a r i l s p r é s e n t e n t u n 

p l u s g r a n d d e g r é d ' a d a p t a t i o n a u d o m a i n e h y p o r h é i -

q u e . B e r t h e l e m y ( 1 9 6 8 ) i n s i s t e s u r l ' a s p e c t g r ê l e d e s 

l a r v e s d e Leuctra major e t s u r l e u r a b o n d a n c e d a n s 

l e m i l i e u i n t e r s t i t i e l p r o f o n d o ù s e d é r o u l e u n e 

g r a n d e p a r t i e d e l a v i e l a r v a i r e ( B o u 1 9 7 9 ) . 

2 . 1 . 3 . C R U S T A C É S S U P E R F I C I E L S 

( D ) (fig. 3 e t 5 ) . C e s o n t d e s o r g a n i s m e s b e n t h i q u e s 

q u i p é n è t r e n t g é n é r a l e m e n t p e u e n p r o f o n d e u r . C ' e s t 

l a r a i s o n p o u r l a q u e l l e o n l e s f a i t f i g u r e r s o u s l a 

m ê m e t r a m e q u e l e s o r g a n i s m e s d e P h y p o r h é o s t e m ­

p o r a i r e . Gammarus e t s u r t o u t Aselîus e n s o n t d e s 

e x e m p l e s t y p e s . 

2.2 . S t a t i o n 8 

L e s d o n n é e s n u m é r i q u e s , v a r i a b l e s d e 0 à 1 3 4 0 0 

i n d i v i d u s p a r p r é l è v e m e n t , s o n t r e g r o u p é e s e n 14 c l a s ­

s e s d ' a b o n d a n c e . L a m a t r i c e c o m p o r t e 3 0 c o l o n n e s 

( t a x o n s ) e t 4 5 l i g n e s ( s o i t 15 p r é l è v e m e n t s à c h a c u n 

d e s 3 n i v e a u x d ' é c h a n t i l l o n n a g e ) . U n e A n a l y s e F a c -

t o r i e l l e d e s C o r r e s p o n d a n c e s a m o n t r é q u e l a p r i n ­

c i p a l e s o u r c e d e v a r i a t i o n d e l a b i o c é n o s e e s t l i é e à 

la p r o f o n d e u r . L e s a u t r e s a x e s f a c t o r i e l s n e s o n t p a s 

s i g n i f i c a t i f s . L e f a c t e u r t e m p o r e l e s t n é g l i g e a b l e . 

O n p r o p o s e d o n c u n e r e p r é s e n t a t i o n g l o b a l e d e l a 

b i o c é n o s e , b a s é e s u r d e s d o n n é e s i n i t i a l e s n o n t r a n s ­

f o r m é e s . C h a q u e t a x o n e s t r e p r é s e n t é p a r s o n a b o n ­

d a n c e a b s o l u e e n f o n c t i o n d u t e m p s et d e l a p r o f o n ­

d e u r ; s o n a b o n d a n c e r e l a t i v e à c h a q u e n i v e a u 

d ' é c h a n t i l l o n n a g e e t s a c l a s s i f i c a t i o n é c o l o g i q u e p r é ­

c é d e m m e n t d é t e r m i n é e d ' a p r è s l e s a f f i n i t é s q u ' i l p r é ­

s e n t e a v e c l e m i l i e u i n t e r s t i t i e l e t s o u t e r r a i n . 

L ' a b o n d a n c e a b s o l u e f i g u r e s o u s f o r m e d ' u n p e t i t 

c a r r é d o n t l a s u r f a c e e s t p r o p o r t i o n n e l l e à l a d e n s i t é 

d u t a x o n d a n s l e s p r é l è v e m e n t s . U n e a b s e n c e e s t f i g u ­

r é e p a r u n p o i n t . 

L a r e p r é s e n t a t i o n g l o b a l e d e l a b i o c é n o s e q u i a é t é 

r é a l i s é e n e t i e n t c o m p t e q u e d e s d e n s i t é s D l , D 2 , D 3 

o b s e r v é e s r e s p e c t i v e m e n t à — 1,5 m , - 1 m e t — 0,5 

m (fig. 2 ) . C h a q u e c o l o n n e c o r r e s p o n d en e f f e t à u n 

c l a s s e m e n t d e s t a x o n s p a r r a p p o r t à c e s d e n s i t é s . 

P a r e x e m p l e , d a n s l e c a s d e l a première colonne, 

D 1 s: D 2 = 0. O n a à f a i r e à d e s o r g a n i s m e s q u i n e 

s o n t p r é s e n t s q u ' a u p r e m i e r n i v e a u d ' é c h a n t i l l o n ­

n a g e . L e u r f r é q u e n c e e s t d e 1 0 0 % à - 0 ,5 m . L e u r 

t r a m e c l a i r e i n d i q u e q u ' i l s s o n t p e u a d a p t é s a u m i l i e u 

i n t e r s t i t i e l . 

profondeur 
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F i g . 2 . S t a t i o n 8 : m o d e de représentat ion des t a x o n s ( p o u r la s i g n i f i c a t i o n e x a c t e d e s t r a m e s , s e r e p o r t e r au t e x t e d u § 

2-1 e t aux f i g u r e s 3 ou 5 ) . 
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Dl 

1 

D2 = 0 

ko • 
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H v d r a c a r i e n s < 

1 T r i c h o p t è r e s -

G a s t é r o p o d e s -
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3 
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1 
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F i g . 3. R e p r é s e n t a t i o n g l o b a l e d e la b i o c é n o s e d e la s t a t i o n 8. L e t e r m e « N i p h a r g i d e s » d é s i g n e l e s A m p h i p o d e s t r o g l o b i e s 

a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Niphargus, Niphargopsis e t Crangonyx ( p o u r l ' e x p l i c a t i o n d e s l e t t r e s ( A ) , ( B ) , ( C ) , ( D ) , et des tra­

m e s c o r r e s p o n d a n t e s , se r e p o r t e r a u t e x t e § 2-1). 
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interstitiel et souterrain (Al 

p—Exogènes et indifférents • 

Rydridae 

Proa.sellus 

Collemboles 

4 

D3 > D2 = Dl 

p n • • O • • • • • • r m i 

Oligochètes D3 « D2 = Dl 

Niphargides- ] Salentinella • 

b ] D3 = 0 e t D2 = Dl 

1 Plécoptères - Microcharon - Archiannélides - ] 
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D a n s l a deuxième colonne, s e u l e D 1 e s t v o i s i n e 

d e z é r o ( D 2 0 e t D 2 0 ) . L e s a n i m a u x a p p a r t e ­

n a n t à c e t e n s e m b l e p é n è t r e n t p l u s p r o f o n d é m e n t 

d a n s l e s é d i m e n t p u i s q u ' i l s c o m m e n c e n t à a p p a r a î ­

t r e a u d e u x i è m e n i v e a u d ' é c h a n t i l l o n n a g e . A l ' e x c e p ­

t i o n d e s G a s t é r o p o d e s , f a i b l e m e n t r e p r é s e n t é s , i l 

s ' a g i t d ' u n e f a u n e à d o m i n a n t e s u p e r f i c i e l l e . 

D a n s l a troisième colonne, o n o b s e r v e e n c o r e u n e 

r é p a r t i t i o n v e r t i c a l e d e t y p e é p i g é , c a r a c t é r i s é e p a r 

u n e d i m i n u t i o n r é g u l i è r e d e l a d e n s i t é ( D 1 < D 2 

< D 3 ) . C e p e n d a n t , l e s o r g a n i s m e s c o n c e r n é s r é u s ­

s i s s e n t m i e u x à e x p l o i t e r l e s z o n e s p r o f o n d e s q u e 

l e s p r é c é d e n t s ( D 1 ^ 0 ) . C e s o n t d e s t a x o n s d e 

l ' h y p o r h é o s p e r m a n e n t a p p e l é s « f a u n e d e b a s e »> 

r e n f e r m a n t é g a l e m e n t d e s e s p è c e s s o u t e r r a i n e s 

( t r a m e f o n c é e ) . 

L a c o m p o s a n t e s o u t e r r a i n e a u g m e n t e d a n s l e qua­

trième groupe ( D 3 > D 2 — D 1) a v e c l ' a p p a r i t i o n 

d u t a x o n s t y g o b i e l e p l u s p o l y v a l e n t : l e s « N i p h a r ­

g i d e s » ( t r a m e n o i r e ) . D a n s c e t e n s e m b l e , l a f r é ­

q u e n c e d e s o r g a n i s m e s n ' e s t p a s t o u j o u r s d e 1 0 0 % 

à - 0 , 5 m . 

D a n s l e c a s e x t r ê m e (cinquième et sixième colon­

nes), o n c o n s t a t e u n e i n v e r s i o n d e l a r é p a r t i t i o n v e r ­

t i c a l e p a r r a p p o r t a u x g r o u p e s p r é c é d e n t s . L a f r é ­

q u e n c e d u g e n r e Troglochaetus e s t m a x i m a l e à — 

1,5 m e t v o i s i n e d e z é r o à — 0,5 m . L e s e s p è c e s m i s e s 

e n c a u s e s o n t t y p i q u e m e n t p h r é a t o b i e s ( t r a m e 

n o i r e ) . 

D a n s c e t t e b i o c é n o s e , l e s t a x o n s q u i p r é s e n t e n t l e s 

d e n s i t é s e t l e s o c c u r r e n c e s l e s p l u s i m p o r t a n t e s s o n t 

r a s s e m b l é e s a u n i v e a u d u g r o u p e 3, c o n f i r m a n t l e 

f a i t q u ' i l s ' a g i t d ' u n e « f a u n e d e b a s e » , b i e n i m p l a n ­

t é e d a n s l e m i l i e u . C e c i s ' e x p l i q u e p a r l a c o m p o s i ­

t i o n m i x t e d e c e s t a x o n s ( e s p è c e s é p i g é e s 4- e s p è ­

c e s h y p o g é e s ) q u i c o n s t i t u e u n e a d a p t a t i o n a u x d e u x 

t y p e s d e m i l i e u x . L e s o r g a n i s m e s a d a p t é s à l a v i e 

s o u t e r r a i n e ( c o l o n n e s 4 , 5 e t 6 ) o u s u p e r f i c i e l l e 

( c o l o n n e s 1 e t 2 ) s o n t m o i n s a b o n d a n t s . L e s p e u p l e ­

m e n t s c o r r e s p o n d a n t s s o n t p l u s d i v e r s i f i é s d a n s l e 

c a s d e l a f a u n e é p i g é e e t l e s o n t m o i n s d a n s l e c a s 

d e l a f a u n e h y p o g é e . 

O n e s t d o n c e n p r é s e n c e d ' u n m o d è l e r e l a t i v e m e n t 

s i m p l e e t b i e n o r g a n i s é , d a n s l e q u e l l e s v a r i a t i o n s 

t e m p o r e l l e s s o n t p e u i m p o r t a n t e s e t o ù l a r é p a r t i ­

t i o n v e r t i c a l e d e s o r g a n i s m e s , g é n é r a l e m e n t t r è s 

m a r q u é e , v a r i e d ' u n e m a n i è r e a s s e z l o g i q u e s u i v a n t 

l e u r a d a p t a t i o n a u m i l i e u i n t e r s t i t i e l . 

2 .3 . S t a t i o n 10 

2 . 3 . 1 . D É R O U L E M E N T D E L ' É T U D E 

L e p r i n c i p e d e f i g u r a t i o n d e s t a x o n s e s t l e m ê m e 

q u e c e l u i q u i a é t é u t i l i s é p o u r l a s t a t i o n 8. L ' u n i t é 

s y s t é m a t i q u e e s t r e p r é s e n t é e p a r s o n a b o n d a n c e e n 

f o n c t i o n d u t e m p s e t d e l a p r o f o n d e u r , e t p a r s o n 

d e g r é d ' a d a p t a t i o n a u m i l i e u s o u t e r r a i n . 

C e p e n d a n t , l e d é r o u l e m e n t d e l ' é t u d e e s t u n p e u 

p l u s c o m p l e x e ; i l s ' e f f e c t u e e n d e u x p h a s e s (fig. 4 ) : 

— u n e p r e m i è r e p h a s e ( f i n 1 9 7 8 à f i n 1 9 8 0 ) , a u 

c o u r s d e l a q u e l l e , c o m m e p r é c é d e m m e n t , l e s 3 p r e ­

m i e r s n i v e a u x o n t é t é é c h a n t i l l o n n é s ( — 0 ,5 m ; — 

1 m e t — 1,5 m ) 

— u n e s e c o n d e p h a s e ( 1 9 8 1 ) , r é a l i s é e a p r è s u n 

p r e m i e r e s s a i e f f e c t u é e n 1 9 8 0 , e t q u i c o m p o r t e 3 

n i v e a u x s u p p l é m e n t a i r e s ( — 2 m , — 2,5 m e t — 3 m ) . 

A u c o u r s d e l a s e c o n d e p é r i o d e d ' é t u d e , u n e p e r ­

t u r b a t i o n p h y s i q u e d u e à l a t e c h n i q u e d ' é c h a n t i l l o n ­

n a g e , e s t i n t e r v e n u e d a n s l e s p r e m i e r s n i v e a u x d e 

p r é l è v e m e n t . E l l e e s t m a t é r i a l i s é e p a r u n e f l è c h e 

v e r t i c a l e . L ' i n t r o d u c t i o n d e c e t t e p e r t u r b a t i o n d ' o r i ­

g i n e e x o g è n e p e r m e t t r a d e t e s t e r l a r é a c t i o n d e s d i f ­

f é r e n t s t a x o n s a u x m o d i f i c a t i o n s d e s c o n d i t i o n s d e 

m i l i e u . 

L ' e x i s t e n c e d ' u n e v a r i a b i l i t é t e m p o r e l l e n o n n é g l i ­

g e a b l e n ' a p a s p e r m i s u n t r a i t e m e n t a u s s i s i m p l e 

q u e d a n s l e c a s d e l a s t a t i o n 8 . P o u r c l a s s e r l a f a u n e 

e t m o d é l i s e r l a b i o c é n o s e , o n a d u r e c o u r i r à u n e 

A n a l y s e e n C o m p o s a n t e s P r i n c i p a l e s . L e r é s u l t a t d e 

c e t r a i t e m e n t f a i t l ' o b j e t d e l a f i g u r e 5 . 

C o m m e p r é c é d e m m e n t , o n c o n s t a t e l ' e x i s t e n c e d e 

t a x o n s s u p e r f i c i e l s q u i n e s o n t j a m a i s p r é s e n t s d a n s 

l e s n i v e a u x i n f é r i e u r s (Gammarus, L a m e l l i b r a n c h e s 

e t « s u p e r f i c i e l s r a r e s » ) e t d ' u n p h r é a t o b i e (Bathy-

nella) q u i , a u c o n t r a i r e , n ' e s t r e n c o n t r é q u ' e n d e s ­

s o u s d e 1,5 m d e p r o f o n d e u r . 

— E n d e h o r s d e c e s c a s p a r t i c u l i e r s , p e n d a n t l a 

p é r i o d e d e f o n c t i o n n e m e n t « n o r m a l » d u s y s t è m e 

(première phase de l'étude), l a s t r a t i f i c a t i o n d e s o r g a ­

n i s m e s e s t b e a u c o u p m o i n s n e t t e q u e d a n s l a s t a ­

t i o n 8 ; e l l e e s t s o u v e n t v a r i a b l e a u c o u r s d u t e m p s 

( i n t e r a c t i o n e s p a c e - t e m p s ) . I l s e m b l e q u ' i l e x i s t e u n e 

i n t e r f é r e n c e e n t r e l e s n i v e a u x , o u u n m é l a n g e 

s p a t i o n - t e m p o r e l d e l a f a u n e . C e m é l a n g e e s t b e a u ­

c o u p p l u s i m p o r t a n t q u e d a n s l a s t a t i o n 8 q u i p r é ­

s e n t e u n e o r g a n i s a t i o n s p a t i a l e b e a u c o u p p l u s p r é ­

c i s e e t c o n s t a n t e . C e t t e r é p a r t i t i o n v e r t i c a l e e s t 
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Per turbat ion 
a r t i f i c i e l l e du m i l i e u 

profondeur 
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-1 m 
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- 3 m 
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pré lèvement à - 3 m 

° • 
o O 

• » • 

y t y • • , g p 

; , a 'i 
\ o / 

1981 

abondance 
absolue 

TAXON A' 

TAXON B' 
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milieu souterrain 

F i g . 4 . S t a t i o n 1 0 : m o d e d e r e p r é s e n t a t i o n d e s t a x o n s ( p o u r la s i g n i f i c a t i o n e x a c t e des t r a m e s , se r e p o r t e r au t e x t e d u 

§ 2-1 e t aux f i g u r e s 3 o u 5 ) . 

g é n é r a l e m e n t c a r a c t é r i s é e p a r u n e d i m i n u t i o n d e 

d e n s i t é d e s o r g a n i s m e s a v e c l a p r o f o n d e u r , q u e l l e s 

q u e s o i e n t l e s a f f i n i t é s q u ' i l s p r é s e n t e n t a v e c l e 

m i l i e u s o u t e r r a i n : l e s g r o u p e s s t y g o b i o n t e s n e m o n ­

t r e n t p a s l a s t r a f i c a t i o n q u i l e u r e s t p o u r t a n t c a r a c ­

t é r i s t i q u e . O n p e u t c i t e r l ' e x e m p l e d e Troglockaetus 

q u i p r é s e n t e , d a n s l a s t a t i o n 8, l a r é p a r t i t i o n v e r t i ­

c a l e d e t y p e h y p o g é e l a p l u s m a r q u é e e t q u i , i c i e s t 

s o u v e n t p l u s a b o n d a n t à p r o x i m i t é d e la s u r f a c e . 

— A u c o u r s d e l a seconde phase d'étude, l a p e r t u r ­

b a t i o n d u m i l i e u p e r m e t d e d i s t i n g u e r d e u x t y p e s 

d e r é a c t i o n s : 

* u n e r é a c t i o n d e disparition d e s o r g a n i s m e s , q u i e s t 

d ' a u t a n t p l u s n e t t e q u e l e s a b o n d a n c e s o n t é t é f o r ­

t e s a u c o u r s d e l a p r e m i è r e p h a s e d e l ' é t u d e . C e s o n t 

s u r t o u t d e s o r g a n i s m e s à t e n d a n c e s u p e r f i c i e l l e ( t r a ­

m e s c l a i r e s ) q u i p r é s e n t e n t c e t y p e d e r é a c t i o n . T o u t 

s e p a s s e c o m m e s i c e t t e f a u n e q u i t t a i t , a c t i v e m e n t 

o u p a s s i v e m e n t , l e m i l i e u d e v e n u i n h o s p i t a l i e r . 

* u n e r é a c t i o n d'enfouissement d e l a f a u n e , q u i c h e r ­

c h e r e f u g e d a n s l e s z o n e s p r o f o n d e s . C e s o n t l e s 

t a x o n s l e s m i e u x a d a p t é s a u d o m a i n e s o u t e r a i n q u i 

m o n t r e n t c e s e c o n d t y p e d e r é a c t i o n . P o u r c e r t a i n s , 

l ' e n f o u i s s e m e n t s e p r o l o n g e ( N i p h a r g i d e s , S a l e n t i -

n e l l e s ) . P o u r d ' a u t r e s , o n o b s e r v e u n d é b u t d e r e t o u r 

à l ' é t a t a n t é r i e u r , v e r s l a f i n d e l ' é t u d e . 

S u r l e m o d è l e (fig. 5 ) , l a s i t u a t i o n o b s e r v é e e s t s c h é ­

m a t i s é e , p o u r c h a q u e t a x o n , p a r u n e f l è c h e h o r i z o n ­

t a l e , d r o i t e d a n s l e c a s d e l a r é a c t i o n d e d i s p a r i t i o n , 

c o u r b e d a n s l e c a s d e l a r é a c t i o n d ' e n f o u i s s e m e n t . 

L e s z o n e s s o m b r e s à l ' i n t é r i e u r d e l a f l è c h e c o r r e s ­

p o n d e n t a u x p é r i o d e s d ' a b o n d a n c e d e s a n i m a u x . 

3. — Discussion 

L a n o t i o n d e s t a b i l i t é p e u t ê t r e p e r ç u e à p a r t i r d u 

c o n c e p t d e p e r t u r b a t i o n . L a composante statique d e 

l a s t a b i l i t é d é s i g n e l e s p r o p r i é t é s d e c o n s t a n c e o u 

d e p e r s i s t a n c e d e s é c o s y s t è m e s , é v e n t u e l l e m e n t 

l i é e s à la p e r m a n e n c e d e s c o n d i t i o n s e n v i r o n n e m e n ­

t a l e s ( B a r b a u l t 1 9 8 3 ) . O r , à l ' é c h e l l e d e t e m p s 

c o n s i d é r é e , c h a c u n e d e s d e u x s t a t i o n s e s t b i e n 
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F i g . 5. R e p r é s e n t a t i o n g l o b a l e d e la b i o c é n o s e d e la s ta t ion 10. L e t e r m e « N i p h a r g i d e s » d é s i g n e les A m p h i p o d e s t r o g l o -

b i e s a p p a r t e n a n t a u x g e n r e s Niphargus, Niphargopsis et Crangonyx ( p o u r l ' e x p l i c a t i o n d e s l e t t r e s ( A ) , ( B ) , ( C ) , ( D ) et 

d e s t r a m e s c o r r e s p o n d a n t e s , s e r e p o r t e r a u t e x t e du § 2-1) . 
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Exogènes ou non identifiés—^ 

tathynelia" 
I r 

Cladocères" 

1— Collemboles" 

interstitiel et souterrain 

(B) (A) 
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c a r a c t é r i s é e p a r c e t t e p e r s i s t a n c e d e s c o n d i t i o n s 

e n v i r o n n e m e n t a l e s : p e r m a n e n c e d e c o n d i t i o n s 

c o n s t a n t e s ( o u t r è s p e u v a r i a b l e s ) d u m i l i e u , d a n s 

l e c a s d e l a S t . 1 0 ; p e r m a n e n c e d e c o n d i t i o n s d ' a m ­

p l i t u d e v a r i a b l e d a n s l e t e m p s , d a n s l e c a s d e l a S t . 

8 . O n e s t d o n c e n f a i t e n p r é s e n c e d e d e u x a s p e c t s 

d i f f é r e n t s d e l a s t a b i l i t é . C e c i e s t a contrario c o n ­

f i r m é p a r l ' i m p a c t d e s p e r t u r b a t i o n s . 

« I l y a p e r t u r b a t i o n l o r s q u e t e l l e o u t e l l e v a r i a ­

b l e d ' é t a t s e t r o u v e à u n e c e r t a i n e é p o q u e h o r s d e 

l a g a m m e d e v a l e u r s c o r r e s p o n d a n t e s s o u s l ' e f f e t 

d e causes accidentelles, c ' e s t - à - d i r e n o n r é p é t i t i v e s 

o u d u m o i n s irrégulières à l ' é c h e l l e d e t e m p s c o n s i ­

d é r é e » ( B l a n d i n & L a m o t t e 1 9 8 4 ) . 

L ' a c t i o n d ' u n m ê m e p h é n o m è n e p e u t d o n c s e t r a ­

d u i r e p a r u n e p e r t u r b a t i o n , o u u n e a b s e n c e d e p e r ­

t u r b a t i o n , s u i v a n t l a s u c c e s s i o n d e s é v é n e m e n t s 

d a n s l e m i l i e u . C ' e s t c e q u e l ' o n o b s e r v e d a n s c e t t e 

é t u d e : l e s p o m p a g e s m a n u e l s r é p é t é s a u m ê m e 

e n d r o i t m o d i f i e n t l a g r a n u l o m é t r i e d u s u b s t r a t a u 

v o i s i n a g e d e l a s o n d e p a r a s p i r a t i o n d e s p a r t i c u l e s 

f i n e s e t s a b l e u s e s d u s é d i m e n t ( v o i r D o l e 1 9 8 3 a ) . 

* D a n s l e c a s d e l a S t . 10 , i l s constituent une pertur­

bation ( q u i p r e n d e f f e t à p a r t i r d e n o v e m b r e 1 9 8 0 ) , 

c a r i l s p r o d u i s e n t u n e m o d i f i c a t i o n a c c i d e n t e l l e 

d ' u n e v a r i a b l e d ' é t a t . C e t t e m o d i f i c a t i o n s e t r a d u i t 

p a r u n e d i m i n u t i o n d e l ' h a b i t a b i l i t é d u m i l i e u d u e 

à l ' i n s t a u r a t i o n d ' u n c o u r a n t a s c e n d a n t d e — 0,5 m 

à l a s u r f a c e d u s é d i m e n t . 

* A u c o n t r a i r e , d a n s l e c a s d e l a S t . 8, l ' a c t i o n d e s 

p o m p a g e s s ' a j o u t e a u x m o d i f i c a t i o n s c o n t i n u e l l e s 

n a t u r e l l e s d e l ' e n v i r o n n e m e n t s p a t i a l . E l l e ne cons­

titue donc plus une perturbation ( l e s r e m a n i e m e n t s 

r é g u l i e r s d u s é d i m e n t r é t a b l i s s e n t l a s t r u c t u r e g r a -

n u l o m é t r i q u e p a r a p p o r t d e p a r t i c u l e s f i n e s ) . 

C e s m é c a n i s m e s j u s t i f i e n t s a n s d o u t e l e s d i f f é r e n ­

c e s d e s t r u c t u r e e t d e d y n a m i q u e d e l a p e l l i c u l e b i o ­

l o g i q u e p r é c é d e m m e n t d é c r i t e s : 

— L ' o r g a n i s a t i o n s p a t i a l e d e la f a u n e à la S t . 8 

s e r a i t u n e s t r a t é g i e d e r é p a r t i t i o n d e l a b i o c é n o s e 

r é p o n d a n t a u x m o d i f i c a t i o n s r é g u l i è r e s d u m i l i e u . 

A c h a q u e p r o f o n d e u r d ' é c h a n t i l l o n n a g e s e r a i e n t 

a s s o c i é s l e s o r g a n i s m e s l e s m i e u x a d a p t é s a u x 

c o n d i t i o n s l o c a l e s . P a r e x e m p l e , l e s s t y g o b i o n t e s , 

s o u v e n t p l u s f r a g i l e s q u e l e s s t y g o x è n e s o u l e s u b i -

q u i s t e s s o n t a u s s i l e s s e u l s c a p a b l e s d ' e x p l o i t e r l e s 

z o n e s p r o f o n d e s p l u s c a l m e s . L a p e r s i s t a n c e d e la 

b i o c é n o s e s e r a i t d o n c i c i l i é e à l a s t r u c t u r e s p a t i o ­

t e m p o r e l l e d e l a b i o c é n o s e , c ' e s t - à - d i r e , à l a s t r a t i 

f i c a t i o n q u a l i t a t i v e e t q u a n t i t a t i v e e t à la c o n s t a n c e 

d e l a f a u n e ( v a r i a b i l i t é t e m p o r e l l e n é g l i g e a b l e ) . 

— D a n s l a S t . 10, a u c o u r s d e l a p r e m i è r e p h a s e 

d ' é t u d e , o n o b s e r v e l e p h é n o m è n e i n v e r s e , c ' e s t - à -

d i r e u n e i n o r g a n i s a t i o n s p a t i a l e e t u n e v a r i a b i l i t é 

t e m p o r e l l e n o n n é g l i g e a b l e d e s p e u p l e m e n t s . I l s e m ­

b l e q u e l a b i o c é n o s e , p l u s r i c h e e n p h r é a t o b i e s , s o i t 

p l u s « p l a s t i q u e » e t r é p a r t i e d e m a n i è r e m o i n s 

s t r i c t e q u e d a n s l a S t . 8, s a n s d o u t e p a r c e q u e l e s 

c o n d i t i o n s d y n a m i q u e s d u m i l i e u s o n t m o i n s r e s t r i c ­

t i v e s v i s à v i s d e c e s o r g a n i s m e s . C ' e s t s e u l e m e n t 

l ' a c t i o n d e l a p e r t u r b a t i o n e x o g è n e q u i p r o d u i t u n e 

o r g a n i s a t i o n d e la f a u n e t r a d u i t e p a r l e s d e u x t y p e s 

d e r é a c t i o n : d i s p a r i t i o n o u e n f o u i s s e m e n t . L a 

r e m o n t é e u l t é r i e u r e d e s o r g a n i s m e s v e r s l a s u r f a c e 

d u s é d i m e n t é v o q u e l e s p h é n o m è n e s d e r e s i l i e n c e 

o u d ' h o m é o s t a s i e q u i c o n s t i t u e n t la c o m p o s a n t e 

d y n a m i q u e d e la s t a b i l i t é b i o l o g i q u e ( B a r b a u l t 1983) . 

D a n s c e d e u x i è m e c a s , la p e r s i s t a n c e d e la b i o c é n o s e 

s e r a i t d o n c l i é e à u n c o m p o r t e m e n t d y n a m i q u e d e 

la f a u n e . 
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