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Stabilité physique et biologique des milieux interstitiels.
Cas de deux stations du Haut-Rhone!
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Une étude de la stabilité des peuplements interstitiels dans les niveaux supérieurs de la nappe alluviale du Rhone a
I’est de Lyon, a été réalisée en relation avec la stabilité physique des milieux et I'action d’une perturbation. Deux stations
ont été choisies sur le Haut-Rhone : 'une est sujette aux remontées de nappe et aux crues de 1’Ain (station 8} ; la seconde,
alimentée par voie phréatique, ne subit aucune turbulence hydrologique (station 10).

La station la plus exposée & des mouvements hydrologiques présente une biocénose qualitativement et quantitative-
ment trés structurée dans un plan vertical, avec une variabilité temporelle négligeable.

La seconde station, plus « calme », abrite une biocénose moins stratifiée et moins structurée dans 'espace, caractérisée
par une importante variabilité temporelle.

Une modification identique des conditions de milieu :

— ne produit pas de variations notables de la biocénose de la St. 8
— constitue une perturbation a laquelle la faune réagit de maniére différente suivant son adaptation au domaine souter-
rain, dans la St. 10.

Physical and biological stability of interstitial habitats. Case of two stations of the upper Rhéne.
Keywords : ecology, interstitial habitats, subterranean fauna, old beds, stability, perturbation effects.

A study of the stability of the interstitial biocenoses in the upper level strata of the alluvial groundwater table of the
Rhéne river (upstream from Lyon) was undertaken to observe the relation between the physical stability of biotopes and
the influence of perturbation. Two interstitial stations were chosen on the upper Rhone : one of the stations is subjected
to variations in its groundwater level and to the floods of the Ain river (Station 8) ; and the second station is only affected
by phreatic influences.

Station 8 is most exposed to hydrological variations and has a well-organized biocenose, which has low temporal varia-
bility, in its vertical plane. -

The other station (10), the most calm, has a tess stratified and less spacially-structured biocenoses, with a high temporal
variability.

Identical changes in biotope conditions:

— do not produce notable variations in the biocenoses at station 8

— constitute a perturbation to which fauna at station 10 react differently, according to their adaptations to the subter-
ranean biotope.
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Villeurbanne cédex, France.

L’analyse fonctionnelle d'un hydrosystéme
complexe comme le Haut-Rhone, a nécessité la prise
en compte et I'étude du domaine aquatique souter-
rain dont il est en partie dépendant. Le réole du
milieu interstitiel se situe essentiellement aux
niveaux hydrologique et énergétique : échanges et
transferts d’eau, de matiére organique et de faune
qui contribuent au fonctionnement et a la dynami-
que du systéme en milieu non colmaté.

Article available at http://www.limnology-journal.org

or http://dx.doi.org/10.1051/limn/1986008
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L’action directe de la faune interstitielle sur la
dynamique et sur I’évolution de I'hydrosystéme est
actuellement moins connue. Danielopol (1983) en
fournit un exemple en évoquant le phénoméne de
« pelletization »!, qui préserve la libre circulation
de l'eau et de la matiére organique. Ce phénomene,
important dans « I'anti-clogging process » ralentit
le colmatage du sédiment qui est a la base des pro-
cessus d’évolution et de vieillissement des milieux
aquatiques épigés. Dans certains biotopes, il permet
le maintien de la porosité du sédiment par la seule
action de la faune (Danielopol 1983).

On congoit dong, a partir de cet exemple, I'inté-
rét que peuvent présenter la persistance et la stabi-
lité des peuplements interstitiels dans certaines uni-
tés fonctionnelles de ’hydrosystéme. Les mécanis-
mes qui régissent cette stabilité sont trés complexes.
Un des premiers facteurs qui permet son maintien
est la stabilité physique du milieu. Les question$ qui
se posent alors sont relatives a la fois au milieu et
a la faune : dans quelle mesure le remaniement
continu des sédiments permet-il I'établissement de
peuplements interstitiels ? Engendre-t-il toujours
une instabilité biologique ? Quelles sont les unités
systématiques concernées ? A I'inverse, qu'observe-
t-on dans une structure physique plus calme ?

Ces problemes ont été abordés au cours de I'étude
de deux stations phréatiques du Haut-Rhone.

Dans un précédent article, la structure verticale
des peuplements interstitiels des niveaux supérieurs
de la nappe alluviale du Rhone (« pellicule biologi-
que »), avait été analysée dans trois sites représen-
tatifs de I'évolution chronologique du fleuve (Dole,
1985). Le présent travail utilise en partie les données
faunistiques obtenues au cours de cette étude
antérieure.

Elles sont traitées de fagon différente dans la
mesure ou les résultats n'avaient été présentés que
sous forme de moyennes, et que l'aspect temporel
des variations, donc les caractéristiques dynamiques
de la pellicule biologique, n'avaient pas été prises
en compte.

1. Méio et macro faune ingérent les particules fines du sédiment
qu'elles rejettent sous forme de pelotes fécales plus grossieres, ce
qui modifie la structure du substrat (augmentation de la taille des
particules donc des interstices et de la porosité).

1. — Stations - Matériel et méthodes

Les stations concernées sont les stations 8 et 10
(Gibert & al. 1977, Dole 1983 b). Leur situation topo-
graphique, leur mode d'alimentation hydrogéologi-
que, les particularités physico-chimiques de leur eau
interstitielle et la composition biocénotique globale
de leurs peuplements sont détaillés dans Dole (1983
b) (fig. 1).

La station 8 appartient & un bras mort encore en
contact, a I"aval, avec le chenal vif du fleuve. Située
a proximité de la confluence Ain-Rhone, elle est ali-
mentée 2 la fois par voie souteraine et superficielle.
Elle subit en effet les crues de I'Ain, riviere a régime
karstique dominant. Le milieu interstitiel correspon-
dant est donc, au moins dans les zones proches de
la surface du sédiment, régulierement modifié par
les crues et les remontées du niveau de la nappe allu-
viale (Stade d'évolution intermédiaire, fig. 1).

La station 10 est située au bord d’une lone isolée
du systéme superficiel actif. Elle dépend uniquement
du lent et régulier apport de la nappe phréatique de
la Dombes. Durant la période d'étude (environ 3 ans),
cette station n’a jamais subi d'exondation ni de crues.
Les variations du niveau d’ont pas excédé, a l'exu-
toire de la lone, une trentaine de cm. Contrairement
au précédent, ce biotope interstitiel, & I'abri des per-
turbations exogénes, peut donc étre considéré comme
une structure physique relativement stable (stade
d'évolution ancien, fig. 1).

Suivant une périodicité variable (un mois et demi
a deux mois), des prélevements de faune ont été effec-
tués dans ces deux stations par pompages manuels
a la pompe Bou-Rouch (Bou et Rouch 1967 ; Bou
1974). Les échantillonnages ont été effectués vertica-
lement tous les 50 cm depuis — 0,5 m jusqu'a — 1,5
m pour la station 8, etde — 0,5ma — 1,5mou —
3 m pour la station 10. Un volume de 60 litres est
aspiré a chaque niveau.

Au plan méthodologique nous soulignerons les
choix faits quant a la présentation des résultats et
le role des méthodes d’analyse multivariées. Analyse
en composantes principales et analyse factorielle des
correspondances, aprés avoir fait I'objet d’'une mul-
titude de descriptions souvent redondantes, appar-
tiennent maintenant 2 l'appareillage technique de
base en écologie. Outil de description des structures
multivariées, elles n'en prouvent jamais I'existence
mais permettent de choisir le mode de réexpression
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Fig. 1. Situation de la zone d’'étude, localisation des stations et rappel des principales caractéristiques biocénotiques de
chacune d'elles, d'apres Dole 1983 (les taxons soulignés sont des unités systématiques hypogées).
Les variations temporelles des conditions de milieu ont été représentées pour chaque station. La station 9 qui subit
le stress hydrologique le plus important a fait ’objet d’une étude particuliére en 1984. Les résultats en seront publiés

ultérieurement.
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des données qui intégrent au mieux la nature et l'ori-
gine de leurs structures internes. En ce sens, les
méthodes graphiques, si elles ne sont pas une alter-
native aux méthodes d’analyse des données (Auda
1983), peuvent redevenir les modes privilégiés de
I'expression des résultats expérimentaux et des
variations qui ont été retenues (Bertin 1973). Les
outils informatiques modernes contribueront i ce
choix tactique. Les figures 3 et 5 sont donc, a la fois
forme d’expression des résultats bruts exécutée avec
le logiciel de Auda (1984), et choix d’expression des
structures, impliqué par l'utilisateur de plusieurs
analyses multivariées, lesquelles bien que n’appa-
raissant pas explicitement, ne restent pas moins un
passage obligé.

2. — Présentation des résultats
2.1. — Classification écologique

Le milieu étudié est une zone d’échanges entre les
milieux benthique et souterrain. Il en résulte I'ins-
tallation d'une faune diversifiée et hétérogene,
mélange d'organismes stygoxenes, stygophiles et
stygobiontes dont la présence ne répond pas a des
exigences éco-éthologiques identiques.

2.1.1. FAUNE SOUTERRAINE (STYGOBIONTES)

(A) (fig. 3et5)

On distingue tout d’abord les formes phréatrobies
assez strictement liées au milieu interstitiel, dont
le genre Microcharon est un exemple typique : la
suppression des grains de sable environnants
entraine la mort de 'organisme (Coineau 1971). Ces
animaux présentent de nombreuses adaptations
morphologiques (dépigmentation, anophtalmie,
allongement d’appendices, forme du corps, muscu-
lature...), physiologiques, comportementales et thig-
motactiques. Ils ne semblent vivre que dans des
milieux phréatiques vrais (écoulements lents et régu-
liers d'une nappe souterraine), calmes et stables, car
ce sont souvent des organismes trés fragiles.

Exemples : Microcharon, Siettitia, Bathynella, Tro-
glochaetus et, dans une moindre mesure, Salenti-
nella et Proasellus.

Le groupe des Amphipodes troglobies (genres
Niphargus, Niphargopsis et Crangonyx) présente éga-
lement d’'importantes adaptations au milieu souter-
rain. Ces genres ont cependant une plus grande

valence écologique que les précédents. « Niphargus
est présent dans tous les types de gisements d’eau
souterraine pas trop éloignés de la surface du sol »
(Ginet 1983). Son environnement spatial, granulomg-
trique et physico-chimique est trés varié. C'est I'obs-
curité qui constitue I'unité de son milieu vital (Ginet
1983). En outre, il semble moins fragile, moins sen-
sible aux perturbations physiques du milieu et capa-
ble de migrations verticales (Mathieu et al. 1985).

Cependant, certaines espéces semblent présenter
une préférence pour le milieu phréatique (cas de
Niphargus kochianus, Ginet 1982).

2.1.2. L'HYPORHEOS

Ce type de faune, qualifiée d’hyporhéique parce
qu'elle est caractéristique des associations rencon-
trées sous les cours d’eau, ne présente généralement
pas d'adaptations particuliéres a la vie souterraine.
‘William et Hynes (1974) distinguent un hyporhéos
permanent et un hyporhéos temporaire (ou
occasionnel).

2.1.2.1. Hyporhéos permanent

Les organismes de I'hyporhéos permanent sont
capables d’effectuer leur cycle vital complet au sein
du milieu interstitiel. Ce biotope n’est cependant pas
leur seul milieu de vie puisqu’on les rencontre dans
les milieux benthiques et planctoniques. Dans cet
ensemble systématique hétérogene et polyvalent on
constate la présence de quelques espéces hypogées
(cf. liste systématique dans Dole 1983 b).

(B) (fig. 3 et 5) groupe de taxons renfermant a la fois
des genres et especes hypogées (stygobiontes et
stygophiles) et épigés (phréatoxénes, stygoxénes). Ce
sont les Oligochetes, Nématodes, Ostracodes, Cyclo-
poides et Harpacticoides. Cet ensemble forme une
sorte de « faune de base » qui se rencontre dans la
totalité des prélevements (occurence = 1), les Gas-
téropodes ont une présence moins réguliére (occu-
rence # 1).

(C) (fig. 3 et 5) groupe de taxons ne renfermant (pra-
tiquernent) que des espéces épigées. Ce sont les Roti-
feres, les Tardigrades, les Hydracariens et les
Hydres, qui peuvent atteindre les niveaux profonds
(— 1,5 m), sans doute en raison de leur taille réduite,
mais aussi les Planaires, les Achetes, les Lamelli-
branches et les Coléoptéres qui sont plus superfi-
ciels, et les groupes des Cladocéres et des Calanoi-
des, plutdt adaptés a la vie planctonique.



(3)
2.1.2.1. Hyporhéos temporaire

(D) (fig. 3 et 5) dans ce cas, les animaux sont con-
traints de quitter le milieu interstitiel pour achever
leur cycle vital. La plupart des larves d’insectes
entrent dans cette catégorie : Chironomidae, Cera-
topogonidae et autres Dipteres, Plécoptéres, Tri-
chopteres, Ephéméroptéres et Sialidae.

Les Plécoptéres Leuctridae occupent une place
particuliere dans ce groupe car ils présentent un
plus grand degré d’adaptation au domaine hyporhéi-
que. Berthelemy (1968) insiste sur I’aspect grele des
larves de Leuctra major et sur leur abondance dans
le milieu interstitiel profond ol se déroule une
grande partie de la vie larvaire (Bou 1979).

2.1.3. CRUSTACES SUPERFICIELS

(D) (fig. 3 et 5). Ce sont des organismes benthiques
qui pénétrent généralement peu en profondeur. C'est
la raison pour laquelle on les fait figurer sous la
méme trame que les organismes de ’hyporhéos tem-
poraire. Gammarus et surtout Asellus en sont des
exemples types.

2.2. — Station 8

Les données numeériques, variables de 0 a 13400
individus par prélévement, sont regroupées en 14 clas-
ses d’abondance. La matrice comporte 30 colonnes
(taxons) et 45 lignes (soit 15 prélévements a chacun
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des 3 niveaux d’échantillonnage). Une Analyse Fac-
torielle des Correspondances a montré que la prin-
cipale source de variation de la biocénose est liée 2
la profondeur. Les autres axes factoriels ne sont pas
significatifs. Le facteur temporel est négligeable.

On propose donc une représentation globale de la
biocénose, basée sur des données initiales non trans-
formées. Chaque taxon est représenté par son abon-
dance absolue en fonction du temps et de la profon-
deur; son abondance relative & chaque niveau
d’échantillonnage et sa classification écologique pré-
cédemment déterminée d’aprés les affinités qu'il pré-
sente avec le milieu interstitiel et souterrain.

L'abondance absolue figure sous forme d’un petit
carré dont la surface est proportionnelle a la densité
du taxon dans les prélevements. Une absence est figu-
rée par un point.

La représentation globale de la biocénose qui a été
réalisée ne tient compte que des densités D1, D2, D3
observées respectivementa — [,5m, — 1met — 0,5
m (fig. 2). Chaque colonne correspond en effet a2 un
classement des taxons par rapport a ces densités.

Par exemple, dans le cas de la premiére colonne,
D1 = D2 = 0.0On aa faire 4 des organismes qui ne
sont présents qu’au premier niveau d'échantillon-
nage. Leur fréquence est de 100 % a — 0,5 m. Leur
trame claire indique qu'ils sont peu adaptés au milieu
interstitiel.

profondeur abondance abondance
absolue relative
Temps — .
19780 1979 ! 1980 | i 1981 O  100%
-0smd0 OO O cooad &DE]]:]D
-Im |»= 00 a 0 0og e« ag o0go g TAXON A
_]’Sm-- - g a - @ - o esag 0QO0O s
D3| o « . iaae ee N
02 |-~ -+ - - . \ TAXON B
e N

adaptation au milieu souterrain

Fig. 2. Station 8 : mode de représentation des taxons (pour la signification exacte des trames, se reporter au texte du §

2.1 et aux figures 3 ou 5).
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Fig. 3. Représentation globale de la biocénose de la station 8. Le terme « Niphargides » désigne les Amphipodes troglobies
appartenant aux genres Niphargus, Niphargopsis et Crangonyx (pour I'explication des lettres (A}, (B), (C), (D), et des tra-
mes correspondantes, se reporter au texte § 2-1).
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Dans la deuxiéme colonne, seule D 1 est voisine
dezéro(D2 OetD2 0). Les animaux apparte-
nant a cet ensemble pénétrent plus profondément
dans le sédiment puisqu’ils commencent a apparai-
tre au deuxiéme niveau d’échantillonnage. A I'excep-
tion des Gastéropodes, faiblement représentés, il
s'agit d’'une faune & dominante superficielle.

Dans la troisiéme colonne, on observe encore une
répartition verticale de type épigé, caractérisée par
une diminution réguliére de la densité (D 1 < D 2
< D 3). Cependant, les organismes concernés réus-
sissent mieux a exploiter les zones profondes que
les précédents (D 1 # 0). Ce sont des taxons de
I'hyporhéos permanent appelés « faune de base »
renfermant également des especes souterraines
(trame foncée).

La composante souterraine augmente dans le qua-
triéme groupe (D 3> D 2 = D 1) avec 'apparition
du taxon stygobie le plus polyvalent : les « Niphar-
gides » (trame noire). Dans cet ensemble, la fré-
quence des organismes n’est pas toujours de 100 %
a—05m.

Dans le cas extréme (cinguiéme et sixiéme colon-
nes), on constate une inversion de la répartition ver-
ticale par rapport aux groupes précédents. La fré-
quence du genre Troglochaetus est maximale a —
1,5 m et voisine de zéro & — 0,5 m. Les espéces mises
en cause sont typiquement phréatobies (trame
noire).

Dans cette biocénose, les taxons qui présentent les
densités et les occurrences les plus importantes sont
rassemblées au niveau du groupe 3, confirmant le
fait qu’il s’agit d’une « faune de base », bien implan-
tée dans le milieu. Ceci s’explique par la composi-
tion mixte de ces taxons (espéces épigées + espe-
ces hypogées) qui constitue une adaptation aux deux
types de milieux. Les organismes adaptés a la vie
souterraine (colonnes 4, 5 et 6) ou superficielle
(colonnes 1 et 2) sont moins abondants. Les peuple-
ments correspondants sont plus diversifiés dans le
cas de la faune épigée et le sont moins dans le cas
de la faune hypogée.

On est donc en présence d'un modele relativement
simple et bien organisé, dans lequel les variations
temporelles sont peu importantes et ou la réparti-
tion verticale des organismes, généralement trés
marquée, varie d’'une maniére assez logique suivant
leur adaptation au milieu interstitiel.

2.3. Station 10
2.3.1. DEROULEMENT DE L'ETUDE

Le principe de figuration des taxons est le méme
que celui qui a été utilisé pour la station 8. L'unité
systématique est représentée par son abondance en
fonction du temps et de la profondeur, et par son
degré d'adaptation au milieu souterrain.

Cependant, le déroulement de 1’étude est un peu
plus complexe ; il s’effectue en deux phases (fig. 4) :

— une premiére phase (fin 1978 a fin 1980), au
cours de laquelle, comme précédemment, les 3 pre-
miers niveaux ont été échantillonnés (- 0,5 m; —
lmet - 1,5m)

— une seconde phase (1981), réalisée aprés un
premier essai effectué en 1980, et qui comporte 3
niveaux supplémentaires(— 2m, — 2,5met — 3m).

Au cours de la seconde période d'étude, une per-
turbation physique due 4 la technique d’échantillon-
nage, est intervenue dans les premiers niveaux de
prélevement. Elle est matérialisée par une fleche
verticale. L'introduction de cette perturbation d’ori-
gine exogéne permettra de tester la réaction des dif-
férents taxons aux modifications des conditions de
milieu.

L’existence d'une variabilité temporelle non négli-
geable n'a pas permis un traitement aussi simple
que dans le cas de la station 8. Pour classer la faune
et modéliser la biocénose, on a du recourir & une
Analyse en Composantes Principales. Le résultat de
ce traitement fait I'objet de la figure 5.

Comme précédemment, on constate [’existence de
taxons superficiels qui ne sont jamais présents dans
les niveaux inférieurs (Gammarus, Lamellibranches
et « superficiels rares ») et d'un phréatobie (Bathy-
nella) qui, au contraire, n’est rencontré qu’en des-
sous de 1,5 m de profondeur.

— En dehors de ces cas particuliers, pendant la
période de fonctionnement « normal » du systéme
(premiére phase de l'étude), la stratification des orga-
nismes est beaucoup moins nette que dans la sta-
tion 8 ; elle est souvent variable au cours du temps
(interaction espace-temps). Il semble qu'il existe une
interférence entre les niveaux, ou un mélange
spation-temporel de la faune. Ce mélange est beau-
coup plus important que dans la station 8 qui pré-
sente une organisation spatiale beaucoup plus pré-
cise et constante. Cette répartition verticale est’
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Fig. 4. Station 10 : mode de représentation des taxons (pour la signification exacte des trames, se reporter au texte du

§ 2-1 et aux figures 3 ou 5).

généralement caractérisée par une diminution de
densité des organismes avec la profondeur, quelles
que soient les affinités qu’ils présentent avec le
milieu souterrain : les groupes stygobiontes ne mon-
trent pas la strafication qui leur est pourtant carac-
téristique. On peut citer 'exemple de Troglochaetus
qui présente, dans la station 8, la répartition verti-
cale de type hypogée la plus marquée et qui, ici est
souvent plus abondant & proximité de la surface.

— Au cours de la seconde phase d’étude, la pertur-
bation du milieu permet de distinguer deux types
de réactions :

* une réaction de disparition des organismes, qui est
d’autant plus nette que les abondances ont été for-
tes au cours de la premiére phase de I'étude. Ce sont
surtout des organismes a tendance superficielle (tra-
mes claires) qui présentent ce type de réaction. Tout
se passe comme si cette faune quittait, activement
ou passivement, le milieu devenu inhospitalier.

* une réaction d'enfouissernent de la faune, qui cher-
che refuge dans les zones profondes. Ce sont les

taxons les mieux adaptés au domaine souterain qui
montrent ce second type de réaction. Pour certains,
I'enfouissement se prolonge (Niphargides, Salenti-
nelles). Pour d’autres, on observe un début de retour
a I'état antérieur, vers la fin de I'étude.

Sur le modele (fig. 5), la situation observée est sché-
matisée, pour chaque taxon, par une fléche horizon-
tale, droite dans le cas de la réaction de disparition,
courbe dans le cas de la réaction d’enfouissement.
Les zones sombres 4 l'intérieur de la fleche corres-
pondent aux périodes d’abondance des animaux.

3. — Discussion

La notion de stabilité peut étre pergue a partir du
concept de perturbation. La composante statique de
la stabilité désigne les propriétés de constance ou
de persistance des écosystémes, éventuellement
liées a la permanence des conditions environnemen-
tales (Barbault 1983). Or, a l'échelle de temps
considérée, chacune des deux stations est bien
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caractérisée par cette persistance des conditions
environnementales : permanence de conditions
constantes (ou tres peu variables) du milieu, dans
le cas de la St. 10 ; permanence de conditions d'am-
plitude variable dans le temps, dans le cas de la St.
8. On est donc en fait en présence de deux aspects
différents de la stabilité. Ceci est a contrario con-
firmé par I'impact des perturbations.

« Ily a perturbation lorsque telle ou telle varia-
ble d'état se trouve & une certaine époque hors de
la gamme de valeurs correspondantes sous l'effet
de causes accidentelles, ¢'est-a-dire non répétitives
ou du moins irréguliéres a I'échelle de temps consi-
dérée » (Blandin & Lamotte 1984).

L'action d'un méme phénomene peut donc se tra-
duire par une perturbation, ou une absence de per-
turbation, suivant la succession des événements
dans le milieu. C'est ce que I'on observe dans cette
étude : les pompages manuels répétés au méme
endroit modifient la granulométrie du substrat au
voisinage de la sonde par aspiration des particules
fines et sableuses du sédiment (voir Dole 1983 a).

* Dans le cas de la St. 10, ils constituent une pertur-
bation (qui prend effet a partir de novembre 1980),
car ils produisent une modification accidentelle
d’une variable d’état. Cette modification se traduit
par une diminution de 'habitabilité du milieu due
al'instauration d'un courant ascendant de — 0,5 m
a la surface du sédiment.

* Au contraire, dans le cas de la St. 8, I'action des
pompages s'ajoute aux modifications continuelles
naturelles de I'environnement spatial. Elle ne cons-
titue donc plus une perturbation (les remaniements
réguliers du sédiment rétablissent la structure gra-
nulométrique par apport de particules fines).

Ces mécanismes justifient sans doute les différen-
ces de structure et de dynamique de la pellicule bio-
logique précédemment décrites :

— L'organisation spatiale de la faune a la St. 8
serait une stratégie de répartition de la biocénose
répondant aux modifications régulieres du milieu.
A chaque profondeur d'échantillonnage seraient
associés les organismes les mieux adaptés aux
conditions locales. Par exemple, les stygobiontes,
souvent plus fragiles que les stygoxénes ou les ubi-
quistes sont aussi les seuls capables d’exploiter les
zones profondes plus calmes. La persistance de la
biocénose serait donc ici liée a la structure spatio-

temporelle de la biocénose, ¢’'est-a-dire, a la strati-
fication qualitative et quantitative et a la constance
de la faune (variabilité temporelle négligeable).

— Dans la St. 10, au cours de la premiere phase
d’étude, on observe le phénomene inverse, c’est-a-
dire une inorganisation spatiale et une variabilité
temporelle non négligeable des peuplements. Il sem-
ble que la biocénose, plus riche en phréatobies, soit
plus « plastique » et répartie de maniére moins
stricte que dans la St. 8, sans doute parce que les
conditions dynamiques du milieu sont moins restric-
tives vis & vis de ces organismes. C'est seulement
I'action de la perturbation exogéne qui produit une
organisation de la faune traduite par les deux types
de réaction: disparition ou enfouissement. La
remontée ultérieure des organismes vers la surface
du sédiment évoque les phénomenes de résilience
ou d’homéostasie qui censtituent la composante
dynamique de la stabilité biologique (Barbault 1983).

Dans ce deuxieme cas, la persistance de la biocénose
serait donc liée 4 un comportement dynamique de
la faune.
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