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M o t s c l é s : D i p t e r a , S i m u l i i d a e , n o u v e l l e e s p è c e , H a u t - A t l a s , M a r o c . 

U n e e s p è c e n o u v e l l e d e Simulium L a t r e i l l e s.l. a p p a r t e n a n t au s o u s - g e n r e Nevermannia E n d e r l e i n est d é c r i t e d u H a u t -

A t l a s ( M a r o c ) . L ' e s p è c e n o u v e l l e , S. (N.) toubkal, e s t é t r o i t e m e n t a p p a r e n t é e à S. (N.) rivosecchii { C o n t i n i , 1965), e s p è c e c o n ­

nue s e u l e m e n t d e S a r d a i g n e ( I t a l i e ) . L e s d e u x e s p è c e s sont b i e n d i s t i n c t e s des au t r e s e s p è c e s c o n n u e s de Nevermannia 

p a r la f o r m e , la s t r u c t u r e s u p e r f i c i e l l e et l ' i n s e r t i o n b a s a l e d e s f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s n y m p h a u x . T o u t e s l e s d e u x son t 

d e s e s p è c e s d e h a u t e a l t i t u d e et d ' eau f r o i d e . S. (N.) toubkal a é t é r é c o l t é e dans le p lu s hau t m a s s i f du M a r o c ( j b e l T o u b k a l ) 

e n t r e 2 300 e t 3 0 0 0 m è t r e s d ' a l t i t u d e dans d e s t o r r e n t s f r o i d s ( t e m p é r a t u r e d e l ' eau 5 à 10° C e n j u i l l e t ) . 

Contr ibut ion to the faunist ic a n d eco log ica l s tudy of the b lackf l ies (D ip tera , S i m u l i i d a e ) o f M o r o c c o . 

I . A n e w species f r o m H i g h At las : Simulium (Nevermannia) toubkal n. sp . 

K e y w o r d s : D i p t e r a , S i m u l i i d a e , n e w s p e c i e s . H i g h A t l a s , M o r o c c o . 

A n e w s p e c i e s o f Simulium L a t r e i l l e s.l. b e l o n g i n g t o the s u b g e n u s Nevermannia E n d e r l e i n is d e s c r i b e d f r o m the H i g h 

At l a s ( M o r o c c o ) . T h e n e w s p e c i e s S. (N.) toubkal is p h y l o g e n e t i c a l l y c l o s e t o S. (N.) rivosecchii (Con t in i 1965) a s p e c i e s k n o w n 

o n l y f r o m S a r d i n i a ( I t a l y ) . B o t h a r e w e l l d i f f e r e n t i a t e d f r o m al l o t h e r k n o w n s p e c i e s o f the s u b g e n u s by t h e s h a p e , t he 

s u r f a c e s t r u c t u r e a n d the basa l b r a n c h i n g o f g i l l f i l a m e n t s . B o t h a r e h i g h a l t i t u d e a n d c o l d w a t e r spec ies . S. (N.) toubkal 

has b e e n c o l l e c t e d in the h ighes t m a s s i f o f M o r o c c o ( j ebe l T o u b k a l ) b e t w e e n 2 300 a n d 3 0 0 0 m e t r e s a .s . l . in c o l d t o r r e n t i a l 

s t r e a m s ( w a t e r t e m p e r a t u r e : 5 - 10° C in J u l y ) . 

1 . — Introduction 

D a n s f e c a d r e d e l ' a c t i o n d e r e c h e r c h e i n t é g r é e 

f r a n c o - m a r o c a i n e A I 2 4 - 8 2 ( « E c o l o g i e d e s m i l i e u x 

a q u a t i q u e s c o n t i n e n t a u x d e s p a y s m é d i t e r r a n é e n s » ) 

d e s r é c o l t e s d ' i n v e r t é b r é s b e n t h i q u e s o n t é t é s y s ­

t é m a t i q u e m e n t e n t r e p r i s e s d e p u i s 1 9 8 2 s u r l e s 

1. Action de Recherche Intégrée Franco-Marocaine AI 82-24. 
2. Laboratoire d 'Hydrobiologie , Faculté des Sciences, BP S 15 

Marrakech, Maroc. 
3. Laboratoire de Biologie Animale et Ecologie, Faculté des 

Sciences de Saint-Jérôme, Rue Henri Poincaré, 13397 Marseille 
Cédex 13, France. 

p r i n c i p a u x r é s e a u x h y d r o g r a p h i q u e s d u H a u t - A t l a s 

m a r o c a i n , t a n t s u r c e u x d u v e r s a n t a t l a n t i q u e ( o u e d 

O u r i k a . o u e d T e n s i f t , o u e d R e g h a y a , o u e d N f i s s ) q u e 

s u r c e u x d u v e r s a n t s a h a r i e n ( o u e d Z i z , o u e d D a d e s , 

o u e d T o d r a , o u e d M e l l a h ) . 

L ' é t u d e d e s n o m b r e u x p r é l è v e m e n t s r é a l i s é s 

r é v è l e u n a b o n d a n t m a t é r i e l d e S i m u l i i d é s o ù f i g u ­

r e n t p l u s i e u r s n o u v e a u t é s f a u n i s t i q u e s . L a d e s c r i p ­

t i o n d ' u n e e s p è c e c r é n o b i o n t e t r è s c a r a c t é r i s t i q u e 

p a r s o n a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e n y m p h a l , Simulium 

knidirii G i u d i c e l l i & T h i e r y , a f a i t l ' o b j e t d ' u n e 

r é c e n t e p u b l i c a t i o n ( G i u d i c e l l i & T h i e r y 1 9 8 4 ) . D ' a u ­

t r e s e s p è c e s , q u e n o u s c r o y o n s n o u v e l l e s p o u r l a 
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s c i e n c e , s o n t e n c o u r s d ' é t u d e . D a n s l e p r é s e n t t r a ­

v a i l n o u s d o n n o n s la d e s c r i p t i o n c o m p l è t e e t l ' é c o ­

l o g i e d ' u n e e s p è c e n o u v e l l e a p p a r t e n a n t a u s o u s -

g e n r e Nevermannia, t r o u v é e a u x a l t i t u d e s s u p é r i e u ­

r e s d a n s d e s t o r r e n t s d u H a u t - A t l a s d e M a r r a k e c h 

e t p o u r l a q u e l l e n o u s p r o p o s o n s l e n o m d e Simulium 

(Nevermannia) toubkal. 

2. — Description de Simulium (Never­
mannia) toubkal n. sp. 

2 . 1 . — M a t é r i e l e x a m i n é 

L ' h o l o t y p e e t l e s p a r a t y p e s o*, l ' a l l o t y p e e t l e s 

p a r a t y p e s 9 s o n t e x t r a i t s d e n y m p h e s m û r e s . 

H o l o t y p e o - , a l l o t y p e Ç , 11 p a r a t y p e s c r , 2 8 

n y m p h e s , 9 l a r v e s , M a r o c : a s s i f n ' O u a r z a n e ( r é s e a u 

s u p é r i e u r d u l ' o u e d N f i s s ) a i t . 3 0 0 0 m , a u n i v e a u d u 

r e f u g e d e L e p i n e y ( m a s s i f d u T o u b k a l ) , 3 3 ° 5 ' N / 

7 ° 5 8 ' W , 2 1 . V I I . 1 9 8 5 . 

5 p a r a t y p e s o*, 16 n y m p h e s , 3 l a r v e s , M a r o c : a s s i f 

n ' O u a r z a n e , a u p i e d d e s c a s c a d e s d ' I r h o u l i d e n e ( a i t . 

2 8 0 0 m ) , 2 2 . V I I . 1 9 8 5 . 

C e r t a i n s s p é c i m e n s r é c o l t é s d a n s l a s t a t i o n s u p é ­

r i e u r e d e P a s s i f n ' O u a r z a n e s o n t m o n t é s s u r l a m e 

d a n s l e b a u m e d u C a n a d a ; l e s a u t r e s e x e m p l a i r e s 

m e n t i o n n é s s o n t c o n s e r v é s e n a l c o o l . 

L ' h o l o t y p e , l ' a l l o t y p e , p l u s i e u r s p a r a t y p e s e t p a e -

d o t y p e s s o n t d é p o s é s d a n s l a c o l l e c t i o n J. G i u d i c e l l i 

( M a r s e i l l e ) ; p l u s i e u r s p a r a t y p e s e t p a e d o t y p e s s o n t 

d é p o s é s d a n s l a c o l l e c t i o n d u l a b o r a t o i r e d ' H y d r o -

b i o l o g i e d e l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e M a r r a k e c h ; 

5 p a r a t y p e s o*, 6 n y m p h e s , 4 l a r v e s s o n t d é p o s é s 

d a n s l a c o l l e c t i o n d e Z o o l o g i e d e l ' I n s t i t u t S c i e n t i ­

f i q u e d e R a b a t . 

2 .2 . — M â l e 

— T ê t e 

C l y p e u s b r u n s o m b r e , p o r t a n t d e c h a q u e c ô t é d e 

l o n g s p o i l s d r e s s é s c l a i r s . A n t e n n e s j a u n e s g r i s à 

11 a r t i c l e s ; a r t i c l e b a s a i b r u n ; t r o i s i è m e a r t i c l e 

p r e s q u e d e u x f o i s p l u s l o n g q u e l ' a r t i c l e s u i v a n t 

(fig-1). 

— T h o r a x 

M e s o n o t u m b r u n s o m b r e , s a n s t a c h e a r g e n t é e , 

c o u v e r t d ' u n e p i l o s i t é d o r é e b r i l l a n t e . P l e u r i t e s 

b r u n s ; m e m b r a n e p l e u r a l e e t k a t e p i s t e r n u m n u s . 

— P a t t e s (fig. 3 , 4 , 5 ) 

C o x a e e t t r o c h a n t e r s b r u n s . F é m u r s j a u n e s , b r u n s 

à l ' e x t r é m i t é d i s t a l e . T i b i a s j a u n e s d a n s la p a r t i e 

m é d i a n e , b r u n s a u x e x t r é m i t é s e t s u r l e b o r d s u p é ­

r i e u r . T a r s e s b r u n c l a i r ; b a s i t a r s e I I I b r u n g r i s , 

a p l a t i e t t r è s l a r g e ( r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r — 4 , 7 ) ; 

c a l c i p a l a e t p é d i s u l c u s n e t s . G r i f f e s d e s t a r s e s 

m u n i e s d ' u n e g r o s s e d e n t b a s a l e (fig. 6 ) . 

— A b d o m e n 

J a u n e a v e c u n e l a r g e b a n d e d o r s a l e b r u n e e t u n e 

b a n d e v e n t r a l e é t r o i t e . 

— G e n i t a l i a 

C o x i t e 3,5 à 4 f o i s p l u s l o n g q u e l a r g e e n v u e v e n ­

t r a l e (fig. 7, 8 ) . S t y l e l o n g c o m m e la m o i t i é d e l a l o n ­

g u e u r d u c o x i t e ; e x t r é m i t é d i s t a l e é l a r g i e e n f o r m e 

d e p r o c e s s u s t r i a n g u l a i r e i n t e r n e s a i l l a n t e t p o r t a n t 

l ' é p i n e t e r m i n a l e (fig. 9, 10 ) . P l a q u e v e n t r a l e (fig. 11 ) 

s u b r e c t a n g u l a i r e o u t r a p é z o ï d a l e , d e u x f o i s e t d e m i 

p l u s l a r g e q u e h a u t e ; b o r d s l a t é r a u x v e r t i c a u x ; 

b o r d p o s t é r i e u r l é g è r e m e n t d é p r i m é e t r e c t i l i g n e e n 

s o n m i l i e u , a r r o n d i a u n i v e a u d e s a n g l e s v e n t r o l a -

t é r a u x ; b r a s c o u r t s , p o i n t u s e t f a i b l e m e n t c o u r b é s 

v e r s l ' i n t é r i e u r ; l a z o n e c e n t r a l e c o u v e r t e d e p o i l s 

e s t l a r g e e t n ' a t t e i n t p a s l e b o r d a n t é r i e u r d e l a p l a ­

q u e , e l l e n ' e s t p a s s a i l l a n t e e n f o r m e d e c a r è n e , l e s 

s o i e s l a t é r a l e s s i t u é e s s u r l e b o r d p o s t é r i e u r s o n t 

p l u s l o n g u e s e t i m p l a n t é e s s u r d e p e t i t s t u b e r c u l e s . 

P l a q u e d o r s a l e s c l é r i f i é e , c i r c u l a i r e o u e n f o r m e 

d ' a m p o u l e e t b r u n e s o m b r e c o n c o l o r e (fig. 1 3 , 1 4 ) . 

P r o c e s s u s m é d i a n e n f o r m e d ' u n e b a n d e é t r o i t e 

é c h a n c r é e à p a r t i r d e s o n t i e r s d i s t a l e n d e u x p o i n ­

t e s d i v e r g e n t e s (fig. 15 ) . P a r a m è r e s r e c t a n g u l a i r e s , 

p o r t a n t d e s é p a i s s i s s e m e n t s s c l é r i f i é s e t u n e f o r t e 

é p i n e n o i r e (fig. 1 2 ) . 

2.3 . — F e m e l l e 

— T ê t e 

A n t e n n e s b r u n j a u n â t r e . C l y p e u s p a r s e m é d e p o i l s 

c l a i r s . F r o n t j a u n â t r e a v e c u n e t â c h e m é d i a n e b r u n e . 

R é g i o n o c c i p i t a l e b r u n e c o u v e r t e d e l o n g s p o i l s j a u ­

n e s , p a r s e m é e d e q u e l q u e s p o i l s s o m b r e s d r e s s é s . 

M a n d i b u l e : 3 2 à 3 5 d e n t s d u c ô t é i n t e r n e , 12 d e n t s 

d u c ô t é e x t e r n e ; g a l e a m a x i l l a i r e m u n i e d e g r o s s e s 

d e n t s p o i n t u e s : 12 e x t e r n e s , 15 i n t e r n e s ; p a l p e 

l a b i a l : t r o i s i è m e a r t i c l e b r u n â t r e , d i l a t é , c o n t e n a n t 

u n e g r o s s e v é s i c u l e s e n s o r i e l l e , d e r n i e r a r t i c l e p r e s ­

q u e a u s s i l o n g q u e l e s d e u x p r é c é d e n t s r é u n i s (fig. 

1 6 ) ; c i b a r i u m n o n a r m é . 
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F I G . 1 à 6. — Simulium toubkal n. sp. M â l e . 
1 : a n t e n n e . 2 : p a l p e m a x i l l a i r e . 3 : p a t t e I . 4 : p a t t e I I . 5 : p a t t e I I I . 6 : g r i f f e . 
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F I G . 7 à 15 . — Simulium toubkal n. sp . M â l e . 

7 : p i è c e s g é n i t a l e s e n v u e v e n t r a l e . 8 : g o n o p o d e s e n v u e v e n t r a l e . 9 : s t y l e g a u c h e d e p r o f i l . 10 : s t y l e g a u c h e e n v u e d o r s o ­

l a t e r a l s 11 : p l a q u e v e n t r a l e . 12 : p a r a m è r e e t p l a q u e ven t r a l e de p r o f i l . 13, 14 : p l a q u e d o r s a l e . 15 : p r o c e s s u s m é d i a n . 
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— T h o r a x 

P r o n o t u m e t p a t t e s a v e c l a m ê m e c o l o r a t i o n q u e 

c h e z l e m â l e . 

— G e n i t a l i a (fig. 1 7 , 18 , 19 ) 

A i r e m é d i a n e d u s t e r n i t e V I I I b i e n s c l é r i f i é e e t à 

c o n t o u r n e t , c o n s t i t u é e d ' u n e g r a n d e p l a q u e d é p r i ­

m é e e t p r e s q u e r o n d e p r o l o n g é e d e 4 p e t i t e s e x p a n ­

s i o n s l a t é r a l e s . G o n a p o p h y s e s t r i a n g u l a i r e s , à e x t r é ­

m i t é a r r o n d i e ; b o r d s i n t e r n e s s c l é r i f i é s , b i e n s é p a ­

r é s l ' u n d e l ' a u t r e ; s u r c h a q u e g o n a p o p h y s e 6 o u 

7 s o i e s . F u r c a p i g m e n t é e , b r a n c h e s l a t é r a l e s t r è s 

é c a r t é e s . S p e r m a t h è q u e b r u n e , o v o ï d e , à l a r g e 

o u v e r t u r e ; p a r o i p o u r v u e d ' u n e o r n e m e n t a t i o n p o l y ­

g o n a l e . P a r a p r o c t e s c o u r t s e t l a r g e s , p r é s e n t a n t u n e 

p e t i t e s a i l l i e v e n t r a l e ; c e r q u e s b r u n s , b o r d p o s t é r o -

v e n t r a l a r r o n d i , b o r d d o r s a l p r e s q u e r e c t i l i g n e . 

2.4 . — N y m p h e (fig. 2 0 , 2 1 ) 

L o n g u e u r d u c o r p s ( f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s n o n 

c o m p r i s ) : 3 , 9 - 4 , 4 m m . T é g u m e n t d e l a r é g i o n d o r ­

s a l e d u c é p h a l o t h o r a x c o u v e r t d e t r è s n o m b r e u x 

p e t i t s t u b e r c u l e s a r r o n d i s e t l i s s e s ( d i a m è t r e : 

5-8 ftm). 

— T r i c h o m e s s i m p l e s a t t e i g n a n t u n e l o n g u e u r d e 

1 5 0 à 2 6 0 ^ m , c e u x d u c a p u c h o n c é p h a l i q u e s o n t 

p l u s c o u r t s ( 9 5 à H O ^ m ) e t a u n o m b r e d e t r o i s . 

— A p p a r e i l r e s p i r a t o i r e (fig. 22, 2 3 ) 

I l c o m p r e n d d e c h a q u e c ô t é 4 f i l a m e n t s , p r e s q u e 

a u s s i l o n g s q u e l e c o r p s d e l a n y m p h e ( L : 3,6 - 4 m m ) , 

g r o u p é s e n u n f a i s c e a u p a r a l l è l e a u p l a n d u s u b s ­

t r a t s u r p r e s q u e t o u t e s a l o n g u e u r . C o n t r a i r e m e n t 

à l a p l u p a r t d e s e s p è c e s d u g e n r e Nevermannia, l e s 

f i l a m e n t s n e s o n t p a s d i s p o s é s e n 2 p a i r e s p o r t é e s 

c h a c u n e p a r u n p é d o n c u l e p l u s o u m o i n s l o n g m a i s 

t o u s l e s q u a t r e s o n t i n s é r é s a u m ê m e n i v e a u s u r u n 

t r o n c é p a i s p o r t é p a r u n e s a i l l i e d u t h o r a x . O n d i s ­

t i n g u e d e u x f i l a m e n t s d o r s a u x c o n t i g u s à l a b a s e , 

e t d e u x f i l a m e n t s v e n t r a u x n e t t e m e n t s é p a r é s a u 

n i v e a u d e l e u r i n s e r t i o n s u r l e t r o n c c o m m u n . L e s 

f i l a m e n t s d o r s a u x s o n t u n p e u p l u s é p a i s , d a n s l e u r 

p a r t i e p r o x i m a l e , q u e l e s f i l a m e n t s v e n t r a u x . P a r o i 

d u t r o n c b a s a i c r a q u e l é e , p a r o i d e s f i l a m e n t s 

a n n e l é e . 

— A b d o m e n 

D e p a r t e t d ' a u t r e d e l a l i g n e m é d i a n e , o n r e l è v e 

l ' o r n e m e n t a t i o n t é g u m e n t a i r e s u i v a n t e (fig. 2 4 ) . 

Dorsalement : 2 s o i e s f i n e s s u r l e s e g m e n t I ; 5-6 s o i e s 

r o b u s t e s p r è s d u b o r d p o s t é r i e u r d u s e g m e n t I I ; s u r 

l e s s e g m e n t s I I I e t I V , 4 g r o s c r o c h e t s s i m p l e s , u n e 

s o i e c o u r t e s i t u é e e n a v a n t e n t r e le 3 e e t l e 4 e c r o ­

c h e t , 2 s o i e s e x t e r n e s ; s u r l e s s e g m e n t s V à V T J I , u n e 

b a n d e a n t é r i e u r e d ' é p i n e s p l a t e s p a s s a n t l a t é r a l e ­

m e n t à d e s é c a i l l e s ; s u r V , 3 p e t i t e s s o i e s l a t é r a l e s ; 

s u r I X , u n e é p i n e t e r m i n a l e . 

Ventralement : I I I e t I V , 3 s o i e s ; V , 2 c r o c h e t s b i f i ­

d e s r a p p r o c h é s e t 2 s o i e s ; V I , 2 c r o c h e t s b i f i d e s 

é c a r t é s ; V I I , u n c r o c h e t s i m p l e e t un c r o c h e t b i f i d e 

à b r a n c h e s i n é g a l e s . 

— C o c o n 

L o n g u e u r : 6 ,6 - 7 ,3 m m . C o u l e u r j a u n e c l a i r . T e x ­

t u r e c o m p a c t e . F o r m e a p l a t i e ; b o r d a n t é r i e u r r e n ­

f o r c é e t p r é s e n t a n t u n p r o c e s s u s m é d i a n l o n g e t 

é t r o i t ; l a b a s e d u p r o c e s s u s m é d i a n est s o u t e n u e p a r 

l e r e n f o r c e m e n t d u b o r d a n t é r i e u r (fig. 2 1 ) . 

2.5 . — L a r v e 

L o n g u e u r : 7 ,5 - 8 ,4 m m ( l a r v e m û r e ) . C o l o r a t i o n 

g é n é r a l e j a u n e c l a i r , c a p s u l e c é p h a l i q u e j a u n â t r e . 

— F r o n t o - c l y p e u s (fig. 2 5 ) 

J a u n e c l a i r , r e m b r u n i l e l o n g d u b o r d p o s t é r i e u r ; 

t a c h e s b r u n c l a i r c o r r e s p o n d a n t a u x i n s e r t i o n s m u s ­

c u l a i r e s , l a t a c h e m é d i a n e e t l e s d e u x t a c h e s l a t é r a ­

l e s p o s t é r i e u r e s é t a n t p l u s f o n c é e s . 

— P l a q u e s é p i c r a n i a l e s 

J a u n â t r e s ; s o u r c i l n e t ; u n e d o u b l e t a c h e s o m b r e 

e n a r r i è r e d e l ' œ i l e n c o n t a c t a v e c l e b o r d p o s t é r i e u r . 

— E c h a n c r u r e v e n t r a l e (fig. 2 6 ) 

F o r m e s u b p e n t a g o n a l e ; s o m m e t a r r o n d i , d é p a s ­

s a n t l é g è r e m e n t l a m o i t i é d e l a d i s t a n c e c o m p r i s e 

e n t r e l a b a s e d e s a p o d è m e s e t l e b o r d i n f é r i e u r d u 

s u b m e n t u m . 

— S u b m e n t u m (fig. 2 7 ) 

B o r d a n t é r i e u r m u n i d e 9 d e n t s ; l a d e n t m é d i a n e 

e t l e s d e u x d e n t s l a t é r a l e s s o n t l e s p l u s d é v e l o p p é e s , 

l a m é d i a n e é t a n t la p l u s s a i l l a n t e ; b o r d s l a t é r a u x 

a v e c 4 d e n t s d o n t l a p r e m i è r e e s t la p l u s g r a n d e ; 

d e u x r a n g é e s l a t é r a l e s d e 5-6 s o i e s , les t r o i s p r e m i è ­

r e s é t a n t d i v i s é e s à l ' a p e x . 

— A n t e n n e s 

C o l o r a t i o n j a u n e t r è s c l a i r ; l o n g u e u r : 5 5 0 ; 

l ' e x t r é m i t é d u d e u x i è m e a r t i c l e a t t e i n t l ' e x t r é m i t é 

d e l a h a m p e d e s p r é m a n d i b u l e s . 
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18 

17 

JG 

FTG . 16 à 19. — Simulium toubkal n. sp. F e m e l l e . 
16 : p a l p e m a x i l l a i r e . 17 : g e n i t a l i a . 18 : p a r a p r o c t e e t c e r q u e . 19 : fu rca . 



F I G . 2 0 à 2 4 . — Simulium toubkal n. sp . N y m p h e . 
2 0 : v u e d o r s a l e . 2 1 : v u e d e p r o f i l . 22 : f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s e n v u e d o r s a l e . 

2 3 : f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s en v u e v e n t r a l e . 2 4 : o r n e m e n t a t i o n t é g u m e n t a i r e d e l ' a b d o m e n . 
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— P r é m a n d i b u l e s 

2 9 à 3 1 b a g u e t t e s f a l c i f o r m e s . 

— M a n d i b u l e s (fig. 2 8 ) 

R a n g é e ht c o m p o s é e d e 7 d e n t s ; p r o c e s s u s tp c o m ­

p r e n a n t u n e g r o s s e d e n t s u i v i e d ' u n g r o u p e d e 5-6 

p e t i t e s d e n t s é g a l e s . 

— A b d o m e n 

U n e p a i r e d e g r o s s e s p a p i l l e s v e n t r a l e s c o n i q u e s . 

B r a n c h i e s r e c t a l e s r a m i f i é e s a v e c 9 à 14 b r a n c h e s 

s e c o n d a i r e s d e m ê m e t a i l l e q u e l a b r a n c h e t e r m i ­

n a l e . S c l é r i t e a n a l (fig. 29) f o r m é d e 4 b r a s s u b é g a u x ; 

l a c u t i c u l e a b d o m i n a l e s i t u é e d e c h a q u e c ô t é d u s c l é ­

r i t e p o r t e d e n o m b r e u s e s s o i e s c o u r t e s t r a n s p a r e n ­

t e s . D i s q u e p o s t é r i e u r f o r m é d e 7 5 à 8 2 r a n g é e s d e 

12 à 15 c r o c h e t s . 

3. — Discussion sur la position taxo-
nomique de Simulium toubkal 

A t o u s l e s s t a d e s d e s o n d é v e l o p p e m e n t , e t e n p a r ­

t i c u l i e r a u n i v e a u d e s g e n i t a l i a m â l e s , S . toubkal p r é ­

s e n t e l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s q u i s o n t c o n ­

f o r m e s à c e u x d e Simulium (Nevermannia) g r o u p e 

vemum. 

P a r m i l e s e s p è c e s d e Nevermannia, c e l l e d o n t l ' e s ­

p è c e m a r o c a i n e s e r a p p r o c h e l e p l u s e s t S . (N) rivo-

secchii ( C o n t i n i ) , e n d é m i q u e d e S a r d a i g n e , d é c r i t e 

e n 1 9 6 5 s o u s l e n o m g é n é r i q u e d e Eusimulium ; d a n s 

s a f a u n e d e s S i m u l i i d a e d ' I t a l i e , R i v o s e c c h i ( 1 9 7 8 ) 

l a d é c r i t s o u s l e n o m d e Cnetha rivosecchii. 

L e s a f f i n i t é s m o r p h o l o g i q u e s e t p h y l o g é n é t i q u e s 

l e s p l u s n e t t e s q u i e x i s t e n t e n t r e l e s d e u x e s p è c e s 

a p p a r a i s s e n t d a n s l e s c a r a c t è r e s s u i v a n t s : 

— b a s i t a r s e I I I d u m â l e t r è s é l a r g i , 

— g o n o c o x i t e d e s m â l e s l o n g e n v u e v e n t r a l e ; 

g o n o s t y l e s e t e r m i n a n t p a r u n p r o c e s s u s 

i n t e r n e t r è s d é v e l o p p é , 

— p l a q u e v e n t r a l e d e l ' é d é a g e t r è s l a r g e e t m u n i e 

d e b r a s t r è s c o u r t s , 

— f o r m e d e c e r q u e s , d e s p a r a p r o c t e s , d e s g o n a -

p o p h y s e s , d e l a f u r c a c h e z l e s f e m e l l e s , 

— f o r m e d u s u b m e n t u m , d e P é c h a n c r u r e v e n t r a l e 

d e l a c a p s u l e c é p h a l i q u e e t d u p r o c e s s u s tp 

c h e z l e s l a r v e s , 

— f o r m e , s t r u c t u r e s u p e r f i c i e l l e e t d i s p o s i t i o n 

d e s f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s c h e z l e s n y m p h e s . 

L e d e r n i e r c a r a c t è r e m e n t i o n n é t r a d u i t l e m i e u x 

l ' o r i g i n a l i t é d e s d e u x e s p è c e s e t p e r m e t d e l e s 

d i f f é r e n c i e r i m m é d i a t e m e n t d e s a u t r e s e s p è c e s c o n ­

n u e s d e Nevermannia. 

L ' e s p è c e s a r d e e t - l ' e s p è c e m a r o c a i n e , b i e n 

q u ' a p p a r a i s s a n t t a x o n o m i q u e m e n t i s o l é e s a u s e i n 

d e c e s o u s - g e n r e , s o n t c e p e n d a n t b i e n d i s t i n c t e s 

l ' u n e d e l ' a u t r e p a r l e s p o i n t s s u i v a n t s : 

1. C H E Z L E M Â L E 

— b o r d p o s t é r i e u r d e la p l a q u e v e n t r a l e d e 

l ' é d é a g e p r o f o n d é m e n t d é p r i m é c h e z S . rivosecchii, 

à p e u p r è s r e c t i l i g n e c h e z S . toubkal ; b r a s d e l a p l a ­

q u e v e n t r a l e p l u s c o u r t s c h e z S. rivosecchii ; a i r e p i l i -

g è r e d e la p l a q u e v e n t r a l e p l u s é t r o i t e , p l u s h a u t e 

e t f o r m a n t u n e c a r è n e c h e z S. rivosecchii, 

— p l a q u e d o r s a l e d e l ' é d é a g e a r r o n d i e e t b i e n p i g ­

m e n t é e c h e z S . toubkal, p l u t ô t r e c t a n g u l a i r e e t 

d é p i g m e n t é e c h e z l ' a u t r e e s p è c e . 

2 . C H E Z L A F E M E L L E 

— a i r e c e n t r a l e d u 8 e s t e r n i t e a b d o m i n a l p l u s 

n e t t e e t d e f o r m e b i e n c a r a c t é r i s t i q u e c h e z S . 

toubkal. 

3 . C H E Z L A N Y M P H E 

— f a i s c e a u d e s f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s i n c l i n é 

v e r s l e b a s e n a r c d e c e r c l e e t v e n a n t a u c o n t a c t d u 

s u b s t r a t c h e z S. rivosecchii ; f a i s c e a u p a r a l l è l e a u 

s u b s t r a t c h e z S. toubkal, 

— 4 e f i l a m e n t ( l e p l u s v e n t r a l ) p l u s g r ê l e e t i n s é r é 

s u r l e t r o n c b a s a i p l u s e n a r r i è r e q u e l e s t r o i s a u t r e s 

c h e z S. rivosecchii ; l e s 4 f i l a m e n t s s o n t i n s é r é s a u 

m ê m e n i v e a u c h e z S. toubkal, 

— t r i c h o m e s t h o r a c i q u e s e t c é p h a l i q u e s r a m i f i é s 

c h e z S . rivosecchii, s i m p l e s c h e z l ' a u t r e e s p è c e , 

— c o c o n d é p o u r v u d e p r o c e s s u s m é d i o - d o r s a l 

c h e z S . rivosecchii. 

4 . C H E Z L A L A R V E 

— f r o n t o - c l y p e u s b r u n â t r e c h e z S. rivosecchii, 

j a u n e c h e z S. toubkal, 

— b r a n c h i e s a n a l e s p o r t a n t 3 f i l a m e n t s s e c o n d a i ­

r e s c h e z S. rivosecchii, 9 à 14 f i l a m e n t s s e c o n d a i r e s 

c h e z S . toubkal. 

4. — Données écologiques 

Simulium toubkal e s t u n e e s p è c e s t é n o t h e r m e 

f r o i d e d e h a u t e a l t i t u d e . E l l e v i t d a n s l e s t o r r e n t s 

c o n s t i t u a n t l e s e c t e u r i n i t i a l d e s r é s e a u x h y d r o g r a ­

p h i q u e s i s s u s d u f l a n c n o r d d u p l u s h a u t m a s s i f 

m a r o c a i n , l e j e b e l T o u b k a l ( a i t . 4 167 m ) . P r e s q u e 
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FlG. 25 à 29. — Simulium toubkal n. sp. L a r v e . 
25 : c a p s u l e c é p h a l i q u e en v u e d o r s a l e . 26 : c a p s u l e c é p h a l i q u e e n v u e v e n t r a l e . 2 7 : s u b m e n t u m . 

28 : e x t r é m i t é d e la m a n d i b u l e . 2 9 : s c l é r i t e ana l . 
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F I G . 3 0 . — Simulium toubkal n . sp . , s i t ua t ion g é o g r a p h i q u e d e s s t a t i ons d e s t y p e s ( 1 e t 2 ) . 
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P l a n c h e I . — ( m i e r o s c o p i e à b a l a y a g e ) - Simulium toubkal n. sp. N y m p h e . 
: f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s . 2 : f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s e n v u e v e n t r a l e . 3 : f i l a m e n t s r e s p i r a t o i r e s e n vue d o r s a l e . 
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t o u t l e m a t é r i e l l a r v a i r e e t n y m p h a l a é t é r é c o l t é à 

l a f i n d e J u i l l e t 1 9 8 5 d a n s l e c o u r s s u p é r i e u r d e P a s ­

s i f n ' O u a r z a n e , a f f l u e n t d e l ' o u e d N f i s s . L a p r e m i è r e 

s t a t i o n e s t s i t u é e à 3 0 0 0 m è t r e s d ' a l t i t u d e , a u b a s 

d e l a c a s c a d e i s s u e d u n é v é p e r m a n e n t d u j e b e l 

A d r a r n ' O u a n o u k r i m , d a n s d e s e a u x d o n t l a t e m p é ­

r a t u r e é t a i t d e 5 ° C à 9 h e u r e s e t d e 7 ° C à 15 h e u ­

r e s l e 2 1 . 7 . 1 9 8 5 . S u r l e m ê m e c o u r s d ' e a u , à 1 k m 

e n a v a l d e l a s t a t i o n p r é c é d e n t e , n o u s a v o n s t r o u v é 

l e m ê m e j o u r u n e p o p u l a t i o n d e S. toubkal a u p i e d 

d e s c a s c a d e s d ' I r h o u l i d e n e ( a i t . 2 8 0 0 m ) d a n s u n e 

e a u à 9 , 6 ° C (à 12 h e u r e s ) , l a t e m p é r a t u r e d e l ' a i r 

é t a n t d e 1 8 ° C . 

D a n s c e s d e u x s t a t i o n s l e t o r r e n t a u n e l a r g e u r 

m o y e n n e d e 4 m è t r e s . L e s l a r v e s e t n y m p h e s s o n t 

f i x é e s s u r l e s c a i l l o u x a u n i v e a u d u r e p l a t q u i f a i t 

s u i t e à l a c a s c a d e ; d a n s c e t h a b i t a t Simulium toub­

kal v i t e n c o m p a g n i e d e s f o r m e s a q u a t i q u e s d ' u n e 

e s p è c e i n é d i t e d e Simulium L a t r e i l l e s . s . d u g r o u p e 

monticola d o n t l a d e s c r i p t i o n e s t e n c o u r s . 

Q u a t r e d é p o u i l l e s n y m p h a l e s o n t é t é r é c o l t é e s e n 

A o û t 1 9 8 5 d a n s P a s s i f n ' I s o u g o u a n e ( c o u r s s u p é r i e u r 

d e l ' o u e d R e g h a y a ) e n a m o n t d u m a r a b o u t d e S i d i 

C h a m h a r o u c h , à 2 3 0 0 m d ' a l t i t u d e . 

A l a m ê m e é p o q u e n o u s a v o n s r é a l i s é d ' a u t r e s 

p r o s p e c t i o n s s u r P a s s i f n ' O u a r z a n e e t s u r d ' a u t r e s 

t o r r e n t s d e h a u t e a l t i t u d e s u r l e f l a n c n o r d d u m a s ­

s i f d u T o u b k a l e t e n p a r t i c u l i e r s u r l e r é s e a u s u p é ­

r i e u r d e l ' o u e d R e g h a y a e n a m o n t l ' I m l i l . S. toub­

kal n e f i g u r e p a s d a n s n o s p r é l è v e m e n t s , l e p e u p l e ­

m e n t s i m u l i d i e n d e c e s s t a t i o n s é t a n t r e p r é s e n t é p a r 

Simulium (Nevermannia) cryophilum e t p a r S. (Teti-

simulium) bezzii. 

L a q u a t r i è m e s t a t i o n c o n n u e d e S. toubkal ( r é c o l t e 

d e M . M o h a t i , l e 7 . V I I . 1 9 8 4 : 8 n y m p h e s , 3 l a r v e s ) e s t 

u n r u i s s e a u d u r é s e a u s u p é r i e u r d e l ' o u e d O u r i k a 

s i t u é à 2 8 0 0 m è t r e s d ' a l t i t u d e p r è s d e P a z i b 1 

L i k e m t (31 ° 7 ' N / 7 ° 4 9 ' W ) . L e r u i s s e a u , l o n g d ' u n k i l o ­

m è t r e e n v i r o n , l a r g e d e 1 à 2 m è t r e s e s t a l i m e n t é p a r 

u n e s o u r c e r h é o c r è n e . 

L e c a r a c t è r e a l t i c o l e e t m i e r o t h e r m e d é f i n i t a u s s i 

l ' é c o l o g i e d e Simulium rivosecchii q u i v i t e n t r e 8 0 0 

e t 1 5 0 0 m è t r e s d ' a l t i t u d e d a n s l e s s e c t e u r s l e s p l u s 

é l e v é s d e s m a s s i f s c r i s t a l l i n s d u n o r d d e l a S a r d a i ­

g n e , a v e c p o u r h a b i t a t l e s p e t i t s c o u r s d ' e a u p e r m a ­

n e n t s f r o i d s o ù l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u n e d é p a s s e 

p a s 1 0 ° C . L ' e s p è c e s a r d e e s t m o n o v o l t i n e e t t e r m i n e 

s o n d é v e l o p p e m e n t p r é i m a g i n a i e n m a i ( C o n t i n i 

1 9 6 5 ) ; l ' e s p è c e m a r o c a i n e e s t a u s s i m o n o v o l t i n e 

m a i s s e d é v e l o p p e p l u s t a r d i v e m e n t p u i s q u e l e s p r e ­

m i è r e s é c l o s i o n s i m a g i n a l e s o n t l i e u e n J u i l l e t . 

A i n s i c e s d e u x e s p è c e s c o n s t i t u e n t a u s e i n d u s o u s -

g e n r e Nevermannia e t d u g r o u p e vemum u n e 1 i g n é e 

m é r i d i o n a l e o u e s t - m é d i t e r r a n é e n n e , o r o b i o n t e e t 

s t é n o t h e r m e , à d i s t r i b u t i o n g é o g r a p h i q u e l i m i t é e . 
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