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L ' é t u d e de la c o m p o s i t i o n e t d e la s t r u c t u r e du p e u p l e m e n t a lga l é p i l i t h i q u e , e n d i v e r s po in t s d 'un m ê m e c a i l l o u , f a i t 

a p p a r a î t r e deux e n s e m b l e s : 

1) la f ace o r i e n t é e v e r s l ' ava l et le c e n t r e d e la f ace s u p é r i e u r e ; 

2) la f ace a m o n t et le c e n t r e de la f ace i n f é r i e u r e . 

L ' a n a l y s e s t a t i s t i que m o n t r e q u e le p e u p l e m e n t de la f ace supé r i eu re , d u fa i t de sa p lus g r a n d e s tabi l i té , est le p l u s 

r ep ré sen t a t i f de la c o m m u n a u t é a l g a l e des subs t ra t s c a i l l o u t e u x . 

Mlcred i s tr ibut ion of epilithic a lgae on the stones of a Cors l can s tream, the Rizzanèse . 

K e y w o r d s : E p i l i t h i c a l g a e , m i c r o d i s t r i b u t i o n , p e b b l e , tor rent , Sou th C or s i c a , s ta t i s t i ca l ana lys is , m e t h o d o l o g y . 

A s tudy o f the c o m p o s i t i o n a n d s t ruc tu re o f ep i l i t h i c a lga l p o p u l a t i o n s at s e v e r a l p l aces o n the same p e b b l e r e v e a l e d 

t w o g r o u p s : 

1) o n the d o w n s t r e a m face a n d the c e n t e r o f the u p p e r face o f the s tone ; 

2) o n the u p s t r e a m face a n d the c e n t e r o f the l o w e r face of the s tone. 

A s ta t is t ica l ana lys i s s h o w e d that the p o p u l a t i o n o n the uppe r f ace , b e c a u s e o f i t s g r ea t e s t s tab i l i ty , was the m o s t r epre ­

sen ta t ive o f the a lga l c o m m u n i t y o f s t ony subs t ra ta . 

Introduction 

A u c o u r s d e r e c h e r c h e s s u r l e s a l g u e s é p i l i t h i q u e s 

d e r i v i è r e s d e m o n t a g n e , n o u s n o u s s o m m e s h e u r ­

t é s d ' e m b l é e a u x p r o b l è m e s d e l ' é c h a n t i l l o n n a g e d e 

c e s p e u p l e m e n t s . A n o t r e c o n n a i s s a n c e , i l n ' e x i s t e 

p a s d e m é t h o d e s d e p r é l è v e m e n t s a t i s f a i s a n t e s p o u r 

c e t y p e d e b i o t o p e , c a r a c t é r i s é p a r d e s é c o u l e m e n t s 

r a p i d e s e t p a r l ' h é t é r o g é n é i t é d e s m a t é r i a u x d u 

f o n d . L e c o u r s d ' e a u s u r l e q u e l l ' é t u d e a é t é r é a l i ­

s é e , l e R i z z a n è s e , e s t s i t u é e n C o r s e d u S u d . I l e s t 

r e p r é s e n t a t i f d e s c o u r s d ' e a u d e m o n t a g n e d e l a 
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z o n e m é d i t e r r a n é e n n e d u f a i t d e p a r t i c u l a r i t é s 

p h y s i q u e s l i é e s à la f o i s a u c l i m a t et à l a g é o m o r ­

p h o l o g i e d e s b a s s i n s v e r s a n t s . 

L a v i t e s s e d u c o u r a n t e t l e s v a r i a t i o n s d e d é b i t n e 

p e r m e t t e n t p a s l ' u t i l i s a t i o n d e s s u p p o r t s a r t i f i c i e l s 

p o u r l ' é c h a n t i l l o n n a g e d e s a l g u e s b e n t h i q u e s . N o u s 

a v o n s d û r é a l i s e r l ' é t u d e p a r é c h a n t i l l o n n a g e d i r e c t 

s u r l e s u b s t r a t n a t u r e l r e p r é s e n t é e s s e n t i e l l e m e n t 

p a r d e s c a i l l o u x . 

L a p r é s e n t e é t u d e s e p r o p o s e d e d é v e l o p p e r l e s 

p o i n t s s u i v a n t s : 

— m e t t r e e n é v i d e n c e l e r ô l e d u c o u r a n t s u r l a 

m i c r o - d i s t r i b u t i o n d e s a l g u e s à la s u r f a c e d e s 

c a i l l o u x ; 

— t e s t e r l a f i a b i l i t é d e la m é t h o d e d ' é c h a n t i l l o n ­

n a g e r e t e n u e e t d é c r i t e i c i . 
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4 A. CAZAUBON ET M. L O U D I K I ( 2 ) 

D ' a u t r e s d o n n é e s , o b t e n u e s a v e c l a m ê m e t e c h n i ­

q u e d e r é c o l t e , m a i s d a n s d e s c o u r s d ' e a u à c o n d i ­

t i o n s h y d r o l o g i q u e s d i f f é r e n t e s , v i e n d r o n t e n c o m ­

p l é m e n t d e c e p r e m i e r e s s a i . 

1 . — Le milieu 

1.1. — C o n d i t i o n s é c o l o g i q u e s g é n é r a l e s 

L e R i z z a n è s e , r i v i è r e d e m o n t a g n e d e l a C o r s e d u 

S u d , p r e n d s a s o u r c e à 1 8 0 0 m d ' a l t i t u d e e t s e j e t t e , 

a p r è s u n p a r c o u r s d ' e n v i r o n 5 3 k m , d a n s l a M é d i ­

t e r r a n é e , à p r o x i m i t é d e la v i l l e d e P r o p r i a n o s u r l a 

c ô t e o c c i d e n t a l e . E l l e d r a i n e u n b a s s i n v e r s a n t d e 

3 9 6 k m 2 ; s a p e n t e m o y e n n e e s t d e 4 % . 

L a s t a t i o n p r o s p e c t é e e s t s i t u é e s u r l e c o u r s a x i a l 

( a l t i t u d e : 3 0 0 m ) , à 2 3 k m d e la s o u r c e , p r è s d u v i l ­

l a g e d e S e r r a d i S c o p a m e n e . A c e n i v e a u , l e l i t d e 

l a r i v i è r e , l a r g e d ' e n v i r o n 15 à 2 0 m , e s t f o r m é d e 

b l o c s , d e g a l e t s e t d e c a i l l o u x d e n a t u r e c r i s t a l l i n e 

( g r a n i t e , d i o r i t e e t g a b b r o ) . L e s m a c r o p h y t e s s o n t 

a b s e n t s ; l a r i p i s i l v e e s t d e n s e , d o m i n é e p a r l e p e u ­

p l i e r b l a n c e t l ' a u l n e g l u t i n e u x . 

L e s p r é l è v e m e n t s d e l a m i c r o f l o r e b e n t h i q u e o n t 

é t é e f f e c t u é s e n m a r s 1 9 8 4 , é p o q u e s u c c é d a n t c e t t e 

a n n é e - l à , à u n e p é r i o d e d e s t a b i l i t é h y d r o l o g i q u e 

a s s e z e x c e p t i o n n e l l e p o u r c e t y p e d e c o u r s d ' e a u ( e n 

e f f e t , l e s p r é c i p i t a t i o n s o n t é t é t r è s r a r e s e t p e u 

a b o n d a n t e s p e n d a n t l ' h i v e r 8 4 ) . 

1.2. — C a r a c t è r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s d e s e a u x 

— D e s c r i p t e u r s p h y s i q u e s 

- h a u t e u r d ' e a u : 4 5 c m 

- t e m p é r a t u r e d e l ' e a u : 5 ° C 

- p H : 7 , 8 

- c o n d u c t i v i t é : 1 0 8 ^ s / c m 

- o x y g è n e d i s s o u s : l l , 3 m g / l 

( % d e s a t u r a t i o n 9 9 % ) 

— D e s c r i p t e u r s c h i m i q u e s 

C a t i o n s 

- C a l c i u m : 5,5 m g / 1 

- M a g n e s i u m : 2 ,9 

- S o d i u m : 7,1 

- P o t a s s i u m : 0 ,6 

- A z o t e a m m o n i a c a l : 0 , 0 0 

S i l i c e 

A z o t e n i t r e u x 

A z o t e n i t r i q u e 

O r t h o p h o s p h a t e s 

4,5 

0 , 0 0 

1,15 

0 , 0 0 

A n i o n s 

- B i c a r b o n a t e s 

- C h l o r u r e s 

- S u l f a t e s 

19 m g / 1 

15 

0 , 0 0 

L e c h i m i s m e d e l ' e a u d e c e t t e r i v i è r e e s t t o u t à f a i t 

c a r a c t é r i s t i q u e d e s c o u r s d ' e a u d e l a C o r s e c r i s t a l ­

l i n e , a v e c u n e r e m a r q u a b l e p a u v r e t é e n é l é m e n t s 

d i s s o u s . L a f o r t e p e n t e p r o v o q u e u n b r a s s a g e p e r ­

m a n e n t d e l ' e a u a s s u r a n t a i n s i sa s a t u r a t i o n e n o x y ­

g è n e . L ' a b s e n c e t o t a l e d e s n i t r i t e s , d e l ' a m m o n i a q u e , 

d e s o r t h o p h o s p h a t e s e t l e s t r è s f a i b l e s v a l e u r s d e 

l a D B 0 5 e t d e l ' o x y d a t i o n ( 0 , 3 m g / 1 d'C«2 c h a c u n e ) 

s o n t i n d i c a t r i c e s d ' u n e e a u t o t a l e m e n t e x e m p t e d e 

p o l l u t i o n . 

2 . — Méthode d'étude du peuplement 
algal benthique 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , l e s d i f f é r e n t e s m é t h o d e s 

d ' é c h a n t i l l o n n a g e d ' a l g u e s s o n t s o u v e n t c r i t i q u é e s 

a u p o i n t q u e la v a l e u r d e s r é s u l t a t s d e s p r é l è v e ­

m e n t s e s t c o n t e s t é e . 

C e r t a i n s a u t e u r s o n t p r é l e v é d i r e c t e m e n t s u r 

s u b s t r a t s n a t u r e l s . D o u g l a s ( 1 9 5 8 ) a u t i l i s é u n é c h a n -

t i l l o n n e u r à s i p h o n , Y o u n g ( 1 9 4 5 ) u n e e n c e i n t e d e 

c a p t u r e , D e s c y ( 1 9 7 6 ) u n e p o m p e à d i a t o m é e s . D ' a u ­

t r e s o n t p r é c o n i s é l ' u t i l i s a t i o n d e s u b s t r a t s a r t i f i ­

c i e l s t e l s q u e : p l a q u e d e v e r r e ( C a s t e n h o l z 1 9 6 1 ) ; 

d i a t o m è t r e ( P a t r i c k 1973 ) ; p l a q u e d e p l e x i g l a s s ( C o o ­

p e r & W i l h m 1 9 7 5 ) ; l a m e h i s t o l o g i q u e ( C a t t a n e o & 

a l 1 9 7 5 ) ; f e u i l l e d e polyethylene ( C a s s a n 1 9 7 8 ; G a i -

v i n 1982 ; e t c . ) . 

D a n s l e c a s d ' e a u c o u r a n t e p r o f o n d e o ù l a h a u t e u r 

d ' e a u n e p e r m e t p a s d e p r é l e v e r s u r s u b s t r a t s n a t u ­

r e l s , l a t e c h n i q u e d e s s u p p o r t s a r t i f i c i e l s e s t la s e u l e 

u t i l i s é e . D e n o m b r e u x c h e r c h e u r s l ' o n t m i s e e n 

œ u v r e e n m i l i e u x p o t a m i q u e s ( C o s t e 1978) , e n rivière 

a m é n a g é e s ( C a p b l a n c q & C a s s a n 1979) o u e n s e c t e u r 

d ' e a u c a l m e ( G a l v i n & C a z a u b o n 1983) . L ' u t i l i s a t i o n 

d e c e s s u p p o r t s a r t i f i c i e l s s ' e s t r é v é l é e c e p e n d a n t 

i n a d é q u a t e d a n s n o s r e c h e r c h e s c a r , l e s s u b s t r a t s 

q u e n o u s a v o n s p l a c é s o n t é t é e m p o r t é s p a r d e s 

c r u e s i m p r é v i s i b l e s . 

D a n s c e t y p e d e c o u r s d ' e a u d e m o n t a g n e , c a r a c ­

t é r i s é p a r u n e f a i b l e p r o f o n d e u r e t u n é c o u l e m e n t 

r a p i d e , l e s p r é l è v e m e n t s d e m i c r o f l o r e n é c e s s i t e n t 

d e s t e c h n i q u e s a d a p t é e s à l ' h é t é r o g é n é i t é d e s é l é ­

m e n t s d u s u b s t r a t { d e p u i s l e s a b l e j u s q u ' à la d a l l e 
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r o c h e u s e ) e t à d e s v i t e s s e s d e c o u r a n t s é l e v é e s 

( v i t e s s e , c o m p r i s e e n t r e 8 0 e t 9 0 c m / s , c o r r e s p o n d a n t 

a d e s c o u r a n t s r a p i d e s d a n s l ' é c h e l l e d e B e r g ) . 

N o u s a v o n s d o n c é t u d i é la m i c r o f l o r e b e n t h i q u e 

d i r e c t e m e n t s u r s u b s t r a t n a t u r e l r e p r é s e n t é e s s e n ­

t i e l l e m e n t p a r d e s c a i l l o u x . A f i n d ' a p p r é c i e r l e d e g r é 

d e r e p r é s e n t a t i v i t é d ' u n p r é l è v e m e n t p a r r a p p o r t a u 

p e u p l e m e n t p é r i p h y t i q u e p r é s e n t d a n s la s t a t i o n , u n 

t e s t s t a t i s t i q u e ( c o e f f i c i e n t d e v a r i a t i o n e t c o m p a r a i ­

s o n d e m o y e n n e s ) a é t é a p p l i q u é s u r u n e s é r i e d e 2 0 

p r é l è v e m e n t s e f f e c t u é s , s i m u l t a n é m e n t , e n m a r s 8 4 . 

L a s u r f a c e d u l i t o ù s e f o n t l e s r é c o l t e s n ' e x c è d e 

p a s 4 m 2 . E l l e s e s i t u e a u m i l i e u d e l a r i v i è r e e n 

f a c i è s r a p i d e . L a v i t e s s e d u c o u r a n t é t a i t à p e u p r è s 

h o m o g è n e ( 8 0 à 9 0 c m / s ) s u r la s u r f a c e é c h a n t i l l o n ­

n é e (4 m 2 ) . N o u s a v o n s p r é l e v é 2 0 c a i l l o u x d e m ê m e 

n a t u r e , d e f o r m e p l u s o u m o i n s d i s c o ï d a l e , d e t a i l l e 

c o m p r i s e e n t r e 5 e t 15 c m d e d i a m è t r e e t d e 1 à 4 c m 

d e h a u t e u r . A p r è s a v o i r m a r q u é l a f a c e a m o n t d e 

c h a q u e c a i l l o u ( o r i e n t a t i o n d é f i n i e p a r r a p p o r t a u 

s e n s d u c o u r a n t ) n o u s l e s i m m e r g e o n s i m m é d i a t e ­

m e n t d a n s u n b o c a l d ' e a u f o r m o l é e . 

O n a é g a l e m e n t p r é l e v é d e u x a u t r e s c a i l l o u x q u i 

n o u s p a r a i s s e n t p r é s e n t e r , p o u r l e p e u p l e m e n t a l g a l , 

d e s c o n d i t i o n s d ' h a b i t a t d i f f é r e n t e s : l ' u n , d é p r i m é 

a u m i l i e u d e s a s u r f a c e s u p é r i e u r e e t l ' a u t r e , a b r i t é 

d e r r i è r e u n g r o s b l o c . 

E n l a b o r a t o i r e , l e s é c h a n t i l l o n s d ' a l g u e s s o n t o b t e ­

n u s p a r g r a t t a g e a u s c a l p e l d ' u n e s u r f a c e d e c a i l l o u 

d e u n c m 2 p u i s m o n t é s d i r e c t e m e n t e n t r e l a m e e t 

l a m e l l e d a n s u n e g o u t t e d ' e a u d i s t i l l é e . L e s c e l l u l e s 

a l g a l e s s o n t d é t e r m i n é e s e t d é n o m b r é e s ; l e s r é s u l ­

t a t s s o n t d o n c e x p r i m é s e n n o m b r e d e c e l l u l e s p a r 

u n i t é d e s u r f a c e ( c m 2 ) . 

D ' a u t r e s é c h a n t i l l o n s o n t s e r v i à l a d é t e r m i n a t i o n 

d e s D i a t o m o p h y c é e s ; p o u r c e s a l g u e s , o n é l i m i n e l a 

m a t i è r e o r g a n i q u e p a r u n t r a i t e m e n t à H2O2 c o n ­

c e n t r é e e t H C 1 ( m é t h o d e d e C o s t e 1 9 7 8 ) . 

D a n s l e s r i v i è r e s t o r r e n t i e l l e s , e n p l u s d e l a d i v e r ­

s i t é i n t r a b i o t o p i q u e , d u e à l ' h é t é r o g é n é i t é d e s m a t é ­

r i a u x d u l i t , i l f a u t a u s s i p r e n d r e e n c o m p t e , d a n s 

l e c a s d ' u n p e u p l e m e n t a l g a l é p i l i t h i q u e , l ' e x i s t e n c e 

d e c o n d i t i o n s a b i o t i q u e s q u i s ' é t a b l i s s e n t s u r l e s d i f ­

f é r e n t e s f a c e s d ' u n c a i l l o u e n f o n c t i o n d e l e u r e x p o ­

s i t i o n a u c o u r a n t . P o u r c e t t e r a i s o n , n o u s a v o n s p r é ­

l e v é la m i c r o f l o r e b e n t h i q u e d ' u n m ê m e c a i l l o u a u 

n i v e a u d e q u a t r e m i c r o h a b i t a t s d i f f é r e n t s d e c e c a i l -

l o u Ifig. 1) : 

ffl 

F i g . 1. E m p l a c e m e n t s u r le c a i l l o u 

d e s a i r e s d ' é c h a n t i l l o n n a g e . 

— t r o i s s u r l a f a c e s u p é r i e u r e : 1 e n a m o n t ( A ) , 

1 a u c e n t r e ( B ) e t I e n a v a l ( C ) ; 

— u n a u c e n t r e d e l a f a c e i n f é r i e u r e ( D ) ; 

( l ' o r i e n t a t i o n a m o n t - a v a l é t a n t d é f i n i e i c i p a r r a p ­

p o r t a u s e n s d e c o u r a n t ) . 

P o u r l a s é r i e d e s 2 0 c a i l l o u x , n o u s a v o n s d o n c r é a ­

l i s é 8 0 p r é l è v e m e n t s d e s u b s t r a t d e 1 c m 2 c h a c u n . 

L e s r é s u l t a t s d e c e s p r é l è v e m e n t s ( d e n s i t é e t 

r i c h e s s e s p é c i f i q u e ) o n t é t é t r a i t é s s t a t i s t i q u e m e n t 

( m o y e n n e s , é c a r t s t y p e s e t c o e f f i c i e n t s d e 

v a r i a t i o n s ) . 

3. — Résultats et discussion 

3>.l. — I n v e n t a i r e et c o m p o s i t i o n du p e u p l e m e n t 

A u t o t a l 4 7 e s p è c e s e t v a r i é t é s o n t é té i d e n t i f i é e s 

d a n s l a s t a t i o n p r o s p e c t é e ( T a b l e a u I ) . E l l e s s o n t 

r é p a r t i e s e n 5 c l a s s e s d ' a l g u e s , c e l l e d e s D i a t o ­

m o p h y c é e s é t a n t la m i e u x r e p r é s e n t é e a v e c 4 0 e s p è ­

c e s . L e s C h l o r o p h y c é e s c o m p t e n t 4 e s p è c e s s e u l e ­

m e n t ; l e s C h r y s o p h y c é e s , l e s C y a n o p h y c é e s e t l e s 

R h o d o p h y c é e s e n f i n , n e s o n t r e p r é s e n t é e s q u e p a r 

u n e s e u l e e s p è c e c h a c u n e . 

D e u x g r o u p e s s e d i s t i n g u e n t : 

1) U n g r o u p e m e n t p r i n c i p a l c o n s t i t u é d ' e s p è c e s 

t r a d u i s a n t l a p a r t i c u l a r i t é d u b i o t o p e é t u d i é . I l s ' a g i t 

d e l ' a s s o c i a t i o n Ceratoneito-Hydruretum rivulare, 

c a r a c t é r i s t i q u e d e s e a u x f r o i d e s e t r a p i d e s d e s riviè­

r e s d e h a u t e m o n t a g n e ( M a r g a l e f 1956) . 



A. C A Z A U B O N ET M. L O U D I K I 

T a b l e a u I . L i s t e d e s e s p è c e s i n v e n t o r i é e s s u r les c a i l l o u x . 

A b r é v i a t i o n s 

C H R Y S O P H Y C É E S 

Hydrurus foetidus V I L L . H. f . 

D I A T O M O P H Y C Ê E S 

Achnantkes bioreti G E R M A I N A c . b i o . 

lanceolata ( B R E B . ) G R U N . v a r . îanceolata Ac. îan. 

rostraîa O S T R U P A c . ros t . 

lapponica ( H U S T . ) H U S T . A c . l ap . 

minutissima K U T Z . A c . m i n . 

Amphora pediculus ( K U T Z . ) G R U N A m . p e d . 

Cocconeis placentula E H R . C o . p la . 

Cymbella affinis K U T Z . Cy .a f . 

minuta H I L S E e x R A B H v a r . minuta C y . m i n . 

sinuata G R E C . C y . s in. 

tumidula G R U N . C y . turn. 

Denticula tenuis K U T Z . D e . ten . 

Diatoma hiemale ( R O T H ) H E I B v a r . hiemale Di . h i e . 

hiemale ( R O T H ) H E I B v a r . mesodon ( E H R . ) G R U N . D i . h i e . m e s . 

Epithemia adnata ( K U T Z . ) B R E B . E p . ad . 

Eunotia pectinalis ( O . F . M U L L ) R A B H . v a r . pectinalis Eu . p e c . 

Fragilaria capucina D E S M . v a r . lanceolata G R U N . F. c a p . 

rumpens ( K U T Z . ) C A R L S O N F. r u m . 

vaucheriae ( K U T Z . ) P E T . F. v a u . 

vaucheriae ( K U T Z . ) P E T . v a r . vaucheriae F. v a u . v a u . 

Gomphonema angustatum ( K U T Z . ) R A B H . var. productum G R U N . G. ang . p r o . 

dichotomum K U T Z . G. d i e . 

truncatum E H R . v a r . truncatum G . t r u n . 

Hannaea arcus ( E H R . ) P A T R . H a . a r c . 

Melosira varions A G . M e l . c i r . 

Meridion circulare ( G R E V . ) A G . M e r . c i r . 

Navicula cryptocephala K U T Z . va r . cryptocephala N a . c r y . 

lanceolata E H R . N a . I an . 

rhynchocephala K U T Z . N a . r h y . 

tripunctata ( O . M U L L . ) B O R Y N a . t r i . 

Nitzschia dissipata ( K U T Z . ) G R U N . N i . d i s . 

hantzschiana R A B H . N i . h a n . 

lineans W . S M I T H N i . l in . 

palea ( K U T Z . ) W . S M I T H N i . pa l . 

Pinnularia borealis E H R . P i . b o r . 

viridis ( N I T Z . ) E H R . v a r . viridis P i . v i r . 

Rhoicosphenia abbreviata ( A G . ) L A N G E - B E R T . R h . a b b . 

Rhopalodia gibberula ( E H R . ) 0 . M U L L , varheurckii R h . g i b . 

Synedra ulna ( N I T Z . ) E H R . v a r oxyrhynchus Sy . u ln . o x y . 

ulna ( N I T Z . ) E H R . v a r . ulna S y . u ln . u ln . 

U L O T H R Y C O P H Y C Ê E S 

Ulothrix zonata K U T Z . U . z . 

Chaetophora sp. Cha . 

E U C H L O R O P H Y C É E S 

Chlamydomonas sp . Ch la . 

Z Y G O P H Y C É E S 

Closterium sp . C l o s t . 

C Y A N O P H Y C É E S 

Oscillatoria sp. O s e . 

R H O D O P H Y C Ê E S 
Audouinella sp. A u d . 
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E L l e r e n f e r m e : 

— d e s e s p è c e s f o n d a m e n t a l e s , d é f i n i e s p a r les 

p l u s f o r t e s v a l e u r s d e f r é q u e n c e c e n t é s i m a l e 1 

( 5 0 % ) e t d ' a b o n d a n c e r e l a t i v e 2 ( > 5 % ) t e l l e s la 

C h r y s o p h y c é e Hydrurus joetidus e t l e s D i a t o m é e s 

Achnanihes minutissima, Hannaea arcus, Cymbella 

minuta e t Gomphonema dichotomum ; 

— d e s e s p è c e s a c c o m p a g n a t r i c e s , f a i b l e m e n t 

r e p r é s e n t é e s ( a b o n d a n c e r e l a t i v e < à 2 % ) , t e l l e s l e s 

D i a t o m é e s , Diatoma hiemale v a r . mesodon, Achnan­

ihes bioreti, Cymbella sinuata, Navicula lanceolata, 

Achnanthes lanceolata e t la v a r i é t é rostrata, Achnan­

ihes lapponica, Meridion circulare e t l ' U l o t h r i c o p h y -

c é e Ulothrix zonata. 

2 ) U n g r o u p e c o n s t i t u é d ' e s p è c e s à l a r g e a m p l i ­

t u d e é c o l o g i q u e e t d o n t l ' a b o n d a n c e r e l a t i v e e s t c o m ­

p r i s e e n t r e 0,1 e t 10 % . C i t o n s : Cocconeisplacentula, 

Synedra ulna, Gomphonema augustatum v a r . pro-

ductum, Fragilaria vaucheriae, Nitzschia palea e t 

Navicula cryptocephala. 

3.2. — R é p a r t i t i o n d e s t a x o n s d a n s l e s d i f f é r e n t s 

m i c r o b i o t o p e s 

N o u s a v o n s c a l c u l é l a f r é q u e n c e c e n t é s i m a l e d e 

c h a q u e t a x o n p o u r c h a c u n e d e s f a c e s d e s 2 0 c a i l l o u x 

p r é l e v é s ( T a b l e a u I I ) . 

T r o i s g r o u p e m e n t s d ' e s p è c e s a p p a r a i s s e n t 

( T a b l e a u I I I ) : 

1) U n ' g r o u p e d e 21 e s p è c e s , p r é s e n t e s s u r t o u t e s 

l e s f a c e s d u c a i l l o u m a i s n ' a y a n t p a s t o u t e s l a m ê m e 

f r é q u e n c e : 

— 16 D i a t o m é e s o n t u n e f r é q u e n c e s u p é r i e u r e à 

4 5 % ( e s p è c e s c o n s t a n t e s ) s u r l e s q u a t r e 

m i c r o h a b i t a t s : 

Achnanthes minutissima 

A. bioreti 

A. lanceolata 

A. lapponica 

Cocconeis placentula 

Cymbella minuta 

C. sinuata 

Diatoma hiemale v a r . mesodon 

1. Fréquence centésimale : 

Nombre de prélèvements où l'espèce est présente 

Nombre total de prélèvements 

2. Abondance relative : 

Nombre de cellules d'une espèce dans un prélèvement 

Nombre total de cellules de ce prélèvement 

Fragilaria vaucheriae 

Gomphonema augustatum v a r . productum 

Gomphonema dichotomum 

Hannaea arcus 

Navicula cryptocephala 

N. lanceolata 

Nitzschia palea 

Synedra ulna 

— 4 e s p è c e s o n t u n e f r é q u e n c e é l e v é e ( > 5 0 % ) 

u n i q u e m e n t a u c e n t r e ( B ) e t e n a v a l ( C ) d e l a f a c e 

s u p é r i e u r e ; e l l e e s t i n f é r i e u r e à 35 % s u r l e s d e u x 

a u t r e s m i c r o b i o t o p e s ( A e t D ) : c e sont l e s d i a t o m é e s 

Fragilaria capucina e t Meridion circulare, l a C y a -

n o p h y c é e Oscillaioria s p . e t la C h r y s o p h y c é e Hydru­

rus foetidus ( p r é s e n t e s o u s f o r m e d e t h a l l e b i e n d é v e ­

l o p p é e n B e t C m a i s , u n i q u e m e n t à l ' é t a t d e k y s t e s , 

e n A e t D ) . 

— U n e e s p è c e d e R h o d o p h y c é e Audouinella s p . 

e s t s u r t o u t f r é q u e n t e e n a v a l ( 4 0 % ) . 

2 ) U n g r o u p e m e n t , r é u n i s s a n t 10 t a x o n s p r é s e n t s 

u n i q u e m e n t a u c e n t r e ( B ) e t e n a v a l ( C ) , e s t c o n s t i ­

t u é p a r d e s a l g u e s f i l a m e n t e u s e s a s s e z f r é q u e n t e s 

( > 5 0 % ) Ulothrix zonata e t Chaetophora s p . e t 8 

e s p è c e s d e D i a t o m é e s d o n t s e u l e s Achnanthes ros­

trata, Fragilaria vaucheriae e t Synedra ulna v a r . 

oxyrhynchus d é p a s s e n t 5 0 % e n a v a l . 

3 ) U n d e r n i e r g r o u p e d e 12 t a x o n s , e s t c a n t o n n é 

u n i q u e m e n t e n C ; c e s o n t d e s D i a t o m é e s p o u r la p l u ­

p a r t . P a r m i c e l l e s - c i , s e u l e Fragilaria rumpens a u n e 

f r é q u e n c e s u p é r i e u r e à 5 0 % ( e s p è c e c o n s t a n t e ) ; l e s 

a u t r e s e s p è c e s , p e u f r é q u e n t e s ( F < 3 0 % ) p e u v e n t 

ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e a c c i d e n t e l l e s ( l e u r a b o n ­

d a n c e r e l a t i v e e s t é g a l e m e n t f a i b l e A r < ; 1 % ) . 

E n d é f i n i t i v e , s e u l l e g r o u p e d e s D i a t o m é e s , l e p l u s 

d i v e r s i f i é , s e r é p a r t i t d ' u n e f a ç o n a s s e z ' é q u i t a b l e 

e n t r e l e s d i f f é r e n t s m i c r o h a b i t a t s é t u d i é s . L e s 

a l g u e s v e r t e s f i l a m e n t e u s e s , a i n s i q u e l e s a u t r e s 

g r o u p e s r e p r é s e n t é s s o n t s u r t o u t l o c a l i s é s e n a v a l 

e t a u c e n t r e d e l a f a c e s u p é r i e u r e d e c a i l l o u x . T o u s 

l e s t a x o n s r e c e n s é s e n a m o n t e t s u r la f a c e i n f é r i e u r e 

s o n t r e t r o u v é s a u n i v e a u d e s a u t r e s f a c e s e t a p p a r ­

t i e n n e n t a u p r e m i e r g r o u p e ( e s p è c e s p r é s e n t e s s u r 

A , B , C , D ) . 

3.3. — A f f i n i t é s c o e n o t l q u e s 

A f i n d ' a p p r é c i e r l e s r e s s e m b l a n c e s e n t r e l e s c o m ­

m u n a u t é s d ' a l g u e s d e s d i f f é r e n t s m i c r o b i o t o p e s , l e 
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T a b l e a u I I . F r é q u e n c e c e n t é s i m a l e des e s p è c e s a l g a l e s 

d é t e r m i n é e s p o u r c h a q u e m i c r o h a b i t a t d e s 20 c a i l l o u x . 

Tab l eau I I I . Répa r t i t i on des taxons sur les 4 mic rohab i ta t s . 

F A C E S S U P É R I E U R E I N F É R I E U R E 

E S P È C E S A B C D 

H.f . 30 100 100 35 

A c . l a n . 60 100 100 45 

A c . r o s t . 10 5 65 0 

A c . l a p . 70 100 100 40 

A c . m i n . 100 100 100 100 

A m . p e d . 0 0 5 0 

C o . p l a . 100 100 100 100 

C y . af. 0 2 0 50 0 

C y . m i n . 100 100 100 100 

C y . s in . 100 100 100 100 

C y . turn. 0 0 15 0 

D e . t e n . 5 5 0 0 

D i . h i e . 0 0 25 0 

D i . h i e . m e s . 60 100 100 70 

E p . a d . 0 0 10 0 

E u . p e c . 0 0 30 0 

F . c a p . 30 100 80 20 

F . r u m . 0 3 0 55 0 

F . v a u . 0 10 60 0 

F. v a u . v a u . 80 55 100 75 

G . a n g . p r o . 90 5 100 90 

G . d i e . 100 5 100 100 

G . t run . 0 100 20 0 

H a . a r c . 100 100 100 100 

M e l . v a r . 0 45 20 0 

M e r . c i r . 20 100 95 20 

N a . c r y . 55 5 100 75 

N a . l an . 80 20 100 75 

N a . r h y . 5 0 0 0 

N a . t r i . 0 100 10 0 

N i . d i s . 5 5 0 0 

N i . h a n . 0 10 10 0 

N i . l i n . 0 0 5 0 

N i . p a l . 70 100 100 50 

P i . b o r . 0 0 5 0 

P i . v i r . 0 0 5 0 

R h . a b b . 5 0 5 0 

R h o p . g i b . 0 0 5 0 

S y . u ln , o x y . 0 100 60 0 

S y . u ln . u ln . 20 100 100 20 

U . z. 0 5 6 0 0 

C h a . 0 6 0 25 0 

C h l a . 0 0 5 0 

C l o s t . 0 0 5 0 

O s e . 15 10 60 10 

A u d . 30 20 40 30 

O m n i ­ P r é s e n t s uni­• P r é s e n t s uni­

T A X O N S p r é sen t s q u e m e n t q u e m e n t 

( A , B , C, D ) e n B e t C en C 

H.f . + 
A c . lan. + 
A c . ros t . + 
A c . l a p . + 
A c . m i n . + 
A m . p e d . + 
C o . p la . + 
C y . af. + 
C y . m i n . + 
C y . s in. + 
C y . t u m . + 
D e . t en . 

D i . h i e . + 
D i . h i e . m e s . + 
E p . ad . + 
E u . p e c . + 
F. c a p . + 
F. rum. + 
F. v a u . + 
F. v a u . v a u . + 
G . ang . p r o . + 
G . d i e . + 
G . t run. 

H a . a r c . + 
M e l . va r . + 
M e r . c i r . + 
N a . c r y . + 
N a . lan . + 
N a . rhy . 

N a . t r i . + 
N i . d i s . 

N i . han. + 
N i . l in . + 
N i . pa l . + 
P i . b o r . + 
P i . v i r . 

R h . a b b . 

R h o p . g i b . + 
S y . uln. o x y . + 
S y . u ln . u ln . + 
U . z. + 
C h a . + 
Chla . + 
C l o s t . + 
O s e . + 
A u d . 
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c o e f f i c i e n t d ' a s s o c i a t i o n d e J a c c a r d ( 1 9 0 2 ) q u i t i e n t 

c o m p t e s e u l e m e n t d e la p r é s e n c e d e s e s p è c e s , s a n s 

c o n s i d é r e r l e u r a b o n d a n c e , a é t é u t i l i s é . 

L a f i g u r e 2 m o n t r e l e s a f f i n i t é s c o e n o t i q u e s e x i s ­

t a n t e n t r e l e s a u t r e s m i c r o b i o t o p e s a n a l y s é s . D e s 

a f f i n i t é s s p é c i f i q u e s é l e v é e s e x i s t e n t , d ' u n e p a r t , 

e n t r e l ' a v a l e t l e c e n t r e d e l a f a c e s u p é r i e u r e e t , d ' a u ­

t r e p a r t , e n t r e l ' a m o n t d e l a F a c e s u p é r i e u r e e t l e c e n ­

t r e d e l a f a c e i n f é r i e u r e . 

C e s v a l e u r s é l e v é e s t r a d u i s e n t , e n e f f e t , l a p r é ­

s e n c e s u r l e s d e u x f a c e s d ' u n e c o m m u n a u t é d ' a l g u e s 

d o n t l a c o m p o s i t i o n e n e s p è c e s e s t t r è s v o i s i n e 

( T a b l e a u I I I ) . 

Œ D > « 

D 

Fig . 2 . A f f i n i t é s c o e n o t i q u e s e n t r e les m i c r o h a b i t a t s 

p r o s p e c t é s . Coe f f i c i en t s c a l c u l é s d ' ap rès la m é t h o d e de Jac­

c a r d ( 1 9 0 2 ) ; l e s v a l e u r s i n d i q u é e s c o r r e s p o n d e n t a u x 

m o y e n n e s a r i t h m é t i q u e s . 

3.4. — R i c h e s s e s p é c i f i q u e et a b o n d a n c e m o y e n n e s 

d e s a l g u e s d a n s l e s m i c r o b i o t o p e s 

— R I C H E S S E S P É C I F I Q U E M O Y E N N E 

C ' e s t l a m o y e n n e d u n o m b r e d ' e s p è c e s d é t e r m i ­

n é e s s u r c h a q u e f a c e d u l o t d e 2 0 c a i l l o u x . F a i b l e 

e n A e t e n D , e l l e a u g m e n t e s u r l a f a c e s u p é r i e u r e , 

d e l ' a m o n t v e r s l ' a v a l ( d e A e n C ) (fig. 3 ) . 

N O M B R E D ' E S P E C E S 

F i g . 3. R i c h e s s e s s p é c i f i q u e s m o y e n n e s et a m p l i t u d e s d e 

v a r i a t i o n s a u n i v e a u d e s q u a t r e m i c r o h a b i t a t s . 

— D E N S I T É A L G A L E M O Y E N N E 

C ' e s t l a m o y e n n e d u n o m b r e d e c e l l u l e s a l g a l e s 

d é n o m b r é e s s u r c h a q u e m i c r o h a b i t a t d u l o t d e 2 0 

c a i l l o u x . E l l e é v o l u e e x a c t e m e n t d e la m ê m e m a n i è r e 

q u e la r i c h e s s e f l o r i s t i q u e ; f a i b l e en A e t D , o ù e l l e 

e s t i n f é r i e u r e à 2 5 0 0 / c m 2 , e l l e a t t e i n t p l u s d e 9 5 . 1 0 3 

c e l l u l e s / c m 2 e n C {fig. 4 ) . E n B , e l l e f r ô l e 1 0 4 c e l l u ­

l e s / c m 2 . 

— A B O N D A N C E R E L A T I V E M O Y E N N E D E S D I F F É R E N T S 

T A X O N S 

C ' e s t l a m o y e n n e d e s a b o n d a n c e s r e l a t i v e s é t a b l i e s 

p o u r c h a q u e e s p è c e o u g r o u p e t a x o n o m i q u e s u r c h a ­

q u e f a c e d u l o t d e 2 0 c a i l l o u x . 

E n a v a l ( C ) e t a u m i l i e u d e l a f a c e s u p é r i e u r e ( B ) , 

d e u x g r o u p e s d ' a l g u e s d o m i n e n t : les C h r y s o p h y c é e s 
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C O U R A N T 

F i g . 4 . E v o l u t i o n d e la d e n s i t é a l g a l e m o y e n n e e t s p e c t r e s f l o r i s t i ques des m i c r o h a b i t a t s . ( L a l o n g u e u r d e l ' axe d e s y m é t r i e 

d u c ô n e e s t f o n c t i o n d e l ' e f f e c t i f t o t a l e x p r i m é en n o m b r e d e c e l l u l e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é ) . 

( 5 3 e t 3 4 % ) e t l e s D i a t o m o p h y c é e s ( 4 4 e t 6 1 Va). L e s 

C h r y s o p h y c é e s s o n t r e p r é s e n t é s p a r u n e s e u l e 

e s p è c e Hydrurus foetidus d o n t l ' a b o n d a n c e c o n s t i ­

t u e 5 3 % d u p e u p l e m e n t g l o b a l e n C e t 3 4 % e n B . 

P a r m i l e s D i a t o m é e s , Achnanthes minutissima, Han­

naea arcus, Cymbella minuta e t Gomphonema dicho­

tomum (fig. 5 ) . L e s C y a n o p h y c é e s e t l e s a l g u e s v e r ­

t e s f i l a m e n t e u s e s s o n t f a i b l e m e n t r e p r é s e n t é e s { r e s ­

p e c t i v e m e n t 3 e t 1 °/o). 

A u n i v e a u d e s a u t r e s m i c r o b i o t o p e s , u n e s e u l e 

c l a s s e , c e l l e d e s D i a t o m o p h y c é e s d o m i n e (85 % ) . E l l e 

e s t e s s e n t i e l l e m e n t r e p r é s e n t é e p a r Achnantes minu­

tissima, Hannaea arcus, Cymbella minuta, Gompho­

nema dichotomum e t Cocconeis placentula (fig. 6 ) . 

L e s C y a n o p h y c é e s n e d é p a s s e n t p a s 3 % d u p e u p l e ­

m e n t a l g a l t a n d i s q u e l e s C h l o r o p h y c é e s n e s o n t p r a ­

t i q u e m e n t p a s r e p r é s e n t é e s . 

— D I S T R I B U T I O N D E S A B O N D A N C E S 

N o u s l a r e p r é s e n t o n s s o u s f o r m e d ' h i s t o g r a m m e 

c o m p r e n a n t 5 c l a s s e s d ' a b o n d a n c e . I l s t r a d u i s e n t , 

d e m a n i è r e g r a p h i q u e , la s t r u c t u r e d u p e u p l e m e n t 

d e c h a q u e m i c r o b i o t o p e . 

D e u x r e m a r q u e s s ' i m p o s e n t : 

1) L a d i s t r i b u t i o n d e s a b o n d a n c e s s p é c i f i q u e s e s t 

i d e n t i q u e , d ' u n e p a r t e n t r e l e s c o m m u n a u t é s d e l a 

f a c e o r i e n t é e v e r s l ' a v a l e t d e l a f a c e s u p é r i e u r e e t , 

d ' a u t r e p a r t , e n t r e l e s c o m m u n a u t é s d e la f a c e 

a m o n t e t d e l a f a c e i n f é r i e u r e . 

2 ) L e s c l a s s e s d ' a b o n d a n c e c a r a c t é r i s a n t l e s d e u x 

m o d e s d e d i s t r i b u t i o n s o n t g é n é r a l e m e n t o c c u p é s 

p a r l e s m ê m e s t a x o n s . 
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F i g . 5. A n a l y s e en c l a s se d e r ang d e s e s p è c e s f r é q u e n t e s 

e t o m n i p r é s e n t e s au n i v e a u des q u a t r e m i c r o h a b i t a t s 

(A , B , C, D ) . 

F ig . 6. D i s t r i b u t i o n des c lasses d ' abondance au n i v e a u d e s 

q u a t r e m i c r o h a b i t a t s . I : A r 1 % ; I I : 1 a r 5 ; 

111 :5 A r 10 ; I V : 10 A r 30 ; V : 30 A r 50 . 

I N T E R P R É T A T I O N 

D a n s l e s rivières à c o u r s r a p i d e e t à s u b s t r a t d e 

c a i l l o u x e t d e g r a v i e r s , l e c o u r a n t j o u e u n r ô l e 

i m p o r t a n t d a n s l a r é p a r t i t i o n d e s m i c r o p h y t e s s u r 

l e s u b s t r a t . D a n s c e t y p e d e c o u r s d ' e a u , l e c o u r a n t 

e s t t r è s h é t é r o g è n e c a r l e s v i t e s s e s s o n t i n é g a l e m e n t 

r é p a r t i e s e n f o n c t i o n d e l ' e x t r ê m e r u g o s i t é d u f o n d . 

A u n i v e a u m ê m e d e c h a q u e c a i l l o u , l a r é p a r t i t i o n 

d e s v i t e s s e s n ' e s t p a s h o m o g è n e . P l u s i e u r s t r a v a u x 

( A m b u h l 1 9 5 9 , T r i v e l l a t o & D e c a m p s 1968 , D e c a m p s 

& a l . 1 9 7 2 ) m o n t r e n t l ' e x i s t e n c e , a u v o i s i n a g e d e s 

s u b s t r a t s , d e d e u x t y p e s d e z o n e s : 

1) L e s z o n e s d ' e a u x m o r t e s , e n a v a l d e s p i e r r e s , s o n t 

a b r i t é e s e t s é p a r é e s d e l ' é c o u l e m e n t n o r m a l . A c e 

n i v e a u , l e s p r e s s i o n s m é c a n i q u e s du c o u r a n t s o n t 

f a i b l e s . 

2) L e s z o n e s à é c o u l e m e n t l a m i n a i r e a u c o n t a c t d e s 

s u b s t r a t s à p a r o i s l i s s e s ( f a c e p o s t é r i e u r e ) o ù s ' é t a ­

b l i t u n e m i n c e c o u c h e d ' e a u ( e n v i r o n 1 m m ) à é c o u ­

l e m e n t t r è s r a l e n t i ( « c o u c h e l i m i t e » ) . 

L a d i s t r i b u t i o n d e s a l g u e s s u r l e s s u b s t r a t s n a t u ­

r e l s d e s e a u x c o u r a n t e s e t t o r r e n t u e u s e s e s t , p r i n ­

c i p a l e m e n t , i n f l u e n c é e p a r l e c o u r a n t , q u i , p a r s e s 

a c t i o n s d i r e c t e s ( m é c a n i q u e s ) o u i n d i r e c t e s ( s u r l e s 
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a u t r e s c a r a c t é r i s t i q u e s p h y s i q u e s e t m i c r o c l i m a t i ­

q u e s l o c a l e s ) , d é t e r m i n e l e d é v e l o p p e m e n t d e s 

m i c r o p h y t e s : 

1 ) E n a m o n t d u c a i l l o u , l ' a c t i o n d u c o u r a n t l i m i t e 

l e d é v e l o p p e m e n t a l g a l d u f a i t d e 2 i n f l u e n c e s : l a 

f o r c e d u c o u r a n t l u i - m ê m e e t la p r o j e c t i o n d e s p a r ­

t i c u l e s e n s u s p e n s i o n q u ' i l t r a n s p o r t e . L e s D i a t o ­

m é e s , q u i a d h è r e n t a u s u b s t r a t , p a r a i s s e n t l e s m i e u x 

a d a p t é e s à c e s c o n d i t i o n s h y d r o l o g i q u e s . 

2 ) A l a f a c e s u p é r i e u r e d u c a i l l o u , l e r a l e n t i s s e m e n t 

d u c o u r a n t d a n s la c o u c h e l i m i t e , p e r m e t l e d é v e ­

l o p p e m e n t d ' a l g u e s r h é o p h i l e s . A u x D i a t o m é e s , t o u ­

j o u r s d o m i n a n t e s , s ' a j o u t e n t d e s a l g u e s f i l a m e n t e u ­

s e s e t t h a l l o ï d e s . 

3 ) E n a v a l , z o n e d ' e a u x m o r t e s , l e s a l g u e s f i l a m e n ­

t e u s e s e t t h a l l o ï d e s p r o l i f è r e n t ; l a d e n s i t é a l g a l e e s t 

l a p l u s é l e v é e . C e c i e s t e n a c c o r d a v e c l e s o b s e r v a ­

t i o n s d e M e I n t i r e ( 1 9 6 4 ) . 

4 ) A l a f a c e i n f é r i e u r e , l e d é v e l o p p e m e n t a l g a l e s t 

f a i b l e . A c e n i v e a u , l ' a c t i o n d u c o u r a n t e s t n u l l e e t , 

l a l u m i è r e p o u r r a i t ê t r e l e f a c t e u r l i m i t a n t . 

3 .5 . — V a r i a b i l i t é d e s r é s u l t a t s 

T r o i s p a r a m è t r e s s t a t i s t i q u e s o n t é t é p r i s e n 

c o m p t e : l a m o y e n n e , l ' é c a r t - t y p e e t l e c o e f f i c i e n t d e 

v a r i a t i o n q u i e x p r i m e l a v a r i a b i l i t é d e s r é s u l t a t s 

o b t e n u s ( H e l l e r 1 9 6 8 ) . 

3 . 5 . 1 . — F L U C T U A T I O N S D U N O M B R E D E T A X O N S 

T a b l e a u I V . C o e f f i c i e n t d e v a r i a t i o n c a l c u l é 

p o u r c h a q u e m i c r o h a b i t a t . 

F a c e s u p é r i e u r e F a c e i n f é r i e u r e 

A m o n t C e n t r e A v a l C e n t r e 

M o y e n n e 16 19 25 15 

E c a r t - t y p e 2,82 0,70 4,66 2,83 

C o e f f i c i e n t 

d e var ia t ion A 9 4 17 4 18 19 

L e c o e f f i c i e n t d e v a r i a t i o n n e d é p a s s e p a s 2 0 % 

p o u r l ' e n s e m b l e d e s m i c r o h a b i t a t s . C e p e n d a n t , l e 

f a i t i m p o r t a n t à n o t e r , e s t l a p l u s f a i b l e v a l e u r e n r e ­

g i s t r é e e n B (4 % ) ; l e n o m b r e d ' e s p è c e s ( t o u j o u r s l e s 

m ê m e s ) r e c e n s é e s s u r c e m i c r o b i o t o p e v a r i e d o n c 

t r è s p e u d ' u n c a i l l o u à l ' a u t r e . S a r i c h e s s e m o y e n n e 

( 1 9 e s p è c e s ) s ' e s t r é v é l é e t r è s p r o c h e d e l a m o y e n n e 

d e s r i c h e s s e s s p é c i f i q u e s g l o b a l e s ( R . S . G . ) q u i c o n ­

c e r n e n t l ' e n s e m b l e d e s 3 m i c r o h a b i t a t s d ' u n m ê m e 

c a i l l o u ( T a b l e a u V ) . 

3 . 5 . 2 . — F L U C T U A T I O N S D E S D E N S I T É S D E S E S P È C E S 

A L G A L E S 

P o u r a n a l y s e r s t a t i s t i q u e m e n t l e s v a r i a t i o n s d u 

n o m b r e d ' i n d i v i d u s a u n i v e a u d e s q u a t r e m i c r o b i o ­

t o p e s é t u d i é s , 10 e s p è c e s o m n i p r é s e n t e s o n t é t é r e t e ­

n u e s s u i v a n t l e u r d e g r é d e d e n s i t é d é c r o i s s a n t e d a n s 

l e m i l i e u . 

— E s p è c e s a b o n d a n t e s ( a b o n d a n c e r e l a t i v e > 

5 %) : Hydrurus foetidus, Achnanthes minutissima, 

Hannaea arcus e t Cymbella minuta. 

— E s p è c e s p e u a b o n d a n t e s ( A r < 5 % ) : Cymbella 

sinuata, Navicula lanceolata, Achnanthes lanceolata 

v a r . lanceolata, Navicula cryptocephala, Achnanthes 

lapponica e t Nitzschia palea. 

a) Variations des densités absolues 

P o u r l e s q u a t r e m i c r o b i o t o p e s a n a l y s é s , l e s r é s u l ­

t a t s d e s d é n o m b r e m e n t s d e c h a c u n e d e s 1 0 e s p è c e s 

o m n i p r é s e n t e s e t l e u r c o e f f i c i e n t d e v a r i a b i l i t é , f i g u ­

r e n t d a n s l e s t a b l e a u x s u i v a n t s . C e s c o e f f i c i e n t s d e 

v a r i a b i l i t é v a r i e n t f o r t e m e n t p o u r t o u t e s l e s e s p è ­

c e s p é r i p h y t i q u e s . C e p e n d a n t , l e s v a l e u r s l e s p l u s 

f a i b l e s s o n t e n r e g i s t r é e s e n B , d ' o ù l ' i n t é r ê t d e c h o i ­

s i r c e t t e z o n e p o u r r é a l i s e r l ' é c h a n t i l l o n n a g e . 

b) Variations des abondances relatives des espèces 

algale s 

N o u s a v o n s c a l c u l é , d a n s c h a q u e m i c r o b i o t o p e , 

l ' i n d i c e d e v a r i a b i l i t é p o u r l e s d i x e s p è c e s o m n i p r é ­

s e n t e s ( T a b l e a u V I I ) . L e s v a l e u r s l e s p l u s f a i b l e s s o n t 

e n c o r e e n r e g i s t r é e s e n B ; l e p o u r c e n t a g e d ' e r r e u r 

e s t d o n c r e l a t i v e m e n t p l u s f a i b l e à c e n i v e a u . 

E n c o m p a r a n t c e s v a l e u r s a v e c l e s c o e f f i c i e n t s d e 

v a r i a t i o n s é t a b l i s p o u r l e s d e n s i t é s a b s o l u e s 

( T a b l e a u V I ) , o n o b t i e n t , p o u r l e s e s p è c e s d o m i n a n ­

t e s , u n e n e t t e d i m i n u t i o n d e la v a r i a b i l i t é e n B . A i n s i 

l e c o e f f i c i e n t d e v a r i a t i o n e s t d e : 

D e n s i t é a b s o l u e D e n s i t é r e l a t i v e 

H. foetidus 5 5 % 3 8 % 

A. minutissima 9 1 % 7 1 % 

H. arcus 8 3 % 5 3 % 

C . minuta 8 8 % 5 3 % 

c) Variations des abondances relatives des différents 

groupes d'algues 

L e s p o u r c e n t a g e s d e v a r i a t i o n s l e s p l u s f a i b l e s 

s o n t o b t e n u s e n B ( T a b l e a u V I I I ) p o u r l e s d e u x g r o u ­

p e s l e s m i e u x r e p r é s e n t é s d u p e u p l e m e n t a l g a l : l e s 

D i a t o m é e s e t l e s C h r y s o p h y c é e s. 
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T a b l e a u V . R i c h e s s e s s p é c i f i q u e s g l o b a l e s ( R . S . G . ) c a l c u l é e s p o u r c h a q u e c a i l l o u . 

Ech . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 m s % 

R . S . G . 24 22 16 22 20 18 16 21 20 22 21 17 18 18 21 19 19 23 20 19 20 2,2 11 

T a b l e a u V I . R é s u l t a t s d e s d é n o m b r e m e n t s des 10 a l g u e s p é r i p h y t i q u e s e f f e c t u é s su r les 4 m i c r o h a b i t a t s des c a i l l o u x . 

H . f . A c . m i n . H a . a r c . C y . m i n . Cy . s in . N a . lan. A c . l an . N a . c r y . A c . l a p . N i . p a l . 

F A C E S U P É R I E U R E A M O N T 

m 611 375 157 188 100 18 10 8 20 9 

E c a r t t y p e 1320 414 134 162 145 16 10 9 34 8 

A % 216 110 86 86 145 90 100 110 170 87 

F A C E S U P É R I E U R E C E N T R E 

m 3182 2110 936 790 131 76 29 33 70 56 

E c a r t t y p e 1760 1924 776 699 62 46 9 22 83 36 

A % 55 91 83 88 48 61 32 66 118 64 

F A C E S U P É R I E U R E A V A L 

m 67745 6883 4199 5835 365 304 66 98 227 215 

E c a r t t y p e 81133 7870 6073 7777 361 283 80 83 270 221 

A % 119 123 144 133 98 93 121 84 118 102 

F A C E I N F É R I E U R E 

m 764 475 194 194 51 25 15 12 8 7 

E c a r t t v p e 2408 663 294 314 61 39 33 16 11 9,6 

A «i 315 140 152 162 120 157 218 134 143 138 

T a b l e a u V I I . A b o n d a n c e s r e l a t i v e s d e s 10 e s p è c e s r e p r é s e n t a t i v e s d u p e u p l e m e n t . 

c a l c u l é e s au n i v e a u d e s 4 m i c r o h a b i t a t s des c a i l l o u x . 

H . f . A c . m i n . H a . a r c . C y . m i n . Cy . s in. N a . lan. A c . lan. N a . c r y . A c . l a p . N i . p a l . 

F A C E S U P É R I E U R E A M O N T 

m 13 20 11 11 5 1,3 0,76 0,5 1 0,6 

E c a r t t y p e 22 20 10 6,4 8 1,02 1 0,65 1 0,7 

A % 172 60 89 59 163 78 132 130 100 116 

F A C E S U P É R I E U R E C E N T R E 

m 34 18 9 7 1,5 1 0,5 0,5 0,9 0,8 

E c a r t t y p e 13 13 6 3,7 0.7 0,7 0,36 0,6 0,7 0,5 

A % 38 71 73 53 4 9 69 72 132 75 59 

F A C E S U P É R I E U R E A V A L 

m 53 11 7 7 1,4 0,7 0,3 0,34 0,4 0,38 

E c a r t t y p e 24 6,7 6,9 4 1,5 • 0,7 0,5 0,5 0,4 0,46 

A % 45 61 100 57 106 100 166 170 100 122 

F A C E I N F É R I E U R E 

m 12 24 11 9 4 1,2 0,5 1 0,5 0,5 

E c a r t t y p e 10,6 16,2 11 6 4 1,7 0,75 1.5 0,66 0,8 

A % 151 68 100 64 100 144 149 158 131 176 
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D I A T O M . C H R Y S O P . C Y A N O P . C H L O R O P R H O D O P . 

F A C E S U P É R I E U R E A M O N T 

m 85 13 1,4 0 0,5 

É c a r t t y p e 22 4 0 0 1,3 

A 26 170 296 0 261 

F A C E S U P É R I E U R E C E N T R E 

m 61 34 3 1 0,5 

É c a r t t y p e 11 13 2,9 1,05 1,19 

A 11 38 96 105 238 

F A C E S U P É R I E U R E A V A L 

m 75 25 0 0 0 

É c a r t t y p e 22,6 23,4 1,8 2,47 0,96 

A 51 44 150 222 239 

F A C E I N F É R I E U R E 

m 84,5 12 2,45 0 0,85 

É c a r t t y p e 21 19,5 9,8 0 2,74 

A 25 163 4 0 0 0 322 

b — Variations des abondances relatives des espè­

ces algale s 

N o u s a v o n s c a l c u l é , d a n s c h a q u e m i c r o b i o t o p e , 

l ' i n d i c e d e v a r i a b i l i t é p o u r l e s d i x e s p è c e s o m n i p r é ­

s e n t e s ( T a b l e a u V I I I ) . L e s v a l e u r s l e s p l u s f a i b l e s 

s o n t e n c o r e e n r e g i s t r é e s e n B ; l e p o u r c e n t a g e d ' e r ­

r e u r e s t d o n c r e l a t i v e m e n t p l u s f a i b l e à c e n i v e a u . 

E n c o m p a r a n t c e s v a l e u r s a v e c l e s c o e f f i c i e n t s d e 

v a r i a t i o n s é t a b l i s p o u r l e s d e n s i t é s a b s o l u e s 

( T a b l e a u V I I ) , o n o b t i e n t , p o u r l e s e s p è c e s d o m i n a n ­

t e s , u n e n e t t e d i m i n u t i o n d e la v a r i a b i l i t é e n B . A i n s i 

l e c o e f f i c i e n t d e v a r i a t i o n e s t d e : 

5 5 % e n d e n s i t é a b s o l u e e t 

3 8 % e n d e n s i t é r e l a t i v e p o u r H. foetidus 

9 1 % e n d e n s i t é a b s o l u e e t 

7 1 % e n d e n s i t é r e l a t i v e p o u r A. minutissima 

8 3 % e n d e n s i t é a b s o l u e e t 

7 3 % e n d e n s i t é r e l a t i v e p o u r H. Arcus 

8 8 % e n d e n s i t é a b s o l u e e t 

5 3 % e n d e n s i t é r e l a t i v e p o u r C. minuta 

c — Variations des abondances relatives des diffé­

rents groupes d'algues 

L e s p o u r c e n t a g e s d e s v a r i a t i o n s l e s p l u s f a i b l e s 

s o n t o b t e n u s e n B ( T a b l e a u V I I I ) p o u r l e s d e u x g r o u ­

p e s l e s m i e u x r e p r é s e n t é s d u p e u p l e m e n t a l g a l : l e s 

D i a t o m é e s e t l e s C h r y s o p h y c é e s . 

L ' a n a l y s e d e c e s r é s u l t a t s m o n t r e q u e , p l u s u n e 

e s p è c e , o u u n g r o u p e t a x o n o m i q u e d o m i n e l e p e u ­

p l e m e n t a l g a l , p l u s l e p o u r c e n t a g e d ' e r r e u r l i é à s o n 

d é n o m b r e m e n t e s t f a i b l e . A i n s i s o n a b o n d a n c e r e l a ­

t i v e e s t , s e m b l e - t - i l , b e a u c o u p p l u s s i g n i f i c a t i v e q u e 

s a d e n s i t é a b s o l u e . 

3 . 5 . 3 . C O M P A R A I S O N D E M O Y E N N E 

A f i n d ' a p p r é c i e r l e s d i f f é r e n c e s d e d e n s i t é e t d e 

richesse s p é c i f i q u e e n t r e l e s 4 m i c r o h a b i t a t s , u n t e s t 

d e c o m p a r a i s o n d e m o y e n n e a é t é a p p l i q u é . I l e n 

r é s u l t e : 

— d e s d i f f é r e n c e s n o n s i g n i f i c a t i v e s e n t r e l e s 

é c h a n t i l l o n s A e t D ; 

— d e s d i f f é r e n c e s s i g n i f i c a t i v e s e n t r e , d ' u n e p a r t , 

l e s é c h a n t i l l o n s B e t , d ' a u t r e p a r t , l e s é c h a n t i l l o n s 

A e t D ; 

— d e s d i f f é r e n c e s h a u t e m e n t s i g n i f i c a t i v e s e n t r e 

l e s é c h a n t i l l o n s d e l ' a v a l ( C ) e t c e u x d e A e t D . 

— d e s d i f f é r e n c e s s i g n i f i c a t i v e s e n t r e B e t C . 

3.6 . C a s p a r t i c u l i e r s 

A f i n d e c o n n a î t r e l ' i n f l u e n c e d e q u e l q u e s c a r a c ­

t é r i s t i q u e s p h y s i q u e s d u s u b s t r a t ( e x p o s i t i o n a u c o u ­

r a n t , f o r m e d u c a i l l o u ) s u r l a r é p a r t i t i o n d e s e s p è ­

c e s , n o u s a v o n s é t u d i é l a c o m m u n a u t é a l g a l e d e 

d e u x c a i l l o u x p r é l e v é s d a n s d e s c o n d i t i o n s 

d i f f é r e n t e s . 

T a b l e a u V I I I . A b o n d a n c e s r e l a t i v e s des d i f f é r e n t s g r o u p e s d ' a lgues r é c o l l é e s sur les 4 m i c r o h a b i t a t s d e s c a i l l o u x . 
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1 — P o u r l e c a i l l o u a b r i t é d e r r i è r e u n g r o s b l o c 

( e n v i r o n 35 c m d e h a u t e u r ) , l e s r é s u l t a t s f i g u r e n t 

d a n s l e t a b l e a u c i - d e s s o u s : 

F A C E S U P E R I E U R E F A C E I N F É R I E U R E 

m i c r o h a b i t a t A B C D 

d e n s i t é t o t a l e 9280 1325 895 1180 

R i c h e s s e 
21 16 14 

s p é c i f i q u e 
21 16 14 14 

N o u s a v o n s c o m p a r é c e s r é s u l t a t s a v e c c e u x o b t e ­

n u s p r é c é d e m m e n t s u r l e s 2 0 c a i l l o u x e x p o s é s d i r e c ­

t e m e n t a u c o u r a n t e t q u i p r é s e n t a i e n t la m ê m e o r g a ­

n i s a t i o n s p a t i a l e d u p e u p l e m e n t . O n c o n s t a t e u n e 

i n v e r s i o n d e l a c o l o n i s a t i o n d u p e u p l e m e n t a u 

n i v e a u d e s m i c r o h a b i t a t s A e t C . 

E n A , p a r t i e d u c a i l l o u a b r i t é e d u c o u r a n t ( s i t u é e 

e n a m o n t d e s e a u x m o r t e s d u g r o s b l o c ) , l e p e u p l e ­

m e n t a l g a l e s t p l u s a b o n d a n t . I l p r é s e n t e l e s m ê m e s 

c a r a c t é r i s t i q u e s q u a l i t a t i v e s e t q u a n t i t a t i v e s q u e c e l ­

l e s o b s e r v é e s a u n i v e a u d e l ' a v a l ( C ) d e s 2 0 c a i l l o u x . 

E n C , l e p e u p l e m e n t e s t p l u s p r o c h e d e c e l u i d e 

l ' a m o n t ( A ) d e s 2 0 c a i l l o u x . C e c i p o u r r a i t ê t r e e x p l i ­

q u é p a r l e d e g r é d ' a g i t a t i o n p l u s é l e v é p r o d u i s a n t 

u n e t u r b u l e n c e i n t e n s e à c e n i v e a u ( z o n e i n s t a b l e d e s 

e a u x m o r t e s , d u g r o s b l o c , s e l o n T r i v e l l a t o & 

D é c a m p s 1 9 6 8 ) . 

2 — P o u r l e d e u x i è m e c a i l l o u , d o n t l a f a c e s u p é ­

r i e u r e p r é s e n t e u n e c u v e t t e c e n t r a l e , o n o b t i e n t l e 

r é s u l t a t s u i v a n t : 

F A C E S U P É R I E U R E F A C E I N F É R I E U R E 

m i c r o h a b i t a t A B C D 

d e n s i t é t o t a l e 

R i c h e s s e 

s p é c i f i q u e 

38 55480 11220 

8 32 26 

260 
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L a r é p a r t i t i o n d e l a m i c r o f l o r e s u r l e s m i c r o h a ­

b i t a t s s e f a i t s e l o n l e s c h é m a g é n é r a l d é c r i t p r é c é ­

d e m m e n t . L a c o m p o s i t i o n d u p e u p l e m e n t g a r d e 

a u s s i l e m ê m e a s p e c t q u e s u r l e s a u t r e s c a i l l o u x a v e c 

c e p e n d a n t , a u n i v e a u d e l a c u v e t t e c e n t r a l e , u n d é v e ­

l o p p e m e n t a l g a l p l u s i m p o r t a n t t a n t s u r l e p l a n q u a ­

l i t a t i f q u e q u a n t i t a t i f . E n e f f e t , u n e p e t i t e z o n e 

d ' e a u x m o r t e s , c r é é e a u n i v e a u d e l a d é p r e s s i o n , p e r -

rr tet l a p r o l i f é r a t i o n d ' u n e m i c r o f l o r e s e m b l a b l e à 

c e l l e d e s e a u x m o r t e s d e l ' a v a l . 

E n d é f i n i t i v e , l e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u m i l i e u , l i é e s 

s o i t à la p o s i t i o n d e s s u p p o r t s d a n s le l i t d e l a r i v i è r e 

(à l ' a r r i è r e d e s g r o s b l o c s ) , s o i t à l e u r f o r m e , c o n d i ­

t i o n n e n t l e m o d e d e r é p a r t i t i o n d u p e u p l e m e n t a l g a l 

s u r le c a i l l o u , s a n s p o u r a u t a n t m o d i f i e r s a c o m p o ­

s i t i o n o u s a s t r u c t u r e . 

4. — Discussion et conclusion 

L ' é t u d e d e s v a r i a t i o n s d e l a c o m p o s i t i o n e t d e l a 

s t r u c t u r e d u p e u p l e m e n t é p i l i t h i q u e , e n d i v e r s 

p o i n t s d ' u n m ê m e c a i l l o u f a i t a p p a r a î t r e d e u x s y n u -

s i e s , e n t i t é s o c i o l o g i q u e q u i , s e l o n l a d é f i n i t i o n d e 

G i s i n ( 1 9 4 7 ) , « o c c u p e l ' e s p a c e d ' u n h a b i t a t l i m i t é » . 

— l a s y n u s i e 1, o c c u p a n t la f a c e o r i e n t é e v e r s 

l ' a v a l e t l e c e n t r e d e l a f a c e s u p é r i e u r e d u c a i l l o u . 

— l a s y n u s i e 2 , o c c u p a n t l a f a c e a m o n t e t l e c e n ­

t r e d e l a f a c e i n f é r i e u r e . 

E n c e q u i c o n c e r n e l e p r e m i è r e s y n u s i e , l e s c o n ­

d i t i o n s h y d r o l o g i q u e s p a r t i c u l i è r e s ( i n f l u e n c e d e l a 

c o u c h e l i m i t e , d e s e a u x m o r t e s . . . ) f a v o r i s e n t l ' i n s t a l ­

l a t i o n d ' u n e m i c r o f l o r e d i v e r s i f i é e et r e p r é s e n t a t i v e 

d e la c o m m u n a u t é d e s s u b s t r a t s c a i l l o u t e u x . 

L e s r é s u l t a t s d e t e s t s t a t i s t i q u e s m o n t r e n t d e s d i f ­

f é r e n c e s n o t a b l e s , t a n t p o u r l e n o m b r e d ' e s p è c e s q u e 

p o u r l e n o m b r e d ' i n d i v i d u s e n t r e l e s d i f f é r e n t s 

m i c r o h a b i t a t s d ' u n m ê m e c a i l l o u . C e s d i f f é r e n c e s 

s o n t h a u t e m e n t s i g n i f i c a t i v e s e n t r e l e s s y n u s i e s 1 

e t 2 . E l l e s s o n t p l u s i m p o r t a n t e s é g a l e m e n t e n t r e l e s 

m i c r o h a b i t a t s d ' u n m ê m e c a i l l o u q u e c e l l e s e x i s t a n t 

e n t r e l e m ê m e m i c r o h a b i t a t d e d e u x c a i l l o u x d i f f é ­

r e n t s m a i s i d e n t i q u e s d a n s l e u r f o r m e e t l e u r 

e x p o s i t i o n . 

L e p e u p l e m e n t d e l a f a c e s u p é r i e u r e , d u f a i t s e s a 

p l u s g r a n d e s t a b i l i t é e s t p l u s r e p r é s e n t a t i f d e l a 

c o m m u n a u t é a l g a l e d e s s u b s t r a t s c a i l l o u t e u x . I l 

p r é s e n t e : 

— u n p l u s g r a n d n o m b r e d ' e s p è c e s c a r a c t é r i s ­

t i q u e s ; 

— u n e r i c h e s s e s p é c i f i q u e m o y e n n e v o i s i n e d e * c e l l e 

d u p e u p l e m e n t a l g a l d u c o u r s d ' e a u ( a u n i v e a u d e 

l a s t a t i o n ) ; 

— u n e d e n s i t é a l g a l e é l e v é e . 

L e s p a r a m è t r e s b i o t i q u e s p r é s e n t e n t d e s f l u c t u a ­

t i o n s p l u s i m p o r t a n t e s d ' u n c a i l l o u à l ' a u t r e a u 

n i v e a u d u m i c r o h a b i t a t d e l ' a v a l e n r e l a t i o n p r o b a ­

b l e m e n t a v e c l a c o m p l e x i t é d e s c o n d i t i o n s h y d r o d y ­

n a m i q u e s , a u n i v e a u d e s e a u x m o r t e s , q u i s ' é t a b l i s ­

s e n t e n a r r i è r e d e s c a i l l o u x . 
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