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BIOMASSE D U Z O O P L A N C T O N 
ET PRODUCTIVITE DES CLADOCERES D'EAUX 

DE DEGRE TROPHIQUE DIFFERENT 

par C. WATTIEZ 1 

Deux étangs de trut t iculture, voisins, mais de degré trophique différent, son t 
comparés quant à la biomasse des différents groupes du zooplancton et quant à 
la productivité des Cladocères. 

Les biomasses relatives des divers groupes ne sont pas identiques dans les deux 
étangs où régnent des pressions prédatrices différentes en truitelles. 

La biomasse du zooplancton total (filtreurs + carnivores) de l'étang naturel 
atteint les 2/3 de celle de l'étang fertilisé (1 121 ca l /m 3 au lieu de 1 504). 

La biomasse du zooplancton filtreur de l'étang naturel est à peine inférieure à 
celle de l'étang fertilisé (971 ca l /m 3 au lieu de 1015). 

La biomasse des Cladocères de l'étang naturel dépasse de peu la moitié de celle 
de l'étang fertilisé (451 c a l / m 3 au lieu de 886). 

La production des Cladocères de l'étang naturel n 'atteint pas la moitié de celle 
de l'étang fertilisé (13 816 ca l /m 3 au lieu de 30 897). 

Les rapports P/B quotidiens de chaque Cladocère sont donnés, par intervalle 
d'une semaine. Ces rapports sont comparés avec ceux avancés par d'autres 
auteurs. Les P/B quotidiens sont toujours, sauf exceptions analysées, inférieurs 
dans l'étang naturel en raison des plus faibles concentrations nutritives. Les 
espèces de petite taille telles Ceriodaphnia, Bosmina ont, dans les deux étangs,, 
un P/B moyen pour la saison de croissance inférieur à celui des espèces de plus 
grande taille telles Scapholeberis, Simocephalus et Daphnia. 

Le P/B et la productivité des Cladocères de l'étang fertilisé sont limités par la 
forte activité prédatrice des truitelles. Le mécanisme de cette action est expliqué 
pour chaque espèce. 

The biomass of zooplankton and productivity of cladocerans 

in wate rs of differing trophic scales 

Two neighbouring trout ponds that differed on the trophic scale were compared' 
in terms of the biomass of différent groups of zooplankton and the productivity 
of Cladocera. 

The relative biomasses of diverse groups are not identical in the two ponds, 
where there are différent prédation pressures by the trout . 

Total zooplankton biomass (filterers and carnivores) in the natural pond 
rcached two-thirds that in the fertilised pond (1.121 ca l /m 3 instead of 1.504). 

The biomass of filter-feeding zooplankton in the natural pond was scarcely less. 
than that in the fertilised pond (971 c a l / m 3 instead of 1.015). 

The biomass of Cladocera in the natural pond was slightly more than half that 
in the fertilised pond (451 ca l /m 3 instead of 886). 
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The production of Cladocera in the natural pond was less than half that in 
fertilised pond (13.816 c a l / m 3 instead of 30.897). 

The P/B ratios for each species of Cladocera were recorded a t weekly intervais 
and are compared with those given by other authors. The P /B ratios were 
generally, apart from a few exceptions, less in the natural pond because of the 
lower concentrations of nutrients. During the growth season in the two ponds, 
smaller-sized species such as Ceriodaphnia and Bosmina had a mean P/B ratio 
that was lower than that for larger species such as Scapholeberis, Simocephalus 
and Daphnia. 

The P/B ratio and productivity of Cladocera in the fertilised pond were limited 
by the strong predatory activity of trout, and the way in which this prédation 
opérâtes has been explained for each species. 

INTRODUCTION 

L e b u t d u t r a v a i l e s t l ' é v a l u a t i o n d e l a b i o m a s s e d e l ' e n s e m b l e d u 

z o o p l a n c t o n e t l ' é v a l u a t i o n d e la p r o d u c t i v i t é d e s C l a d o c è r e s d e d e u x 

é t a n g s d e p i s c i c u l t u r e d e « d e g r é t r o p h i q u e » d i f f é r e n t . 

L a p a r t i c u l a r i t é d u p r é s e n t t r a v a i l r é s i d e d a n s le m o d e d e d é t e r m i ­

n a t i o n d e la p r o d u c t i v i t é . Le c a l c u l d e s p r o d u c t i v i t é s d e s C l a d o c è r e s 

e s t b a s é e s s e n t i e l l e m e n t s u r d e s m e s u r e s d e t e r r a i n . Le t e m p s d e 

d é v e l o p p e m e n t d e c h a q u e s t a d e e s t o b t e n u h e b d o m a d a i r e m e n t à p a r ­

t i r d ' é l e v a g e s r é a l i s é s « in s i t u » ( W a t t i e z 1979) a ) , 

i n s i s t e , t o u t c o m m e W a t t i e z (1979 a ) s u r la n é c e s s i t é d e c o n s i d é r e r 

S i la t a i l l e e t la f é c o n d i t é , p a r a m è t r e s i n t e r v e n a n t d a n s le c a l c u l d e 

la p r o d u c t i v i t é , p e u v e n t ê t r e o b t e n u s à p a r t i r d ' é c h a n t i l l o n s fixés ( e n 

a d m e t t a n t q u e le t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t d e s œ u f s s o i t e s s e n t i e l l e ­

m e n t f o n c t i o n d e la t e m p é r a t u r e ) , il n ' e n v a p a s d e m ê m e p o u r le 

p a r a m è t r e « t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n n a i r e » d e s e s p è ­

c e s . N o u s n o u s t r o u v o n s e n effet e n p r é s e n c e d e p o p u l a t i o n s à déve ­

l o p p e m e n t r a p i d e e t à c o h o r t e s s u p e r p o s é e s . 

Le t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n n a i r e d é p e n d f o r t d e la 

t e m p é r a t u r e d u m i l i e u c o m m e le m o n t r e n t l es e x p é r i e n c e s d e B h a j a n 

e t H y n e s (1972, H r b a c k o v a (1962) , B o t t r e l l (1975) e f f e c t u é e s à n o u r ­

r i t u r e c o n s t a n t e , s o u v e n t n o n n a t u r e l l e e t s o u v e n t e n q u a n t i t é s a t u ­

r a n t e . P o u r t a n t b e a u c o u p t r o p d ' a u t e u r s e n c o r e n e t i e n n e n t c o m p t e 

q u e d e la t e m p é r a t u r e p o u r l e u r s c a l c u l s d e c e s t e m p s d e d é v e l o p p e ­

m e n t e t d é t e r m i n e n t s o u v e n t ceux-c i à p a r t i r d ' é l e v a g e s « i n v i t r o » 

d e s e s p è c e s e t d e la r e l a t i o n d e K r o g h (1914) d a n s W i n b e r s (1956). 

O r , q u a l i t é s e t q u a n t i t é s n u t r i t i v e s d é t e r m i n e n t p o u r u n e p a r t i m p o r ­

t a n t e c e s t e m p s . D e s a u t e u r s t e l s q u e A n d e r s o n e t a l . (1937) , I n g l e e t 

a l . (1937) , B o b i a t y n s k a - K s o k (1970) , E p i s o v a (1969) , K r u y c h k o v a e t 

S l a d e c e k (1969) m e t t e n t e n é v i d e n c e l ' i n f luence , à t e m p é r a t u r e c o n s ­

t a n t e , d e d i v e r s e s d i l u t i o n s d ' u n m i l i e u n u t r i t i f d é t e r m i n é o u l ' in­

fluence d e m i l i e u x n u t r i t i f s d e q u a l i t é s d i f f é r e n t e s . W e g l e n s k a (1971) 

f a i t v a r i e r s i m u l t a n é m e n t t e m p é r a t u r e e t c o n c e n t r a t i o n n u t r i t i v e e t 
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l es c o n c e n t r a t i o n s n u t r i t i v e s n a t u r e l l e s p o u r t r o u v e r le t e m p s d e d é v e ­

l o p p e m e n t p o s t ^ e m b r y o n n a i r e d ' u n e e s p è c e . 

D ' a u t r e s f a c t e u r s d u m i l i e u p e u é t u d i é s s o n t é g a l e m e n t s u s c e p t i b l e s 

d ' i n f l u e n c e r le t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n n a i r e : t o x i n e s 

p h y t o p l a n c t o n i q u e s , m é t a b o l i t e s d ' e x c r é t i o n d ' o r i g i n e z o o p l a n c t o n i q u e , 

p h o t o p é r i o d e . 

L a d é t e r m i n a t i o n d e s t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t p a r é l e v a g e s « i n 

s i t u » e s t d a n s le c a s d e p o p u l a t i o n s à d é v e l o p p e m e n t r a p i d e e t à 

c o h o r t e s s u p e r p o s é e s , l a m a n i è r e l a p l u s a d é q u a t e p o u r d é t e r m i n e r 

a v e c p r é c i s i o n la p r o d u c t i v i t é d e s C l a d o c è r e s . 

1. — LES ETANGS DE PISCICULTURE 

L e s é t a n g s é t u d i é s s o n t d é c r i t s d e f a ç o n d é t a i l l é e d a n s M a r l i e r e t 

W a t t i e z ( 1 9 7 7 ) . U s s o n t v o i s i n s , d e s u p e r f i c i e ( e n v i r o n 3 0 0 0 m 2 ) , d e 

p r o f o n d e u r ( e n v i r o n 1,3 m ) , d e r é g i m e t h e r m i q u e a s s e z s e m b l a b l e . I l s 

s o n t a l i m e n t é s p a r l ' e a u d u m ê m e r u i s s e a u . Cel le-ci s é j o u r n e u n p e u 

p l u s l o n g t e m p s d a n s l ' é t a n g n a t u r e l . U s s o n t p e u p l é s d e s m ê m e s 

e s p è c e s z o o p l a n c t o n i q u e s . U n d e c e s é t a n g s , q u e n o u s a p p e l l e r o n s 

p o u r c e t t e r a i s o n é t a n g f e r t i l i s é , e s t e n g r a i s s é d e p u i s v i n g t a n s . L ' a u t r e 

e s t l a i s s é à l ' é t a t n a t u r e l . L e s t r u i t e l l e s y s o n t i n t r o d u i t e s à la m i - a v r i l 

a u s t a d e d e r é s o r p t i o n d e l e u r v é s i c u l e v i t e l l i n e e t r é c o l t é e s à la m i -

o c t o b r e l o r s d e la v i d a n g e d e s é t a n g s . L a p r o d u c t i o n d e r é c o l t e e n t r u i ­

t e l l e s d e l ' é t a n g n a t u r e l e s t t o u j o u r s b i e n i n f é r i e u r e ( j u s q u ' à d ix fo i s ) 

à ce l l e d e l ' é t a n g f e r t i l i s é . P o u r l ' a n n é e c o n s i d é r é e , e l le y e s t t r o i s fo i s 

m o i n d r e ( 1 , 2 1 g d e p o i d s s ec p a r m 2 , c o n t r e 3 , 4 ) . U n e d e s r a i s o n s d e 

c e t t e m o i n d r e p r o d u c t i o n e s t q u e c h a q u e a n n é e , d e t r è s n o m b r e u s e s 

t r u i t e l l e s y p é r i s s e n t e n d é b u t d e s a i s o n . L e s i n d i v i d u s s u r v i v a n t s 

r e c u e i l l i s à la m i - o c t o b r e s o n t a l o r s a u m o i n s d e u x fois p l u s g r o s q u e 

c e u x d e l ' é t a n g f e r t i l i s é . 

2 . — MATERIEL ET METHODES 

2 . 1 . Phytoplancton 

2 . 1 . 1 . E C H A N T I L L O N N A G E Q U A N T I T A T I F 

C h a q u e é t a n g e s t p a r t a g é e n s ix s e c t e u r s ; p l u s i e u r s p r é l è v e m e n t s 

d ' e a u e n t r e v i n g t c e n t i m è t r e s e t l a s u r f a c e , f a i t s d a n s les d i f f é r e n t s 

s e c t e u r s , s o n t r a s s e m b l é s . 

2 . 1 . 2 . D É T E R M I N A T I O N DE LA C O N C E N T R A T I O N EN C H L O R O P H Y L L E A DE L 'EAU 

L ' e a u b i e n h o m o g é n é i s é e p r o v e n a n t d e s s ix s e c t e u r s e s t p r é f i l t r é e 

s u r filtre d e 1 5 0 fi, p o u r é l i m i n e r la p l u s g r a n d e p a r t i e d u z o o p l a n c t o n 
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e t e n s u i t e filtrée s u r f i l t r e m i l l i p o r e H A d e 0 , 4 5 p. ; a p r è s e x t r a c t i o n , 

c e n t r i f u g a t i o n e t d o s a g e s p e c t r o p h o t o m é t r i q u e , la c o n c e n t r a t i o n e n 

c h l o r o p h y l l e e s t c a l c u l é e p a r l a r e l a t i o n d e S t r i c k l a n d e t P a r s o n s 

( 1 9 6 8 ) . 

2 . 1 . 3 . D É T E R M I N A T I O N DE LA P R O D U C T I O N N E T T E DU PHYTOPLANCTON (en 

K c a l / m 2 ) 

P o u r la s a i s o n d e c r o i s s a n c e , e l l e e s t c a l c u l é e à p a r t i r d e l a c h l o r o ­

p h y l l e a ( e n m g / m 3 ) , p a r l a r e l a t i o n d e B r y l i n s k i e t M a n n ( 1 9 7 3 ) . 

2 . 2 . Zooplancton 

2 . 2 . 1 . E C H A N T I L L O N N A G E Q U A N T I T A T I F 

T r e n t e p r é l è v e m e n t s d e c o l o n n e s d ' e a u ( a l l a n t d e la s u r f a c e a u f o n d ) 

s o n t e f f e c t u é s , e n d e s e n d r o i t s c h o i s i s a u h a s a r d , h e b d o m a d a i r e m e n t 

d a n s c h a q u e é t a n g ; l ' é c h a n t i l l o n n e u r e s t u n p r o t o t y p e d é c r i t d a n s 

M a r l i e r e t a l . ( 1 9 7 2 ) . 

2 . 2 . 2 . D É T E R M I N A T I O N DE LA BIOMASSE ET DE LA P R O D U C T I V I T É 

Cel les-c i s o n t d é t e r m i n é e s p o u r c h a q u e e s p è c e , p a r l e s f o r m u l e s 

s u i v a n t e s d u e s à W i n b e r g e t a l . ( 1 9 6 5 ) e t a d a p t é e s p a r n o u s a u c a s 

d e s C l a d o c è r e s . 

2 . 2 . 2 . 1 . Biomasse ( e n jug r d e p o i d s s e c p a r u n i t é d e v o l u m e ) = B 

L a f o r m u l e u t i l i s é e c o n s i s t e à a d d i t i o n n e r les p r o d u i t s d e s p o i d s d e 

c h a q u e s t a d e d e d é v e l o p p e m e n t p a r l e u r effectif. 

S o i t B = N o e . W o e + N j . W j + N a . W a + N m . W m + N e p h . W e p h 

o ù l e s N s o n t l es effect i fs e t l es W , les p o i d s m o y e n s d e s œ u f s p a r t h é -

n o g é n é t i q u e s ( œ ) , d e s j e u n e s f e m e l l e s ( j ) , d e s f e m e l l e s a d u l t e s ( a ) , d e s 

m â l e s ( m ) , d e s é p h i p p i u m s ( e p h ) . 

L e s p o i d s s e d é d u i s e n t d e r e l a t i o n s t a i l l e - p o i d s a p p r o p r i é e s à c h a q u e 

e s p è c e ( D u m o n t 1 9 7 5 ) . U n m i n i m u m d e t r e n t e m e s u r e s e s t e f f ec tué 

p o u r c h a q u e s t a d e . 

2 . 2 . 2 . 2 . Productivité ( e n pgr d e p o i d s s e c p a r j o u r e t p a r u n i t é d e 

v o l u m e ) = P 

N o u s a d o p t o n s u n e m e s u r e d e la v i t e s s e d e c r o i s s a n c e i n s t a n t a n é e 

d e s i n d i v i d u s . 

N o e . A W o e N j . A W j N a . A W a N m . A W m N é p h . A W é p h 
P = + + + + 

T o e T j T a T m T é p h 

o ù A W s o n t l es a c c r o i s s e m e n t s e n p o i d s d e s s t a d e s c o r r e s p o n d a n t s e t 

T. l e s t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t d e c h a q u e s t a d e . 

L e s t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t o n t é t é d é t e r m i n é s « in s i t u » ( W a t t i e z 
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1979 a ) p a r é l e v a g e d e s d i v e r s e s e s p è c e s , d a n s c h a c u n d e s é t a n g s , à 

d i v e r s m o m e n t s d e !a s a i s o n d e c r o i s s a n c e . 

3. — RESULTATS EXPERIMENTAUX ET D ISCUSSION 

3 . 1 . Phy top lanc ton 

L e s f l u c t u a t i o n s t e m p o r e l l e s d e la c o n c e n t r a t i o n e n c h l o r o p h y l l e a 

d a n s les d e u x é t a n g s s o n t r e p r é s e n t é e s s u r la f igure 1. Ces c o n c e n t r a ­

t i o n s s o n t t o u j o u r s p l u s é l e v é e s d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é . 

L a p r o d u c t i o n n e t t e d u p h y t o p l a n c t o n (en K c a l / m 2 ) p o u r la s a i s o n 

d e c r o i s s a n c e e s t é v a l u é e à p a r t i r d e la c o n c e n t r a t i o n e n c h l o r o p h y l l e a 

( en m g / m 5 ) . C e t t e p r o d u c t i o n p h y t o p l a n c t o n i q u e e s t e n v i r o n 7 fo is 

p l u s é l e v é e d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é q u e d a n s l ' é t a n g n a t u r e l (3 940 K c a l / 

m 2 c o n t r e 576) . 

JOO 

50 

CHLOROPHYLLE a 
Etang fert i l isé 

Etang naturel 

M 

FIG. 1. — Fluctuations temporelles de la concentration en chlorophylle a. 
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TABLEAU I . — Biomasse pour la saison de croissance des divers groupes du zooplancton. 

ca l /m 2 

Etang fertilisé 
ca l /m 3 n g / m 2 m g / m 3 ca l /m 2 

Etang naturel 
ca l /m 3 m g / m 2 mg/m.3 

Daphnia longispina 343,3 233,8 67,7 46,3 253,5 218,7 50,4 44,8 
Bosmina longirostris 752,— 581,— 147,2 113,8 95,9 87 — 19,1 17,4 
Ceriodaphnia quadrangula 57,4 42,9 12,4 9,3 162,6 135,2 33,3 29,6 
Chydorus sphaericus 28,6 22,4 5,6 4,2 3,— 2,6 0,6 0,5 
Scapholeberis mucronata 8 — 5,8 1,6 1,1 3,9 3,6 0,8 0,6 
Simocephalus vetulus 0,3 0,2 0,008 0,04 5,5 3,9 1,1 0,8 
Total Cladocères 1 189,6 886,1 524,4 451 — 105,2 93,6 

Copépodes 158 105,3 530,6 442,1 
Total Cladocères + 

Copépodes 1 347,6 991,4 1 055 — 893,2 : ! lii 1 
Rotifères herbivores 36,2 24,1 92,8 77,4 

carnivores 728,7 488,1 180,5 150,5 
Total Zooplancton 2 112,5 1503,7 1 328,4 1 121,1 
Total Zooplancton filtreur 1 383,8 1 015,6 1 147,9 970,6 

d e s g r o u p e s p r i s s é p a r é m e n t . C e t t e b i o m a s s e e s t e x p r i m é e e n c a l / m ­

e t e n c a l / m 3 . P o u r l e s C l a d o c è r e s , la b i o m a s s e e s t e n o u t r e e x p r i m é e 

e n m g d e p o i d s s e c / m 2 o u e n m g / m 3 . 

L e s f l u c t u a t i o n s t e m p o r e l l e s d e b i o m a s s e d e s C o p é p o d e s e t d e s R o t i ­

f è r e s s o n t p u b l i é s d a n s M a r l i e r e t W a t t i e z ( 1 9 7 7 ) ; c e l l e s d e s C l a d o c è ­

r e s s o n t d o n n é e s d a n s les t a b l e a u x I I e t I I I . 

TABLEAU II . — Fluctuations temporelles de biomasse des Cladocères (mg de poids 
sec /m 3 ) de l'étang fertilisé ; valeurs du rapport P/B quotidien. 

DAPHNIA BOSMINA CERIODAPHNIA CHYDORUS SCAPHOLEKMS SIMOCEPHALUS CLADOCERES TOTAUX 

B P/B B P/B B P/B B P/B B P/B 6 P/B B P/B 

21-2 0,1(45 0 017 0,074 0.02S 0,012 0,039 0,097 0,172 0 0 0,367 0,061 
22-1 nd 1,907 0,017 a 0,534 0,061 0 0 3,265 0,040 
28-1 1.E24 0,035 2,596 0,039 o m 0,712 0,064 0 0 _ 4,132 0 ,051 

4-4 3.465 0,033 1,762 0,029 0 7.036 0,038 0 0 12,263 0,035 
11-4 7,533 0 085 1,263 0,050 0,042 0.071 1,202 0,069 0 0 _ 10 ,060 0 ,073 
17-4 4,037 0.O70 0,744 0,047 0 1,273 0,076 0 0 6 ,054 0,068 

7-5 403,226 0 2 50 61,240 0,O81 0,067 0,096 0,107 0 0 473,614 0,226 
14-5 304,983 269 18,371 O.0E4 0,369 O.102 7,506 0,135 0 0 331,249 0,255 
12-5 105,268 350 4,315 0,074 0 2,687 0,173 0 n 112,291 0,336 
Î9-5 94,749 0 173 11,51? 0,066 0,136 o ,13ï 18,521 0 , !61 0,004 0,567 o 124,920 0.161 

4-6 12,367 0 149 93,999 0,099 0,046 0,131 6,141 0,124 0,005 0,26c o 112,558 0,109 
11-6 1,134 0 150 143,479 0,150 0,402 0,169 26,923 0 ,260 0,127 0 172,065 0 ,170 
2o-6 0,046 0 239 170,534 0,199 0,192 0,162 5,766 0,341 0 0 • 176,740 0,204 
28-6 O 5.' ,792 0,165 C,54r 0, t U 4, OC 5 0,214 0.O54 0,169 0 63,392 0,169 

4-7 0,023 0 210 65,151 0,195 1,814 (J, 1*4 6,42e 0,190 2,616 0,219 0 «6 ,042 0,193 
16-7 0.O68 0 153 176,94 0,24£ 17,220 0,210 7,692 0.219 0,310 0,733 0 203,948 0,241 
23-7 0,070 0 40f M,671 0,252 12,188 0,232 2,516 0,249 0,025 0,514 0 101,671 0,249 

1-e 0,016 0 279 119,380 0,126 3,746 0,166 0,629 0,166 0,296 0.171 0 _ 144,269 0,127 
7-8 0,555 0 122 362,278 C.140 16,509 0.160 0,676 0 ,2 :6 0.0C5 0,265 362,024 0,142 

n - e 3,4t9 0 161 351,233 0,160 50,603 0,159 0,676 0,146 0,791 0,190 0 406,793 0,139 
21-8 1,338 0 326 184,786 0,124 33,170 0,149 0,925 0,139 2,653 0,169 0 203,063 0,131 
2 7-8 3,057 o 246 254,469 0,113 72,749 0,090 0.&22 0,106 6,119 0,132 0 336,477 0,109 

5-9 1,917 0 264 105,713 0,107 33,241 0,107 0,024 0,105 16,042 0,126 0 156,917 0,111 
10-9 1,748 221 64,513 0,106 6,439 0,109 0,021 0,121 0,683 0,125 B 73,404 0,111 
17-9 1,472 0 122 101,642 0,089 4,610 0,116 (1,053 0,075 1,323 0,105 0 _ 111 ,101 0,091 

3-10 4,446 0 072 125,044 0,062 0,7t;7 0.O..5 0,052 0,067 0.219 0,061 o 330,549 0,063 
10-19 0,717 0 103 104,695 0,046 1,744 0,012 0,057 0,06« 0 ,011 0,061 o 1 M . I 3 3 0,045 
15-10 1,028 0 063 114,409 0,041 0,399 0,102 0,055 0,067 0,019 0.OH2 0 119,3 36 0,062 

3 . 2 . Zooplancton 

3 . 2 . 1 . B I O M A S S E DE L ' E N S E M B L E DU ZOOPLANCTON 

L e t a b l e a u I d o n n e , p o u r l es d e u x é t a n g s , la b i o m a s s e m o y e n n e p o u r 

la s a i s o n d e c r o i s s a n c e d u z o o p l a n c t o n t o t a l a i n s i q u e ce l l e d e c h a c u n 
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TABLEAU I I I . — Fluctuations temporelles de biomasse des Cladocères (mg de poids 
sec /m 3 ) de l'étang naturel ; valeurs du rapport P/B quotidien. 

DAPHMIA BOSMINA CERIODAPHHIA CHYDORUS SCAPHOLEBERIS SIHOCEPHALUS CLADOCERES TOTAUX 

B P/B B P/B B P/B B P/B B P/B B P/B B P/B 

21-2 0,140 0,100 0,999 0,012 0,012 0 a „ 1,152 0,023 
22-3 0 0 
28-3 0,470 0,056 2,103 0,040 0 0,002 0,222 0 - 0 - 2,577 0,046 
4-4 1,129 0,050 3,343 0,03: 0,U36 0,028 0,041 0,052 0 0 4,596 0,036 

L l -4 0,528 0, 104 3 ,381 0,035 0,031 0,045 0,012 0,037 0 0 4,152 0,044 
17-4 2,697 0,Uc5 33,852 0,063 0 0 0 V 36,549 0,069 
7-3 20,469 0,06:.: 64,32c 0,074 0,426 0,075 0,122 0,367 0 - 0 85,345 0,074 

14-5 38,439 0,076 7v,806 0,095 0,355 0,156 0,182 0,138 0 - 0 - 117,781 0,069 
22-5 54,335 67,222 o,i?(> 11,5!." 0,118 0,209 0,292 o 0,040 0.23P 122,196 0,146 
29-5 147,034 0,06'. 39,586 0,13 2 2,265 0,107 0,725 0,13(i 0 0,045 0,241 189,675 0,079 

4-6 115,977 0,20? 5,753 0,096 2,083 o. ist ; 0,55: 0,138 0,101 0,266 t ,526 0.O6S 126,992 0,193 
13-6 157,356 0.2SS 0,9 56 0,134 0,570 0,166 1,399 0,274 0,061 0,371 0,179 0,295 160,520 0,266 
10-8 67,037 0,213 1 ,966 0,109 0,HO2 0,141 0,604 0,259 0,19 7 0,160 3,7911 0,060 74,404 0,199 
1 M 30,724 0,222 2,135 0,120 1,921 0,127 10,000 0,133 3,510 0,166 5.6U3 0,092 53,923 0,182 
4-7 61,118 0,235 0,704 0,124 5,439 0,177 0,146 0,1H4 5,76? 0,29!" 1,453 0,234 74,623 0.234 

16-7 137,085 0,377 0,518 0,157 15,900 0,126 0,044 0,293 2,323 0,439 3,4!.;; 0,214 159,361 0,349 
23-7 78,761 0,356 0,189 0,205 14,035 0,111 0,003 0,457 1 ,404 O,440 2,519 0,164 96,912 0,317 
1-8 y>^ 0,171 0,232 0,174 15,457 0,077 0 0,843 0,193 0.177 0,192 102,110 0,157 
7-8 52,493 0,152 0,696 0,095 28,527 o , « ; 7 0 0,464 0,156 0.064 0,164 82,265 0,129 

13-8 .35,14? 0,1«3 2,832 0,113 12,228 o,o9b 0,006 0,337 1,306 0,197 0 71,515 0,133 
21-8 26,406 0,187 3,657 0,07 5 BS,514 0,0*5 0,003 0,294 0,7!-9 0,155 0,072 0,139 118,441 0,095 
27-8 50,071 0,109 5,5114 O.OL-7 79,263 0,059 0,002 0,230 1,190 û.l i i l 0 136,110 0,080 

5-9 14,35"? 0,144 4 ,750 0,134. 100,655 C.051 0 0,247 0,250 0,290 0,107 120,211 0,066 
10-9 5,274 0,143 5,127 0,121 110,228 0,052 0 0,072 0,0)9 0,064 0,116 120,764 0,059 
17-9 3,79? 0,065 12,1:46 0,042 109,100 0,067 0 0,033 0,04 7 0 125,777 0,064 
3-10 1,193 0,049 27,237 (J,C33 64,872 0,05t! 0,004 0,117 0,172 o,o3:. O - 93,476 0,051 

l o - l o 0,267 0,040 14,760 0,035 106,901 0,031 0 - 0 - 0 - 121,626 0,03? 
15-10 0,401; 0,041 21,752 0,041 13,047 0,02 3 0,00(1 0,125 o 0 35,215 0,034 

3.2.2. P R O D U C T I V I T É DES CLADOCÈRES 

3.2.2.1. Fluctuations temporelles de la productivité 

L e s f l u c t u a t i o n s t e m p o r e l l e s d e la p r o d u c t i v i t é d e c h a c u n e d e s e s p è ­

c e s d e C l a d o c è r e s s o n t i l l u s t r é e s p a r l es f i g u r e s 2 ( p o u r l ' é t a n g fe r t i ­

l i s é ) e t 3 ( p o u r l ' é t a n g n a t u r e l ) . S i la s u c c e s s i o n d e s e s p è c e s e s t d é t e r ­

m i n é e e n p a r t i e p a r l e u r s praeferanda é c o l o g i q u e s e t p a r la c o m p é ­

t i t i o n i n t e r s p é c i f i q u e , e l le e s t s u r t o u t , d a n s n o s é t a n g s , d u e à la p r é d a ­

t i o n d i f f é r e n t i e l l e e x e r c é e p a r l e s t r u i t e l l e s . Cel les-c i c a p t u r e n t p l u s 

v o l o n t i e r s l es g r o s s e s e s p è s e s d e C l a d o c è r e s , t e l l e s Daphnia o u le Cala-

n o ï d e Eudiaptomus vulgaris d o n t l 'effectif e s t t r è s f a ib l e d a n s l ' é t a n g 

f e r t i l i s é , l e s C y c l o p o ï d e s p r é d a t e u r s d e p e t i t s C l a d o c è r e s e t d é d a i ­

g n e n t l es e s p è c e s p l u s p e t i t e s e t p l u s t r a n s p a r e n t e s t e l l e s Bosmina. 

Ce c h o i x o p é r é p a r l es t r u i t e l l e s e s t c o n f i r m é p a r l ' e x a m e n d e l e u r 

c o n t e n u s t o m a c a l , p a r le c a l c u l ( W a t t i e z 1979 b ) d u coeff ic ient i n s t a n ­

t a n é d e m o r t a l i t é (déf ini p a r E d m o n d s o n (1971)) d e c h a q u e e s p è c e , e t 

p a r l ' e x a m e n d e la d y n a m i q u e d e s p o p u l a t i o n s d a n s l es d e u x é t a n g s . 

D a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é (fig. 2 ) , l es Daphnia m o n t r e n t u n p i c d e d é v e ­

l o p p e m e n t p r i n t a n i e r m a i s s o n t r a p i d e m e n t d é c i m é e s p a r l e s t r u i t e l ­

l e s . L e s Bosmina l e u r s u c c è d e n t e t d o m i n e n t j u s q u ' à la fin d e la 

s a i s o n . 

D a n s l ' é t a n g n a t u r e l (fig. 3) l es Daphnia, p r o b a b l e m e n t e n r a i s o n 

d ' u n e n o u r r i t u r e p h y t o p l a n c t o n i q u e m o i n s c o n c e n t r é e , s o n t b e a u c o u p 

m o i n s n o m b r e u s e s q u e d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é fin a v r i l j d é b u t m a i e t s o n t 

m ê m e p r é c é d é e s p a r u n p i c d e Bosmina. Ce f a ib l e effectif d e Daphnia 

es t , p e n s o n s - n o u s , u n e d e s c a u s e s d e m o r t a l i t é p r é c o c e d e s t r u i t e l l e s 

p a r a f f a m a t i o n . C e t t e m o r t a l i t é a p o u r c o n s é q u e n c e u n n o u v e a u d é v e ­

l o p p e m e n t d e s Daphnia à p a r t i r d e la fin m a i . 
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C e t t e p r é d a t i o n d i f f é r e n t i e l l e d e la p a r t d e s t r u i t e l l e s d o i t ê t r e p r i s e 

e n c o n s i d é r a t i o n p o u r c o m p r e n d r e c e q u i s u i t . 

100 

Etang fertilisé 

FIG. 2. — Fluctuations temporelles de la productivité de Cladocères de l'étang 
fertilisé. 



( 9 ) P R O D U C T I V I T É DES CLADOCÉRES 227 

FIG. 3. — Fluctuations temporelles de la productivité des Cladocères de l'étang 
naturel. 
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3.2.2.2. Rapport de la productivité à la biomasse quotidienne 

L e s v a l e u r s d u r a p p o r t d e la p r o d u c t i v i t é à la b i o m a s s e q u o t i d i e n n e 

s o n t d o n n é e s ( T a b l e a u x I I e t I I I ) t o u t a u l o n g d e la s a i s o n d e c r o i s ­

s a n c e , t o u s les h u i t j o u r s p o u r c h a c u n e d e s e s p è c e s d e C l a d o c è r e s e t 

p o u r l ' e n s e m b l e d e s C l a d o c è r e s . 

L e s « P / B » q u o t i d i e n s d e Bosmina o n t é t é d é t e r m i n é s p a r d ' a u t r e s 

a u t e u r s t o u t a u l o n g d e la s a i s o n d e c r o i s s a n c e . N o s v a l e u r s s o n t b i e n 

i n f é r i e u r e s à c e l l e s d e J a n i c k i e t D e C o s t a (1977) d a n s le S p r u c e K n o b 

( P / B = 0,5 e n é t é ) m a i s s u p é r i e u r e s à ce l l e s d e Z h a n o v a (1969) d a n s 

le r é s e r v o i r d e K i e v , e u t r o p h e ( P / B = 0,065 e n é t é ) . 

L a i r (1978) o b t i e n t d a n s le l ac e u t r o p h e A y d a t t o u s les q u a t r e j o u r s 

d u 27 m a i a u 24 j u i l l e t l es P / B s u i v a n t s : 

— P o u r Bosmina longirostris, 0,25 (2 fo i s ) ; 0,15 ; 0,20 ; 0,10 ; 0,30 ( o n z e 

fo i s ) . 

C e s v a l e u r s s o n t e n m o y e n n e s u p é r i e u r e s a u x n ô t r e s d a n s les d e u x 

é t a n g s . E l l e s s e r a p p r o c h e n t t o u t e f o i s d e c e l l e s d e l ' é t a n g f e r t i l i s é . 

— p o u r Daphnia longispina, 0,90 ; 0,40 ; 0,20 (3 fo i s ) ; 0,40 ; 0,30 (4 fo i s ) ; 

0,40 ; 0,1 ; 0,2 (2 fo i s ) ; 0,3 (3 fo i s ) . 

Ces v a l e u r s s o n t e n m o y e n n e s u p é r i e u r e s à c e l l e s d e s d e u x é t a n g s . 

E n s u i v a n t l es « c o h o r t e s » d e s e s p è c e s , c e m ê m e a u t e u r a d é t e r ­

m i n é les t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t n é c e s s a i r e s a u c a l c u l d e la p r o d u c ­

t i o n e t o b t e n u les P / B s u i v a n t s d a n s le l ac o l i g o t r o p h e P a v i n : 

— p o u r Daphnia longispina, 0,115 e n m o y e n n e p o u r u n e p é r i o d e 

i d e n t i q u e à c e l l e q u e n o u s c o n s i d é r o n s . C e t t e v a l e u r e s t i n f é r i e u r e 

à la n ô t r e d a n s les d e u x é t a n g s ; 

— p o u r Ceriodaphnia quadrangula, d e j u i n à n o v e m b r e , le P / B e s t d e 

0,185 e n m o y e n n e . P o u r la m ê m e p é r i o d e , c e t t e m o y e n n e e s t s u p é ­

r i e u r e à la n ô t r e d a n s les d e u x é t a n g s . 

3.2.2.3. Fluctuations temporelles du rapport de la productivité à la 

biomasse quotidienne 

L e s f igu res 4, 5 e t 6 i l l u s t r e n t l es f l u c t u a t i o n s t e m p o r e l l e s d u P / B 

q u o t i d i e n p o u r c h a q u e e s p è c e e t p o u r l ' e n s e m b l e d e s C l a d o c è r e s . A 

c h a q u e d a t e , d e s r e c t a n g l e s d e l o n g u e u r p r o p o r t i o n n e l l e a u x v a l e u r s 

d e c e s r a p p o r t s s o n t d e s s i n é s e n s e n s o p p o s é s . L e s r e c t a n g l e s s u p é ­

r i e u r s v a l e n t p o u r l ' é t a n g f e r t i l i s é ; l e s i n f é r i e u r s p o u r l ' é t a n g n a t u r e l . 

Le prof i l t h e r m i q u e d e s d e u x é t a n g s e s t é g a l e m e n t r e p r é s e n t é s u r la 

figure 6. 

L a t e n d a n c e g é n é r a l e e s t p o u r t o u t e s l e s e s p è c e s ce l l e d ' u n e a u g ­

m e n t a t i o n r é g u l i è r e d u P / B a v e c la t e m p é r a t u r e d u m i l i e u . Cec i s e 

c o m p r e n d a i s é m e n t p u i s q u ' u n e é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e a p o u r effet 

d e r a c c o u r c i r le t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t d e s s t a d e s . 

L e P / B q u o t i d i e n e s t t o u j o u r s s u p é r i e u r d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é , s a u f 

à c e r t a i n s m o m e n t s p o u r c e r t a i n e s e s p è c e s . E n effet u n e n o u r r i t u r e 
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FIG. 4. — Fluctuations temporelles des valeurs du rapport P/B quotidien de Daph­
nia, Bosmina et Ceriodaphnia dans l'étang fertilisé (rectangles supérieurs), et 
dans l'étang naturel (rectangles inférieurs). 

p l u s a b o n d a n t e r a c c o u r c i t le t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n ­

n a i r e e t a u g m e n t e l ' a c c r o i s s e m e n t l i n é a i r e e t p o n d é r a l j o u r n a l i e r d u 

j e u n e e t d e l ' a d u l t e ( W e g l e n s k a 1971 e t W a t t i e z 1979 a e t b ) . L e s 
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FIG. 5. — Fluctuations temporelles des valeurs du rapport P/B quotidien de Chy-
dorus, Scapholeberis et Simocephalus dans l'étang fertilisé (rectangles supé­
rieurs) et dans l'étang naturel (rectangles inférieurs). 

e x c e p t i o n s à c e c o m p o r t e m e n t g é n é r a l se p r o d u i s e n t p o u r Daphnia 

e n j u i n e t j u i l l e t e t a s s e z s o u v e n t p o u r Chydorus. D e u x c a u s e s s o n t 

à l ' o r i g i n e d e c e p h é n o m è n e . D ' u n e p a r t , l es t e m p é r a t u r e s d ' é t é s o n t 
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T 0 f e 2 2 r 

FIG. 6. — Fluctuations temporelles des valeurs du rapport P/B quotidien de 
l'ensemble des Cladocères dans l'étang fertilisé (rectangles supérieurs) et dans 
l'étang naturel (rectangles inférieurs) et fluctuations temporelles de la tempé­
rature dans chaque étang. 

d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é i n f é r i e u r e s d ' e n v i r o n u n d e g r é à c e l l e s d e l ' é t a n g 

n a t u r e l . D ' a u t r e p a r t , la f o r t e p r e s s i o n p r é d a t r i c e e x e r c é e d a n s l ' é t a n g 

f e r t i l i s é p a r l es t r u i t e l l e s , s u r Daphnia s u r t o u t m a i s é g a l e m e n t s u r 

Chydorus, a pour ' effet d e l i m i t e r la t a i l l e d e c e s e s p è c e s ( W a t t i e z 

1980). E n effet l e s t r u i t e l l e s , p r é d a t e u r s e s s e n t i e l l e m e n t v i s u e l s , négl i ­

g e n t a i s é m e n t la p e t i t e e s p è c e Bosmina m a i s c h o i s i s s e n t c h e z les e s p è ­

c e s p l u s g r a n d e s (Daphnia e n p r e m i e r l i eu ) , 'les p l u s g r a n d s i n d i v i d u s . 

C e t t e s é l e c t i o n a b o u t i t à la r é d u c t i o n d u n o m b r e d ' i n d i v i d u s d e g r a n d e 

t a i l l e , q u e cel le-ci s o i t d u e à l e u r s t a d e d e d é v e l o p p e m e n t o u à u n e 

p a r t i c u l a r i t é i n d i v i d u e l l e . L e s e s p è c e s s u s b s i s t a n t s o u s u n e p e t i t e 

f o r m e s o n t a i n s i m i e u x a d a p t é e s « d e f a c t o » à r é s i s t e r à la p r é d a t i o n 

m a i s l e u r t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t p o n d é r a l j o u r n a l i e r e s t g é n é t i q u e m e n t 

l i m i t é . Ce s o n t l es P / B p l u s é l e v é s d e Daphnia d a n s l ' é t a n g n a t u r e l e t 

la r e l a t i v e a b o n d a n c e d e l ' e s p è c e (fig. 2) q u i c o n d i t i o n n e n t l es v a l e u r s 

d e s P / B p o u r l ' e n s e m b l e d e s C l a d o c è r e s (fig. 6) e n j u i n e t j u i l l e t . 

3.2.2.4. Rapports P/B moyens pour la saison de croissance 

Le r a p p o r t P / B q u o t i d i e n m o y e n p o u r la s a i s o n d e c r o i s s a n c e d e 

c h a q u e e s p è c e e s t d o n n é d a n s le t a b l e a u I V . 

E x c e p t i o n f a i t e p o u r Chydorus d a n s l ' é t a n g n a t u r e l , l e s e s p è c e s d e 
p e t i t e t a i l l e t e l l e s Ceriodaphnia e t Bosmina o n t u n P / B m o y e n infé-
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TABLEAU IV. — Valeurs du rapport P/B moyen pour la saison de croissance des 
Cladocères. 

Espèces Etang fertilisé Etang naturel 

Scapholeberis 0,237 0,219 
Simocephalus nd 0,168 
Daphnia 0,182 0,143 
Bosmina 0.111 0,119 
Ceriodaphnia 0,129 0,094 
Chydorus 0,142 0,232 
Cladocères totaux 0.146 0,126 

E x c e p t i o n f a i t e p o u r Chydorus, e s p è c e à é c o p h a s e s p l a n c t o n i q u e s 

e t b e n t h i q u e s le P / B m o y e n e s t s y s t é m a t i q u e m e n t s u p é r i e u r d a n s 

l ' é t a n g f e r t i l i s é . I l l ' e s t é g a l e m e n t p o u r l ' e n s e m b l e d e s C l a d o c è r e s zoo-

p l a n c t o n i q u e s . 

P o u r Bosmina t o u t e f o i s , c e r a p p o r t p o u r l a s a i s o n d e c r o i s s a n c e , 

e s t e n m o y e n n e s e n s i b l e m e n t é q u i v a l e n t d a n s l e s d e u x é t a n g s . L e s 

• c o n d i t i o n s a l i m e n t a i r e s e t d e p r é d a t i o n é t a n t t o u t à fa i t f a v o r a b l e s ?> 

Bosmina d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é , o n y a t t e n d r a i t u n r a p p o r t b i e i 

s u p é r i e u r . 

N o u s a v o n s p o u r c e t t e e s p è c e m i s e n é v i d e n c e ( W a t t i e z 1980) l e s 

p h é n o m è n e s s u i v a n t s , q u i o n t p o u r effet d e f r e i n e r s a p r o d u c t i v i t é . 

L e n o m b r e d ' œ u f s p a r t h é n o g é n é t i q u e s p a r f e m e l l e a d u l t e e s t s u p é ­

r i e u r d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é p o u r t o u t e s les e s p è c e s y c o m p r i s p o u r 

Bosmina e n d é b u t d e s a i s o n . C e p e n d a n t , p o u r c e t t e e s p è c e , e n é t é , 

il a r r i v e s o u v e n t q u ' i l y s o i t i n f é r i e u r . C e t t e i n f é r i o r i t é n u m é r i q u e 

s ' a c c o m p a g n e d e p r o d u c t i o n d e m â l e s e t d e f e m e l l e s é p h i p p i a l e s d a n s 

la p o p u l a t i o n . C e t t e d i m i n u t i o n d e l a f é c o n d i t é p a r t h é n o g é n é t i q u e 

s i m u l t a n é e à l ' a p p a r i t i o n d ' é p h i p p i u m s n e p e u t ê t r e d u e à d e f o r t e s 

v a r i a t i o n s d e s q u a n t i t é s n u t r i t i v e s . E n effet , d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é , 

• d é t r i t u s e t b a c t é r i e s s o n t a b o n d a n t s a p r è s les p i c s c h l o r o p h y l l i e n s e t 

• c o n s t i t u e n t u n e n o u r r i t u r e a d é q u a t e p o u r Bosmina q u i e s t u n m i c r o -

f i l t r eu r . C e t t e t e n d a n c e a u p a s s a g e d e la f é c o n d i t é p a r t h é n o g é n é t i q u e 

-à l a f é c o n d i t é é p h i p p i a l e e s t , s e l o n n o u s , u n e c o n s é q u e n c e d e l a sur ­

p o p u l a t i o n d e l ' e s p è c e . D e t e l l e s c o n s é q u e n c e s o n t d é j à é t é o b s e r v é e s 

p a r P r a t t (1943). L e s f e m e l l e s é p h i p p i a l e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n ­

d a n t e s les 4 / 6 (28 % d e s f e m e l l e s a d u l t e s ) , 2 0 / 6 e t 2 8 / 6 (30 à 40 % ) , 

7 / 8 ( 4 5 % ) , 13 /8 (50° /o) . L e s 2 0 / 6 , 7 / 8 e t 13 /8 s o n t l e s d a t e s o ù la 

p r o d u c t i v i t é z o o p l a n c t o n i q u e , d u e e s s e n t i e l l e m e n t à Bosmina, e s t 

m a x i m a l e d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é . C e t t e s u r p o p u l a t i o n d e Bosmina e s t . 

r a p p e l o n s - l e , u n e c o n s é q u e n c e à l a fo is d e l a f e r t i l i s a t i o n q u i e n g e n d r e 

r i e u r à c e l u i d e s e s p è c e s d e p l u s g r a n d e t a i l l e t e l l e s Scapholeberis, 

Simocephalus e t Daphnia. 
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d e s c o n c e n t r a t i o n s n u t r i t i v e s s a t u r a n t e s e t d e l ' a b s e n c e d e p r é d a t i o n 

p a r l e s t r u i t e l l e s . L e s t e m p é r a t u r e s é l e v é e s , s o n t d e p l u s , d é f a v o r a b l e s 

a l ' e s p è c e ( B h a j a n e t H y n e s 1972) e t p o u r r a i e n t e n é t é , e n s y n e r g i e a v e c 

la s u r p o p u l a t i o n , e x e r c e r u n effet d é p r e s s i f s u r la f é c o n d i t é p a r t h é n o -

g é n é t i q u e . 

U n e a u g m e n t a t i o n d u P / B m o y e n p o u r la s a i s o n d e c r o i s s a n c e a v e c 

le d e g r é t r o p h i q u e , t e l l e ce l l e q u e n o u s m e t t o n s e n é v i d e n c e , a d é j à 

é t é c o n s t a t é e p a r P a t a l a s (1970) p o u r l ' e n s e m b l e d u z o o p l a n c t o n c r u s -

t a c é . D e s c o n t r a d i c t i o n s à c e t t e r è g l e o n t é t é t r o u v é e s p a r P e d e r s o n e t 

al. (1970) q u i p o u r le l ac f a i b l e m e n t m é s o t r o p h e « S a m m a m i s h » o n t 

t r o u v é u n P / B i n f é r i e u r à c e l u i d e s l a c s o l i g o t r o p h e s « C h e s t e r M o r e » 

e t « F i n d l e y ». D e s e m b l a b l e s a n o m a l i e s à c e t t e r è g l e g é n é r a l e p o u r ­

r a i e n t ê t r e d u e s , p o u r les é c o s y s t è m e s c o n s i d é r é s , à d e s c o n d i t i o n s 

t h e r m i q u e s e t d e p r e s s i o n p r é d a t r i c e e n p o i s s o n s , m a r g i n a l e s . 

3.2.2.5. Production pour la saison de croissance 

L a p r o d u c t i o n p o u r la s a i s o n d e c r o i s s a n c e d e c h a q u e e s p è c e d e 

C l a d o c è r e s e t d e l ' e n s e m b l e d e s C l a d o c è r e s e s t d o n n é e s u r le t a b l e a u V. 

E l l e e s t e x p r i m é e e n m g d e p o i d s s e c a i n s i q u ' e n c a l o r i e s p a r m 2 e t 

p a r m 3 . 

TABLEAU V. — Production pour la saison des croissance (mg/poids sec) et sa conversion calo­
rique (cal.) par unité de surface (m 2) et de volume (m 3 ) des diverses espèces de Cladocères. 

Etang fertilisé Etang naturel 
ca l /m 2 c a l /m 3 m g / m 2 m g / m 3 ca l /m 2 c a l /m 3 m g / m 2 m g / m 3 

Daphnia longispina 17 803,9 12 140,3 3 576,0 2 410,9 11 041,8 9 758,5 2 295,1 1 969,1 

Bosmina longirostris 21 313,0 16 399,3 4 083,2 3 091,6 1 830,5 1 708,3 362,7 336,8 

Ceriodaphnia quadrangula 1 723,7 1 303,7 346,7 262,2 2 250,4 1944,3 447,3 386,7 

Chydorus sphaericus 1 131,6 879,5 221,2 173,1 102,8 88,4 19,8 16,9 

Scapholeberis mucronata 219,3 171,9 44,5 33,7 220,3 210,1 43,9 41,8 

Simocephalus vetulus 2,9 2,1 0,6 0,4 157,1 107,0 31,8 21,6 

Cladocères totaux 42 194,6 30 896,9 8 272,3 5 972,0 15 602,6 13 816,5 3 120,8 2 773,0 

4 . — C O N C L U S I O N S 

D e u x é t a n g s v o i s i n s d i f f é r a n t p a r le d e g r é t r o p h i q u e e t l a p r e s s i o n 

p r é d a t r i c e e x e r c é e p a r l es t r u i t e l l e s s o n t c o m p a r é s q u a n t à l e u r 

b i o m a s s e e n C l a d o c è r e s , C o p é p o d e s e t R o t i f è r e s p l a n c t o n i q u e s , e t 

q u a n t à l e u r p r o d u c t i v i t é e n C l a d o c è r e s . 

L e s b i o m a s s e s r e l a t i v e s d e s d i f f é r e n t s g r o u p e s s o n t f o r t v a r i a b l e s 

d ' u n é t a n g à l ' a u t r e e t e n g r a n d e p a r t i e c o n d i t i o n n é e s p a r la p r e s s i o n 

p r é d a t r i c e e t p a r le c h o i x e x e r c é p a r l es t r u i t e l l e s d e s e s p è c e s les p l u s 

g r a n d e s . L e s C l a d o c è r e s d o m i n e n t d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é , l es C o p é p o d e s 

y s o n t f o r t p e u r e p r é s e n t é s , le R o t i f è r e C a r n i v o r e Asplanchna prio-
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donta y a t t e i n t d e s b i o m a s s e s é q u i v a l e n t e s à ce l l e s d u p e t i t C l a d o c è r e 

d o m i n a n t , Bosmina. L e s C l a d o c è r e s e t l e s C o p é p o d e s o n t d e s b i o m a s ­

s e s é q u i v a l e n t e s d a n s l ' é t a n g n a t u r e l . 

L a b i o m a s s e d u z o o p l a n c t o n t o t a l d e l ' é t a n g n a t u r e l a t t e i n t l es d e u x 

t i e r s d e ce l l e d e l ' é t a n g f e r t i l i s é . S i l ' on n e t i e n t c o m p t e q u e d u zoo­

p l a n c t o n filtreur ( s a n s Asplanchna), c e t t e b i o m a s s e d e l ' é t a n g n a t u r e l 

e s t à p e i n e i n f é r i e u r e à c e l l e d e l ' é t a n g f e r t i l i s é . L a b i o m a s s e d e s Cla­

d o c è r e s d e l ' é t a n g n a t u r e l e s t m o i t i é m o i n d r e q u e ce l l e d e l ' é t a n g 

f e r t i l i s é . 

L a p r o d u c t i o n d e s C l a d o c è r e s d a n s l ' é t a n g n a t u r e l n ' a t t e i n t p a s la 

m o i t i é d e ce l l e d e l ' é t a n g f e r t i l i s é . 

Ce c r e u s e m e n t d e l ' é c a r t e n t r e l es d e u x é t a n g s q u a n d o n c o n s i d è r e 

la p r o d u c t i o n t i e n t a u fa i t q u ' à m ê m e b i o m a s s e , la p r o d u c t i v i t é d e s 

C l a d o c è r e s d e l ' é t a n g n a t u r e l e s t le p l u s s o u v e n t m o i n d r e q u e ce l l e 

d e l ' é t a n g f e r t i l i s é . L e r a p p o r t d e la p r o d u c t i v i t é à l a b i o m a s s e quo t i ­

d i e n n e e s t i n f l u e n c é d e f a ç o n t r è s n e t t e p a r l es d i f f é r e n c e s d e c o n c e n ­

t r a t i o n n u t r i t i v e e n t r e l es é t a n g s . E n effet, e n d e ç à d u s e u i l d e s a t u ­

r a t i o n a l i m e n t a i r e , le t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n n a i r e 

d ' u n e e s p è c e e s t i n v e r s e m e n t p r o p o r t i o n n e l a u x q u a n t i t é s d e n o u r r i ­

t u r e d i s p o n i b l e . 

T o u t e f o i s , é t a n t d o n n é q u e l a p r o d u c t i o n n e t t e m o y e n n e d u p h y t o -

p i a n c t o n p o u r la s a i s o n d e c r o i s s a n c e e s t e n v i r o n 7 fo i s p l u s i m p o r ­

t a n t e d a n s l ' é t a n g f e r t i l i s é , o n p o u r r a i t s ' a t t e n d r e à c e q u e l a diffé 

r e n c e , e n t r e l es d e u x é t a n g s , d e s r a p p o r t s P / B m o y e n s p o u r l a s a i s o n 

d e c r o i s s a n c e d e s C l a d o c è r e s , s o i t e n c o r e p l u s i m p o r t a n t e . M a i s , d a n s 

l ' é t a n g f e r t i l i s é , il a r r i v e q u e la v a l e u r d u r a p p o r t P / B q u o t i d i e n d e 

c e r t a i n s C l a d o c è r e s s o i t l i m i t é e p a r l a f o r t e p r e s s i o n p r é d a t r i c e q u i 

y e s t e x e r c é e p a r l es t r u i t e l l e s . E n effet , l e s t r u i t e l l e s s é l e c t i o n n e n t l es 

g r a n d e s e s p è c e s t e l l e s Daphnia, n a t u r e l l e m e n t p l u s p r o d u c t r i c e s q u e 

les p e t i t e s t e l l e s Bosmina o u l a i s s e n t v i v r e à f a i b l e effectif l es g r a n d e s 

e s p è c e s , o u les e s p è c e s d e t a i l l e i n t e r m é d i a i r e , s o u s f o r m e n a i n e à 

c r o i s s a n c e s o m a t i q u e j o u r n a l i è r e l i m i t é e . L a p r o t e c t i o n n a t u r e l l e 

( p e t i t e t a i l l e , t r a n s p a r e n c e ) d o n t j o u i t Bosmina à l ' é g a r d d e la p r é d a ­

t i on , c o u p l é e à l ' a b o n d a n c e d e n o u r r i t u r e d u m i l i e u , f a v o r i s e l e déve­

l o p p e m e n t d e l ' e s p è c e à te l p o i n t q u e cel le-ci s ' a u t o - i n t o x i q u e p a r sur ­

p o p u l a t i o n e t q u e la p r o d u c t i v i t é e n e s t a f fec tée . 
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