
Annls Limnol. 17 (1) 1981 : 79-91. 

UTILISATION DE BI0ESSA1S AVEC DES ALGUES 
POUR L'ETUDE 

DES REPERCUSSIONS LIEES A LA MISE EN EAU 
DES RESERVOIRS 1 

par R. V A N C O I L L I E 2 , S . A . V I S S E R 3 et P. C O U T U R E 4 

Des b ioessa i s effectués avec des a lgues (Selenastrum capricornutum et Chlo-
tella vulgaris) on t é té ut i l i sés pour s imuler l' influence de la m i s e en eau d'un 
réservo ir d'eau po tab le e n mi l i eu m é s o t r o p h e (rivière Bu l s t rode , Victoriavi l le , 
Québec) e t d'un réservoir hydroé lec tr ique en mi l i eu o l igo trophe (rivière Desaul-
niers , baie James , Québec) . Les résu l ta ts o b t e n u s m o n t r e n t : 

1) q u e les so l s d é c a p é s s o n t m o i n s favorables q u e la c o u c h e de surface pour la 
product iv i té b io log ique e t que les fonds de sable l i m o n e u x décapés o c c a s i o n n e n t 
u n effet é co tox i co log ique sur les a lgues et , à u n n iveau m o i n d r e , sur les pois­
s o n s ; 
2) que la mat i ère organique d i s s o u t e provenant e n major i t é des terres i n o n d é e s 
s'avère p e u prop ice à lia cro i s sance de Selenastrum capricornutum, l equel effet 
inhibi teur résul tant p r o b a b l e m e n t d'une c o m p l e x a t i o n des n u t r i m e n t s inorgani­
q u e s , pr inc ipa lement d u p h o s p h o r e . 

Des p a r a m è t r e s b i o c h i m i q u e s te ls q u e la p r o t é o s y n t h è s e et la p h o t o s y n t h è s e 
traduisent m i e u x ces i m p a c t s que la cro i s sance cel lulaire. 

Use of algal bioassay for the study 
of the repercussions connected w i th the release 

of water into a réservoir . 

Algal b ioassay w i t h Selenastrum capricornutum and Chlorella vulgaris w a s u s e d 
to s i m u l a t e the effetcs of a d i scharge into a réservoir of drinking w a t e r in a 
m e s o t r o p h i c env ironment (R. Bul s trode , Victoriavi l le , Québec) and a hydroelec-
tric réservoir in an o l igotrophic env i ronment . It s h o w e d : 1) that the s coured 
soi ls are less favourable than the surface layer for bio logical product iv i ty , the 
b o t t o m s of m u d d y sand being able to cause an e c o t o x i c effect o n the a lgae 
and , at a smal l er level , o n the fish ; 2) that the dissoilved organ ic m a t t e r chiefly 
aris ing f rom the flooded earth is less favourable for the g r o w t h of S. capricor­
nutum, the inhibi t ing effect resu l t ing probably f r o m a c o m p l e x of inorganic 
nutr ients , chiefly p h o s p h o r u s . 

B i o c h e m i c a l p a r a m e t e r s s u c h as p r o t e o s y n t h e s i s and p h o t o s y n t h e s i s reflect 
thèse s h o c k s bet ter than cel lular g r o w t h . 
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1. — INTRODUCTION 

L'util isation des algues p o u r l 'étude des répercuss ions environne­
menta les présente les avantages suivants : 

a. elle ne nécessi te qu 'un peti t volume à tes ter et n'exige point 
d ' instal lat ions coûteuses , con t ra i r emen t aux bioessais réalisés avec 
des poissons ; 

b . elle révèle davantage la présence d 'une toxicité de na tu re inorga­
nique pa r r appor t à l 'emploi d 'aut res organismes cibles tels que les 
daphnies (Couture et Visser 1978) ; 

c. elle appara î t moins dépendante d 'une diversi té fonctionnelle 
et génétique que les tests effectués avec des bactér ies ; 

d. elle t r adu i t les effets potent iels d 'un toxique sur le p remie r 
mail lon de la chaîne a l imenta i re qui const i tue la base de toute la 
c o m m u n a u t é aquat ique . 

Bien qu 'un test avec les algues s'avère moins rapide que d 'aut res 
types de bioessais, il a joute aux qua t r e avantages précédents celui 
d 'une sensibilité à cer taines répercuss ions qui se détec tent plus direc­
tement et facilement chez les p roduc teu r s p r imai res qu 'à d 'aut res 
niveaux. Le présent art icle vise à m o n t r e r cette sensibilité p o u r deux 
facteurs reliés à la créat ion de réservoirs : les effets d 'un décapage 
des sols et ceux de l 'exhaussement des eaux. 

2. — METHODOLOGIE 

2 .1 . Mesure de la croissance 

Selon les procédures préconisées pa r l'EPA (1971), les eaux à tes ter 
étaient stérilisées et ensui te no rma lemen t filtrées (0,45 /un) avant de 
recevoir un inoculum de Selenastrum capricornutum ou Chlorella 
vulgaris (5 000 algues/1). L ' incubation en t r ipl icata des cul tures durai t 
21 jours à 24 °C rt 2° avec agitat ion cont inue et photopér iode quoti­
d ienne de 16 heures (5 400 lux). Le d é n o m b r e m e n t cellulaire final étai t 
fait avec un compteu r de par t icules (Coulter Counter , TA). Les inter­
valles de confiance des valeurs ob tenues en t r ipl icata ne dépassaient 
généralement pas 10 à 15 % de leur moyenne. 

2.2. M e s u r e de la photosynthèse 

Au lieu de dénombremen t s des cu l tures de Selenastrum capricor­
nutum, on quantifiait l 'assimilation de C 0 2 à pa r t i r de b icarbonate 
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radioactif (NaH 1 4CO.,) selon la mé thode de Parsons et S t r ickland 
(1972). Après u n t emps de contact de 2 heures et une acidification-
aéra t ion pour él iminer le rad iocarbone non fixé, la quan t i t é de 1 4 C 
incorporé dans les algues étai t déperminée en milieu aquasol à l 'aide 
d 'un compteu r à scintil lation (Picker Liquimat 20003). 

2.3. M e s u r e du taux de protéosynthèse 

Un acide aminé radioactif, la L-leucine r ad iomarquée à tous ses 
a tomes de carbone (activité spécifique : 342 m c i / m M ) , étai t a jouté 
(5 / ic i /ml) à des cul tures de Chlorella vulgaris (5 000 a lgues /ml) ayant 
incubé d u r a n t 5 j ou r s dans des eaux préa lab lement stéril isées et 
filtrées. 

Tel que vérifié, cet acide aminé s ' incorporai t assez rap idement 
(60 minutes ) et spécifiquement (90 % de la radioact ivi té fixée) dans 
la fraction proté ique . Après ce rad iomarquage sélectif, on concent ra i t 
les cellules p a r centrifugation et on les homogénéisai t ensui te à 0 °C 
en t a m p o n Tris à p H 7.0. Une précipi ta t ion des proté ines au tr ichloro-
acéta te (TCA) suivait selon la mé thode de Mans et Novelli (1971). Fina­
lement , la concent ra t ion des proté ines et celle du rad iocarbone qui 
s'y t rouvai t incorporé étaient dé terminées grâce à un dosage spectro-
pho tomét r ique (Lowry et al. 1951) et à un comptage en scintil lation 
avec aquasol effectué en paral lèle. 

3. — RESULTATS ET D I S C U S S I O N 

3.1. Effets d'un décapage des sols 

Cette é tude fut réalisée dans le cadre du proje t de créa t ion d 'un 
réservoir d'eau potable sur la rivière Buls t rode près de Victoriaville 
au Québec. Afin de ten te r de prévoir l'influence de l ' inondat ion sur la 
qual i té de l 'eau, on a voulu préciser les effets de l 'exhaussement des 
eaux vis-à-vis des sols intacts ou décapés présen ts dans la cuvette du 
futur réservoir . Quatorze bacs expér imentaux (5 m d i amè t r e X 1,2 m 
hau teu r ) furent installés in situ pa r paires avec des fonds différents 
selon le protocole suivant (Campbell et al. 1976) : 

1) Fond de l i m o n argi leux, surface* 
2) F o n d d e l i m o n argi leux, après décapage** 
3) F o n d de l i m o n sab lonneux , surface 
4) F o n d de l i m o n sab lonneux , après décapage 
5) F o n d de sable l imoneux , surface 
6) F o n d de sable l i m o n e u x , après décapage 
7) F o n d t é m o i n (sans sol) 

* les premiers 30 c m de la surface . 
** le sol minéra l s i tué à 30 c m s o u s la surface 

L i m o n 
45 % 
5 3 % 
41 % 
2 2 % 
3 0 % 
2 6 % 

Argile 

38 % 
3 2 % 
3 4 % 
5 6 % 
2 3 % 
24 % 

Sable 
1 7 % 
1 7 % 
25 % 
2 2 % 
47 % 
5 0 % 
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Chacun des bacs renfermai t 17 500 l i tres d 'eau provenant de la 
rivière Buls t rode ; leur débit de renouvel lement s imulai t celui du 
fu tur réservoir, soit 0,36 m : i /24 heures . Dans chaque bac, on a jouta 
40 poissons Notropis cornutus (espèce piscicole la plus abondan te 
dans la Buls t rode) immatu res , âgés de 2 ans (scalimétrie) et ayant 
une longueur à la fourche de 5-6 cm et un poids global de 92 g 
(Meunier 1976). 

3.1.1. CROISSANCE DES ALGUES 

Au 64 e j ou r de l 'expérimentat ion, des échanti l lons d 'eau furent 
prélevés dans chacun des bacs . La croissance des algues fut testée 
selon le protocole décrit p récédemment . Les résul ta ts rassemblés aux 
tableaux I et I I appor ten t t rois indicat ions : 

a. la croissance des 2 espèces d'algues est s t imulée par la présence 

TABLEAU I . — Croissance d e Selenastrum capricornutum d a n s des e a u x i s sues d e 
réservoirs m i s en e a u avec so ls in tacts e t décapés . 

* m o y e n n e des valeurs acqu i se s sur 6 m e s u r e s pour chaque paire de b a c s . 

N o m b r e de ce l lu les /Al Coefficient 
après 21 j o u r s d' incubation* de var iat ion 

1) L imon argi leux surface 381 22 
L) décapé 144 11 
3) L imon sab lonneux surface 258 26 
4) — décapé 129 21 
5) Sable l i m o n e u x surface 150 76 
6) - décapé 49 58 
7 ) T é m o i n (sans sol) 91 52 

TABLEAU II. — Croissance de Chlorella vulgaris dans des eaux i s sues de réservoirs 
m i s en e a u avec so ls in tacts et décapés . 

' m o y e n n e des valeurs acqu i se s sur 6 m e s u r e s p o u r c h a q u e paire de bacs . 

N o m b r e de ce l lu les /^l 
après 21 j o u r s d' incubation* 

1) L i m o n argileux surface 628 
2) - décapé 330 
3) L imon sab lonneux surface 541 
4) - décapé 276 
5) Sable l i m o n e u x surface 347 
6) - décapé 89 
7) T é m o i n (sans sol) 183 

des sols, sauf dans le cas du sable l imoneux décapé qui est défavo­
rable : (1 à 5) > témoin > (6) 

b . les sols intacts sont p lus propices à la croissance des algues que 
les sols décapés : 

(1 , 3, 5) > (2, 4, 6) 
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c. l'influence des sols s'exerce au niveau de la croissance des algues 
selon l 'ordre décroissant suivant : 

(1 , 2) > (3, 4) > (5, 6). 

3.1.2. PROTÉOSYNTHÉSE DES ALGUES 

Lorsqu 'on fait des bioessais avec les algues, il faut n o r m a l e m e n t u n 
délai assez long (21 jou r s dans le cas p résen t ) avant d 'obteni r des 
résu l ta t s concluants sur la croissance de ces organismes. Ceci s 'avère 
u n désavantage reconnu ; l 'obtent ion d 'une réponse analogue avec u n 
délai plus cour t en choisissant d 'aut res pa ramè t r e s que la multipli­
cat ion cellulaire cons t i tuera i t une amél iorat ion impor t an t e dans l'uti­
l isation des tes ts . C'est ce que nous avons cherché à établ i r en op tan t 
pour un p a r a m è t r e anabolique, à savoir la pro téosynthése qui initie 
le cycle cellulaire des algues avec u n à p lus ieurs cycles d 'avance 
(Cameron 1966). A cet te fin, paral lè lement à la mesure de croissance 
Chlorella vulgaris dé terminée dans les échanti l lons d 'eau des diffé­
ren t s bacs , u n test s imilaire avec cet te algue é ta i t réalisée en l imi tant 
la pér iode d ' incubat ion à 5 jours . On dé terminai t pa r la sui te l'incor­
pora t ion de L-leucine marquée dans la fraction pro té ique . Les résu l ta t s 
anabol iques sont rassemblés au tableau I I I . 

TABLEAU I I I . — P r o t é o s y n t h é s e de Chlorella vulgaris d a n s des e a u x i s s u e s d e 
réservoirs m i s en eau aves so ls in tacts et décapés . 

N. B. — Les valeurs s t ipulées sont des m o y e n n e s avec interval les d e conf iance 

(P : 0,95 ; n = 8) n 'excédant pas 17 °/o de l eur valeur. 

* **Ci 1 4 C / h / m g p r o t é i n e s / g po ids sec . 

Les t ro is indicat ions qu 'on t p rocurées les tes t s su r la c ro issance 
des algues ressor ten t encore mieux ici. Le degré de pro téosynthése 
const i tue donc p o u r les bioessais avec les algues un p a r a m è t r e p lus 
rapide et tou t aussi sensible que la croissance cellulaire. Certes , ces 
deux avantages peuvent également ê t re offerts pa r d 'aut res méthodes 
telles que la mesure de l 'assimilation pro tosynthé t ique de radiocar­
bone sous forme de 1 4 C 0 2 , de la b ioluminescence en présence d'ATP 
(Adénosine-Tri-Phosphate) e t de la fluorescence in vivo de la chloro­
phylle (Ber land e t al. 1972 ; Samuelson et Oquist 1977) mais l ' interpré­
ta t ion de leurs résul ta ts fait souvent appel à p lus ieurs variables . E n 
é tan t p lus d i rec tement reliée à la croissance cellulaire, la protéosyn-

" C incorporé' 

1) L i m o n argi leux 

2) -

3) L i m o n sab lonneux 

4) -

5) Sab le l i m o n e u x 

6) -

7) T é m o i n (sans sol ) 

surface 
décapé 
surface 
décapé 
surface 
décapé 

1 186 
550 

1048 
410 
701 
126 
339 
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thèse nous semble un p a r a m è t r e par t icu l iè rement per t inen t (Van 
Coillie et Rousseau 1 9 7 4 ) . De plus, les implicat ions techniques et finan­
cières de l 'é tude de ce pa r amè t r e ne sont guère plus exigeantes, 
nonobs tan t les apparences , que celles de plus ieurs méthodes de dosage 
c o u r a m m e n t employées p o u r les algues. 

3 . 1 . 3 . COMPARAISON AVEC LA CROISSANCE DES POISSONS 

Les différents types de sols ennoyés tels quels ou après le décapage 
n 'avaient pas d'effets létaux à cour t t e rme ( 9 6 heures ) sur le poisson 
Notropis cornutus. Il é tai t toutefois oppor tun de vérifier s'ils exer­
çaient une influence à long t e rme sur celui-ci. Pour cela, au 6 4 E j ou r 
de l 'expérimentat ion, on reprenai t à la seine dans chaque bac les pois­
sons qui y avaient été placés et qui y avaient été nour r i s tous les 
2 jou r s avec du foie de bœuf. On a pu est imer, à par t i r des pourcen­
tages de recouvrement pa r r appor t à ceux ob tenus chez les témoins , 
que les taux de mor ta l i té se si tuaient bien en dessous du seuil reconnu 
de signification (50 % ) . 

TABLEAU IV. — Caractér is t iques phys io log iques de Notropis cornutus dans d e s 
réservoirs m i s en eau avec so l s in tacts et décapés . 

N. B. — Les valeurs s t ipulées sont des m o y e n n e s avec interval les de confiance 
(P : 0,95 ; n = 32 à 72) inhér ieurs à 12 °/o de leur valeur. 

* po ids sec . 
longueur à la fourche . 

*•;„• c o e f f i c i e n t de c o n d i t i o n : (P/L^f) x 100. 

P* Lf** K*** 

A ) INITIALEMET 

— 2,3 g 5,5 c m 1,38 

B) APRÈS 64 JOURS 

1) L imon argi leux surface 4,9 g 6,7 c m 1,63 
2) - décapé 3,9 g 6,3 c m 1,56 
3) L imon sab lonneux surface 2,6 g 5,7 c m 1,41 
4) - décapé 4,8 g 6,6 c m 1,67 
5; Sable l i m o n e u x surface 3,9 g 6,2 c m 1,64 
6) — décapé 4,2 g 6,3 c m 1,68 
7) T é m o i n (sans sol) 2,7 g 5,9 c m 1,32 

Il fallait toutefois dé te rminer si, du ran t les 6 4 jours , les différents 
sols des bacs pouvaient occasionner d 'autres effets chez les poissons. 
Rappelons qu 'au niveau de la croissance des cu l tures d'algues, ils indui­
saient des effets nets p récédemment mis en évidence. Afin de vérifier 
si des influences analogues pouvaient se r encon t re r avec les poissons, 
on a é tudié leur accroissement en poids et en longueur. De plus , les 
teneurs en calories furent dé terminées à l 'aide d 'une b o m b e micro­
ca lor imét r ique (Paine 1 9 7 1 ) et le dosage des lipides fut effectué après 
extract ion au micro Soxhlet. Les résul ta ts appara i ssen t aux tableaux 
IV et V et ils révèlent que : 
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a. la croissance des poissons en poids et longueur est plus pronon­
cée en présence des sols et leur coefficient de condit ion appara î t a lors 
aussi plus élevé : 

(1 à 6) > témoin. 
b . les teneurs ca lor imét r iques et l ipidiques des poissons sont égale­

ment favorisées pa r les sols, excepté le sable l imoneux décapé qui les 
abaisse : 

(1 à 5) > témoin > (6). 
c. les effets des sols intacts sur l 'accroissement des poissons et leurs 

teneurs ca lor imétr iques ou l ipidiques ne semblent guère supér ieurs ou 
inférieurs à ceux des sols décapés ; 

d. les influences des différents sols sur le poids et la longueur des 
poissons décroissent comme suit : 

(1,4) > ( 6 ) > ( 2 , 5 ) > ( 3 ) 

e. les influences des sols p résen ten t u n o r d r e quelque peu différent 

de (d) p o u r le coefficient de condi t ion : 
(4 .6) > (1,5) > (2) > (3) 
f. les effets des sols décroissent de façon différente de (d) et (e) 

p o u r les teneurs ca lor imét r iques et l ipidiques : 
(3) > (1,5) > (4) > (2) > (6). 

TABLEAU V. — Teneurs ca lor imétr iques e t l ip id iques* d e Notropis cornutus d a n s 
des réservoirs m i s en eau avec so ls intacts et d é c a p é s . 

* e n t e r m e de po ids sec . 
** m o y e n n e s avec interval les de conf iance (P : 0,95 ; n = 32 à 72) ne dépassant pas 

11 % de leur valeur. 

Calories** Lipides** 

A ) INITIALEMENT 5 545 c a l / g 4,5 % 

B) A P R È S 64 JOURS 

1) L i m o n argileux 

2) -

3) L i m o n sa b l onneux 

4) -

5) Sable l i m o n e u x 

6) -

7) T é m o i n (sans sol) 

surface 
décapé 
surface 
décapé 
surface 
décapé 

5 445 c a l / g 
5 426 c a l / g 
5 542 c a l / g 
5 439 c a l / g 
5 452 c a l / g 
5 392 c a l / g 
5 424 c a l / g 

4,5 % 

7.5 % 
3.7 % 
4.8 % 
2,8 % 
3.6 °/o 

Si on compare ces 6 cons ta ta t ions avec celles fournies pa r les bio­
essais avec les algues, les poin ts suivants peuvent ê t re mis en évi­
dence : 
— le présence des sols avantage les algues c o m m e les poissons, sauf 

celle du sable l imoneux décapé (6) qui exerce un effet défavorable 
écotoxicologique chez les deux types d 'organismes ; 

— les sols in tac ts ont u n effet p lus bénéfique sur la product iv i té bio-
ligique que les sols décapés, mais ceci ressor t su r tou t au niveau 
des algues ; 
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— les influences des différents types de sol appara i ssen t cohérentes 
chez les algues tandis qu'il est difficile de les in tégrer pour les 
poissons (hormis le cas du l imon sabloneux intact (3) qui , chez 
ces derniers , favorise plus les t eneurs ca lor imétr iques e t l ipidiques 
et moins leur accroissement) . 

Ce qui précède soutient que l 'uti l isation des algues appor t e plus 
d ' indicat ions intégrales que l 'emploi des poissons pour préciser 
l ' impact d ' inondat ion et de décapage des sols lors de la créat ion d 'un 
réservoir . 

Signalons aussi ici qu 'une é tude compara t ive faite pa r Joube r t (1981) 
à l 'aide d'algues, de bactér ies , de crus tacés et de poissons su r différents 
effluents a révélé que les tests effectués avec Selenastrum capricornu­
tum avaient la meil leure sensibili té pour dé tec ter la présence de 
subs tances toxiques. 

3.2. Effets d'un exhaussement des eaux 

Dans le cadre de l ' aménagement du réservoir hydroélect r ique LG 2 
s u r la rivière La Grande à la Baie J a m e s au Québec, la r ivière Desaul-
niers fut coupée pa r une digue ; à pa r t i r du 26 mai 1977, il s 'ensuivit 
u n exhaussement progressif de ses eaux et la format ion d 'une re tenue 
d 'eau dest inée à ê t re incluse dans le réservoir LG2 . Des échantillon­
nages d 'eau furent a lors effectués à différents m o m e n t s et à divers 
sites afin d 'évaluer sa qual i té et son potent ie l pour la vie aqua t ique . 
Pa rmi les nombreux résul ta ts qu ' appor t è ren t les é tudes faites à ce 

niveau 
d'eau 

(m) 
10n 

3 

2 

1 

* I juin I juillet I août Iseptembre I octobre I novembre I décembre I 

K138 m par rapport au niveau de la mer 

FIG. 1. — Fluctuat ions du n iveau d'eau au s i te G2-129 durant la pér iode juin-
d é c e m b r e 1977. 
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sujet (Boucher et al. 1978 ; Couture et al. 1981 ; Sylvestre 1979), nous 
ne présen tons ici que ceux acquis à par t i r des eaux prélevées au site 
G 2-129 (2 k m en a m o n t de la digue) les 20 ju in , 11 juil let , 19 septem­
bre et 12 décembre 1977 car ils pe rme t t en t d'expliciter les effets d 'une 
variat ion de l 'exhaussement des eaux. C'est d 'ail leurs à ce site que 
les fluctuations du niveau des eaux (fig. 1) furent maximales . 

3.2.1. CROISSANCE DES ALGUES 

L'un des pr incipaux effets de l 'exhaussement des eaux é tan t l 'apport 
de mat iè re organique (M.O.) à pa r t i r des sols inondés, la croissance 
des algues dans les eaux prélevées a é té é tudiée en fonction de la M.O. 
dissoute présente . Pour cela, cet te dernière (poids moléculaire > 200) 
a é té extrai te des eaux pa r ul trafi l t rat ion (Amicon UM05 1 ) et ensui te 
lyophilisée ; sa concent ra t ion moyenne é tant voisine de 25 ppm, on 
considéra cet te t eneur comme représenta t ive de la concentra t ion 
nature l le . 

Les effets de la M.O. sur la croissance de l'algue Selenastrum capri­
cornutum furent testés pour les concent ra t ions suivantes : 
0X : Absence de M.O. dissoute (0 p p m M.O.) 
IX : Présence de M.O. dissoute (25 p p m M.O.) 
3X : M.O. dissoute présente en concentra t ion amplifiée 3 fois (75 p p m 

M.O.) 

9X : M.O. dissoute présente en concent ra t ion amplifiée 9 fois (225 p p m 

M.O.). 

TABLEAU V I . — Croissance de Selenastrum capricornutum dans des e a u x i s s u e s 
d'un s i te t o u c h é par u n e x h a u s s e m e n t des eaux avec interrupt ion passagère . 

* mat ière organique d i s s o u t e enlevée (0X), ra joutée (IX) o u amplif iée en concen­
trat ions (3X = 75 p p m et 9X = 225 p p m ) . 

Date N o m b r e d e ce l lu les M/1 
de pré l èvement après 21 j o u r s d ' incubat ion 

20 ju in 1977 
11 jui l let 1977 
19 s e p t e m b r e 1977 
12 d é c e m b r e 1977 

MO* MO* MO* MO* 
(0X) (IX) (3X) (9X) 

34 41 46 45 
32 35 — — 
19 40 58 120 

36 29 26 28 

Les résul ta ts p résen tés au tableau VI indiquent les t eneurs d'algues 
mesurées lorsque les diverses concent ra t ions de M.O. sont redissoutes 
dans les eaux ultrafi l trées du site G2-129. En examinant ces résul ta ts 

1. S e l o n la c o m p a g n i e A m i c o n (Lexington, U.S.A.) , ce filtre ret ient des m o l é c u l e s 
dont le p o i d s molécu la i re excède env iron 200. 
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en relat ion avec les niveaux d'eau aux dates de prélèvement , on remar­
que que : 

a. en absence de M.O. dissoute (0X), le potentiel des eaux pour favo­
r iser la croissance des algues é ta i t plus fort p o u r les échanti l lons de 
ju in , juillet et décembre que p o u r celui de sep tembre . Il semblerai t 
donc que, lorsque les eaux at te ignent des sols nouvel lement inondés, 
il en résul terai t un enr ichissement de celles-ci en M.O. à t rès faible 
poids moléculaire ( < 200) ou encore en nu t r imen t s inorganiques 
(phospha tes , n i t ra tes , oligoéléments, etc.). 

b . les eaux contenant la M.O. dissoute ( I X ) avaient u n potentiel 
p o u r la croissance des algues qui régressait du ran t le remplissage du 
réservoir et qui s'amplifiait du ran t une in te r rup t ion de ce processus ; 

c. si, pour expliciter l'influence de la M.O. dissoute présente , on 
augmenta i t sa concentra t ion (3X et 9X), le potentiel des eaux pour la 
product ivi té d'algues s'affaiblissait ne t t ement p o u r les eaux prélevées 
lors de l 'exhaussement du réservoir et devenait beaucoup plus élevé 
pour celles prises sui te à un ar rê t ou un recul de la mise en eau. 

3.2.2. PHOTOSYNTHÈSE DES ALGUES 

E n dé te rminan t l 'assimilation photosynthé t ique du rad iocarbone 
chez Selenastrum capricornutum, on a ob tenu les mêmes indicat ions 
que celles décri tes avec les mesures de croissance ; toutefois, les écar ts 
é taient plus prononcés ent re les valeurs . Les résul ta ts de cet te é tude 
sont exposés au tableau VI I . 

TABLEAU V I I . — P h o t o s y n t h è s e de Selenastrum capricornutum dans des eaux 
i s sues d'un site t o u c h é par u n e x h a u s s e m e n t des eaux avec in terrupt ion pas­
sagère . 

* d p m 1 4 C / g . 
** mat i ère organique d i s soute en levée (0X), rajoutée (IX : 25 p p m ) o u amplif iée 

en concentra t ions (3X : 75 p p m et 9X : 225 p p m ) . 

Date 
de pré l èvement 1 4 C incorporé* 

MO** MO** MO** MO** 
(0X) (IX) (3X) (9X) 

20 ju in 1977 260 740 2 900 
11 jui l let 1977 730 690 — 1200 
19 s e p t e m b r e 1977 110 1510 1760 5100 
12 d é c e m b r e 1977 880 610 590 470 

3 . 2 . 3 . FACTEURS IMPLIQUÉS 

Lors du remplissage du réservoir, l ' inondation des te r res périphé­
r iques favorise l 'apport dans ce dernier d 'une M.O. « al lochtone » par 
r appo r t à la M.O. « au tochtone » produi te dans la rivière. Les résul­
ta t s pe rme t t en t de penser que la p remiè re peut exercer un effet éco-
toxicologique sur les algues alors que la seconde est favorable à leur 



(11) BIOESSAIS AVEC DES ALGUES 89 

croissance. E n plus de l 'appor t organique, il y a un enr ichissement en 
nu t r imen t s inorganiques (phosphates , n i t ra tes , ol igoéléments) du ran t 
la mise en eau, lequel s t imule les algues c o m m e le m o n t r e n t les bio­
essais réalisés sans la M.O. dissoute (OX). 

Les deux types d 'appor t (M.O. versus subs tances inorganiques) pré­
sentent donc du ran t le remplissage des effets cont ra i res sur la produc­
tivité d'algues. Les effets inhibi teurs de la M.O. dans les eaux de la 
rivière Desaulniers sui te au remplissage du réservoir furent t ra i tés 
pa r Visser et Couture (1981) : on pense que ces effets seraient liés au 
fait que la M.O. pour ra i t compét i t ionner avec les algues pour la bio­
disponibil i té du phosphore . 

4 . — C O N C L U S I O N S 

1) Au cours des premières semaines d ' inondat ion, dans un milieu 
méso t rophe c o m m e la rivière Buls t rode , les sols décapés pour ra ien t 
avoir une influence moins favorable que les sols non décapés sur la 
product iv i té des eaux surnageantes . Ce phénomène a été démon t r é 
pa r s imulat ion in situ avec plus d'évidence à l 'aide de bioessais faits 
avec des algues (Selenastrum capricornutum ou Chlorella vulgaris) 
qu'à l'aide de tests avec des poissons (Notropis cornutus). 

2) Pendan t le remplissage d 'un réservoir d 'eaux ol igotrophes telles 
que celles de la rivière Desaulniers , l ' inondat ion des sols pér iphér iques 
en t ra îne de la mat iè re organique d issoute défavorable à la product iv i té 
d'algues (Selenastrum capricornutum). On pense que ces effets peu­
vent ê t r e liés à une compét ion en t re la M.O. e t les algues pour la dis­
ponibil i té du phosphore . 

3) Pour préciser les impacts précédents , l 'uti l isation de pa r amè t r e s 
anabol iques comme la protéosynthése ou la photosynthèse lors des 
bioessais réalisés avec les algues a donné des résul ta ts plus dépar tagés 
que l 'emploi du cr i tère de la croissance cellulaire. 

De plus soulignons que la dé te rmina t ion du degré de pro téosynthése 
des cu l tu res d'algues a m o n t r é p lus r ap idemen t que les mesures de 
croissance des différences significatives en t re les échant i l lons tes tés . 
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