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LE SYSTEME KARSTIQUE D U BAGET. 

X I . LA C O M M U N A U T E DES HARPACTICIDES. 

SUR L'EVOLUTION DE LA N O M O C E N O S E EPIGEE 

A U SEIN DE L'AQUIFERE 

par R. ROUCrF 

L'étude de la r i chesse et de la divers i té spécif iques et cel le des s tructures 
d a b o n d a n c e s d'échant i l lons réco l tés pendant les crues à Las H o u n t a s , exuto ire 
pérenne d u s y s t è m e d u Baget , m o n t r e n t que les e s p è c e s ép igées ont créé u n e 
n o m o c é n o s e au se in de l 'aquifère. Cette n o m o c é n o s e est caractér i sée par la 
c o n s t a n c e de sa c o m p o s i t i o n t a x i n o m i q u e ; ses va leurs de l ' indice de divers i té H ' 
et de la c o n s t a n t e m de M o t o m u r a , au contraire , présentent des différences 
signif icatives se lon l 'époque de l 'année et le f o n c t i o n n e m e n t du sys tème . L'in­
fluence d u mi l i eu souterra in sur les s tructures de p e u p l e m e n t et le concept d'éco­
s y s t è m e karst ique sont d i scutés en fonct ion de ces résul tats . 

The Baget karstic System. X I . The Harpacticoid community . 

About the évolution of epigeous nomocénose wi th in the aquifer. 

The perennia l Las H o u n t a s out f low of the Bage t S y s t e m w a s s tudied during 
f loods. The spec ies r i chness and divers i ty , and the abundance s tructures s h o w e d 
that a n o m o c é n o s e w a s e s tab l i shed a m o n g ep igeous spec ies w i t h i n the aquifer . 
The stabi l i ty of tax inomie c o m p o s i t i o n character i ses the n o m o c é n o s e . H o w e v e r , 
the divers i ty index and the M o t o m u r a cons tant d isplay significant différences 
according to per iods of year and d y n a m i c of the karst S y s t e m . 

The influence of the subterranean b io tope o n popu la t ion s tructures and the 
unders tand ing of the karst ic e c o s y s t e m are d i scussed according to thèse resul ts . 

L ' é t u d e d ' é c h a n t i l l o n s r é c o l t é s p e n d a n t l e s c r u e s a u x d i f f é r e n t s exu-

t o i r e s d e l ' a q u i f è r e k a r s t i q u e d u B a g e t a d é j à f o u r n i d e n o m b r e u s e s 

d o n n é e s s u r le p e u p l e m e n t d e ce lui -c i p a r l e s H a r p a c t i c i d e s ( R o u c h 

e t B o n n e t 1976 a e t b , 1977 a e t b , R o u c h 1980 b) e t p e r m i s d e p r o p o ­

s e r u n e d é f i n i t i o n r a t i o n n e l l e d e l ' é c o s y s t è m e k a r s t i q u e ( R o u c h 1977). 

La f r a c t i o n d ' o r i g i n e é p i g é e d e c e p e u p l e m e n t e s t c a r a c t é r i s é e p a r 

s o n h o m o g é n é i t é s u r le p l a n q u a l i t a t i f ; d u p o i n t d e v u e q u a n t i t a t i f , 

a u c o n t r a i r e , e l le offre d e s r é p o n s e s d i f f é r e n t e s d a n s le t e m p s , s e l o n 

q u e l e s c r u e s à l ' o r i g i n e d e l a d é r i v e d e s H a r p a c t i c i d e s s o n t o u n o n 

i n f l u e n c é e s p a r le r u i s s e l l e m e n t d e s u r f a c e ( R o u c h e t B o n n e t 1977 a) 

q u i v i e n t s e p e r d r e a u n i v e a u d e la p e r t e d e la P e y r è r e . E n effet , e n 
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l ' a b s e n c e d e r u i s s e l l e m e n t , l es é c h a n t i l l o n s c o l l e c t é s p r é s e n t e n t u n e 

f o r t e d o m i n a n c e d e l ' e s p è c e Bryocamptus (Limocamptus) echinatus ; 

e n s a p r é s e n c e , l a f r é q u e n c e d ' a u t r e s e s p è c e s t e l l e s Bryocamptus 

zschokkei e t B. pygmaeus c r o î t s e n s i b l e m e n t . 

Afin d e m e t t r e e n é v i d e n c e l ' é v o l u t i o n d a n s le t e m p s d e c e p e u p l e ­

m e n t p a r l es f o r m e s é p i g é e s d e l ' a q u i f è r e d u B a g e t , le t r a v a i l q u i s u i t 

e s t c o n s a c r é p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t à l ' é t u d e d e l a r i c h e s s e s p é c i f i q u e , 

d e l a d i v e r s i t é e t d e s s t r u c t u r e s d ' a b o n d a n c e s q u i c a r a c t é r i s e n t l a 

c o m p o s a n t e d ' o r i g i n e é p i g é e d ' u n e s é r i e d ' é c h a n t i l l o n s r e l a t i f s à 23 

c r u e s q u i o n t fa i t l ' o b j e t d e filtrages à L a s H o u n t a s , e x u t o i r e p é r e n n e 

d u s y s t è m e . 

1. — LES DONNEES UTILISEES 

Ces 23 c r u e s o n t t r a i t à u n e p é r i o d e q u i s ' é t e n d d u m o i s d e j a n ­

v i e r 1971 a u m o i s d e n o v e m b r e 1979 ( t a b l e a u I ) s o i t 22 c r u e s p e n d a n t 

l es 7 c y c l e s h y d r o l o g i q u e s s u c c e s s i f s d e 1971 à 1977 e t u n e c r u e a u 

d é b u t d u c y c l e 1980. S c h é m a t i q u e m e n t , c h a q u e c y c l e p e u t ê t r e d i v i s é 

e n d e u x é p o q u e s , l ' u n e d e h a u t e s e a u x e t l ' a u t r e d e b a s s e s e a u x , c e t t e 

d e r n i è r e d é b u t a n t le p l u s s o u v e n t a v e c la s a i s o n e s t i v a l e ; la d u r é e 

d e c h a q u e é t i a g e e s t t r è s v a r i a b l e si b i e n q u e la r e p r i s e d e s é c o u l e ­

m e n t s d u cyc l e s u i v a n t p e u t i n t e r v e n i r s o i t d è s le m o i s d ' a o û t ( cyc le 

1974-1975), s o i t e n a u t o m n e (cyc le s 1971-1972 e t 1973-1974), s o i t p l u s 

t a r d i v e m e n t e n c o r e e n h i v e r ( cyc le s 1970-1971 e t 1972-1973). 

C ' e s t p e n d a n t la p é r i o d e d e h a u t e s e a u x d e c h a c u n d e c e s c y c l e s 

q u ' o n t e u l i eu l e s é c h a n t i l l o n n a g e s , l e s c r u e s d ' é t i a g e é t a n t r a r e s e t d e 

f a i b l e s a m p l i t u d e s ( s e u l e l a c r u e 9 e n t r e d a n s c e t t e d e r n i è r e c a t é ­

g o r i e ) . 

L e s d é b i t s m o y e n s d u s y s t è m e , p o u r c h a c u n e d e c e s c r u e s , o n t é t é 

1res d i v e r s (0,490 m 3 / s p o u r le p l u s f a ib l e e t 3,650 m 8 / s p o u r l e p l u s 

f o r t ) . O n a v u q u e ( R o u c h e t B o n n e t 1977 a ) , e n g é n é r a l , a u - d e s s o u s 

d ' u n d é b i t m o y e n d e 1 200 1/s, l e r u i s s e l l e m e n t d e s u r f a c e n ' a t t e i n t p a s 

la p e r t e d e L a P e y r è r e 1 : c r u e s 1, 2, 4 , 5, 6, 7 e t 9. A u - d e s s u s d e 1 200 1/s, 

a u c o n t r a i r e , le r u i s s e l l e m e n t e s t g é n é r a l e m e n t a b o n d a n t e t la p e r t e 

f o n c t i o n n e l l e : c r u e s 8, 10, 11 , 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21 e t 22 . 

T o u t e f o i s , c e r t a i n e s c r u e s s e s i n g u l a r i s e n t p a r r a p p o r t à c e f o n c t i o n -

m e n t h a b i t u e l . A ins i la p e r t e p e u t ê t r e a b s o r b a n t e p o u r d e s d é b i t s 

m o y e n s i n f é r i e u r s à 1 200 1/s : e n effet , l o r s q u e p l u s i e u r s c r u e s s e 

s u c c è d e n t , u n r u i s s e l l e m e n t r é s i d u e l p e r s i s t e ; c ' e s t le c a s a s s e z sou-

1. La topographie de la part ie e n aval d u s y s t è m e d u Bage t figure dans plu­
s ieurs travaux antér ieurs et n o t a m m e n t in R o u c h 1979. 



CYCLES n° c r u e d a t e s 
Q. max. 

3 / m / s 

Q moyen 

3 , 
m / s 

r u i s s e l l e m e n t 

1 d 6 - 9 1 7 1 1 , 1 6 0 0 , 5 6 0 -

t— *-
t t— 2 d 2 0 - 2 3 1 7 1 1 ,100 0 , 6 8 0 -

o 
M 

On 
r- \Û 

3 d 

k 

17 - 26 I I 71 

2k V - k VI 71 

9,1*00 

2 , 0 0 0 

3 , U 3 0 

0,81*5 

+ + 

5 d 22 XI - 8 X I I 71 3 , 1 0 0 1 , 0 3 0 

OJ r-
r— t— 

6 12 - 17 I 72 1 ,2lt0 0 , 7 1 0 -

IX
 

6 

7 

8 

1 8 - 2 1 I 72 

11 - 19 IV 72 

1 , 6 9 0 

U . 6 5 0 

1 ,025 

2,1*1*0 + 

9 1 - 2 XII 72 

é t i a g e 

0,61t0 0,1*90 

m m 
r— t— 10 d 29 I - 2 I I 73 5 , 1 5 0 1,51*5 + 

OJ M 
r— 
ON Lf\ 
<- OJ 

11 d 

12 

2h I I - 2 I I I 73 

11 - lU V 7 3 

8 , 0 0 0 

1 , 8 6 0 

3 , 3 5 5 

0 , 9 9 5 

+ 

+ 

on 
t— 

r— 
l i—i 

m x 
r— 
On On 
*- OJ 

13 d 

1U 

30 XI - k XII 73 

5 - 8 I I 7k 

3 , 5 5 0 

11,700 

1,1*30 

2 , 9 9 5 

+ 

+ 

J -
r— 

LTN 1—1 
r— i—i 
1 M 

-=r > 
r— 
On « -
i - OJ 

15 d 

16 

17 - 20 IX 7^ 

27 - 30 XI lk 

4 , 5 0 0 

Il , 7 0 0 

3 , 2 1 0 

3 , 6 5 0 + 

LTN 
VÛ t— 
r— 
i i—i 

ITN X 
t— 
On t— 

1T d 

18 

17 - 19 XI 75 

lU - 15 I I 7 6 

U . 0 0 0 

2,71*0 

1,1*1*5 

1,61*0 

+ 

+ 

r— vo 
t— t— 
i 

NO X 
r— 
On OJ 

19 d 

20 d 

21 

18 - 19 X 76 

3 - 5 XII 76 

12 - 15 IV 77 

3 , 1 0 0 

!* ,800 

2,1*90 

1 , 6 5 5 

1 , 9 0 5 

1 , 6 5 0 

+ 

+ 

+ 

22 h - 6 V 77 2 , 8 3 0 1 , 3 9 0 + 

ON 
t— 

o 
OO X 
ON 

23 d 10 XI 79 0,71*0 0 , 6 2 5 + 

OJ 

TABLEAU I . — Dates , déb i t s m a x i m a l et m o y e n des 23 crues é tud iées à Las Houn­
tas . Les dates qui f igurent d a n s la première c o l o n n e indiquent le premier j o u r 
du cyc le cons idéré . Les crues dont le n u m é r o es t suivi de la let tre d ont eu l ieu 
au cours des deux premiers m o i s d u cycle . S igne — : ru i s se l l ement nul o u fai­
ble n'atte ignant pas la perte de la Peyrère ; s igne + : ru i s se l l ement abondant , 
perte absorbante ; s igne + + : ru i s se l l ement très abondant , perte émis s ive . 
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v e n t a u p r i n t e m p s ( c r u e 12) e t p l u s r a r e m e n t e n a u t o m n e ( c r u e 23) . 

I n v e r s e m e n t , i m m é d i a t e m e n t a p r è s l ' é t i a g e , u n e i m p u l s i o n t r è s f o r t e 

e t i s o l é e p e u t d é c l e n c h e r u n e c r u e i m p o r t a n t e s a n s q u e l e r u i s s e l l e ­

m e n t d e s u r f a c e a t t e i g n e la p e r t e d e L a P e y r è r e ( c r u e 15). E n f i n , p o u r 

q u e l q u e s c r u e s d o n t l e s d é b i t s s o n t t r è s é l e v é s , l a p e r t e f o n c t i o n n e 

e n é m e r g e n c e e t le r u i s s e l l e m e n t s u i t l ' a x e d e l a v a l l é e s a n s p é n é t r e r 

s o u s t e r r e ( c r u e 3 ) . 

L e d é t a i l d e la c o m p o s i t i o n d e s 23 é c h a n t i l l o n s e s t figuré d a n s le 

t a b l e a u I L C h a c u n d ' e n t r e e u x c o r r e s p o n d a u c u m u l d e filtrages d ' u n e 

d u r é e d ' u n e h e u r e e n g é n é r a l , p o u r s u i v i s p l u s i e u r s h e u r e s p a r j o u r 

p e n d a n t u n o u p l u s i e u r s j o u r s . L e s 16 p r e m i è r e s c r u e s o n t d é j à fa i t 

l ' o b j e t d ' u n e é t u d e p r é l i m i n a i r e ( R o u c h e t B o n n e t 1977 a ) . 

\ "I • 

c r u e è \ 

L . e . B. z . B. p . B. m. B . t . A. c . M. p • M. V. H. p e . P. s . E . r . M. v e . P . V, T 

1 1732 289 7 35 102 . 5 ° 25 1 1» 22145 

2 1675 211* 6 21 50 29 6 6 1 1 2009 

3 971 62 5 36 8 57 6 2 5 Il 2 1158 

1» M»3 133 11 10 9 18 lt 2 5 635 

5 121.8 8 8 8 155 85 125 35 20 h 21 2 3 2 2588 

6 500 176 22 16 10 12 - 8 1 3 752 

7 298 192 36 2 3 7 6 3 3 6 I4 1 579 

8 238 U23 165 7 0 29 21 12 1 1 5 5 20 1 1000 

9 188 90 10 11 16 7 5 1 328 

10 36I4 2SU 126 73 3 3 15 15 3 U 1 27 8 8 5 

11 676 397 201 130 51* 73 35 35 3 17 2 1677 

12 156 2lU 126 UT 9 12 12 6 1 2 3 588 

13 808 380 2 3 8 78 135 35 >i3 1I4 2 T 3 17l<3 

1 ta 369 205 152 56 57 1*0 19 15 5 5 37 1»7 6 1013 

15 2737 1310 3 0 0 127 236 U06 71 17 1 9 6 1 5221 

16 339 21*5 7 9 68 73 25 11 1 1 5 12 2 861 

17 662 2 2 3 iWl 35 162 1»9 2 0 10 1 3 2 5 1 3 1 6 

18 1U1 87 61 16 35 19 9 1 1 2 1 10 3 386 

19 2 1 9 7 7 1.7 9 57 22 3 11 1 1 1 1 I1I12 

20 183 62 15 7 3«t 2 3 7 1 h 8 1 3I19 

21 11*9 176 96 1U 21 5 15 1 12 28 3 521. 

2 2 86 1 lit 87 8 12 8 11 8 13 12 1 360 

23 270 95 36 2 2 8 11 11 3 1(56 

T 1UU52 6276 2125 997 1282 978 367 |l»6 9 92 238 35 2 7 1 1 5 

TABLEAU I I . — Liste des effectifs de chaque e spèce pour les 23 échant i l l ons prove­
nant de Las H o u n t a s . 
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2. — LA RICHESSE SPECIFIQUE 

L e s e s p è c e s é p i g é e s q u i p e u p l e n t l ' a q u i f è r e d u B a g e t s o n t a u n o m b r e 

d e t r e i z e : Bryocamptus (Limocamptus) echinatus, B. zschokkei, B. 

pygmaeus, B. minutas, B. typhlops, Attheyella crassa, Moraria poppei, 

M. varica, M. pectinata, Paracamptus schmeili, Epactophanes richardi, 

Maraenobiotus vejdovskyi, Phyllognathopus viguieri. 

L e s s e p t e s p è c e s l e s p l u s a b o n d a n t e s s o n t p r é s e n t e s d a n s t o u s les 

é c h a n t i l l o n s ; l es c i n q s u i v a n t e s a p p a r a i s s e n t d a n s a u m o i n s 70 % d e s 

c r u e s é t u d i é e s ( t a b l e a u I I ) . S e u l e M. pectinata d o n t l es q u e l q u e s e x e m ­

p l a i r e s r e c u e i l l i s o n t é t é r é c o l t é s l o r s d e 4 c r u e s e s t v r a i m e n t r a r e . 

L a p r é s e n c e d e la p l u p a r t d e s e s p è c e s d a n s c h a q u e é c h a n t i l l o n fa i t 

q u e la r e l a t i o n e n t r e l a r i c h e s s e s p é c i f i q u e S e t le n o m b r e d ' i n d i v i d u s 

r é c o l t é s e x p r i m é p a r ( log N ) 2 e s t t r è s m a u v a i s e a i n s i q u e le m o n t r e l a 

figure 1 a ( r = 0,150 p o u r 21 d e g r é s d e l i b e r t é ) . 

3 . — LA DIVERSITE SPECIFIQUE, L'EQUITABILITE 

L e s v a l e u r s d e l ' i n d i c e d e d i v e r s i t é d e S h a n n o n - W e a v e r ( H ' ) s o n t 

c o m p r i s e s e n t r e 0,939 e t 2,753 ( t a b l e a u I I I ) ; l e u r m o y e n n e , é g a l e à 

2,015 ( é c a r t - t y p e : 0,514), d i f fè re p e u d e l a v a l e u r c a l c u l é e p o u r la t o t a -

H ' 

l i té d e s é c h a n t i l l o n s (2,079). L ' é q u i t a b i l i t é J ' = a p o u r v a l e u r s 

l o g 2 S 

e x t r ê m e s 0,283 e t 0,744 e t p o u r m o y e n n e 0,580 ( é c a r t - t y p e = 0,132. L a 

c o r r é l a t i o n e n t r e H ' e t J ' (fig. 1 b ) e s t t r è s s ign i f i ca t i ve ( r = 0,978 p o u r 

21 d .d . l . ) . E n r e v a n c h e , l a l i a i s o n e n t r e H ' e t l o g 2 S e s t n e t t e m e n t 

m o i n s b o n n e (fig. l e ) : la c o r r é l a t i o n e n t r e c e s d e u x p a r a m è t r e s , 

c o m p t e t e n u d e l a c o n f i a n c e a p p o r t é e s u r r , n ' e s t p a s s ign i f i ca t ive a u 

s e u i l d e 5 % (r = 0,627 p o u r 21 d.d.l .) ; a i n s i l es e s p è c e s p e u a b o n d a n ­

t e s n ' e x e r c e n t q u ' u n e f a ib l e i n f l u e n c e s u r l es v a l e u r s d e H ' . 

L a d o m i n a n c e D 2 ( s o m m e d e s f r é q u e n c e s r e l a t i v e s d e s d e u x e s p è c e s 

l e s p l u s a b o n d a n t e s ) e s t g é n é r a l e m e n t é l e v é e e t v a r i e e n t r e 55,8 % 

p o u r l a p l u s f a ib l e e t 94 % p o u r la p l u s f o r t e . L a c o r r é l a t i o n e n t r e H ' 

e t D 2 (fig. 1 d ) e s t t r è s s ign i f i ca t i ve (r — — 0 , 9 5 5 p o u r 21 d.d . l . ) . L a 

t a i l l e d e s é c h a n t i l l o n s , ( log. N ) 2 , n ' i n f l u e p a s s u r l es v a l e u r s d e H ' 

(fig. 1 e ) , l a c o r r é l a t i o n e n t r e c e s d e u x p a r a m è t r e s é t a n t t r è s m a u v a i s e 

( r = — 0 , 2 7 2 p o u r 21 d .d . l . ) . 
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~T 1 — 

10 

(log N) 

I L " 

0.200 
log 2 S 

(log N T 
—I 

14 

t ' n ~ ' . n o n i b r e d e spèces capturées (S) e n fonc t ion de la tai l le des échan­
t i l lons e x p r i m é e par ( l o g N ) 2 . b : re lat ion en tre H ' e t J' . c : re la t ion en tre H ' et 
l o g 2 S . d : re la t ion e n t r e H ' e t D, . e : re la t ion en tre H ' et ( l o g N )2 . 
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4 . — LES VARIAT IONS DE L'INDICE DE DIVERSITE 

L ' i n f o r m a t i o n r e c u e i l l i e à L a s H o u n t a s m o n t r e q u e l a d i v e r s i t é H ' d e 

la f r a c t i o n h y p o g é e d u p e u p l e m e n t e s t b e a u c o u p p l u s s t a b l e q u e ce l l e 

d e la f r a c t i o n d ' o r i g i n e é p i g é e : d a n s le p r e m i e r c a s , l e coe f f i c i en t d e 

é c a r t - t y p e 

v a r i a t i o n d e H ' ( x 100) e s t é g a l à 10 % ( R o u c h 1980 b) 

m o y e n n e 

a l o r s q u e , d a n s le s e c o n d , il a t t e i n t 25,5 % . 

D e f a ç o n g é n é r a l e , l o r s d e c h a q u e cyc l e , l es v a l e u r s d e H ' s o n t m o i n s 

é l e v é e s a u d é b u t q u e v e r s la fin d e la p é r i o d e d e s h a u t e s e a u x (vo i r 

t a b l e a u I I I ) . 

S i l ' on déf in i t l e s c r u e s d e d é b u t d e c y c l e c o m m e é t a n t c e l l e s q u i s e 

p r o d u i s e n t a u c o u r s d e s d e u x p r e m i e r s m o i s p e n d a n t l e s q u e l s l e s 

é c o u l e m e n t s p r é s e n t e n t à n o u v e a u u n d é b i t m o y e n m e n s u e l é l e v é , 

d e u x e n s e m b l e s p e u v e n t ê t r e d i s t i n g u é s . L e p r e m i e r r e g r o u p e l e s 

é c h a n t i l l o n s d o n t l a d i v e r s i t é c a r a c t é r i s e l ' é t a t d u p e u p l e m e n t a v a n t 

q u e les a p p o r t s p a r le r u i s s e l l e m e n t a i e n t é t é i m p o r t a n t s : c r u e s 1, 2, 3 , 

5, 10, 11 , 13, 15, 17, 19, 20 e t 23 a u x q u e l l e s il f a u t r a t t a c h e r l a c r u e 9 

( c r u e d ' é t i a g e ) d o n t la d i v e r s i t é t r a d u i t l a n a t u r e d u p e u p l e m e n t é p i g é 

a v a n t t o u t a p p o r t . Le s e c o n d r a s s e m b l e t o u s l e s é c h a n t i l l o n s q u i c a r a c ­

t é r i s e n t d e s p é r i o d e s b e a u c o u p p l u s t a r d i v e s d a n s l a s a i s o n d e s h a u t e s 

e a u x , d o n c b e a u c o u p p l u s i n f l u e n c é s : c r u e s 4, 6, 7, 8, 12, 14, 16, 18, 2 1 , 

22. 

L ' h y p o t h è s e n u l l e s e l o n l a q u e l l e c e s d e u x g r o u p e s d ' é c h a n t i l l o n s n e 

d i f f é r e r a i e n t p a s a é t é s o u m i s e a u t e s t d e F i s h e r , r a p p o r t d e l a 

v a r i a n c e f a c t o r i e l l e e n t r e l e s d e u x g r o u p e s s u r l a v a r i a n c e r é s i d u e l l e 

o u i n t r a - g r o u p e s . 

L a v a l e u r d e F o b t e n u e (2,506) i n f é r i e u r e à c e l l e d e F 5 . , . (4,325 a v e c 

1 e t 21 d.d.l .) n e p e r m e t p a s d e r e j e t e r c e t t e h y p o t h è s e . C e r é s u l t a t 

s u r p r e n a n t d o i t ê t r e r a t t a c h é a u fai t q u e , b i e n q u e la d i v e r s i t é t e n d e 

à c r o î t r e p e n d a n t l e s h a u t e s e a u x d e c h a q u e cyc l e , s e s v a l e u r s i n i t i a l e s 

s o n t t r è s d i f f é r e n t e s d ' u n e a n n é e à l ' a u t r e : a i n s i l e s c r u e s é t u d i é e s a u 

d é b u t d u cyc l e 1970-1971 d o n n e n t d e s v a l e u r s d e H ' e x t r ê m e m e n t b a s ­

s e s a u c o n t r a i r e d e c e l l e s é c h a n t i l l o n n é e s a u c o m m e n c e m e n t d e s c y c l e s 

1973-1974, 1975-1976 e t 1976-1977. 

O n s a i t q u e , l o r s q u e le r u i s s e l l e m e n t n ' i n t e r v i e n t p a s , l e s é c h a n t i l ­

l o n s r é c o l t é s à L a s H o u n t a s s o n t c a r a c t é r i s é s p a r la f o r t e d o m i n a n c e 

d e L. echinatus. A u c o n t r a i r e , l o r s q u e la p e r t e d e L a P e y r è r e e s t a b s o r ­

b a n t e , la f r é q u e n c e r e l a t i v e d e c e r t a i n e s e s p è c e s c r o î t n o t a b l e m e n t 

(B. zschokkei e t B. pygmaeus) e t l a d o m i n a n c e d e L. echinatus e s t 

m o i n s p r o n o n c é e . 

S i l ' o n d i s t i n g u e l e s é c h a n t i l l o n s p r o v e n a n t d e s c r u e s o ù l e m i s s e l -
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c r u e s N S H' D 2 

M o t o m u r a P r e s t o n 

c r u e s N S H' D 2 

m r m' r X 2 

1 d 2 2 l l 5 9 1,207 0,381 90 0,1*1*1* 0 ,982 •435,75 0 ,063 0 ,993 156,08 

2 d 2009 10 0,939 0 ,283 91* 0,1*80 0 ,958 801* ,02 0 ,066 0 ,967 386 ,73 

3 d 1158 11 1,025 0 ,296 8 9 , 2 0 ,595 0 ,915 903,21* 0 , 1 1 2 0,925 557,19 

11 635 9 1,390 0,1*39 9 0 , 7 0 ,559 0 ,923 1 9 7 , 5 3 0 ,123 0 ,936 123,27 

5 d 2588 12 1,889 0,527 8 2 , 5 0,51*2 0,981* 21*2,30 0,071 0 ,978 3l»5,93 

6 752 10 1 ,1*82 0,1*1*6 8 9 , 8 0 ,562 0,91*5 201,1*9 0 ,105 0 ,96 l 110,59 

7 579 11 1,813 0,521* 81* ,6 0 ,600 0,91*6 1 0 9 , 0 3 0 , 1 l 6 0,951* 89 ,01 

8 1000 12 2 ,328 0,61*9 66 ,1 0 ,618 0 ,980 30 ,77 0 ,113 0,987 1*2,89 

9 3 2 8 8 1,738 0 ,579 8!*,7 0 ,528 0 ,953 31,1*2 0,121* 0 ,967 22 ,87 

10 d 885 11 2 , 3 3 0 0,671* 66,1* 0,57!* 0 ,990 9 ,68 0 ,099 0 ,992 !*7,71 

1 1 d 1677 12 2 ,517 0 ,702 6 3 , 9 0 ,626 0 ,965 70,1*3 0,118 0 ,977 6 5 , 1 7 

12 588 11 2,278 0 ,658 62 ,9 0 ,580 0 , 9 8 5 37,81* 0 ,105 0,981 97 ,35 

13 d 11 2 , 2 3 2 0,61*5 6 8 , 1 0 ,552 0 ,996 15,1*8 0 ,088 0,991* 62 ,07 

1I| 1 0 1 3 13 2 ,753 0,71*1* 56 ,6 0 ,705 0,981 1*8,97 0,189 0 ,982 23 ,63 

15 d 5221 12 1,988 0,551* 77 ,5 0,1*85 0 ,989 213 ,22 0,051 0 ,985 58)*,1*6 

16 861 12 2 ,353 0 ,656 6 7 , 8 0,57*1 0 ,990 1» 1.,1*1* 0 ,087 0 ,983 109,35 

17 d 1316 12 2 ,188 0 ,610 6 7 , 2 0,561* 0 ,996 65 ,25 0 ,082 0 ,992 79 ,69 

18 3 8 6 13 2 ,578 0 ,697 59,1 0,61*0 0 ,990 3 0 ,119 0 ,979 16,88 

19 d 1+U2 12 2 ,186 0 ,610 6 6 , 9 0 ,586 0 ,976 22,1*3 0 ,097 0 ,960 20 ,25 

20 d 3l49 12 2,260 0 ,630 7 0 , 2 0 ,656 0 ,975 5 1 , 9 3 0,11*7 0,985 15,59 

21 52ll 12 2,ll9lt 0 ,696 62 0,61*7 0,981 28 ,66 0 ,139 0 ,986 5 2 , 8 9 

2 2 360 11 2 ,558 0 ,739 55,8 0 ,686 0 ,906 1*6,19 0 ,210 0 ,923 60,1*5 

2 3 d Il 56 8 1,829 0 ,610 80 0,561* 0,971 U8,71 0,156 0 ,979 25 ,82 

T o t a l 27115 13 2 ,079 0 ,562 76,1* 0 ,593 0,981* 2502,09 0 ,083 0,991* 563,37 

TABLEAU I I I . — Caractér is t iques des 23 échant i l lons . N = n o m b r e d' individus 

réco l tés . S : r i chesse spécif ique H ' : indice de divers i té de Shannon-Weaver . 

J' : équi tabi l i té . D A : ind ice de d o m i n a n c e . m : c o n s t a n t e de m o t o m u r a . m ' 

c o n s t a n c e de Pres ton . r : coeff icient de corré lat ion , x 2 : s o m m e des écart s qua­

dra t iques rédui t s . 

l e m e n t d e s u r f a c e n ' a j o u é a u c u n r ô l e , s o i t q u ' i l n ' a r r i v e p a s à la p e r t e 

d e L a P e y r è r e ( c r u e s 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 15) s o i t q u ' i l a i t e m p r u n t é l ' axe 

d e l a v a l l é e s a n s s e p e r d r e ( c r u e 3) , e t c e u x r é c o l t é s p e n d a n t d e s c r u e s 

o ù la p e r t e d e la P e y r è r e a é t é a b s o r b a n t e ( c r u e s 8, 10, 11 , 12, 13, 14, 16, 

17, 18, 19, 20, 2 1 , 22, 23) , o n o b t i e n t d e u x s é r i e s d e v a l e u r s d e H ' . L e 

t e s t d e F i s h e r i n d i q u e u n e d i f f é r e n c e t r è s s ign i f i ca t ive e n t r e c e s d e u x 
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s é r i e s d e d o n n é e s (F = 45,356 a v e c F 1 V . = 8,017 p o u r 1 e t 21 d e g r é s d e 

l i b e r t é ) . L a v a l e u r m o y e n n e d e H ' p o u r l e s c r u e s n o n i n f l u e n c é e s p a r 

le r u i s s e l l e m e n t e s t d e 1,497, ce l l e p o u r les c r u e s i n f l u e n c é e s a t t e i g n a n t 

2,349. L e r ô l e d u r u i s s e l l e m e n t p a r a î t d o n c d é t e r m i n a n t q u a n t a u x 

v a l e u r s d e la d i v e r s i t é o b s e r v é e s à L a s H o u n t a s . 

O n p e u t é g a l e m e n t r e v e n i r s u r la d i s t i n c t i o n e n t r e c r u e s d e d é b u t 

d e c y c l e e t c r u e s p l u s t a r d i v e s d è s l o r s q u e l ' on é l i m i n e d e c e t t e c o m ­

p a r a i s o n les 9 c r u e s o ù le r u i s s e l l e m e n t d e s u r f a c e n ' i n t e r v i e n t p a s . 

P a r m i l e s 14 c r u e s o ù le r u i s s e l l e m e n t à j o u é , 7 d ' e n t r e e l l e s s e p r o ­

d u i s e n t a u c o u r s d e s d e u x p r e m i e r s m o i s d e r e p r i s e d e s é c o u l e m e n t s 

( c r u e s 10, 11, 13, 17, 19, 20 e t 23) ; l e s 7 a u t r e s a p p a r a i s s e n t p l u s t a r d i ­

v e m e n t d a n s l e u r s c y c l e s r e s p e c t i f s ( c r u e s 8, 12, 14, 16, 18, 21 e t 22) . 

L e s v a l e u r s d e H ' d i f f è r e n t s i g n i f i c a t i v e m e n t p o u r c e s d e u x s é r i e s d e 

d o n n é e s , F = 6,496 a v e c F 5.,° = (4,747 p o u r 1 e t 12 d.d. l . 

L ' h y p o t h è s e n u l l e s e l o n l a q u e l l e l es i n d i c e s d e d i v e r s i t é c o n c e r n a n t 

l e s 9 c r u e s o ù l e r u i s s e l l e m e n t n ' i n t e r v i e n t p a s ( g r o u p e 1) a i n s i q u e 

c e u x d e s 7 c r u e s d e d é b u t d e cyc l e ( g r o u p e 2) e t d e s 7 a u t r e s p l u s t a r ­

d i v e s ( g r o u p e 3) i n f l u e n c é e s p a r l e r u i s s e l l e m e n t , c o n s t i t u e n t u n m ê m e 

e n s e m b l e a é t é é g a l e m e n t s o u m i s e a u t e s t d e F i s h e r . I l e x i s t e u n e dif­

f é r e n c e g l o b a l e t r è s s ign i f i ca t i ve e n t r e c e s t r o i s s é r i e s d e d o n n é e s (F = 

26,140 a v e c F r / . = 5,848 p o u r 2 e t 20 d.d.l .) d e m ê m e q u e e n t r e l e s 

g r o u p e s 1 e t 2 ( F = 20,043 a v e c F 1 V . = 8,862 p o u r 1 e t 14 d.d.l .) e t 1 e t 

3 (F = 39,181 a v e c F 1 V . = 8,862 p o u r 1 e t 14 d .d . l . ) . C o m m e i n d i q u é 

p l u s h a u t , l es g r o u p e s 2 e t 3 p r é s e n t e n t u n e d i f f é r e n c e s ign i f i ca t i ve 

a u s eu i l d e 5 % . 

A ins i l ' i n d i c e d e d i v e r s i t é v a r i e s i g n i f i c a t i v e m e n t s e l o n l a p é r i o d e d e 

" h a q u e cyc l e e t le f o n c t i o n n e m e n t d u s y s t è m e p a s s a n t , e n v a l e u r 

m o y e n n e , d e 1,497 l o r s q u e le r u i s s e l l e m e n t n ' i n t e r v i e n t p a s à 2,20 l o r s 

d e s c r u e s d e d é b u t d e c y c l e a v e c r u i s s e l l e m e n t p o u r a t t e i n d r e 2,477 

e n fin d e p é r i o d e d e h a u t e s e a u x . 

5. — LES DISTRIBUTIONS D 'ABONDANCES 

D e u x m o d è l e s o n t é t é u t i l i s é s , l ' u n l o g - l i n é a i r e ( m o d è l e d e M o t o ­

m u r a ) , l ' a u t r e l o g - n o r m a l ( m o d è l e d e P r e s t o n ) , s e l o n la m é t h o d e p r o ­

p o s é e p a r D a g e t (1976). C h a c u n d e c e s m o d è l e s c o n d u i t à dé f in i r u n e 

c o n s t a n t e d u m i l i e u ( m p o u r le m o d è l e d e M o t o m u r a , m ' p o u r c e l u i 

d e P r e s t o n ) q u i e s t l i é e à la d i v e r s i t é d u p e u p l e m e n t . 

L a q u a l i t é d e l ' a j u s t e m e n t p e u t ê t r e a p p r é c i é e g r â c e a u coe f f i c i en t 

d e c o r r é l a t i o n l i n é a i r e r o b t e n u à p a r t i r d e la r é g r e s s i o n e n t r e l e s d o n ­

n é e s r é e l l e s e t l e s v a l e u r s t h é o r i q u e s f o u r n i e s p a r le m o d è l e . U n e 

a u t r e m é t h o d e c o n s i s t e à c o n s i d é r e r q u e le m e i l l e u r m o d è l e e s t c e l u i 

q u i d o n n e l a p l u s f a ib l e s o m m e d ' é c a r t s q u a d r a t i q u e s r é d u i t s e n t r e 
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l e s f r é q u e n c e s d e s d o n n é e s o b s e r v é e s e t c e l l e s , t h é o r i q u e s , i n d i q u é e s 

p a r le m o d è l e ( x 2 ) . 

L ' e n s e m b l e d e s r é s u l t a t s r e l a t i f s à c e s d i s t r i b u t i o n s d ' a b o n d a n c e s 

e s t r e g r o u p é d a n s le t a b l e a u I I I . 

C o n t r a i r e m e n t à la f r a c t i o n h y p o g é e d u p e u p l e m e n t ( R o u c h 1980 b ) 

o ù le m o d è l e d e M o t o m u r a e s t m i e u x vér i f ié q u e c e l u i d e P r e s t o n , d a n s 

l e c a s d e l a f r a c t i o n é p i g é e , s e u l e s 8 c r u e s s u r 23 p r é s e n t e n t u n m e i l ­

l e u r coe f f i c i en t d e c o r r é l a t i o n p o u r le m o d è l e l o g - l i n é a i r e . O n r e t r o u v e 

a i n s i u n r é s u l t a t c o m p a r a b l e à c e l u i o b s e r v é d a n s l ' é t u d e d e l a d é r i v e 

e n s u r f a c e ( R o u c h 1980 a ) . S i l ' on s e r é f è r e à l a d i s t a n c e d u x 2 , le 

m o d è l e d e M o t o m u r a e s t m i e u x a d a p t é q u e c e l u i d e P r e s t o n d a n s 11 

c a s s u r 23 . T o u t e f o i s , l o r s q u e l ' a j u s t e m e n t a u m o d è l e l o g - l i n é a i r e e s t 

m a u v a i s , il n ' e s t g u è r e m e i l l e u r a v e c le m o d è l e l o g - n o r m a l . C ' e s t p o u r ­

q u o i il a p a r u p r é f é r a b l e d e r e t e n i r le m o d è l e d e M o t o m u r a , d é j à u t i ­

l i s é p o u r l a n o m o c é n o s e h y p o g é e e t p o u r l e s é c h a n t i l l o n s d e d é r i v e e n 

s u r f a c e , afin d e f a c i l i t e r l es c o m p a r a i s o n s e n t r e c e s d i f f é r e n t e s c o m ­

m u n a u t é s a i n s i q u e le p r é c o n i s e D a g e t (loc. cit., p . 76) . 

S e l o n I n a g a k i (1967), l ' a j u s t e m e n t a u m o d è l e d e M o t o m u r a e s t 

a p p r o x i m a t i v e m e n t vér i f ié s i 0,95 < r < 0,98, il e s t s a t i s f a i s a n t s i 0,98 < 

r < 0,99 e t il e s t r i g o u r e u x s i r > 0,99. 

Le m o d è l e e s t m a l vér i f ié p o u r l e s é c h a n t i l l o n s 3 , 4, 6, 7 e t 22 ; il l ' e s t 

a p p r o x i m a t i v e m e n t p o u r les p r é l è v e m e n t s 2, 9, 11 , 19, 20 e t 23 e t d e 

f a ç o n s a t i s f a i s a n t e p o u r l e s c r u e s 1, 5, 8, 12, 14, 15 e t 2 1 . L e s é c h a n t i l ­

l o n s 10, 13, 16, 17 e t 18 s ' a j u s t e n t d e f a ç o n r i g o u r e u s e (fig. 2 ) . 

L e s v a l e u r s d e m s o n t c o m p r i s e s e n t r e 0,444 e t 0,705, la m o y e n n e 

s ' é t a b l i s s a n t à 0,581 ( é c a r t - t y p e = 0,064). I l e x i s t e u n e d i f f é r e n c e t r è s 

s ign i f i ca t i ve e n t r e les v a l e u r s d e m r e l a t i v e s a u x c r u e s i n f l u e n c é e s p a r 

le r u i s s e l l e m e n t e t c e l l e s q u i n e le s o n t p a s (F = 13,446 p o u r F , v » = 

8,017 a v e c 1 e t 21 d .d . l . ) . L e m m o y e n d e s p r e m i è r e s e s t d e 0,533, c e l u i 

d e s s e c o n d e s d e 0,612. I l f a u t enf in n o t e r q u e p o u r l e s c r u e s d e d é b u t 

d e c y c l e n e f a i s a n t l ' o b j e t d ' a u c u n r u i s s e l l e m e n t e t q u i a p p a r a i s s e n t 

s u f f i s a m m e n t t ô t p o u r q u e le s y s t è m e n ' a i t e n c o r e r e ç u a u c u n a p p o r t 

( c r u e s 1, 2, 5, 9 e t 15), la v a l e u r m o y e n n e d e m n ' a t t e i n t q u e 0,496, 

6 . — LES R A N G S DES ESPECES 

L e coef f i c i en t d e c o n c o r d a n c e d e r a n g d e K e n d a l l (in S i e g e l 1956) a 

é t é u t i l i s é af in d ' é t a b l i r le d e g r é d ' a s s o c i a t i o n e n t r e les 23 é c h a n t i l l o n s 

e n f o n c t i o n d u c l a s s e m e n t d e s e s p è c e s s e l o n l e u r r a n g . C o m p t e t e n u 

d u f a c t e u r d e c o r r e c t i o n q u i i n t e r v i e n t l o r s q u e , d a n s u n p r é l è v e m e n t , 

p l u s i e u r s e s p è c e s p r é s e n t e n t le m ê m e r a n g , l a v a l e u r d e c e coeff ic ient 

W = 0,850. I l s ' ag i t l à d ' u n e v a l e u r é l e v é e . L ' h y p o t h è s e n u l l e q u e l e s 

r a n g s d e s e s p è c e s d a n s c e s é c h a n t i l l o n s s o n t i n d é p e n d a n t s , d o i t ê t r e 



FIG 2 - Droi tes d e M o t o m u r a (modè le log-linéaire) pour les échant i l lons 5, 

12, 13, 15, 16, 17 e t 18. 
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7. — D ISCUSSION ET C O N C L U S I O N 

L a f r a c t i o n é p i g é e d e s é c h a n t i l l o n s c o l l e c t é s à L a s H o u n t a s , e x u t o i r e 

p é r e n n e d u s y s t è m e k a r s t i q u e d u B a g e t , p r é s e n t e l e s c a r a c t è r e s su i ­

v a n t s . 

1. L e s 23 é c h a n t i l l o n s é t u d i é s s o n t c a r a c t é r i s é s p a r l a c o n s t a n c e d e 

l e u r c o m p o s i t i o n t a x i n o m i q u e ; l e u r r i c h e s s e s p é c i f i q u e n ' e s t p a s l i ée 

à l e u r t a i l l e . 

2 . L e s v a l e u r s m o y e n n e s d e l a d i v e r s i t é s p é c i f i q u e H ' e t d e l ' é q u i t a ­

b i l i t é J ' s o n t r e s p e c t i v e m e n t é g a l e s à 2 e t à 0,580. L a f a ib l e v a l e u r d e 

l ' é q u i t a b i l i t é m o n t r e q u ' i l s ' ag i t l à d ' u n p e u p l e m e n t m a l é q u i l i b r é , 

c a r a c t é r i s é p a r u n e o u d e u x e s p è c e s à t r è s f o r t e d o m i n a n c e ( l ' i n d i c e 

D 2 a p o u r v a l e u r m o y e n n e 73,7 °/o). 

3 . L e s i n d i c e s d e d i v e r s i t é d e s é c h a n t i l l o n s v a r i e n t d e f a ç o n n o t a b l e 

d a n s le t e m p s , c r o i s s a n t , l o r s d e c h a q u e cyc l e , d u d é b u t à l a fin d e l a 

p é r i o d e d e s h a u t e s e a u x . E n o u t r e , s t a t i s t i q u e m e n t , il e x i s t e d e s diffé­

r e n c e s t r è s s ign i f i ca t i ve s e n t r e l e s i n d i c e s d e d i v e r s i t é c o n c e r n a n t l e s 

c r u e s n o n a f f ec t ée s p a r l e r u i s s e l l e m e n t ( H ' = 1,497) e t c e l l e s q u i le 

s o n t ( H ' = 2,349). E n f i n , l e s é c h a n t i l l o n s r e l a t i f s a u x c r u e s in f luen­

c é e s p a r le r u i s s e l l e m e n t p r é s e n t e n t d e s d i f f é r e n c e s s ign i f i ca t i ve s d e 

l e u r d i v e r s i t é s e l o n q u ' i l s o n t é t é r e c u e i l l i s e n d é b u t d e c y c l e ( H = 

2,220 ) o u e n fin d e p é r i o d e d e h a u t e s e a u x ( H ' = 2,477). 

4 . L e s é c h a n t i l l o n s p e u v e n t ê t r e a j u s t é s a u m o d è l e d e M o t o m u r a 

d o n t l a c o n s t a n t e m a p o u r v a l e u r m o y e n n e 0,581. L e s v a l e u r s d e m 

c o m m e c e l l e s d e H ' , p r é s e n t e n t d e s d i f f é r e n c e s t r è s s ign i f i ca t i ve s s e l o n 

q u ' e l l e s c a r a c t é r i s e n t d e s p r é l è v e m e n t s r é a l i s é s l o r s d e c r u e s in f luen­

c é e s o u n o n p a r le r u i s s e l l e m e n t ( m = 0,612 e t 0,533). 

5. M a l g r é c e s v a r i a t i o n s d e s c a r a c t é r i s t i q u e s i n t r i n s è q u e s d u p e u p l e ­

m e n t , le r a n g d e s e s p è c e s v a r i e p e u d a n s l e t e m p s . 

L ' e n s e m b l e d e c e s r é s u l t a t s c o n d u i t à r e c o n n a î t r e q u e les H a r p a c t i -

c i d e s d ' o r i g i n e é p i g é e o n t f o r m é u n e n s e m b l e h i é r a r c h i s é a u s e i n d e 

l ' a q u i f è r e d u B a g e t q u i a b r i t e p a r c o n s é q u e n t d e u x n o m o c é n o s e s , l ' u n e 

h y p o g é e ( R o u c h 1980 b ) , l ' a u t r e c r é é e p a r d e s e s p è c e s i m p o r t é e s d e p u i s 

l a s u r f a c e . 

L a n o m o c é n o s e h y p o g é e s e d i f f é r e n c i e d e ce l l e d e s é p i g é s n o n s e u l e ­

m e n t p a r s a c o m p o s i t i o n t a x i n o m i q u e , m a i s a u s s i p a r s a d i v e r s i t é H ' 

r e j e t é e , l a v a l e u r d e x 2 = 234,6 é t a n t s u p é r i e u r e à x2o.ooi = 32,91 p o u r 

12 d .d . l . 

A ins i m a l g r é les v a r i a t i o n s d e la d i v e r s i t é , le r a n g d e s e s p è c e s v a r i e 

p e u a u c o u r s d e s c y c l e s . 
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e t s a c o n s t a n t e m d e M o t o m u r a d o n t l es v a l e u r s s o n t , e n m o y e n n e , ne t ­

t e m e n t i n f é r i e u r e s p u i s q u e r e s p e c t i v e m e n t é g a l e s à 1,5 e t 0,313. E n 

r e v a n c h e , l a n o m o c é n o s e é p i g é e p o s s è d e r i g o u r e u s e m e n t l a m ê m e 

r i c h e s s e s p é c i f i q u e q u e ce l l e q u i c a r a c t é r i s e l ' i m p l u v i u m ( b a s s i n ve r ­

s a n t ) d u s y s t è m e d u B a g e t , t e l l e , d u m o i n s , q u e cel le-ci a p p a r a î t à t r a ­

v e r s l ' é t u d e d e la d é r i v e e n s u r f a c e e n a m o n t d e la p e r t e d e La P e y r è r e 

( R o u c h 1980 a ) . C e p e n d a n t , s u r le p l a n d e la d i v e r s i t é , il e x i s t e u n e dif­

f é r e n c e s ign i f i ca t ive e n t r e les s é r i e s d e v a l e u r s r e l a t i v e s a u x é c h a n t i l ­

l o n s d e L a s H o u n t a s d ' u n e p a r t e t c e u x c o n c e r n a n t la d é r i v e e n s u r ­

f ace d ' a u t r e p a r t (in R o u c h 1980 a) : F = 5,930 a v e c F.-)V° = 4,085 p o u r 

1 e t 37 d .d . l . L e s p r é l è v e m e n t s c o n c e r n a n t l e r u i s s e l l e m e n t d e s u r f a c e 

o n t u n H ' m o y e n s u p é r i e u r (2,369). 

A ins i , l es d o n n é e s o b t e n u e s c o n d u i s e n t à r e c o n n a î t r e q u e , d e f a ç o n 

g l o b a l e , l ' i n f o r m a t i o n à la s o r t i e d e l ' a q u i f è r e s e t r a d u i t p a r u n a b a i s ­

s e m e n t d e la d i v e r s i t é p a r r a p p o r t a u s i g n a l d ' e n t r é e . 

L ' a n a l y s e p e u t ê t r e p o u s s é e p l u s l o in . O n a v u q u e , a u n i v e a u d e s 

s o r t i e s , la d i v e r s i t é c r o i s s a i t l o r s d e c h a q u e cyc l e d e p u i s l a r e p r i s e 

d e s é c o u l e m e n t s j u s q u ' à l a fin d e la p é r i o d e d e s h a u t e s e a u x e t q u e , 

d e p l u s , s e s v a l e u r s é t a i e n t p l u s b a s s e s e n l ' a b s e n c e d e r u i s s e l l e m e n t 

d e s u r f a c e . P e n d a n t l ' é t i age , le s y s t è m e n e r e ç o i t p a s d ' a p p o r t . A u 

c o u r s d e la s a i s o n d e s h a u t e s e a u x , a u c o n t r a i r e , u n e v i n g t a i n e d e 

c r u e s e n v i r o n se s u c c è d e n t d o n t b e a u c o u p s o n t c a r a c t é r i s é e s p a r la 

p r é s e n c e d ' u n i m p o r t a n t r u i s s e l l e m e n t d e s u r f a c e q u i a t t e i n t la p e r t e 

d e L a P e y r è r e . S e p t à q u a t o r z e m i l l i o n s d ' H a r p a c t i c i d e s s o n t a i n s i 

i n t r o d u i t s c h a q u e a n n é e a u s e i n d e l ' a q u i f è r e ( R o u c h 1979). Ains i , p l u s 

o n a v a n c e d a n s la p é r i o d e d e s h a u t e s e a u x , p l u s le p e u p l e m e n t d e 

l ' a q u i f è r e p a r l es e s p è c e s é p i g é e s e s t i n f l u e n c é p a r l e s a p p o r t s d u s a u 

r u i s s e l l e m e n t ; l ' i n d i c e d e d i v e r s i t é a t t e i n t a l o r s s e s v a l e u r s les p l u s 

é l e v é e s il e s t éga l , e n m o y e n n e , à 2,477 s o i t u n e v a l e u r s e n s i b l e m e n t 

é g a l e à ce l l e q u i c a r a c t é r i s e l e s é c h a n t i l l o n s d e d é r i v e e n s u r f a c e 

( H ' = 2,369). 

P e n d a n t l ' é t i a g e q u i s u i t , la p a r t i e d u m a t é r i e l i m p o r t é q u i p e r s i s t e 

a u s e i n d e l ' a q u i f è r e c o n n a î t u n e p é r i o d e d e c a l m e r e l a t i f p e n d a n t 

l a q u e l l e e l le fa i t l ' o b j e t d ' u n e p r o f o n d e r é o r g a n i s a t i o n m a r q u é e n o t a m ­

m e n t p a r le d é v e l o p p e m e n t d e B. (L.) echinatus ( r a p p e l o n s q u e c e t t e 

e s p è c e n e r e p r é s e n t e j a m a i s la f o r m e d o m i n a n t e d e la d é r i v e e n s u r ­

f a c e ) . L e s p r e m i è r e s c r u e s d u c y c l e s u i v a n t , s u r t o u t s i l ' i n f o r m a t i o n 

q u ' e l l e s f o u r n i s s e n t n ' e s t p a s m o d i f i é e p a r l e s a p p o r t s d u s a u r u i s s e l ­

l e m e n t , r e n d e n t p a r f a i t e m e n t c o m p t e d e c e t t e r é o r g a n i s a t i o n . E n effet , 

l ' i n d i c e d e d i v e r s i t é d e c e s c r u e s d e d é b u t d e cyc l e ( c r u e s 1, 2, 5, 9 e t 

15) a u n e v a l e u r m o y e n n e (1,552) t r è s i n f é r i e u r e à ce l l e m i s e e n évi­

d e n c e a u p r i n t e m p s : e l le e s t a l o r s t r è s v o i s i n e d e c e l l e d e la n o m o ­

c é n o s e h y p o g é e (1 , 5) . 

Avec la r e p r i s e d e s é c o u l e m e n t s , l e s a p p o r t s p a r l e r u i s s e l l e m e n t 
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r e c o m m e n c e n t , m o d i f i a n t à n o u v e a u , l e s r é p o n s e s e n r e g i s t r é e s à L a s 

H o u n t a s . B i e n q u e ce l les-c i s o i e n t m a r q u é e s p a r l ' o r g a n i s a t i o n q u i a 

p r é v a l u d u r a n t t o u t l ' é t i a g e (B. (L.) echinatus d e m e u r e la f o r m e d o m i ­

n a n t e ) , la v a l e u r m o y e n n e d e l ' i n d i c e d e d i v e r s i t é c r o î t s e n s i b l e m e n t 

e t a t t e i n t 2,220. P l u s t a r d e n c o r e l ' i n d i c e d e d i v e r s i t é c o n n a î t s e s 

v a l e u r s m a x i m a l e s . . . le c y c l e p e u t r e c o m m e n c e r . O n r e m a r q u e r a q u e 

l o r s d e s c r u e s 8, 12 e t 22 q u i s o n t d e s c r u e s d e p r i n t e m p s , c ' e s t B. 

zschokkei q u i d e v i e n t la f o r m e d o m i n a n t e d a n s l e s é c h a n t i l l o n s 

r e c u e i l l i s . 

A ins i , l ' o r g a n i s a t i o n d e l a n o m o c é n o s e é p i g é e e s t c a r a c t é r i s é e p a r 

d e s f l u c t u a t i o n s s a i s o n n i è r e s l i é e s a u f o n c t i o n n e m e n t d u s y s t è m e . 

L e s s t r u c t u r e s d ' a b o n d a n c e s d e c e t t e n o m o c é n o s e i l l u s t r e n t éga­

l e m e n t b i e n c e p h é n o m è n e . L e s v a l e u r s d e l a c o n s t a n t e d e M o t o m u r a 

s o n t p l u s b a s s e s e n d é b u t d e c y c l e q u ' e n fin d e p é r i o d e d e h a u t e s e a u x , 

n o t a m m e n t p o u r l e s é c h a n t i l l o n s p r o v e n a n t d e c r u e s n o n i n f l u e n c é e s 

p a r le r u i s s e l l e m e n t d e s u r f a c e (1 , 2, 5, 9 e t 15), d o n t la v a l e u r m o y e n n e 

s ' é t a b l i t à 0,496 ; le p e u p l e m e n t e s t a l o r s a s s e z b i e n s t r u c t u r é ( r e s t 

t o u j o u r s s u p é r i e u r à 0,95) e t la p e n t e é l e v é e d e la d r o i t e d ' a j u s t e m e n t 

t r a d u i t la f o r t e d o m i n a n c e d e B. (L.) echinatus. L e s c r u e s d e d é b u t d e 

c y c l e a v e c r u i s s e l l e m e n t (10, 11 , 13, 17, 19, 20, 23) o n t u n m m o y e n 

éga l à 0,589, la p e n t e d e la d r o i t e d e M o t o m u r a e s t d o n c m o i n s f o r t e 

e t l a d o m i n a n c e d e B. (L.) echinatus m o i n s m a r q u é e ; le p e u p l e m e n t 

e s t é g a l e m e n t b i e n s t r u c t u r é (le coef f ic ien t d e c o r r é l a t i o n e s t t o u j o u r s 

s u p é r i e u r à 0,95). L e s c r u e s d e la fin d e la p é r i o d e d e h a u t e s e a u x (8, 

12, 14, 16, 18, 21 e t 22) s o n t c a r a c t é r i s é e s p a r u n m m o y e n é g a l à 0,636 

( ce lu i d e s é c h a n t i l l o n s d e d é r i v e e n s u r f a c e e s t éga l à 0,600). L e p e u ­

p l e m e n t e s t t r è s b i e n s t r u c t u r é ( r > 0,980) a v e c u n e s e u l e e x c e p t i o n , 

la c r u e 22, o ù le m o d è l e n ' e s t a b s o l u m e n t p a s vér i f ié . 

L e s é c h a n t i l l o n s (si l ' on e x c e p t e l e 22) q u i n e s ' a j u s t e n t p a s a u 

m o d è l e d e M o t o m u r a c o r r e s p o n d e n t a u x c r u e s 3 , 4, 6 e t 7. E l l e s s o n t 

t o u t e s les q u a t r e c a r a c t é r i s é e s p a r le fa i t q u e l e s r é p o n s e s q u ' e l l e s 

f o u r n i s s e n t n ' o n t p a s é t é d i r e c t e m e n t i n f l u e n c é e s p a r le r u i s s e l l e m e n t 

d e s u r f a c e ( a b s e n t o u i n o p é r a n t a u m o m e n t o ù e l l e s o n t l i eu ) ; t o u t e ­

fo is , e l l e s a p p a r a i s s e n t à d e s é p o q u e s d e l ' a n n é e o ù celui -c i a d é j à 

f o u r n i d e s a p p o r t s i m p o r t a n t s . I l e s t c u r i e u x d e n o t e r q u e d e t e l s 

é c h a n t i l l o n s s o n t a l o r s n e t t e m e n t m o i n s b i e n s t r u c t u r é s ( r < 0,95) c e 

q u i t e n d r a i t à p r o u v e r q u e l a n o m o c é n o s e é p i g é e e s t a l o r s e n p h a s e 

d e r é o r g a n i s a t i o n a u s e i n d e l ' a q u i f è r e . 

L ' e n s e m b l e d e c e s r é s u l t a t s p e r m e t d ' a p p r é c i e r le r ô l e d u « m i l i e u 

s o u t e r r a i n » s u r l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n p e u p l e m e n t r é a l i s é p a r d e s e s p è ­

c e s i m p o r t é e s d e l a s u r f a c e . A p a r t i r d ' u n e i n f o r m a t i o n d ' e n t r é e 

s t r u c t u r é e , l ' e n v i r o n n e m e n t s o u t e r r a i n p r o v o q u e u n e d i m i n u t i o n d e la 

d i v e r s i t é q u i t e n d v e r s d e s v a l e u r s p r o c h e s d e c e l l e s q u i c a r a c t é r i s e n t 

l a n o m o c é n o s e h y p o g é e . M a i s à l a fin d e c h a q u e é t i a g e , c e t é q u i l i b r e 
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e s t r o m p u p a r les a p p o r t s i s s u s d e l ' e x t é r i e u r , l es c r u e s d e fin d ' é p o q u e 

d e h a u t e s e a u x d o n n a n t , d e f a ç o n g l o b a l e , u n e i n f o r m a t i o n p r o c h e d e 

ce l l e d e la d é r i v e e n s u r f a c e . 

Le p e u d ' i n t é r ê t q u ' a s u s c i t é l ' é t u d e d e s e s p è c e s t r o g l o x è n e s e t t r o g l o -

p h i l e s d a n s la p l u p a r t d e s t r a v a u x c o n s a c r é s a u d o m a i n e s o u t e r r a i n , 

t i e n t s a n s d o u t e a u fa i t q u e n ' é t a n t p a s c o n s i d é r é e s c o m m e d e s h ô t e s 

e x c l u s i f s d e c e m i l i e u , e l l e s o n t é t é s o u v e n t n é g l i g é e s a u p ro f i t d e s e s p è ­

c e s t r o g l o b i e s . L e u r s m o d a l i t é s d ' e n t r é e , l e u r d e v e n i r , la f a ç o n d o n t 

e l l e s s ' i n t è g r e n t a u p e u p l e m e n t s o u t e r r a i n s o n t e n c o r e m a l c o n n u s . E n 

ce q u i c o n c e r n e l e s H a r p a c t i c i d e s , l e s r é s u l t a t s d e c e t t e n o t e a i n s i q u e 

c e u x e x p o s é s p r é c é d e m m e n t ( R o u c h 1979 e t 1980 a) a p p o r t e n t q u e l ­

q u e s é l é m e n t s d e r é p o n s e . I l s c o n d u i s e n t n o t a m m e n t à r e v e n i r s u r l a 

n o t i o n d ' é c o s y s t è m e k a r s t i q u e . I l e s t é v i d e n t q u e l ' on n e p e u t c o m ­

p r e n d r e l ' é v o l u t i o n s a i s o n n i è r e d e la n o m o c é n o s e é p i g é e q u i v i t a u 

s e i n d e l ' a q u i f è r e d u B a g e t s i l ' o n n e t i e n t p a s c o m p t e d e l ' u n i t é 

f o n c t i o n n e l l e q u e r e p r é s e n t e l e s y s t è m e k a r s t i q u e d u B a g e t . Sei i l le 

c a d r e d e c e t t e u n i t é f o n c t i o n n e l l e p e r m e t d e c o m p r e n d r e q u e l e s for­

m e s n o n t r o g l o b i e s q u i p e u p l e n t l ' a q u i f è r e r e f l è t e n t d e f a ç o n p r é c i s e 

les p o t e n t i a l i t é s d e p r o d u c t i o n d u b a s s i n v e r s a n t ( z o n e s u b a é r i e n n e d u 

s y s t è m e ) e t q u e l ' é v o l u t i o n s a i s o n n i è r e d e s p a r a m è t r e s c a r a c t é r i s a n t 

c e p e u p l e m e n t r é s u l t e d i r e c t e m e n t d e s m é c a n i s m e s c y c l i q u e s e t r é g u ­

l i e r s q u i r é g i s s e n t l es é c h a n g e s e n t r e la s u r f a c e e t la p r o f o n d e u r d e 

t o u t s y s t è m e k a r s t i q u e . C ' e s t à ce n i v e a u d ' é c h e l l e enf in q u ' a p p a r a i s ­

s e n t t r è s c l a i r e m e n t les c o n t r a i n t e s g l o b a l e s s u r l e s s t r u c t u r e s d e p e u ­

p l e m e n t q u ' i m p l i q u e l e m i l i e u s o u t e r r a i n k a r s t i q u e . A ins i s e vér i f ie , 

u n e fo i s e n c o r e , q u e le s y s t è m e k a r s t i q u e c o n s t i t u e la s e u l e e n t i t é n o n -

é q u i v o q u e q u i p e r m e t d e p o s e r d a n s l e u r g é n é r a l i t é t o u s les p r o b l è m e s 

r e l a t i f s à l ' é c o l o g i e s o u t e r r a i n e d a n s les k a r s t s . 

U n a u t r e a s p e c t c o n c e r n e l ' i n t é r ê t d e l ' é t u d e d e c e s f o r m e s é p i g é e s , 

e n v a h i s s e u r s p o t e n t i e l s d e l ' e n v i r o n n e m e n t s o u t e r r a i n ; p l u s m a l l é a ­

b l e s q u e l e s e s p è c e s h y p o g é e s fixées d a n s l e u r s s t r u c t u r e s e t l e u r s 

a d a p t a t i o n s , e l l e s d o n n e n t u n b o n e x e m p l e d e la f a ç o n d o n t u n e n v i ­

r o n n e m e n t c o n t r a i g n a n t m o d è l e u n p e u p l e m e n t . De c e p o i n t d e v u e , 

l ' i n f l uence d u m i l i e u s o u t e r r a i n s u r l e s s t r u c t u r e s d ' a b o n d a n c e s , c o n s ­

t i t u e u n e r é p o n s e p r a t i q u e m e n t i m m é d i a t e : l e s é c h a n g e s a v e c l ' ex té­

r i e u r r y t h m e n t l e f o n c t i o n n e m e n t n a t u r e l d u s y s t è m e ( é c o s y s t è m e ) 

k a r s t i q u e e t le m i l i e u s o u t e r r a i n i n t e r v i e n t d a n s la f a ç o n d o n t il r é g u l e 

c e s é c h a n g e s . 

Q u e l l e s s o n t l e s i n t e r a c t i o n s e n t r e les n o m o c é n o s e s h y p o g é e e t ép i ­

g é e ? Q u e l l e s s o n t l e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s r é p o n s e s i n s t a n t a n é e s d u 

s y s t è m e a u s i g n a l d ' e n t r é e q u e r e p r é s e n t e c h a q u e é p i s o d e d e d é r i v e 

e n s u r f a c e ? Ces q u e s t i o n s s e r o n t a b o r d é e s u l t é r i e u r e m e n t . 

R e m e r c i e m e n t s : Je remerc ie A. D e s c o u e n s qui a réal isé les de s s ins définitifs de 
ce t te note , pour l 'aide qu'el le m'a appor tée lors des réco l tes e t du tri du maté­
riel, a insi que A. Mang in pour les n o m b r e u x r e n s e i g n e m e n t s qu'il m'a fournis . 
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Je remerc ie b i en v ivement J. Daget , Professeur au M u s é u m Nat iona l d 'Histo ire 
Naturel le , des préc ieuses r e m a r q u e s dont , à p lus ieurs repr ises , il m'a fait béné­
ficier. 
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