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L'EXPORTATION DES ELEMENTS D O M I N A N T S 
D U BASSIN DU FLEUVE ZAÏRE : UNE REEVALUATION 

par L. D E R O N D E et J . J . S Y M O E N S 1 

L ' a n a l y s e d ' é c h a n t i l l o n s d e l ' eau d u fleuve Z a ï r e p r é l e v é s m e n s u e l l e m e n t à Kin­
s h a s a a p e r m i s d e s u i v r e les v a r i a t i o n s a u l o n g d e l ' a n n é e d e la t e n e u r d u fleuve 
e n é l é m e n t s d o m i n a n t s e t d e r é é v a l u e r l ' a p p o r t a n n u e l d u b a s s i n z a ï r o i s à l ' océan . 
Les v a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s s o n t r e l a t i v e m e n t f a ib le s . Les t e n e u r s les p l u s é l evées , 
sauf p o u r le p o t a s s i u m , se s i t u e n t g é n é r a l e m e n t d e j u i n à s e p t e m b r e , c ' es t -à -d i re 
e n p é r i o d e d e b a s s e s e a u x . U n e r é e s t i m a t i o n d e l ' a p p o r t d u fleuve à l ' o céan , d e 
s u b s t a n c e s m i n é r a l e s d i s s o u t e s , l es b i c a r b o n a t e s (et h u m â t e s ) é t a n t s u p p o s é s 
c o n v e r t i s e n c a r b o n a t e s , d o n n e u n e m a s s e t o t a l e d e 35 427 000 t . a n n é e " 1 . 

The discharge of major é léments 
of the Zaïre River drainage area : A re-assessment 

T h e a n a l y s i s of w a t e r s a m p l e s f r o m t h e Z a ï r e R i v e r t a k e n m o n t h l y in K i n s h a s a 
m a d e i t p o s s i b l e t o fo l low t h e v a r i a t i o n s t h r o u g h t h e y e a r i n t h e c o n c e n t r a t i o n 
of t h e m a j o r é l é m e n t s in t h e r i ve r , a n d t o r e - a s se s s t h e a n n u a l d i s c h a r g e of t h e 
Z a ï r e d r a i n a g e a r e a t o t h e o c é a n . T h e s e a s o n a l v a r i a t i o n s a r e of r e l a t i ve ly l i t t l e 
i m p o r t a n c e . T h e h i g h e s t c o n c e n t r a t i o n s , e x c e p t fo r p o t a s s i u m , a r e g e n e r a l l y 
f r o m J u n e t o S e p t e m b e r , i .e. in t h e l o w w a t e r level p e r i o d . A r e - a s s e s s m e n t of 
t h e d i s c h a r g e of t h e r i v e r t o t h e o c é a n of d i s s o l v e d m i n e r a i s u b s t a n c e s , a s s u m i n g 
t h e b i c a r b o n a t e s ( a n d h u m â t e s ) a r e c o n v e r t e d t o c a r b o n a t e s , g ives a t o t a l m a s s 
of 35 427 000 t . y e a r " i . 

1. — INTRODUCTION 

Dans un travail p récédent (Symoens 1968 b) , nous avons tenté d'esti­
m e r l ' appor t de subs tances minéra les du bassin versant du fleuve 
Zaïre (Congo) à l 'océan Atlantique. Cette es t imat ion étai t basée sur 
une analyse de l 'eau du fleuve prélevée à Matadi le 15 avril 1966, effec­
tuée et obl igeamment communiquée par le D r A. Nauwerck . A défaut 
de données sur les variat ions saisonnières de la composi t ion chimique 
de l 'eau, nous avions considéré cet te analyse comme représenta t ive de 
l 'eau du bas fleuve, nous basan t sur la régular i té relative du débit du 
fleuve. 

Grâce à l 'obligeance de M. H. Debouge qui nous a t r ansmis 12 échan­
tillons de l 'eau du fleuve prélevés à Kinshasa, nous avons eu l 'occasion 
de suivre les var ia t ions au long de l 'année, de la t eneur de l 'eau du 

1. L a b o r a t o r i u m v o o r A l g e m e n e P l a n t k u n d e e n N a t u u r b e h e e r , V r i j e U n i v e r s i t e i t 
B r u s s e l , P l e i n l a a n 2, B-1050 B r u s s e l (Be lg ique ) . 
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fleuve en é léments dominan t s dissous en ce point où convergent les 
eaux de 98 % de la surface totale du bassin zaïrois. 

2. — METHODES 

Cations 

Ca + + , M g + t , Na* e t K* ont é té dé te rminés pa r absorp t ion a tomique 
au moyen du spec t ropho tomèt re Beckman 1248 (après addi t ion de 
2,5 mg LaCl^ par ml pour Ca** et Mg") ; pour M g " et Na*, mélange ga­
zeux N 2 0 — C 2 H,, pour Ca*+ et K*, mélange a i r -C 2 H 2 ; pour Ca + + , A = 
422,67 n m ; pour M g " , A = 285,21 nm ; pour Na + , À = 589,59 n m ; pour 
K + , A = 766,49 nm. 

Bicarbonates 
Ti t ra t ion é lec t rométr ique à pH 4,2 d 'une pr ise d'essai de 250 ml, 

au moyen de HC1 0,025 N. 

Chlorures 
Ti t ra t ion d 'une pr ise d'essai de 100 ml au moyen de n i t ra te mercu-

r ique en présence d'un indica teur contenant de la diphénylcarbazone, 
du bleu de b romophéno l et du xylène cyanol FF. 

Sulfates 
Turbid imét r ie en présence d'une solution 1 : 2 de glycérol-éthanol. 

Silice 

Spec t rophotomét r ie de la colorat ion j aune au molybdate ; A = 
365 n m . 

Conductance spécifique 
La conductance spécifique a été mesurée au moyen d'un conducti-

m è t r e Evershed & Vignoles ; l 'échelle a été corrigée p a r é ta lonnage au 
moyen d 'une solution de KC1 0,02 N. 

3. — RESULTATS ANALYTIQUES 

Le tableau I et la figure 1 r é sument les résul ta ts de nos analyses. 

Quelques faits s'en dégagent : 

1. Pour la p lupar t des é léments dosés, les analyses mo n t r en t des 
var ia t ions saisonnières re la t ivement faibles ; on observe les teneurs 
les p lus élevées de ju in à sep tembre , c'est-à-dire en pér iode de basses 
eaux ; les valeurs les plus basses de novembre ou décembre à février, 
c'est-à-dire en pér iode de hau tes eaux. 

2. Pour le po tass ium toutefois, nous avons observé un m a x i m u m 
1,74 m g . l 1 ) en décembre . 



(3) É L É M E N T S D O M I N A N T S D U F L E U V E Z A Ï R E 185 

M 

e 
+ 
+ 
a 

O 

•oh 
B 

+ M 

B 

2 

ti) 

B 

ii 

60 
Ë 

o " 
O 

X 

oh 

B 

d 
1/3 

M 

B 

o 

60 

S 
ç f 
c75 

H 

e 
u 
ai 

s . 

O 

1976 

D é c e m b r e 1,89 0,72 1,57 1,74 6,00 2,0 2,67 9,9 29 

1977 

J a n v i e r 1,68 0,57 2,07 1,22 5,70 2,2 2,76 3,3 27 

F é v r i e r 1,87 0,69 2,01 1,06 6,00 1,7 2,60 10,4 27 

M a r s 2,21 0,86 1,87 1,13 6,60 1,7 2,98 10,1 29 

Avri l 2,32 0,89 2,03 1,19 7,50 1,8 2,76 7,3 31 

Ma i 2,37 0,88 1,76 1,13 7,35 2,0 2,41 11,4 30 

J u i n 2,42 0,88 3,25 1,60 8,40 2,2 3,67 14,0 39 

J u i l l e t 2,65 1,16 2,50 1,43 9,00 2,2 3,06 10,4 40 

A o û t 2,62 1,09 2,07 1,40 8,40 2,0 2,60 9,0 37 

S e p t e m b r e 2,47 0,97 1,82 1,46 7,80 2,4 2,47 9,3 35 

O c t o b r e 2,06 0,82 1,45 1,33 6,30 1,7 2,47 10,9 27 

N o v e m b r e 2,17 0,77 1,43 1,28 6,30 1,7 2,13 10,6 27 

M o y e n n e 2,23 0,86 1,99 1,33 7,11 2,0 2,71 9,7 31,5 

(•) Les b i c a r b o n a t e s s o n t s u p p o s é s c o n v e r t i s e n c a r b o n a t e s . 

3. Pour la silice, nous avons observé un m i n i m u m par t icu l iè rement 
p rononcé (3,3 m g . r 1 ) en janvier . 

4. Les résu l t a t s moyens de nos analyses de l 'eau du fleuve Zaïre à 
Kinshasa mont ren t , dans l 'ensemble, une assez bonne concordance 
avec les analyses an tér ieures , en par t icul ier en ce qui concerne les 
moyennes calculées pa r Meybeck (1978) pour Ca" , Na*, Cl" et S i 0 2 . 

5. Toutefois, les concent ra t ions trouvées pour l'ion sulfate, de 1,7 
à 2,4 mg.L 1 , sont t rès inférieures à la valeur t rouvée pa r Nauwerck 
et citée pa r Symoens (1968 b) , mais compat ib les avec les données de 
H u b e r t et Mar t in rappor tées pa r Meybeck (1978). Ces concent ra t ions 
é tan t peu supér ieures à la l imite inférieure de sensibili té de la 
m é t h o d e tu rb id imét r ique utilisée, nous avons vérifié leur o rd re de 
g randeur pa r dosage grav imét r ique des sulfates su r un échanti l lon 
de 3 1 d 'eau prélevé à Matadi en novembre 1972 ; le précipi té de B a S 0 4 

obtenu a été lavé trois fois à HC1 c o n c , refiltré et pesé jusqu ' à poids 
cons tant . La concent ra t ion t rouvée p o u r cet échanti l lon étai t de 
1,5 mg.l" 1 , t rès comparab le à la valeur de 1,7 mg.l" 1 t rouvée en 
novembre 1977 à Kinshasa. 

TABLEAU I . — M i n é r a l i s a t i o n d e l ' e au d u fleuve Z a ï r e à K i n s h a s a ( d é c e m b r e 1976 
à n o v e m b r e 1977). 
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4. — QUANTITES TRANSPORTEES PAR LE FLEUVE 

A Kinshasa-Est , le fleuve charr ie les eaux d'un bassin versant de 
3 747 320 k m 2 ; les débits mensuels moyens du fleuve à Kinshasa-Est 
sont donnés au tableau I I , colonne 1 (d 'après Bul tot 1959). Pour la 
section Kinshasa-Inga, le complément de bassin versant es t de 
48 750 k m 2 ; .les compléments aux débi ts mensuels pour cet te por t ion 
du bassin sont donnés au tableau I I , colonne 2 (d 'après Van Ganse 
1959). En es t imant à 25 950 k m 2 le complément de bassin versant Inga-
Banana et en supposant que cette por t ion du bassin a le m ê m e débit 
spécifique moyen que la por t ion Kinshasa-Inga, on peut calculer le 
complément de débit pour la section Kinshasa-Banana selon 

48 750 + 25 950 
complém. Kinshasa-Banana = Kinshasa-Inga 

48 750 

Les valeurs mensuel les ainsi calculées sont données au tableau I I , 
colonne 3, et les débits mensuels moyens du fleuve à son embouchure 
en colonne 4. L 'adoption des débits mensuels moyens 1950-1959 à 
Banana calculés d 'une façon légèrement différente pa r £empicka (1971, 
tableau V) n 'aura i t pas ent ra îné de différences t rès impor tan tes . 

TABLEAU I I . — D é b i t s m e n s u e l s m o y e n s d u f leuve Z a ï r e ( m 3 . s e c ~ 1 ) . 

C o m p l é m e n t C o m p l é m e n t 
K i n s h a s a K i n s h a s a -

I n g a 
K i n s h a s a -
B a n a n a 

B a n a n a 

J a n v i e r 46165 792 1214 47 379 

F é v r i e r 36 788 711 1089 37 877 

M a r s 34 283 895 1371 35 654 

Avri l 37 007 1376 2 108 39115 

M a i 38 709 1 129 1730 40 439 

J u i n 36 280 561 860 37 140 

J u i l l e t 31466 455 697 32 163 

A o û t 30 732 383 587 31 319 

S e p t e m b r e 36 135 341 522 36 657 

O c t o b r e 43 022 443 679 43 701 

N o v e m b r e 50 708 921 1411 52119 

D é c e m b r e 53 593 1 195 1 831 55 424 

E n mul t ip l iant les concent ra t ions des divers ions que nous avons 
t rouvées p a r les quant i tés d 'eau charr iées au cours de chaque mois de 
l 'année, nous avons calculé les appor t s mensuels et annuels de subs­
tances minéra les dissoutes du fleuve Zaïre à l 'océan : v. tableau I I I . 
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TABLEAU I I I . — E x p o r t a t i o n d e s é l é m e n t s d o m i n a n t s d u b a s s i n d u fleuve Z a ï r e 
(103 t ) . 

a 
U 

+ 

"a 
Z 

1 
o" 
o 
X 

d 
O 

O 
t/3 T

o
ta

l 

J a n v i e r 213,2 72,3 262,7 154,8 723,3 279,2 350,2 418,8 2 474 

F é v r i e r 171,4 63,2 184,2 97,1 549,8 155,8 238,2 953,0 2 412 

M a r s 211,0 82,1 178,6 107,9 630,7 162,3 284,6 964,5 2 622 

Avri l 235,2 90,2 205,8 120,6 760,4 182,5 279,8 740,1 2 614 

M a i 256,7 95,3 190,6 122,4 796,3 216,6 261,0 1 234,7 3 174 

J u i n 233,0 84,7 312,9 154,0 808,6 211,8 353,3 1 347,7 3 506 

J u i l l e t 228,3 99,9 215,3 123,2 775,3 189,5 263,6 895,9 2 791 

A o û t 219,8 91,4 173,6 117,4 704,6 167,8 218,1 755,0 2 448 

S e p t e m b r e 234,7 92,2 172,9 138,7 741,1 228,0 234,7 883,6 2 726 

O c t o b r e 241,1 96,0 169,7 155,7 737,4 199,0 289,1 1 275,8 3 164 

N o v e m b r e 293,1 104,0 193,2 172,9 851,1 229,7 287,7 1 432,0 3 564 

D é c e m b r e 280,6 106,9 233,1 258,3 890,7 296,9 396,3 1 469,6 3 932 

A n n é e 2 818 1078 2 493 1723 8 969 2 519 3 457 12 370 35 427 

0 ) Les b i c a r b o n a t e s e t les h u m â t e s s o n t e x p r i m é s en c a r b o n a t e s . 

E n comparan t ces es t imat ions à celles que nous avions proposées 
an té r i eu rement (Symoens 1968 a, 1968 b) , nous relevons des quant i tés 
plus faibles pour la p lupar t des ions dominan ts , plus élevées cepen­
dant pour les b icarbonates , et t rès voisines des es t imat ions antérieu­
res p o u r la silice. La rées t imat ion totale de cet appor t , les bicarbo­
na tes (et humâtes) é tan t supposés convert is en carbonates , donne une 
masse totale de 35 427 000 t .année" 1 . 

FIG. 1 . — R e p r é s e n t a t i o n g r a p h i q u e d e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e ( ions d o m i n a n t s ) 
d e l ' e a u d u fleuve Z a ï r e à K i n s h a s a ( m o y e n n e p o u r l a p é r i o d e d é c e m b r e 1 9 7 6 -
n o v e m b r e 1 9 7 7 ) . 
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