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ECHANTILLONNEUR BENTHIQUE D’EAUX COURANTES
PEU PROFONDES
UTILISANT UNE POMPE HYDRAULIQUE A MOTEUR

par D. ROY!

Les échantillonneurs classiques utilisés en eau courante pour étudier des formes
limnobiontes (faciés lénitique) ont une efficacité réduite en présence d'un substrat
mixte. L’emploi d’'une pompe hydraulique aspirant directement les sédiments
permet de résoudre ce probléme. L'auteur décrit un appareil portatif et autonome
permettant 'd’échantillonner aussi bien les substrats meubles poreux que les fonds
rocheux peu profonds. Un double systeme de filtration sépare immédiatement
I'échantillon en deux classes dimensionnelles.

The use of a hydraulic pump for sampling the benthos
of shallow flowing water.

Classic samplers used in flowing waters to study limnobiontic forms (lenitic
aspects) have a reduced efficiency when sampling a mixed substrate. The pro-
bleme can be solved by the use of a hydraulic pump which directly aspirates the
sediments. A self running portable apparatus is described which can sample not
only porous movable substrates but also moderately deep rocky bottoms. A dou-
ble system of filtration immediately separates the sample into two phases of
different dimensions.

1. — INTRODUCTION

Les techniques d’échantillonnage couramment utilisées dans 1'étude
des eaux courantes peu profondes sont multiples et, pour la plupart,
adaptées a un type de milieu et de synusie. Ces méthodes ont été
recensées par Schweerbel (1970), Hynes (1971), Tuffery (1971) et Elliot
et Tullett (1978). On pourra se reporter également aux travaux de
Macan (1958), Albrecht (1959) et Cummins (1962).

Chaque type d’appareil est limité dans son utilisation par 1'hétéro-
généité physique du milieu et la discontinuité observée dans la répar-
tition des organismes. En facies lotique, la pression du courant per-
met d'utiliser des échantillonneurs fixes tel que le filet de Surber. La
stabilité de la masse d’eau en facies lénitique favorise par contre I'em-
ploi d’échantillonneurs actifs (benne, drague, écope a filet) particulie-
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rement efficaces sur des fonds de nature sédimentaire, mais qui
deviennent totalement inutilisables en présence de substrat de forte
granulométrie (cailloux, pierres, blocs). De plus, les benthometres
fixes (e.g. Neill 1938 ; Sadowski 1948 ; Withley 1962), plus générale-
ment utilisés dans ce type de milieu, sont longs et peu commodes a
manipuler, et ne permettent pas de récolter aisément tous les
organismes.

L’appareil que nous décrivons ici a été congu pour étudier la dyna-
mique des populations larvaires d’Allogamus auricollis (Pictet), tri-
choptere a étui arénacé abondant dans les torrents pyrénéens. Bien
que cette espece tolere des courants modérés (25-50 cm/s) (Décamps
1967), surtout aux derniers stades de développement, elle occupe de
préférence les zones abritées et les cuvettes rocheuses peu profondes,
fréquentes en période d’étiage. Elle forme, en aval de certaines agglo-
mérations, des populations dont la densité atteint fréquemment quel-
ques milliers d’'individus au metre carré. L’appareil permet de
prélever indistinctement les organismes qui occupent le substrat
rocheux et la surface des sédiments.

2. — DESCRIPTION DE L’APPAREIL

L’appareil (fig. 1) comprend deux parties: une pompe centrifuge
portative (1) reliée par un court tuyau a un cylindre de filtration (2).

i;‘IG. 1. — Photographie de 'appareil : (1) pompe centrifuge ; (2) cylindre de filtra-
tion ; (3) typau aspirateur; (4) tuyau d'évacuation de l'eau filtrée.
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L’ensemble fonctionne selon le principe simple de 'aspirateur a pous-
sieres, c'est-a-dire que 1'échantillon est prélevé directement sur le
fond a l'aide d'un tuyau flexible (3) et filtré a l'intérieur du cylindre
avant d’étre évacué (4).

La pompe centrifuge (modele TAS PCP-3, Tanaka-Kogyo Cie Ltée,
Japon) est actionnée par un moteur deux temps de 24 cm?®. Sa capa-
cité d’aspiration varie de 0,48 1/s (a bas régime) a 1,62 1/s. L’ensemble,
de taille réduite, pese 7,5 kg.

Le cylindre de filtration (fig. 2) est un tube creux en plastique rigide
(PVC) de 1 cm d’épaisseur, d’'un diametre interne de 15 cm et d’une
longueur de 48 cm. Une extrémité est obturée en permanence ; l'autre
est fermée par un couvercle (5) d’'un diametre plus grand (25 cm) au
centre duquel est vissé un court tuyau (6) (diametre 2,5 cm), égale-

F16. 2. — Schéma des principales composantes de ’appareil de filtration : (5) cou-
vercle; (6) raccord du tuyau aspirateur; (7) vis a ailettes mobiles; (8) joint
circulaire en caoutchouc; (9) tuyau d’évacuation; (10) raccord de la pompe
centrifuge ; (11) tube grillagé; (12) filet nylon; (13) collerette de retenue; (14)
bande métallique recourbée servant de ressort; (15) et (16) boulon et joint de
caoutchouc formant un raccord étanche.
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ment en PVC, ou se fixe le long boyau flexible servant a 'aspiration.
L’ensemble est retenu au cylindre par un systéme simple de 4 vis
mobiles et boulons 4 ailettes (7) disposé en croix tout autour de 'em-
bouchure. L’étanchéité est assurée par un joint circulaire en caout-
chauc (8) de 3 mm d’épaisseur. L'évacuation de 1’'eau se fait au bas du
cylindre par un tuyau coudé rigide (9) (diametre 2,5 cm) raccordé a
la pompe par un tuyau transparent, souple et non compressible, ter-
miné par un écrou (10).

Le systeme de filtration se compose d'un cylindre creux (11) de
10 cm de diametre et long de 18 cm, dont les parois et le fond amo-
vible sont grillagés (vide de maille 1 mm) pour retenir les sédiments
grossiers, et d’un filet nylon (12) dont la maille doit étre fonction de la
granulométrie du fond et de la taille des organismes étudiés (ici,
270 pm). Le cylindre grillagé est maintenu en place grace a une
collerette (13) qui s’appuie sur un rebord interne de la paroi de l'appa-
reil. Le filet est retenu par une bande métallique recourbée (14) for-
mant un ressort qui le plaque contre la paroi. Pour éviter un colma-
tage trop rapide du filet et du grillage, on a intérét & augmenter au
maximum la surface filtrante ; le filet de nylon peut ainsi occuper tout
Vintérieur de I'appareil et le tube grillagé, la plus grande partie de ce
filet.

La parfaite étanchéité des raccords (15) et (16) est assurée par des
joints de caoutchouc facilement compressible et des écrous de préfé-
rence a des raccords plastiques collés fragiles a basse température.

3. — UTILISATION SUR LE TERRAIN

L’appareil peut étre facilement transporté et utilisé par un seul
manipulateur. Pendant la mise en marche du moteur, 'extrémité du
tuyau aspirateur est maintenue sous l'eau par un lest. Lorsque le
milieu est parfaitement statique, la parcelle de fond a échantillonner
est délimitée par un simple cadre d’aluminium posé sur le substrat
et la couche superficielle des sédiments est aspirée directement en
déplagant 'extrémité du tuyau aspirateur un peu au-dessus du fond,
tout en écartant de la main, aprés les avoir soigneusement nettoyés,
les cailloux ou les débris susceptibles d’obstruer l'appareil. Lorsque
le milieu est turbulent, on utilise une cage quadrangulaire ou circu-
laire a parois hautes; on remue alors vigoureusement les sédiments
tout en aspirant les matieres ainsi remises en suspension.
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4. — DISCUSSION

L'usage d’'une pompe hydraulique pour I'échantillonnage quantitatif
des organismes aquatiques n’est pas nouveau. C'est une technique
couramment utilisée pour !'étude du plancton en eaux profondes (Aron
1958, 1962 ; Omaly 1966). En océanographie, plusieurs type d’appareils
fonctionnant sensiblement selon le méme principe servent a prélever
le macro- et le meiobenthos des sédiments meubles et rocheux (Brett
1974 ; Massé 1967, 1970 ; Emig et Lienhart 1967 ; Gulliksen et Deras
1975) ; ceux-ci exigent toutefois la présence d'un plongeur en scaphan-
dre autonome pour diriger 'aspiration. En eaux peu profondes, Heur-
teaux et Marazanof (1965) utilisent une pompe aspirante manuelle et
une enceinte de capture pour étudier le telmoplancton et le telmo-
benthos (4 l'exclusion des formes macrobenthiques) des marais de
Camargue.

L’appareil a d'abord été concu pour l'échantillonnage épibenthique
en eaux profondes et utilisé, de la surface, dans un lac d'altitude des
Pyrénées (Dupin et Giani 1972); aucun prélévement quantitatif n'a
cependant pu étre obtenu de cette fagon. Adapté aux eaux courantes
peu profondes (inférieures 4 1 m), celui-ci s’est révélé particulierement
efficace. En présence de sédiments meubles poreux, il est possible
d’échantillonner 0,10 m2? de la couche superficielle sans colmatage du
filet ou du grillage; dans le cas d'un substrat rocheux, la surface
d’échantillonnage peut atteindre 0,25 m?2.

Cet appareil permet de récolter la totalité des organismes benthi-
ques présents (a l'exclusion du microbenthos de taille inférieure au
vide de maille du filet) ; il est parfaitement quantitatif. L'utilisation
du double systéme de filtration a 'avantage de séparer automatique-
ment le prélévement en deux classes de taille. Son efficacité est toute-
fois limitée par la profondeur et la vitesse du courant ; l'utilisateur
doit étre en mesure de voir et d'atteindre aisément le lit du cours
d’eau. Il devient pratiquement inutilisable en présence d'une forte
concentration de sédiments meubles compacts (limons et argiles) et a
des températures de l'air inférieures a 0°C. On peut lui reprocher
également d’étre un peu plus encombrant que les appareils tradition-
nels et d’abimer dans une proportion plus élevée les organismes les
plus fréles, tels certains Plécopteres et Ephéméropteéres.
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