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CYCLE DE REPRODUCTION
DE DEUX ESPECES PARENTES DE GAMMARUS DU LIBAN
[CRUSTACES, AMPHIPODES]

par N.J. ALOUF:

Le cycle de reproduction de deux Gammares apparentés au groupe pulex sem-
ble étre en rapport avec le cycle annuel des eaux de pluie. Ces deux espéces
préferent les eaux calmes des sources. La composition des populations varie
d'une station a une autre en fonction de certains facteurs, tels que température,
débit et présence humaine.

The reproductive cycle of two related species of Gammarus
[Crustacea, Amphipoda] from the Lebanon

1

The reproductive cycle of two Gammarus species related to Gammarus pulex
group depends mainly on rainfall. These two species seem to prefer the calm
water of springs. The composition of the population varies from one station to
another depending on centain factors such as tempenature, water flow and
human activities.

1. — INTRODUCTION

Les travaux de Berg (1948), de Hynes (1955), de Macan et Mackereth
(1957) et de Roux (1970) sur la biologie de Gammarus pulex L. ont mon-
tré que le cycle de reproduction de cette espéce présente une période
de repos sexuel dont l'importance va de pair avec la latitude. « L’arrét
de la reproduction serait déterminé, en premier lieu, par l'abaissement
de la température... La « reprise » ... serait conditionnée par le chan-
gement de lla photopériode » (Roux 1970). Cette hypothése expliquerait
I'absence d'une période de repos sexuel dans les stations a faible
amplitude thermique. Le cycle de reproduction de Gammarus fossa-
rum Koch présente les mémes variations que celui de G. pulex (Roux
1970).

Quellle est l'activité sexuelle des Gammares dans une région de plus
faible latitude a climat méditerranéen, ou l'hiver est trés arrosé et
I'été absolument sec ? Observe-t-on les rythmes de G. pulex et G. fos-
sarum, ou bien y a-t-il d’autres modalités ? Enfin, y a-t-il des corréla-
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tions entre cette activité, la densité des femelles ovigeres et la matura-

tion des jeunes ?
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F1G. 1. — Carte de la région étudiée.

2. — MATERIELS ET METHODES

Des prélevements mensuels de toute la faune benthique sont effec-
tués dans six stations situées sur quatre cours d’eau débouchant dans
la plaine intérieure, la troisicme semaine du mois pour la station 4
et la premieére semaine pour toutes les autres stations (fig 1). Le
moyen de récolte est un filet de Surber de 0,1 m? de surface et envi-
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ron trois mailles par mm. L'échantillon prélevé est mis directement
dans I'alcoo], le tri est effectué au laboratoire, les animaux sont conser-
vés dans l'alcool & 70° glycériné. La température de 1'eau est relevée a
chaque visite. On rencontre Gammarus syriacus Chevreux, 1895 dans
la partie aval des cours d'eau et Gammarus laticoxalis Karaman et
Pinkster, 1977 dans la partie amont. Ces deux especes correspondent
a la description donnée par Karaman et Pinkster (1977), sauf pour les
plaques épimérales II et III qui ont le bord inféro-postérieur pointu
et les trois premiers articles de Al qui sont dans des rapports diffé-
rents de ceux de la localité type. Les Gammares sont mesurés, de la
base de l'antenne I jusqu’au telson, et dénombrés de la facon sui-
vante :

— ¢2a femelles possédant des soies a leurs oostégites; elles sont
considérées comme en état de reproduction.

— ¢r femelles sans soies aux oostégites; elles sont considérées
comme en €état de repos sexuel. Ne sont prises en considéra-
tion que celles dont la taille est égale ou supérieure a celle
de la plus petite femelle en état de reproduction.

— 3 males dont la taille est égale ou supérieure a celle de la
moyenne des femelles. Ils sont considérés, arbitrairement,
comme adultes.

— Tous les autres Gammares sont considérés comme juvéniles ; ils
ont été dénombrés sans étre mesurés.

Ces données permettent de déterminer :
1. Le pourcentage de femelles en état de reproduction par rapport au
total des femelles ;
2. La proportion des femelles ¢ a par rapport au total des Gammares ;
3. Le sex-ratio ¢a X 100/(2a + &) ;

4. La taille moyenne et la densité mensuelle des adultes, surtout des
femelles ¢ a.

3. — RESULTATS

3.1. Exsurgence Bardauni

Station n° 1: Carte au 1/50 000¢, feuille de Zahlé, X : 1632, Y : 2 164,
Z:1290 m (fig. 1).

Les points de sortie de ’eau se trouvent disséminés sur une surface
d’environ 500 m2. La zone est aménagée en café-restaurant. Un pre-
mier prélevement est fait pres d'un point de sortie d’'eau isolé et a
faible débit et un autre dans un canal de collecte (en juillet et
aout 1974 et en 1975). La durée des prospections couvre une année
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climatique et demie. Les températures extrémes observées sont 7,2 °C
en juin et 8,8 °C en janvier 1975. G. laticoxalis est la seule espéce pré-
sente dans cette station. Les deux points de prélevement seront consi-
dérés comme une seule station.

13 mm

Fi1G. 2. — Courbes relatives a 1’exsurgence Bardauni (G. laticoxalis). — A - Lignes
verticales : pluviosité journaliere en mm (source : service de météorologie natio-
nale). Tireté : sex-ratio. Trait épais: taux de femelles gravides. Traits verticaux
en tirets : erreurs standard P = 95 %. — B - Nombre d’adultes capturés par pré-
levement. Ligne continue : nombre de femelles en activité sexuelle. En pointillé :
nombre de males. — C. - Taille moyenne mensuelle. Ligne continue : taille
moyenne des femelles en activité sexuelle. En pointillé : taille moyenne des
males.

Le pourcentage de femelles en état de reproduction ne descend pas
au-dessous de 50 % du total des femelles. On observe deux périodes a
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taux délevé, la premiere de novembre jusqu'en mars et la seconde en
mai (fig. 2). Le sex-ratio de l’ensemble des récoltes, 699 ¢ a et 684 3, est
de 50. Les valeurs mensuelles évoluent en dents de scie. La taille
moyenne des femelles est de 9,91 = 0,08 mm (erreur standard), celle
des males 12,16 == 0,11 mm. La taille moyenne mensuelle est minimale
en hiver et maximale en été. La proportion des femelles en activité
sexuelle par rapport au total des Gammares est faible, €lle oscille
autour du dixiéme ; les moyennes des mois d’automne et de juin 1975
sont supérieures a cette valeur et celles des mois d’avril 1974 et de
I'été 1975 lui sont inférieures. La densité des femelles dans la station
augmente durant les mois a activité sexuelle intense et diminue le
reste du temps. Cette évolution du nombre des Gammares se remar-
que, bien qu'il y a des mois a un seul prélévement et d'autres a deux.

La reproduction des Gammares s’est ralentie en été jusqu'a un arrét
en septembre 1974. Cet arrét reste, toutefois, & confirmer, car nous
pensons qu'il est une conséquence de l'activité humaine. En outre, un
seul prélevement a été fait.

Les périodes d’activité sexuelle intense semblent dépendre des pré-
cipitations atmosphériques, pluies et rétention nivale, et de la photo-
période. La température, vu la faible amplitude thermique, n’a pas ici
un réle inhibiteur (Roux 1970). Le maintien du taux de reproduction
2 un niveau relativement élevé serait di a I'interaction de tous les fac-
teurs précédemment cités.

3.2. Ruisseau Shtaura, la source

Station n° 2 : Carte au 1/50 000¢, feuille de Zahlé, X : 1612, Y : 2 094,
Z: 938 m.

La source jaillit dans un conglomérat dont le diamétre des pierres
oscille autour de 15 cm. Le point de prélevement est & quelques métres
du point de sortie de l'eau. La température est stable, les extrémes
sont de 12 °C en mars et de 15 °C en septembre 1975. G. laticoxalis
est, pratiquement, la seule espéce rencontrée.

Cette station a été prospectée de juin 1973 jusqu’en octobre 1975. Le
nombre de Gammares adultes capturés par prélévement varie suivant
un rythme annuel qui sembie en relation avec le régime des précipita-
tions atmosphériques (fig. 3). Les premiéres pluies de l'automne
entraineraient les Gammares vivant dans le karst, ainsi que d’autres
formes vivantes (Décamps et Rouch 1973), vers l'extérieur ; ils réap-
paraissent dans la source. La récolte d’octobre 1973 était de 34 adultes,
celle de novembre fut de 554 adultes. Cette augmentation brusque ne
peut étre due qu’au fait qu'il y a eu 50 mm de précipitation atmosphé-
rique le trente du mois précédent. Les récoltes des mois d'octobre,
novembre et décembre 1974 étaient de 44, 136 et 326 Gammares adul-
tes, respectivement. La hauteur des pluies était de 11,4 mm pour le
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2 novembre et de 51,3 mm pour les 22, 23 et 24 du méme mois. La
densité des Gammares adultes se maintient en hiver, la baisse
s’amorce au printemps, continue en €té et prend fin avec les premiéres
pluies. La proportion des adultes par rapport au total des Gammares
est élevée, elle oscille autour des 2/5.
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F16. 3. — Courbes relatives a la source Shtaura (G. laticoxalis). — A Lignes ver-
ticales : pluviosité journaliere en mm (source: service de météorologie natio-
nale). Tireté : sex-ratio. Trait épais : taux de femelles gravides. — B - Nombre

d’adultes capturés par prélevement. Ligne continue: nombre de femelles en
activité sexuelle. En pointillé : nombre de males. Les fleches du bas indiquent les
premieres pluies et leur importances ; celles du haut, les variations du nombre.
— C - Taille moyenne mensuelle. Ligne continue : taille moyenne des femelles en
activité sexuelle. En pointillé : taille moyenne des males. Les fleches indiquent
les variations de la taille moyenne.

La taille moyenne des males est de 11,44 = 0,07 mm. La taille
moyenne des femelles est de 9,34 == 0,03 mm ; elle baisse en hiver et



) CYCLE DE GAMMARUS DU LIBAN 187

augmente en été. Ainsi, elle est de 9,8 mm en été 1973 et 9,2 en hiver;
9.4 en été 1974 et de 8,9 en hiver. Enfin, elle est de 9,8 mm en été 1975.
Dongc, la taille moyenne et la densité évoluent inversement l'une a
l'autre. Cette évolution est due soit a ce que la pluie entraine les petits,
vivant dans les karsts, plus que les grands ; soit a ce que les précipita-
tions atmosphériques charrient des matiéres nutritives permettant de
nourrir un plus grand nombre de Gammares et de provoquer une
maturation accélérée des jeunes, ce qui s’accorde avec I'hypothese de
Macan et Mackereth (1957), « Population density... depends on the
amount of cover available and on the amount of food ». Ou bien, on a
les deux possibilités ensemble.

Le pourcentage moyen des femelles en état de reproduction est de
82 % du total des femelles. Les valeurs des mois de juin et de juil-
let 1973, des sept premiers mois de 1974 et de la période allant de
février jusqu’en juin 1975, sont supérieures a cette moyenne. L'activité
sexuelle est intense en hiver, le maximum est atteint au printemps ;
le ralentissement s’amorce en été et continue en automne jusqu’aux
nouvelles pluies. Ce cycle se rapproche de celui du mollusque Limnaea
exerta qui cesse de se reproduire durant la saison seche dans lla
riviere Kibibi en Uganda (Cridland 1958, in Hynes 1970). L'effet des
précipitations atmosphériques sur le taux des femelles gravides appa-
rait deux ou trois mois plus tard, ce qui rappelle les observations
faites par Ginet (1969) sur lles Niphargus.

Le sex-ratio de l'ensemble des récoltes, 2426 2a et 1635 &, est de
59,1. Les valeurs mensuelles oscillent autour de ce chiffre et évoluent
en dents de scie. L’alternance des valeurs supérieures et inférieures a
la moyenne s’observe aussi bien en période d’activité sexuelle intense
qu’'en période de faible activité. Les changements du sex-ratio, du
moins dans cette station, ne semblent donc pas sous la dépendance
des facteurs contrdlant cette activité.

Le cycle de reproduction de G. laticoxalis a Shtaura semble surtout
tributaire, comme a Bardauni, du régime des pluies. Le changement
de la photopériode maintiendrait le rythme hivernal jusqu'en été et
Yinstauration de la saison séche entraine le ralentissement, quoique
tout relatif, de I'activité sexuelle. La fin de 1'été peut étre considérée
comme critique, surtout si les pluies de 'automne tardent a venir. Le
rythme de l'activité sexuelle se ralentit & cause du tarissement des
ressources alimentaires. La diminution du débit du cours d’eau per-
met a G. syriacus de remonter en amont et de coloniser cette station.
Des individus appartenant a cette derniere espéce ont été rencontrés
en aolit, septembre, octobre et décembre 1973, en septembre 1974
ainsi qu’en juillet et septembre 1975, périodes pendant lesquelles le
taux de femelles ovigeres G. laticoxalis est relativement bas. Le préle-
ment du mois de juin 1974, caractérisé par la capture d'un grand
nombre de Gammares, semble étre dit au hasard. .
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3.3. Ruisseau Shtaura

Station n° 3 : {le cours d’eau a 1 km de la source.

La température varie de 12,5 a 15 °C. La partie prospectée parait
étre colonisée par G. laticoxalis exclusivement. La station a été pros-
pectée en 1974 et en 1975, les récoltes ont donné 176 2 a, 94 ¢ r de taille
supérieure a 7 mm et 181 4.

hiver printemps été automne hiver printemps été

(2 récoltes)
a 12 11 28 30 58 31 6
er 7 12 17 21 15 16 6
3 5 13 36 27 62 33 5

Le pourcentage total de femelles en état de reproduction est de
65 %. Le sex-ratio total est de 49. La taille moyenne des males est de
11,9 mm, celle des femelles est de 9,5 = 0,2 mm ; la proportion de ces
derniéres, par rapport au total des Gammares, est toujours faible,
comme dans 'exsurgence Bardauni. La reproduction parait continue
dans cette station, bien que la densité et le taux des femelles soient plus
faibles que dans la source. Mais, comme le nombre de femelles est
faible, toutes les hypothéses restent a vérifier.

3.4. Ruisseau Shtaura

Station n° 4 : de cours d’eau a 3 km de la source.

Cette station a €té prospectée en 1973 et 1974. Le ruisseau est déja
pollué. Une petite source qui héberge G. syriacus débouche au voisi-
nage du lieu des prélevements. On rencontre, dans le ruisseau, les
deux especes G. laticoxalis et G. syriacus, en trés faible nombre :
une vingtaine d’'individus au total, en majorité des G. syriacus. La tem-
pérature de l'eau est de 14-16 °C.

3.5. Exsugence Shamsine

Station n° 5: Carte au 1/50 000, feuille de Rachaya Nord, X : 1708,
Y : 2005, Z: 871 m.

La source jaillit au pied de I’Anti-Liban, au contact de la plaine inté-
rieure ; deux points de prélévement ont été choisis, le premier a2 1 ou
2 metres du point de sortie de l'eau, le second a une centaine de
meétres plus loin dans une sorte de mare. La température est stable,
les extrémes observés sont 14,8 et 15,8 °C (Alouf 1977). G. syriacus se
rencontre seul dans cette station.

Quelques familles de bédouins s’installerent prés des sources durant
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la seconde moitié de l'année 1974. Ce campement bédouin bouleversa la
zone prospectée : rejet de déchets, transformation des sources en bas-
sins temporaires, etc., ce qui se répercuta sur le peuplement. 239 ?a
furent capturées, dans les sources, durant les 4 premiers mois de 1974
et, seulement, 74 9 a le reste de 1'année. Les récoltes de 1'hiver étaient
de 143 2a en 1974 et de 19 ¢ a en 1975. A partir de 1975, un seul préle-
vement fut fait dans la région des sources, avec un changement de
technique pour augmenter le nombre d’animaux capturés. Les deux
prélevements seront considérés comme un seul pour 1'étude de l'acti-
vité sexuelle, du sex-ratio mensuel et de la taille moyenne.

Cette station fut prospectée de janvier 1974 a septembre 1975, et
en novembre 1975. La reproduction est continue, le pourcentage de
femelles ovigéres est supérieur a 90 % durant les 4 premiers mois
1974 ; I'activité sexuelle ralentit un peu a partir de mai, jusqu’en sep-
tembre ; le taux oscille autour de 70 % ; une reprise s’annonce a par-
tir d’octobre et le taux de 90 % est atteint en novembre. L’activité ne
se maintient pas a ce niveau, une chute progressive améne ce taux a
33,4 % en mars 1975. L’activité sexuelle reprend a partir de juin et le
pourcentage de femelles ovigéres est supérieur a 80 % jusqu'en
novembre (fig. 4).

Les différences entre 'hiver 1974 et 'hiver 1975 semblent dues a
l'action humaine. Les bédouins avaient jeté une grande quantité de
pommes de terre pourries et installé leur bétail prés du point de sor-
tie de 'eau, ce qui s’est répercuté sur la reproduction des Gammares.
Les bédouins ayant quitté la région a la suite de 'insécurité, le milieu
retrouva un certain équilibre, ce qui explique la reprise de l’activité
sexuelle des Gammares a partir du mois de mai.

Le sex-ratio est de 67 dans la région des sources et de 49 dans la
mare. Le sex-ratio global est de 63. Les valeurs mensuelles 'sont supé-
rieures ou inférieures a cette moyenne selon que la majorité des
Gammares a été capturée dans l'un ou lautre des lieux de préléeve-
ment, avec, toutefois, des exceptions.

La taille moyenne des males est de 15 mm, celle des femelles en
activité sexuelle est de 11,7 = 0,1 mm. La proportion de ces femelles
par rapport au total des Gammares oscille autour de la moitié dans
la zone des sources et du dixieme dans la mare.

La reproduction des Gammares dans cette station parait continue,
avec un taux de femelles gravides maximal en hiver et minimal en &té.
Les résultats de mars 1975 sont considérés, pour le moment, comme
un accident d’origine humaine. L’appauvrissement de l'eau de la
source en matieres nutritives, durant (la saison de sécheresse, est
compensé par l'enrichissement de la mare, par suite du changement
de la photopériode, en flore et en faune. La majeure partie des Gam-
mares est capturée dans les sources en hiver et dans la mare en
été,
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1974 1975

F16. 4. — Courbes relatives a l'’exsurgence Shamsine (G. syriacus). — A - Lignes
verticales : pluviosité journaliere en mm (source : service de météorologie natio-
nale). Trait fin : sex-ratio. Trait épais: taux de femelles gravides. — B - Taille

moyenne mensuelle. Ligne continue: taille moyenne des femelles en activité
sexuelle. En pointillé : taille moyenne des males.

3.6. Source Baraka

Station n° 6 : Carte au 1/50 000¢, feuille de Zahlé, X : 1602, Y : 2 083,
Z: 917 m.

La source est située dans la plaine. A ce niveau, un café-restaurant
a été installé et le milieu est perpétuellement perturbé durant la sai-
son chaude. La température de 1'eau oscille entre 11,4 °C en hiver et
15,8 °C en été. G. syriacus est, pratiquement, la seule espéce rencon-
trée dans cette station qui n’a été prospectée qu’en 1974.

Le pourcentage de femelles en état de reproduction atteint un maxi-
mum de 95 % du total des femelles durant la seconde moitié de I’hiver
pour devenir trés bas en été ; 'activité sexuelle reprend avec les pluies
de lautomne. Le sex-ratio est élevé, avec 175 ?a et 155 4 en
hiver et est tres bas le reste de I'année. La taille moyenne des males
est de 14 mm, celle des femelles est de 12 mm. La proportion des
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femelles ovigéres par rapport au total des Gammares oscille autour
du tiers en hiver et est inférieure au dixieme le reste de l'année

(fig. 5).

100 % A

1974

F16. 5. — Courbes relatives a la source Baraka (G. syriacus). — Trait fin: sex-
ratio. Trait épais : taux de femelles gravides.

Cette station, située a 1,5 km de la source Shtaura, subit le méme
régime de pluies. Elle en differe, toutefois, par sa situation géogra-
phique : Shtaura est sur le versant du Mont Liban, Baraka est dans
la plaine ; la premiere source est assez puissante pour engendrer un
ruisseau de 1-2 metres de largeur, la seconde n’engendre qu'un mince
filet d’eau ne dépassant pas quelques dizaines de centimetres de lar-
geur.

La reproduction de G. syriacus, dans cette station, subit au prin-
temps et en €té un ralentissement dont les causes peuvent étre
d’origine humaine ou propres au rythme biologique de la popula-
tion. Le ralentissement est accompagné, en avril, par la présence de
G. laticoxalis. Cette phase d’expansion de G. laticoxalis semble faci-
litée, ou rendue possible, par le recul de G. syriacus. Les conditions
s’y prétent, les eaux souterraines, provenant de la fonte des neiges,
réapparaissent a cette époque. Une collecte, en juillet 1975, avait pour
but de vérifier si I'abondance relative de juillet 1974 était due au
hasard ou bien au rythme biologique de 1'espece. La collecte contenait
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180 2a de 13 mm de taille moyenne, 50 2r et 207 ¢ de 16 mm de
taille moyenne. Ce résultat, apparemment différent de celui de l'an-
née précédente, semble di1 a la pluviosité plus importante en 1975 et,
ou, a I'état d’'insécurité qui a sévit dans le pays. Nous pensons que le
second de ces facteurs est plus important car le milieu n'était pas
perturbé par manque de visiteurs et de pique-niques.

4. — DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les Gammares du Liban, du moins ceux qui habitent les sources,
ont un rythme biologique qui ne peut étre di aux variations thermi-
ques car 'amplitude maximale observée n’est que de 1 °C a Shamsine,
1,6 °C a Bardauni, 3 °C a Shtaura et de 4,4 °C a Baraka et les périodes
de reproduction intense correspondent aux mois ou la température
s'abaisse (Shamsine et Baraka) ou méme tantét ou elle s'éleve et
tant6t ou elle s’abaisse, comme a Bardauni.

L'origine du rythme ne peut étre non plus la photopériode, car le
ralentissement de la reproduction s’amorce avant 1'équinoxe d’au-
tomne (parfois avant le solstice d’été) et la reprise a lieu avant le
solstice d’hiver. Toutefois, la photopériode serait responsable du main-
tien de l'activité sexuelle a un niveau élevé au printemps ou en été,
selon les stations.

L’eau de pluie pourrait étre le principal facteur intervenant dans
le cycle de reproduction des Gammares au Liban. Elle déclenche
l'activité sexuelle et la maintient 4 un niveau élevé. Le stimulus déclen-
cheur ne peut étre que les matiéres nutritives charriées en surface
par l'eau de ruissellement, apres la période de sécheresse estivale. Ce
rythme annuel rapproche la périodicité des Gammares, sujet de la
présente €étude, de celle des invertébrés du milieu souterrain (Turquin
1975 a et 1975 b).

L'éventail de taille des femelles en activité sexuelle de laticoxalis va
de 7 & 13 mm, aussi bien a Bardauni qu’a Shtaura. La composition, en
pourcentage, des deux populations, en classes de 1 mm, est la sui-
vante :

7mm 8mm 9mm 10mm 1Imm 1I2mm 13mm

Shtaura 0,5 15,0 4238 338 73 0,6 0,0
Bardauni 0,7 10,3 254 33,5 218 6,5 1,6

L’éventail de taille des femelles syriacus va de 9 a 16 mm a Sham-
sine et de 9 a 16 mm a Baraka (de 9 a 17 mm si on y inclut les récoltes
de 1975). La composition, en pourcentage, est la suivante :
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9mm 10mm 1lmm 12mmi3mm 14mm 15mm 16 mm 17 mm
Shamsine 1,9 15,2 28,2 31,5 16,1 52 1,8 0,1
Baraka 1,2 23 28,5 40,7 19,2 58 1,7 0,6
Bar.74-75 0,6 1,1 17,1 352 247 119 6,8 2,3 0,3

Pour laticoxalis, les femelles de petite taille sont plus rares a Bar-
dauni et le sex-ratio passe de 60 a Shtaura a 50 a Bardauni. Le méme
phénomeéne s’observe pour syriacus, le sex-ratio passe de 63 a Sham-
sine & 53 a4 Baraka. Quelle en est lla raison ? Nous avons pensé, dans
un premier temps, que les différences de tailles relevées entre ces
populations étaient dues a la cohabitation des deux espeéces a Bar-
dauni et a Baraka; la raréfaction d'une certaine partie de la popu-
lation serait un moyen d'isolement vis-a-vis de l'autre espéce.

Mais, il est aussi possible de considérer que la température est
responsable de l'augmentation de la taille (Thibault 1971), ce qui con-
corderait avec les observations de Berg (1948) relatives a G. pulex
dans la riviere Susaa: le froid ralentit l'activité sexuelle, ce qui se
traduit par un accroissement de la taille. La température de I'eau a
Bardauni est de 7° plus basse qu’a Shtaura.

La baisse de température provoque l'augmentation de la taille en
retardant, ou en ralentissant, l'activité sexuelle. Si d’autres raisons
retardent cette activité, ne doit-on pas observer les mémes effets ? Le
pourcentage de femelles en activité sexuelle est de 82 % a Shtaura de
70 % a Bardauni. Les conditions écologiques in tofo sont plus favora-
bles a G. laticoxalis a Shtaura qu’a Bardauni. Ceci est vrai pour la
taille moyenne comme pour le sex-ratio. De la on peut émettre ’hypo-
thése que le tassement vers les petites tailles est un indice d’appro-
che d'un certain optimum écologique, de méme que l'élévation du
sex-ratio et du pourcentage de femelles gravides. Cette hypothése n'est
valable, pour le moment, que pour G. laticoxalis, si, toutefois, cette
espece est monotypique. Les données concernent G. syriacus ne sont
pas suffisantes pour affirmer ou infirmer cette hypothese.

L’évolution de la densité des Gammares est sous la dépendance
des précipitations atmosphériques qui interviennent sous la forme
de pluie a Shtaura et de pluie et rétention nivale a Bardauni. Ainsi,
la densité maximale s’observe a la fin de l'automne et au début de
I'hiver a Shtaura, en hiver et en mai-juin a Bardauni, L’abondance
des matiéres nutritives, véhiculées par les eaux des précipitations
atmosphériques, augmente les chances de survie et par suite les chan-
ces de rencontrer le partenaire, quels que soient la nature et le mode
d’action de I’hormone sexuelle (Hammoud 1975). Ce phénomeéne est
plus difficile a observer sur G. syriacus a cause de l'interférence de
la population s.l. avec les facteurs écologiques.
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L’évolution mensuelle du sex-ratio est en dents de scie, aussi bien
en été qu'en hiver. L’hypothése selon laquelle cette évolution serait
liée aux conditions du milieu, telles que la température (Hynes 1955),
s'avere insuffisante. L'origine de ces variations devra étre cherchée
ailleurs, surtout que lle sex-ratio total varie d’'une station a une autre ;
60 a Shtaura et 50 a Bardauni; 63 a Shamsine et 52 a Baraka. Ces
rapports refleteraient 1’'équilibre nécessaire entre males et femelles
pour que l'espece se reproduise dans la région. L’équilibre optimal
serait celui qui s’établit entre un minimum d’adultes en vue d’avoir
le maximum de progéniture. Cet €quilibre sera rencontré, pour les
stations étudiées, a Shtaura et Shamsine.
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