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DIPTERES PEU C O N N U S DES SEDIMENTS D'EAU C O U R A N T E : 

I. — LES PTYCHOPTERIDAE ( N Y M P H O S E ET ACCOUPLEMENT) 

DU SUD-OUEST DE LA FRANCE 

[ N E M A T O C E R A ] 

Les nymphes ^ et 9 des trois espèces rencontrées en eau courante dans le 
Sud-Ouest de la France (Ptychoptera albimana, P. lacustris et P. paludosa) 
font l'objet d'une clé de détermination. A des températures constantes compri­
ses entre 25 et 6 °C, la durée de la nymphose de P. albimana varie de 6 à 
31 jours. Entre 25 et 15 °C, la nymphose de P. lacustris a la même durée que 
celle de P. albimana, mais à 10 °C, elle est plus courte d'une semaine. 'Les 
variations de température ont une action immédiate sur l'apparition des nou­
velles nymphes. 

La longévité des imagos $ est supérieure à celle des 9. Il a été observé jus­
qu'à 5 accouplements successifs sur un même couple. La durée de l'accouple­
ment diminue avec une élévation de la température. Dans la nature, les 9 sont 
souvent fécondées dès leur émergence. En début de période de vol, les # 
apparaissent probablement les premiers. La ponte suit en général l'accouple­
ment de moins de 24 heures. 

Poorly-known Diptera f rom the sédiments of f lowing water : 

I. The Ptychopteridae (pupation and mating) 

f rom South-West of France (Nematocera ) . 

A key is given to the pupae of maies and females of three species found in 
South-West France (Ptychoptera albimana, P. lacustris, P. paludosa). At cons­
tant températures between 25 and 6 °C, the length of the pupation period for 
P. albimana varies from 6 - 31 days. Between 25 and 15 °C, the length of the 
pupation period for P. lacustris is similar to that for P. albimana, but it is 
shorter 4 M a week at 10 °C. Variations in température have an immédiate 
effect on the appearance of new pupae. 

The life-span of maie imagines is longer than that of females. Up to five 
successive matings have been observed in the same couple. The duration of 
mating decreases with an increase in température. In nature, the females are 
often fecund when they émerge. The maies probably appear first at the start 
of the flight period. The period between mating and oviposition is usually less 
than 24 hours. 

1. Laboratoire d'Hydrobiologie, Université Paul-Sabatier, 118, route de Nar-
bonne, 31077 Toulouse Cedex, France. 
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L a f a m i l l e d e s P t y c h o p t e r i d a e o u L i r i o p e i d a e , à p e u p r è s e x c l u s i v e ­

m e n t a q u a t i q u e , e s t l ' u n e d e s p l u s i g n o r é e s d e s h y d r o b i o l o g i s t e s . 

C e p e n d a n t , o n s a i t d e p u i s f o r t l o n g t e m p s q u e l e s l a r v e s p o s s è d e n t u n 

t u b e r e s p i r a t o i r e p o s t é r i e u r p l u s o u m o i n s l o n g q u i l e u r p e r m e t d e 

c o l o n i s e r d e s s é d i m e n t s fins, r i c h e s e n m a t i è r e o r g a n i q u e ( m a r e s , 

é t a n g s . . . ) . L a t a x o n o m i e d e s i m a g o s d e s e s p è c e s e u r o p é e n n e s e s t p a r 

a i l l e u r s t r è s a u p o i n t . I l e s t d o n c d ' a u t a n t p l u s r e g r e t t a b l e q u e les 

c i t a t i o n s d e l a r v e s d e P t y c h o p t e r i d a e s o i e n t a u s s i r a r e s d a n s les é tu ­

d e s d e b e n t h o s d ' e a u c o u r a n t e o ù c e t t e f a m i l l e d e m e u r e à p e u p r è s 

i n c o n n u e . 

L a p r é s e n t e é t u d e e s t l i m i t é e a u x t r o i s e s p è c e s q u e j ' a i r e n c o n ­

t r é e s e n e a u c o u r a n t e j u s q u ' i c i : Ptychoptera albimana ( F a b r i c i u s , 

1787), P. lacustris M e i g e n , 1830 e t P. paludosa M e i g e n , 1804. L e s d e u x 

p r e m i è r e s s o n t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t l o c a l i s é e s p r è s d e s s o u r c e s 

l i m n o c r è n e s ( c r é n o n ) . T o u t e s t r o i s v i v e n t d a n s l e s s é d i m e n t s immer­

gés — P. lacustris p a r f o i s d a n s l e s g r a v i e r s — e n c o u r a n t l e n t , d e 

v i t e s s e e n g é n é r a l i n f é r i e u r e à 20 c m / s e t f o n t p a r t i e d e l ' h y d r o p -

s a m m o n ( A n g e l i e r 1953). L e s i m a g o s d e s t r o i s e s p è c e s s e r e n c o n t r e n t 

d ' a i l l e u r s a u v o i s i n a g e i m m é d i a t d e s c o u r s d ' e a u ( T o n n o i r 1919, 

T h o m a s 1968 e t 1977, S t u b b s 1972, e tc . ) q u o i q u ' e n f a i b l e p r o p o r t i o n 

c o m p a r a t i v e m e n t a u x a u t r e s f a m i l l e s d e D i p t è r e s a q u a t i q u e s o u t r è s 

h y g r o p h i l e s ( T h o m a s , 1969). 

L e cyc l e b i o l o g i q u e d e s P t y c h o p t e r i d a e e s t f o r t m a l c o n n u , e n p a r t i ­

c u l i e r — c o m m e d ' a i l l e u r s c h e z b e a u c o u p d ' i n s e c t e s a q u a t i q u e s — a u 

n i v e a u d e s n y m p h e s e t d e l ' i n c u b a t i o n d e s œ u f s . C e t t e p r e m i è r e n o t e 

t r a i t e e x c l u s i v e m e n t d e la n y m p h o s e e t d e s m o d a l i t é s d e l ' a c c o u p l e ­

m e n t . E n r a i s o n d u n o m b r e d e s p é c i m e n s n é c e s s a i r e ( l a r v e s â g é e s , 

n y m p h e s e t i m a g o s ) , c e t r a v a i l a s u r t o u t é t é a x é s u r l ' e s p è c e l a p l u s 

s u s c e p t i b l e d e p u l l u l e r l o c a l e m e n t : P. albimana, d o n t e n v i r o n 

300 n y m p h e s $ e t 160 n y m p h e s 9 o n t é t é o b t e n u e s p a r é l e v a g e d e 

l a r v e s . 

M. C. Torossian qui assure l'enseignement de Photographie scientifique à 
l'Université de Toulouse s'est chargé des photographies ci-incluses et j'ai plaisir 
à l'en remercier. 

Diagnose des imagos 

L ' a s p e c t d e s P t y c h o p t e r i d a e r a p p e l l e c e l u i d e s T i p u l i d a e s. s., d ' o ù 

l e u r n o m d e « f a l se C r â n e F l i e s ». M a i s l e u r t a i l l e e s t e n g é n é r a l n e t ­

t e m e n t i n f é r i e u r e e t l e u r s p a t t e s p l u s r o b u s t e s . C o m m e c h e z t o u s 

n o s N é m a t o c è r e s , l ' a i le e s t c a r a c t é r i s t i q u e e t p e r m e t u n e s é p a r a t i o n 

a i s é e d e s a u t r e s f a m i l l e s l o r s d u t r i d e s c h a s s e s g l o b a l e s . C e t t e a i l e 

a l a p a r t i c u l a r i t é d e p o s s é d e r d e s venae spuriae d o n t la p l u s v i s i b l e 

e s t s i t u é e e n t r e l e s n e r v u r e s R 4 + 5 e t M 1 + 2 , à p e u p r è s à m i -

l o n g u e u r d e l a t r a n s v e r s e r m . S u r t o u s l e s s p é c i m e n s d e P, albimana 
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q u e j ' a i p u e x a m i n e r , il s ' ag i t d ' u n e f o r m a t i o n n e t t e m e n t i n d i v i d u a ­

l i sée , u n p e u m o i n s é p a i s s e q u e R 4 + 5 o u M 1 + 2 (photo 1), c e q u i 

e s t e n a c c o r d a v e c la f igu re 36 d e P e u s (1958). C h e z P. paludosa, c ' e s t 

u n s i m p l e p l i d o n t la c r ê t e e s t l é g è r e m e n t é p a i s s i e . C h e z P. lacustris, 

l a vena spuria e s t p r a t i q u e m e n t i n e x i s t a n t e , r é d u i t e à u n p l i . 

L a d é t e r m i n a t i o n s p é c i f i q u e d e s i m a g o s o b t e n u e s p a r é l e v a g e a é t é 

e f f ec tuée a v e c l e s t r a v a u x d e F r e e m a n (1950) e t Z i t e k - Z w y r t e k (1971). 

PHOTO 1. — Aile de Ptychoptera albimana. V. s. : vena spuria. 

I. — LA NYMPHOSE 

1. Déterminat ion spécifique des nymphes 

L e s n y m p h e s d e P t y c h o p t e r i d a e o n t é t é l ' o b j e t , d a n s l e s m a n u e l s 

d ' h y d r o b i o l o g i e e n p a r t i c u l i e r , d e n o m b r e u s e s d e s c r i p t i o n s p o u r la 

p l u p a r t s o m m a i r e s e t i n u t i l i s a b l e s a u n i v e a u s p é c i f i q u e . E n E u r o p e , 

q u e l q u e s r é f é r e n c e s p e u v e n t c e p e n d a n t ê t r e r e t e n u e s : T o p s e n t (1916) 

s u r P. albimana, S e l i g o (1928) s u r P. contaminata e t P. paludosa, J o o s t 

(1974) s u r P. albimana e t P. peusi. 

L e s p r i n c i p a u x c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s d i s t i n c t i f s d e P. albi­

mana, P. lacustris e t P. paludosa s o n t p r é s e n t é s c i - d e s s o u s s o u s f o r m e 

d e c l é d e d é t e r m i n a t i o n p o u r les d e u x s e x e s . O n t r o u v e r a d a n s P e u s 

(1958) u n e d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e d e l a m o r p h o l o g i e t y p i q u e d e s n y m ­

p h e s d e P t y c h o p t e r i d a e . 

1. S e g m e n t s a b d o m i n a u x p o r t a n t s u r l e s p l e u r e s 3 r a n g é e s l o n g i t u ­

d i n a l e s d e t u b e r c u l e s é p i n e u x (fig. 10) p a r f o i s p a r t i e l l e m e n t d i c h o -

t o m i s é e s p a r e n d r o i t s e n 4 o u 5 r a n g é e s ( p a r t i e p o s t é r i e u r e d e s 

s e g m e n t s ) . D a n s l ' e n s e m b l e , o r n e m e n t a t i o n é p i n e u s e d e t o u t l ' ab­

d o m e n m o i n s n e t t e m e n t a p p a r e n t e q u e c h e z les d e u x a u t r e s e s p è ­

c e s m a i s c o r p s d ' a s p e c t p l u s v e l u (fig. 11). C h e z l e s $, c o n t o u r a p i -

c a l d u d e r n i e r s e g m e n t a s s e z s a i l l a n t e t f o r t e m e n t e n t a i l l é d a n s 
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le p l a n d e s y m é t r i e ; 2 p a i r e s d e p r o l o n g e m e n t s l a t é r a u x c o n i q u e s 

b i e n v i s i b l e s (fig. 2) ; b o r d p o s t é r i e u r m é d i a n d u 3 e s t e r n i t e a b d o ­

m i n a l p o r t a n t u n e f o r t e e x c r o i s s a n c e e n f o r m e d e d o u b l e p o c h e 

s a i l l a n t e n o n é p i n e u s e (fig. 13) lacustris M e i g e n , 1830. 

— S e g m e n t s a b d o m i n a u x p o r t a n t s u r l e s p l e u r e s 5 r a n g é e s l o n g i t u ­

d i n a l e s d e t u b e r c u l e s é p i n e u x (fig. 9) p a r f o i s p l u s o u m o i n s c o n v e r ­

g e n t e s p a r e n d r o i t s . C h e z les S, 1 o u 2 p a i r e s d e p r o l o n g e m e n t s 

l a t é r a u x s u r le d e r n i e r s e g m e n t a b d o m i n a l ; b o r d p o s t é r i e u r 

m é d i a n d u 3 e s t e r n i t e a b d o m i n a l a v e c o u s a n s u n e t e l l e e x c r o i s ­

s a n c e 2. 

2. T u b e r c u l e s é p i n e u x d e s t e r g i t e s a b d o m i n a u x p o r t é s p a r d e s é p a i s -

s i s s e m e n t s c h i t i n e u x t r a n s v e r s a u x é t r o i t s e t l e p l u s s o u v e n t c o n t i ­

n u s d ' u n e p l e u r e à l ' a u t r e , d ' o ù u n a s p e c t n e t t e m e n t s t r i é (fig. 7) . 

FIG. 1 à 6. — Terminalia £ (à gauche) et Ç (à droite) de Ptychoptera spp. : albi­
mana (1 , 4 ) , lacustris ( 2 , 5 ) et paludosa ( 3 , 6 ) . 
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C h e z l e s S, 2 p a i r e s d e p r o l o n g e m e n t s l a t é r a u x s u r le d e r n i e r seg­

m e n t a b d o m i n a l e t c o n t o u r a p i c a l d e c e d e r n i e r p e u c o n v e x e e t 

p e u e n t a i l l é d a n s le p l a n d e s y m é t r i e ; f o r t e e x c r o i s s a n c e n o n ép i ­

n e u s e s u r le b o r d p o s t é r i e u r m é d i a n d u 3 e s t e r n i t e a b d o m i n a l . . . . 

paludosa M e i g e n , 1804. 

— T u b e r c u l e s é p i n e u x d e s t e r g i t e s a b d o m i n a u x p o r t é s p a r d e s r e n ­

f o r t s c h i t i n e u x t r a n s v e r s a u x i n t e r r o m p u s p l u s i e u r s fo is d ' u n e 

p l e u r e à l ' a u t r e , d ' o ù u n a s p e c t a s s e z p e u s t r i é (fig. 8) . É p i n e s 

FIG. 7 à 10. — Ornementations outiculaires sur le 4 E segment abdominal de 
Ptychoptera spp. : 
1 ) à gauche, tergites de P. paludosa ( 7 ) et de P. albimana ( 8 ) . Sur la fig. 8, le 
quart antérieur environ du tergite n'a pas été représenté. 
2) à droite, région médiane de pleures de P. paludosa (9) et de P. lacustris (10). 

n e t t e m e n t d i s p o s é e s e n c o u r o n n e s p o r t é e s p a r d e s e x c r o i s s a n c e s 

b a s a l e s p l u s h a u t e s q u e c h e z les d e u x a u t r e s e s p è c e s (fig. 12) : l ' ab ­

d o m e n p a r a î t a i n s i p l u s f o r t e m e n t é p i n e u x . C h e z l e s $, 1 p a i r e 

s e u l e m e n t d e p r o l o n g e m e n t s l a t é r a u x e t 1 p a i r e d e p r o l o n g e m e n t s 

l o n g i t u d i n a u x s u r l e d e r n i e r s e g m e n t a b d o m i n a l (fig. 1) ; a u c u n e 

e x c r o i s s a n c e m é d i a n e s u r l e b o r d p o s t é r i e u r d u 3 e s t e r n i t e a b d o -
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m i n a i : à c e t e n d r o i t , l a r a n g é e t r a n s v e r s a l e d e t u b e r c u l e s é p i n e u x 

e s t s e u l e m e n t a t r o p h i é e p a r r a p p o r t à c e l l e s d e s s e g m e n t s 4 e t 5. 

E n v u e l a t é r a l e , t e r m i n a l i a d e s 9 p l u s é p a i s e t a n g l e d e l ' a r ê t e d o r ­

s a l e a u n i v e a u d e s p r o l o n g e m e n t s l a t é r a u x p l u s m a r q u é q u e c h e z 

les d e u x a u t r e s e s p è c e s (fig. 4) albimana ( F a b r i c i u s , 1787). 

FIG. 11 à 14. — Soies ramifiées et tubercules épineux du 4 E tergite abdominal de 
P. lacustris ( 1 1 ) et de P. albimana ( 12 ) . Excroissance médiane du bord posté­
rieur du 3° sternite abdominal de P. lacustris (13) et de P. paludosa ( 14 ) . 

2 . Durée 

L a m e s u r e d e la d u r é e d e la n y m p h o s e i m p l i q u e u n e a p p r é c i a t i o n 

p r é c i s e d e s p a s s a g e s r e s p e c t i f s d e l a l a r v e à l a n y m p h e p u i s d e la 

n y m p h e à l ' a d u l t e . C e t t e e s t i m a t i o n e s t , d a n s le c a s p r é s e n t , r e n d u e 

m a l a i s é e d u fa i t d u d é c a l a g e d e t e m p s q u i e x i s t e e n t r e le d é b u t d e s 

t r a n s f o r m a t i o n s a n a t o m i q u e s e t h i s t o l o g i q u e s q u e s u b i t p r o g r e s s i v e ­

m e n t la l a r v e — t o u t e n g a r d a n t c e p e n d a n t s a m o r p h o l o g i e e x t e r n e 

— e t l ' a p p a r i t i o n d e l a « n y m p h e » p r o p r e m e n t d i t e , a p p a r i t i o n q u i 

n ' a l i e u q u ' à l ' e x u v i a t i o n . S e l o n A m e e n (1969), c e d é l a i s e r a i t d ' u n p e u 

p l u s d e 4 j o u r s v e r s 19 °C. A c e s u j e t d ' a i l l e u r s , l ' u n a n i m i t é d e s 

a u t e u r s e s t l o i n d ' ê t r e f a i t e p o u r fixer le d é b u t d e l ' é t a t n y m p h a l 

( A m e e n , t . c ) . 

L a « n y m p h o s e » a é t é c o n s i d é r é e ici d ' e x u v i a t i o n à e x u v i a t i o n , c ' es t -

à - d i r e d e l a l i b é r a t i o n d e l a n y m p h e à ce l l e d e l ' a d u l t e — c e q u i 

c o r r e s p o n d d o n c à « t h e n o n p h a r a t e p u p a p l u s t h e p h a r a t e a d u l t » 

d ' A m e e n — p o u r les r a i s o n s s u i v a n t e s : c o m m o d i t é d e d é t e r m i n a t i o n 

d e s d i f f é r e n t s é t a t s à l 'œ i l n u , e t , p a r l à m ê m e , s u p p r e s s i o n d a n s les 

é l e v a g e s d e l o n g u e d u r é e d e s m a n i p u l a t i o n s e t e x a m e n s r é p é t é s d e s 
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l a r v e s v i v a n t e s s o u s l o u p e b i n o c u l a i r e e t r é d u c t i o n d a n s d e g r a n d e s 

p r o p o r t i o n s d e s r i s q u e s d e l é s i o n s a c c i d e n t e l l e s . 

D ' a u t r e p a r t , l es r é p e r c u s s i o n s d e la n y m p h o s e d ' u n e e s p è c e s u r le 

f o n c t i o n n e m e n t d ' u n é c o s y s t è m e s o n t e s s e n t i e l l e m e n t e n g e n d r é e s p a r 

l es c h a n g e m e n t s d e b i o t o p e o u d e c o m p o r t e m e n t , f ace à u n p r é d a t e u r 

p a r e x e m p l e , q u ' e l l e e n t r a î n e c h e z c e t t e e s p è c e . O r , c h e z l e s P t y c h o p ­

t e r i d a e , l a m o b i l i t é d e l a l a r v e n ' e s t e n r é a l i t é p r o f o n d é m e n t p e r t u r ­

b é e q u e q u e l q u e s h e u r e s a v a n t l ' e x u v i a t i o n . 

M o d e o p é r a t o i r e 

L a d u r é e d e l a n y m p h o s e a é t é d é t e r m i n é e à p a r t i r d e l a r v e s â g é e s 

p r é l e v é e s p e n d a n t l a p é r i o d e d e v o l o u a u d é b u t d e cel le-c i . C e s l a r v e s 

o n t é t é m a i n t e n u e s d a n s le s é d i m e n t d e l e u r b i o t o p e n a t u r e l à diffé­

r e n t e s t e m p é r a t u r e s c o n s t a n t e s . U n t r i d e c e s é d i m e n t a é t é e f f ec tué 

s u r t a m i s r é g u l i è r e m e n t , à d e c o u r t s i n t e r v a l l e s d e t e m p s (12 h ) d a n s 

le b u t d ' i s o l e r l es n y m p h e s n o u v e l l e m e n t f o r m é e s . Cel les-c i s e d i s ­

t i n g u e n t t r è s f a c i l e m e n t à l 'œ i l n u . E n effet, a p r è s le r e j e t d e l ' e x u v i e 

l a r v a i r e , a s s e z l e n t e t e f f ec tué d ' a v a n t e n a r r i è r e (photo 2 ) , le c o r p s 

d e l a j e u n e n y m p h e a p p a r a î t e n t i è r e m e n t b l a n c p e n d a n t l e s p r e m i è r e s 

h e u r e s . L a t ê t e e t le t h o r a x f o n c e n t e n s u i t e r a p i d e m e n t , p r e n a n t 

d ' a b o r d u n e t e i n t e c u i v r é e (6 h a p r è s e n v i r o n , v e r s 15 °C) p u i s b r u n 

c l a i r e t enf in b r u n n o i r â t r e . L e t u b e r e s p i r a t o i r e p o s t é r i e u r d i s p a r a î t 

a v e c l ' e x u v i e l a r v a i r e t a n d i s q u ' a p p a r a î t d è s le d é b u t — e l l e e x i s t e 

d é j à , p e l o t o n n é e , d a n s l a l a r v e â g é e a v a n t l ' e x u v i a t i o n — la c o r n e 

r e s p i r a t o i r e t h o r a c i q u e d r o i t e , a n t é r i e u r e , p l u s f ine, p l u s r i g i d e e t 

p l u s l o n g u e (photo 3) . C e t t e d e r n i è r e e s t t e r m i n é e p a r u n e p a l e t t e 

p r é h e n s i l e c a p a b l e d ' a s s u r e r l ' a c c r o c h a g e d e l a n y m p h e s u r u n re l i e f 

é m e r g é fixe ( p l a n t e h e r b a c é e , e t c . ) . E n effet , c o n t r a i r e m e n t à ce l l e d e s 

T i p u l i d a e , l a n y m p h o s e n ' e s t p a s d i r e c t e m e n t a é r i e n n e : l a n y m p h e 

d e m e u r e d a n s l e m ê m e m i l i e u q u e la l a r v e , d ' o ù e l le r e s p i r e g r â c e à 

s a c o r n e t h o r a c i q u e d r o i t e 1 . 

L e s j e u n e s n y m p h e s o n t e n s u i t e é t é i s o l é e s d a n s d e s p i l u l i e r s à 

c o u v e r c l e p e r f o r é c o n t e n a n t q u e l q u e s c m 3 d e s é d i m e n t s a t u r é d ' e a u , 

e t é l e v é e s à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e j u s q u ' à l ' é m e r g e n c e d e s i m a g o s . 

Caractéristiques moyennes du sédiment utilisé (lors d'un prélèvement effectué 
le ;13 octobre) : 

— teneur en eau : 853 % du poids sec (24 h à 90 °C). 
— teneur en matière organique : plus de 50 % du poids sec (2 h à 550 ° C ) 

dont 47 % pour la fraction inférieure à il 25 mm. 
— granulométrie : > H,25 m m : 13,47%; 1,25 à 0,800 m m : 2,97%; 0,800 à 

0,500 mm : 4,79 % ; 0,500 à 0315 mm : 11,36 °/o ; 0,315 à 0,200 mm : 11,39 % ; 0,200 
à 0,125 mm : 17,07 % ; < 0,125 mm : 38,95 %. 

Source hélocrène froide (température maximale en été : 10 °C). 

1. N.b. : sur 8 nymphes de P. paludosa examinées, 2 possédaient 2 cornes 
thoraciques subégales, de longueur relativement réduite (photo 4). 
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ÏÏIlil 

u _ , , , 5 m m 

2 

PHOTO 2. — Nymphe de P. albimana se libérant de l'exuvie larvaire. 
PHOTO 3. — Nymphe de P. albimana. Noter la longue corne respiratoire anté­

rieure droite et les vestiges du siphon postérieur de la larve pas encore résorbé 
(nymphe âgée seulement de quelques heures). 

PHOTO 4. — Exuvie nymphale d'un spécimen de P. paludosa à 2 cornes respira­
toires thoraciques subégales. 
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Q u e l q u e s a u t e u r s o n t fa i t d e s o b s e r v a t i o n s a p p r o x i m a t i v e s c o n c e r ­

n a n t c e t t e d u r é e , le p l u s s o u v e n t s a n s a c c o r d e r d ' i m p o r t a n c e à la 

t e m p é r a t u r e e t s a n s m ê m e r e l e v e r d e v a l e u r s d e c e t t e d e r n i è r e : 

T o p s e n t (1916) : 10 à 12 j o u r s p o u r P. albimana ; A l e x a n d e r (1927) : 

m o i n s d e 5 j o u r s p o u r P. rufocincta ; H o d k i n s o n (1973) : 10 à 14 j o u r s 

p o u r P. lenis, l es d e u x d e r n i è r e s e s p è c e s é t a n t n o r d - a m é r i c a i n e s . S e u l 

A m e e n (1969) a i n d i q u é 8,5 j o u r s e n v i r o n p o u r P. albimana d a n s u n e 

e a u « n o r m a l l y a t 19 °C ». 

E n fa i t , la d u r é e d e la n y m p h o s e d e s P t y c h o p t e r i d a e e s t é t r o i t e ­

m e n t t r i b u t a i r e d e l a t e m p é r a t u r e a m b i a n t e . C h e z P. albimana, e l l e 

p e u t v a r i e r d a n s d e s p r o p o r t i o n s c o m p r i s e s a u m o i n s e n t r e 1 e t 4 

s o u s l a s e u l e a c t i o n d e la t e m p é r a t u r e , d a n s u n i n t e r v a l l e d e 18 °C. 

E x p é r i m e n t a l e m e n t , à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e , o n o b t i e n t a s s e z a i sé ­

m e n t u n e d u r é e d ' u n e s e m a i n e à u n m o i s ( t a b l e a u s u i v a n t ) : 

P. a l b i m a n a P. l a c u s t r i s 

T. C D u r é e J . N. o b s e r v a t i o n s D u r é e J. N. o b s e r v a t i o n s 

6/7 29 -31 9 
10 2 3 - 2 5 3 16,5-17,5 8 
13 " 12,5-15,5 9 

15/16 8,25-9,5 18 8-9 12 
20/21 6,5.7 9 7 1 
24/2 5 6 -6 ,25 7 6 1 

* Système de régulation de la température moins précis. 

A b a s s e t e m p é r a t u r e , la n y m p h o s e d e P. lacustris, e s p è c e d e p e t i t e 

t a i l l e , e s t d o n c s e n s i b l e m e n t p l u s c o u r t e q u e ce l l e d e P. albimana. 

3 . Apparit ion des nymphes et température 

L a t e m p é r a t u r e d u s é d i m e n t o ù v i v e n t l e s l a r v e s j o u e u n r ô l e t r è s 

i m p o r t a n t . 

— a) D a n s l a n a t u r e , l o r s d e p r é l è v e m e n t s c o n s é c u t i f s e f f e c t u é s 

a u p r i n t e m p s , o n p e u t c o n s t a t e r q u ' u n e é l é v a t i o n r a p i d e (en q u e l q u e s 

j o u r s ) d e l a t e m p é r a t u r e d e p l u s i e u r s d e g r é s e s t i m m é d i a t e m e n t s u i ­

v ie d e l ' a p p a r i t i o n d e n o u v e l l e s n y m p h e s , s o u v e n t e n g r a n d n o m b r e . 

Cec i e s t c o n f i r m é e n é l e v a g e à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e , e t p l u s p a r t i c u ­

l i è r e m e n t l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e d e d é p a r t e s t r e l a t i v e m e n t b a s s e 

( v o i s i n e d e 10 °C o u i n f é r i e u r e ) . 
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Exemple 1 : 

T ' c du s é d i m e n t 

/ d u r é e e n j . 

5 - 6 ' / 

' 10 j 
, . j ° y 

' 1 0 j 

N o m b r e de 

l a r v e s 

le 1 0 . V : 

4 0 .. 

l e 2 0 . V : 

> 3 2 

N. de n o u v e l l e s 

n y m p h e s 

— % p o p u l a t i o n 

d e l a r v e s 

du 1 0 
a u 20-V; * 

O 

2 0 

i du 2 0 
^ ^ a u 3 0-V; 

4 1 

Température du sédiment variable le 10-V selon les points de prélèvement et 
estimée en moyenne à 7 0 |C. 

Voir également les exemples 2 (29/30-IV) et 3 (I17/118-V). 

— b) A l ' i n v e r s e , u n a b a i s s e m e n t d e la t e m p é r a t u r e d a n s u n é le­

v a g e q u i p r o d u i t d e s n y m p h e s s e t r a d u i t p a r u n a r r ê t o u u n e f o r t e 

r é d u c t i o n m o m e n t a n é m a i s i m m é d i a t s d u n o m b r e q u o t i d i e n d e s 

n o u v e l l e s e x u v i a t i o n s , l e p l u s s o u v e n t p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s . 

Exemple 2 : prélèvement de 80 larves de P. albimana. 

% m o y e n p a r 2 4 h e u r e s 

d e n o u v e l l e s n y m p h e s / 

p o p u l a t i o n d e l a r v e s 

I 7 ° c 

6 , 

0 , 8 0 % 

Jrh 

1 4 _ 1 5 0 c 

4 ,61 % 444% 

1 1 0 ° l s ^ 5 ° c 

4 5 

9 10 

L J . J . 

1 , 3 9 % 
-HnH 

24 25 2 6 2 7 2 8 2 9 
i i 

2 ,0 8 % 

6 ' 7 1 8 

I 

0 % 
• H — I — i . 

I 11 1 12 | 
IV 1 V j o u r s e t m o i s 

Tri effectué à intervalles irréguliers, i : isolements de nymphes. 
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Exemple 3 : prélèvement de 100 larves de P. albimana. 

11 12 13 14 16 16 17 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1 1 2 3 4 5 6 
V jours et moi s VI 

O n r e m a r q u e r a l a g r a n d e r a p i d i t é d e r é p o n s e d e s P t y c h o p t e r i d a e 

a u x c h a n g e m e n t s d e t e m p é r a t u r e d u m i l i e u , s a n s d o u t e d ' a b o r d p a r 

l ' a c t i o n d i r e c t e d e c e t t e d e r n i è r e s u r l a l o n g u e u r d e l a p h a s e q u i 

p r é c è d e l ' a b a n d o n d e l a d é p o u i l l e l a r v a i r e . 

— c) I l e s t c e p e n d a n t p r o b a b l e q u e l o r s q u e la p é r i o d e d e vo l e s t 

c o m m e n c é e d e p u i s p l u s i e u r s s e m a i n e s o u m o i s , P. albimana m o n t r e 

u n e a d a p t a t i o n a u x b a s s e s t e m p é r a t u r e s p r o l o n g é e s . D a n s c e s c o n d i ­

t i o n s d é f a v o r a b l e s p o u r l a s a i s o n , e t q u i p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s 

c o m m e a s s e z a c c i d e n t e l l e s , le n o m b r e q u o t i d i e n d e s n o u v e l l e s exu -

v i a t i o n s e s t r é d u i t m a i s c r o î t a v e c le t e m p s . 

Exemple 4 : prélèvement de 35 larves le 10-V (température du sédiment : voir 
exemple 1). Elevage à température constante de 7 °C. 

11-V 18 - V 2 3 - V 2 - V I 

N o m b r e s d e n y m p h e s 

a p p a r u e s e t d é l a i e n j . 
2 / 

' 7 

1 2 / 
/ 1 0 

° / m o y e n j o u r n a l i e r 
0 

p a r r a p p o r t a 

l a p o p u l a t i o n d e l a r v e s 

< 1 3 4 , 5 

— d) I l e s t p o s s i b l e q u e d e s n y m p h e s S s e d i f f é r e n c i e n t l e s p r e ­

m i è r e s e n d é b u t d e p é r i o d e d e vo l , l o r s d e l ' a u g m e n t a t i o n r a p i d e d e 

la t e m p é r a t u r e m a x i m a l e d e s s é d i m e n t s , d u e à u n e p h o t o p é r i o d e d e 

l o n g u e u r c r o i s s a n t e e t u n d é b i t f a i b l e e t e n b a i s s e . L e s p r e m i è r e s 

n y m p h e s S p o u r r a i e n t a p p a r a î t r e q u e l q u e s j o u r s — o u q u e l q u e s h e u ­

r e s e n c a s d ' a m p l i t u d e s t h e r m i q u e s j o u r n a l i è r e s i m p o r t a n t e s — a v a n t 

l es 9. I l n ' a p u ê t r e m i s e n é v i d e n c e d e d i f f é r e n c e d e l o n g u e u r e n t r e 

la n y m p h o s e d e s S e t c e l l e d e s 9 : s i la f é c o n d a t i o n d e s p r e m i è r e s 9 
e s t e f fec t ive , e l l e i m p l i q u e u n e p r o t é r a n d r i e ( v o i r § I I . 5 ) . 
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Exemple 5 : prélèvement de 18 larves de P. albimana le 5-V, dont 17 (8 d, 9 9 
se sont nymphosées ultérieurement comme suit à température croissante : 

2 N or" 

O N 6 N r / 4 N j 5 N o 

( a u c u n e 
l a r v e 

5.V 21.V 2 8 . V 4 .V I 11.VI s u r v i v a n t e ) 
|| 1 5 » C | 1 5 » C || 1 9 » C || 2 2 ' C || 

Exemple 6 : prélèvement de 15 larves de P. lacustris le 26-1V, dont 10 (5 $, 
5 $) se sont nymphosées ultérieurement comme suit : 

3 N o* 

O N 1 N o " O N 1 N y 

2 6 . I V 5.V 6 . V 10.V 14.V 
M 1 0 ' C M 1 2 ° C || 1 0 ° C n 1 5 ° C || 

O N 1 N c* 2 N 2 N i 

14.V 
I 

^ - N ^ IL ^ H 

5 ° c 
2 2 . V 

8 • C 
2 4 . V 2 8 . V 

-H' 

( a u c u n e 
_ l a r v e 

1 0 ° C 1 5 ° C 
31 .V s u r v i v a n t e ) 

D a n s c e s d e u x c a s e t d a n s p l u s i e u r s a u t r e s , d e s n y m p h e s 9 s o n t 

a p p a r u e s a v e c les S l o r s d e c h a q u e a c c r o i s s e m e n t b r u s q u e d e t e m p é ­

r a t u r e d ' a u m o i n s 4 o u 5 °C. 

I I . — LES MODAL ITES DE L 'ACCOUPLEMENT 

1 . Longévité des imagos 

A c c o u p l e m e n t s e t p o n t e s f é c o n d é e s o n t é t é o b s e r v é s d a n s d e s r éc i ­

p i e n t s e n m a t i è r e p l a s t i q u e t r a n s p a r e n t e d ' e n v i r o n 1 l i t r e c o n t e n a n t 

s e u l e m e n t u n e c o m p r e s s e d e g a z e h y d r o p h i l e f o r t e m e n t i m b i b é e d ' e a u . 

D a n s c e s c o n d i t i o n s q u i p e r m e t t e n t d ' o b t e n i r f a c i l e m e n t d e s l a r v e s 

n é o n a t e s , l e s i m a g o s S v i v e n t e n m o y e n n e p l u s l o n g t e m p s q u e l e s 9 
d o n t l a l o n g é v i t é n ' e x c è d e p a s t r o i s j o u r s a p r è s l a p r e m i è r e o v i p o -

s i t i o n . 

A 20 "C e t e n a t m o s p h è r e t r è s h u m i d e , l es ch i f f res s u i v a n t s o n t 

é t é r e l e v é s : 
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m a x i m u m m i n i m u m m o y e n n e é c a r t . t y p e n. o b s e r v . 

6 j 2j 18h 4 j 2 7 h 2 2 

2 4j 12 h 2 j 3 j 6 h 1 3 h 2 6 

C h e z Tipula subnodicornis, l e s 9 o n t , c o m p a r a t i v e m e n t a u x $, u n e 

m o r t a l i t é s u p é r i e u r e e t u n e e s p é r a n c e d e v ie i n f é r i e u r e ( C o u l s o n 

1962). 

2 . Nombre d'accouplements 

L e S e t la 9 d e P. albimana s ' a c c o u p l e n t n o r m a l e m e n t p l u s i e u r s fo i s 

p e n d a n t la v ie i m a g i n a l e : u n m i n i m u m d e d e u x o u t r o i s fo is r e p r é ­

s e n t e u n c a s f r é q u e n t s u r d e s c o u p l e s i s o l é s p o u r o b s e r v a t i o n . C e s 

a c c o u p l e m e n t s p e u v e n t ê t r e r a p p r o c h é s ( p a r e x e m p l e : 20 m i n u t e s , 

1 h e u r e ) o u b e a u c o u p p l u s e s p a c é s ( j u s q u ' à 3 j o u r s ) . 

D e s a c c o u p l e m e n t s p e u v e n t a v o i r l i eu a p r è s u n e p o n t e . 

Exemple : à 15 ° C , 1 cf et 1 S vus accouplés les 30-V4974 19 h, 1-VI 11 h, 2-VI 
10 h avec une ponte constatée le ll-Vl 22 h. 

P l a c é s à l ' o b s c u r i t é , l es i m a g o s o n t t e n d a n c e à s ' a c c o u p l e r l o r s d e 

c h a q u e i l l u m i n a t i o n . Cec i a é t é o b s e r v é j u s q u ' à 5 fo is d e s u i t e s u r u n 

m ê m e c o u p l e . 

Exemple : à ,15 "C, 1 cf et 1 9 accouplés les l-VI-1974 22 h, 2-VI 10 h, 3-VI 10 h, 
3-VI 19 h et 4-VI '19 h avec une ponte observée le 3-VI 10 h. 

L i n l e y e t H i n d s (1974) o n t m o n t r é q u e les $ d u N é m a t o c è r e Culi-

coides melleus ( C e r a t o p o g o n i d a e ) é t a i e n t f e r t i l e s j u s q u ' à 6 o u 7 a c c o u ­

p l e m e n t s . R o g e r s (1937) a c e p e n d a n t r e m a r q u é c h e z p l u s i e u r s e s p è ­

c e s d e T i p u l i d a e s. I. u n e f e r t i l i t é f o r t e m e n t d i m i n u é e a p r è s le p r e ­

m i e r a c c o u p l e m e n t . 

3 . Durée de l 'accouplement 

L ' a c c o u p l e m e n t p r o p r e m e n t d i t ( p r é l i m i n a i r e s n o n c o m p r i s ) a u n e 

d u r é e a s s e z v a r i a b l e , s o u v e n t d e l ' o r d r e d e 10 à 20 m i n u t e s . C e t t e 

d u r é e d i m i n u e a v e c u n e é l é v a t i o n d e la t e m p é r a t u r e a m b i a n t e : 

— 15 /16 °C : 9 à 31 m i n u t e s ; m o y e n n e : 18,5 (5 m e s u r e s ) , é c a r t - t y p e : 

8. 

— 2 0 / 2 2 °C : 5,5 à 19 m i n u t e s ; m o y e n n e : 11 (9 m e s u r e s ) , é c a r t - t y p e : 

4. 

A 10 °C, o n p e u t e n c o r e o b s e r v e r d e s t e n t a t i v e s d ' a c c o u p l e m e n t , 

o e p e n d n n t t r è s m a l a d r o i t e s . A u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e , l es i m a g o s 

p a r a i s s e n t i n c a p a b l e s d e s ' a c c o u p l e r . 
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4 . Position des conjoints 

L e s p r e m i e r s s i g n e s d ' e x c i t a t i o n s e x u e l l e c h e z le $ a p p a r a i s s e n t 

s o u v e n t a p r è s le c o n t a c t , m ê m e f o r t u i t , e n t r e l e s p a t t e s d e s d e u x spé ­

c i m e n s . L a p a i r e d e p a t t e s a n t é r i e u r e s d u ê p a r a î t j o u e r u n r ô l e 

p r i m o r d i a l — s a n s d o u t e d u fa i t d ' o r g a n e s s e n s o r i e l s ( S é g u y 1950) — 

e t il n ' a p u ê t r e o b s e r v é d ' a c c o u p l e m e n t s l o r s q u e les $ s o n t p r i v é s d e 

l e u r s t a r s e s I . O r , l ' a c c o u p l e m e n t a l i e u a p r è s a m p u t a t i o n d e s t a r s e s 

I I o u I I I . 

L e S s e t i e n t a u - d e s s u s d e la 9, l é g è r e m e n t e n r e t r a i t e t d a n s le 

m ê m e s e n s q u ' e l l e . S o n a b d o m e n e s t r e c o u r b é s u r l a f ace d o r s a l e , la 

p i n c e g é n i t a l e d i r i g é e v e r s l ' a v a n t . L e s d e u x a b d o m e n s s o n t c r o i s é s 

v e r t i c a l e m e n t e t l a p a r t i e d i s t a l e d e c e l u i d u $ e s t s i t u é e s o u s c e l u i 

d e l a 9. L a p r i s e d e l a p i n c e g é n i t a l e a l i e u d a n s c e t t e a t t i t u d e a p r è s 

u n d é l a i q u i p e u t v a r i e r d e q u e l q u e s s e c o n d e s à p l u s d e 4 m i n u t e s . 

L a p o s i t i o n dé f in i t i ve e s t a l o r s o b t e n u e r a p i d e m e n t — e n m o i n s d e 

10 s e c o n d e s — p a r u n m o u v e m e n t d e 180 d e g r é s d u ê d o n t l ' a b d o m e n 

v a s e t r o u v e r d a n s l e p r o l o n g e m e n t d e c e l u i d e l a 9. L e s d e u x 

c o n j o i n t s s o n t o p p o s é s , c e q u i a é t é n o t é p a r T o p s e n t (1916). 

S u r s u b s t r a t v e r t i c a l , c a s le p l u s f r é q u e n t , l a 9 a t o u j o u r s é t é 

o b s e r v é e e n p o s i t i o n h a u t e . S u r s u b s t r a t h o r i z o n t a l , e l le e n t r a î n e le 

p l u s s o u v e n t le S à s a s u i t e v e r s u n e s u r f a c e d ' a p p u i v e r t i c a l e . 

E n fin d ' a c c o u p l e m e n t , a v a n t s é p a r a t i o n , l e s a i l e s d u S v i b r e n t à 

p l u s i e u r s r e p r i s e s e t l e s d e u x c o n j o i n t s p e u v e n t t o u c h e r — la 9 e n 

p a r t i c u l i e r — la r é g i o n d i s t a l e d e s d e u x a b d o m e n s a v e c l e s t i b i a s 

p o s t é r i e u r s . 

5. Age des imagos lors de l 'accouplement 

— 9. 

L e s 9 a t t i r e n t d ' a u t a n t p l u s les ê q u e l e u r é m e r g e n c e e s t r é c e n t e e t 

d o n c q u e l e u r a b d o m e n e s t e n c o r e m o u e t p l u s o u m o i n s d i s t e n d u . 

Au l a b o r a t o i r e , c ' e s t d ' a i l l e u r s d a n s c e c a s q u e les p o n t e s d e P. albi­

mana o n t l e p l u s d e c h a n c e s d ' ê t r e f é c o n d é e s d a n s d e f o r t e s p r o p o r ­

t i o n s . A l ' i n v e r s e , a u c u n a c c o u p l e m e n t n ' a é t é n o t é a v e c d e s 9 â g é e s 

d e p l u s d e 3,5 j o u r s . S u r le t e r r a i n , il e s t f r é q u e n t d e v o i r p l u s i e u r s 

S s e p r e s s e r f é b r i l e m e n t a u t o u r d ' u n e 9 e n c o r e e n c o u r s d ' e x u v i a t i o n . 

E n g é n é r a l , l ' u n d ' e u x s e s u p e r p o s e à l a 9 p e u a p r è s l ' a p p a r i t i o n d u 

t h o r a x d e ce l le -c i . L ' a c c o u p l e m e n t a l i e u d è s q u e l ' a b d o m e n e s t l i b é r é 

d e l ' e x u v i e n y m p h a l e , a l o r s m ê m e q u e l e s a i l e s n e s o n t p a s e n c o r e 

c o m p l è t e m e n t d é p l i s s é e s . 

T r a y n i e r e t B u r t o n (1970) o n t r e m a r q u é q u e l ' i n t é r ê t d u $ d e Tipula 

paludosa p o u r l a 9 n e s e m a n i f e s t e q u e t r è s p r è s d e cel le-ci (1 c m ) 

e t d ' a u t r e p a r t q u e c ' e s t l a r é g i o n a n t é r i e u r e d e l a 9, e t n o n s o n a b d o -

i n e n , q u i a t t i r e le S. Ces c o n s t a t a t i o n s p a r a i s s e n t a p p l i c a b l e s à P . 

albimana. 
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D ' a u t r e p a r t , C o u l s o n (1962) a n o t é q u e l a f é c o n d a t i o n d e s 9 d e 

Tipula paludosa e t d e T. subnodicornis a l i e u d è s l e u r é m e r g e n c e . 

G i a r d (1895) e t K i r k (1923, r a p p o r t é p a r S é g u y 1950) o n t fa i t d e s 

o b s e r v a t i o n s a n a l o g u e s , r e s p e c t i v e m e n t s u r u n Tipula e t u n C u l i c i d a e . 

— S. 

L ' â g e d u S a u m o m e n t d e l ' a c c o u p l e m e n t ( d a n s le c a s d e c o p u l a -

l a t i o n s t o u j o u r s s u i v i e s d e p o n t e e t d ' é c l o s i o n ) a é t é c o m p r i s e n t r e 

u n m i n i m u m d e 2 à 3 h e u r e s e t u n m a x i m u m d e 5,5 j o u r s , p o u r u n e 

d i z a i n e d ' o b s e r v a t i o n s . L e $ f r a î c h e m e n t é m e r g é , m ê m e act i f , p a r a î t 

i n c a p a b l e d e s ' a c c o u p l e r . 

C e s p a r t i c u l a r i t é s v o n t d a n s le s e n s d ' u n e é v e n t u e l l e p r o t é r a n d r i e 

e n d é b u t d e p é r i o d e d e vo l (vo i r § I .3 .d ) . 

6. Temps écoulé entre accouplement e t ponte 

L e m i n i m u m o b s e r v é a é t é d e 10 h , le m a x i m u m d e 32 h , p o u r u n e 

q u i n z a i n e d ' o b s e r v a t i o n s . C o u l s o n (1962) a r e l e v é 7 h c h e z Tipula sub­

nodicornis e t 17 h c h e z T. paludosa. 
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