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STRUCTURE ET ÉVOLUTION SAISONNIÈRE 
DES POPULATIONS DE COPÉPODES, CLADOCÈRES 

ET OSTRACODES DES RIZIÈRES DE C A M A R G U E 

par D. PONT'. 

La prospection de 33 rizières, considérées comme des milieux aquatiques tem­
poraires estivaux et réparties sur l'ensemble de la Camargue, a permis de 
récolter 41 espèces de Copépodes, Cladocères et Ostracodes. 

L'étude de ia sucession des espèces dominantes et l'utilisation de deux indi­
ces de diversité biologique et de variété montrent une évolution saisonnière du 
peuplement caractérisée par deux phases : 

— une phase juvénile au printemps où la diversité biologique est relativement 
faible. Moina brachiata et Metacyclops minutus sont abondants. 

— une phase de maturité en été où le nombre d'espèces augmente. Cryptocy-
clops bicolor apparaît en fin de saison. Les relations trophiques se compliquent. 

L'impact des interventions humaines (traitements phytosanitaires, etc..) sur 
le peuplement est discuté. 

Structure and seasonal changes of populations of Copepoda, 
Cladocera and Ostracoda in the rice fields of the Camargue. 

The ricefields form temporary aquatic environments in summer, and 41 spe-
cies of Copepoda, Cladocera and Ostracoda were collected from 33 ricefields 
covering the whole of the Camargue. 

Eight dominant species were recognised from a study of the structure of 
the populations. 

The analysis of the succession of the dominant species and the use of indices 
of diversity and variety showed that seasonal development of the populations 
was divided into two phases : 

— an early phase in spring when biological diversity is relatively poor ; Moina 
brachiata and Metacyclops minutus are abundant. 

— a mature phase in summer when the number of species increases ; Crypto-
cyclops bicolor appears at the end of the season ; the trophic relationships 
become complicated. 

The impact of human activities (phytosanitary treatments, etc.) on the popu­
lations is discussed. 

1. — INTRODUCTION 

L e s rizières, q u i o c c u p e n t u n e p a r t i m p o r t a n t e d e s t e r r e s a g r i c o l e s 

d u d e l t a d u R h ô n e , t i e n n e n t u n e p l a c e o r i g i n a l e d a n s l ' e n s e m b l e d e s 

m i l i e u x a q u a t i q u e s t e m p o r a i r e s f o r m a n t l ' é c o s y s t è m e c a m a r g u a i s . 

Cec i à p l u s i e u r s t i t r e s : 
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— Innonclées a r t i f i c i e l l e m e n t d e fin a v r i l à m i - s e p t e m b r e , l e s r iz iè­

r e s s o n t m i s e s e n e a u l o r s d e l ' a s s è c h e m e n t d e s m a r e s e t é t a n g s 

t e m p o r a i r e s n a t u r e l s . 

— A la d i f f é r e n c e d e c e s m i l i e u x n a t u r e l s , l es i n f l u e n c e s d e l 'éva-

p o r a t i o n e t d e l a n a p p e s o u t e r r a i n e n e s o n t p a s p r é p o n d é r a n t e s s u r 

le p l a n d ' e a u q u i e s t a l i m e n t é r é g u l i è r e m e n t p a r l e s e a u x d o u c e s 

d ' i r r i g a t i o n . 

L e s r e c h e r c h e s r e l a t i v e s à c e m i l i e u e n C a m a r g u e s e s o n t l i m i t é e s 

j u s q u ' i c i à q u e l q u e s i n v e n t a i r e s f r a g m e n t a i r e s d e la f a u n e d e s C r u s ­

t a c é s : S c h a c h t e r e t C o n a t ( 1 9 5 1 a , 1 9 5 1 b ) , C o n a t (1952) , P e t i t e t 

S c h a c h t e r (1954) , A g u e s s e (1955 e t 1956), A g u e s s e e t D u s s a r t (1956) , 

M a r a z a n o f (1964 e t 1965), C h a m p e a u (1970) . 

L ' é c o l o g i e d e s i n v e r t é b r é s a q u a t i q u e s d e s r i z i è r e s e t p l u s p a r t i c u ­

l i è r e m e n t c e l l e d e s C r u s t a c é s , e s t é t u d i é e d a n s le c a d r e d ' u n p r o ­

g r a m m e p l u r i d i s c i p l i n a i r e s u r l es r i z i è r e s m e n é a u C e n t r e d ' E c o l o g i e 

d e C a m a r g u e . 

T o u t a u l o n g d e s c a m p a g n e s r i z i c o l e s 1975 e t 1976, 41 é c h a n t i l l o n s 

d e f a u n e o n t é t é p r é l e v é s a u filet à p l a n c t o n ( v i d e d e s m a i l l e s : 50 p.) 

d a n s 33 s t a t i o n s r é p a r t i e s s u r l ' e n s e m b l e d e la C a m a r g u e (fig. 1). 32 

d e s 41 r e l e v é s o n t é t é e f f e c t u é s e n 1975. S u r les 2 a n s , 6 p r é l è v e m e n t s 

o n t é t é r é a l i s é s e n m a i , 10 e n j u i n , 9 e n j u i l l e t , 16 e n a o û t . L e u r 

e x a m e n e n t o t a l i t é à l ' a i de d e la c u v e d e D o l f u s s a p e r m i s d e d r e s s e r 

u n e l i s t e d e 41 e s p è c e s ( T a b l e a u I ) . L e s a b o n d a n c e s r e l a t i v e s d e s 

p r i n c i p a l e s e s p è c e s o n t é t é c a l c u l é e s . 

FIG. 1. — Répartition des 33 rizières prospectées sur l'ensemble du delta du 
Rhône. 
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TABLEAU I. — Liste des Copépodes, Cladocères et Ostracodes des rizières de 
Camargue. 
Les espèces précédées d'un astérisque sont nouvelles pour la faune de la 
Camargue. 
Les espèces en caractères romains sont nouvelles pour la faune des rizières 
de Camargue. 

CLADOCÈRES 

*Daphnia similis (Claus) 
Ceriodaphnia reticulata (Jurine) 

*Ceriodaphnia pulchella (Sars) 
Simocephalus exspinosus (Koch) 
Simocephalus vetulus (O. F. Mùller) 
Scapholeberis mucronata (O. F'. Mùller) 
Scapholeberis aurita (Fischer) 
Moina brachiata (Jurine) 
Moina macrocopa (Strauss) 
Bosmina longirostis var. (O.F. Mùller) 

*Ilyocryptus agilis (Kurz) 
*Macrothrix rosea (Jurine) 
*Macrothrix laticornis (Jurine) 
Acroperus harpae (Baird) 

*Alona quadrangularis 
*Alona costata (Sars) 
*Alonella exigua (Lilljeborg) 
Chydorus sphaericus (O. F. Mùller) 

CALANIDES 

Eudiaptomus gracilis (Sars) 

Macrocyclops albidus (Jurine) 
Macrocyclops fuscus (Jurine) 
Eucyclops serrulatus (Fischer) 
Paracyclops fimbriatus (Fischer) 
Cyclops strenuus (Fischer) 
Cyclops furcifer (Claus) 
Diacyclops bisetosus (Rehberg) 
Acanthocyclops vernalis (Fischer) 
Acanthocyclops robustus (G. O. Sars) 
Megacyclops viridis viridis (Jurine) 
Megacyclops gigas (Claus) 

*Thermacyclops crassus (Fischer) 
Metacyclops minutus (Claus) 
Mesocyclops leukarti (Claus) 
Crytocyclops bicolor (G. O. Sars) 

OSTRACODES 

•'Strandesia bicuspis bicuspis (Claus) 
*Strandesia reticulata (Daday) 
"Cypridopsis parva (Mùller) 
*Cyprinotus capensis (Mùller) 
*Dolcrocypris sinensis (Sars) 
*Stenocypris malcomsoni (Brady) 
*Iliocypris bradyi (Sars) 

L e s p a r a m è t r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s s u i v a n t s o n t é t é m e s u r é s t o u t 

a u l o n g d e la s a i s o n à la s t a t i o n n° 4 ( M a s S a i n t - G e r m a i n ) : o x y g è n e 

d i s s o u s , p H , t e m p é r a t u r e s , p r i n c i p a u x i o n s ( C a " , M g " , N a \ K + , S 0 4 ", 

C l ) , a z o t e , p h o s p h a t e s . 

2 . — CARACTÉRISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES D U MILIEU 

L e s r i z i è r e s c a m a r g u a i s e s s o n t m a i n t e n u e s e n e a u d e la fin a v r i l à 

m i - s e p t e m b r e . E l l e s s o n t le p l u s s o u v e n t s e m é e s d é b u t m a i . L e 

r e c o u v r e m e n t v é g é t a l , n u l a u p r i n t e m p s e s t t o t a l d è s le m o i s d e 

j u i l l e t p a r s u i t e d u d é v e l o p p e m e n t d u r i z . E n c o n s é q u e n c e , l a q u a n ­

t i t é d e l u m i è r e a t t e i g n a n t le p l a n d ' a u d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t d e 

m a i à s e p t e m b r e . 

L e s m o y e n n e s t h e r m i q u e s h e b d o m a d a i r e s d e l ' e a u e t d u so l , d e 

15 °C e n m a i , a t t e i g n e n t 25 °C e n j u i l l e t , p u i s d i m i n u e n t e n a o û t e t 

s e p t e m b r e j u s q u ' à 18 °C. L e d é v e l o p p e m e n t d e la c o u v e r t u r e végé -
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t a i e p r o v o q u e u n e r é d u c t i o n g r a d u e l l e d e s g r a n d e s a m p l i t u d e s 

t h e r m i q u e s q u i , d e 18 °C e n m a i , s e r é d u i s e n t à 3 °C e n a o û t . 

P e n d a n t la j o u r n é e , l ' e a u e s t s u r s a t u r é e e n o x y g è n e d i s s o u s (150 °/o). 

L e p H se m a i n t i e n t à d e s v a l e u r s b a s i q u e s c o m p r i s e s e n t r e 7,4 e t 

9 ,1 . L a c h l o r o s t i é e s t f a ib l e (0,05 g /1) . L e s c o n c e n t r a t i o n s d a n s l ' e a u 

d e s p r i n c i p a u x i o n s s o n t r e l a t i v e m e n t é l e v é e s ( C a + t : 80 à 146 m g / 1 , 

M g + + : 7,7 à 23,6 m g / 1 , N a + : 18,5 à 69 m g / 1 , K ' : 2,4 à 26,8 m g / 1 , 

S O y = 110 à 170 m g / 1 ) . L e s c o n c e n t r a t i o n s d ' o r t h o p h o s p h a t e s e t 

d ' a z o t e a m m o n i a c a l s o n t d e l ' o r d r e d e 1 m g / 1 . 

D ' u n p o i n t d e v u e é c o l o g i q u e , l es r i z i è r e s c o n s t i t u e n t u n m i l i e u 

a q u a t i q u e t e m p o r a i r e , s t a g n a n t , d e f a ib l e p r o f o n d e u r (10 c m ) , à 

l ' a b r i d e s g r a n d s f a c t e u r s c l i m a t i q u e s e t h y d r o l o g i q u e s m o d e l a n t les 

é c o s y s t è m e s a q u a t i q u e s n a t u r e l s . 

O n p e u t d i s t i n g u e r d e u x g r a n d e s p h a s e s d a n s l ' é v o l u t i o n d u 

m i l i e u : 

— le p r i n t e m p s , c a r a c t é r i s é p a r l ' a m p l i t u d e d e s v a r i a t i o n s n y c t é -

m é r a l e s d e s f a c t e u r s p h y s i c o - c h i m i q u e s . 

— l ' é t é , o ù le d é v e l o p p e m e n t d u r i z d i m i n u e c o n s i d é r a b l e m e n t les 

v a r a t i o n s n y c t é m é r a l e s d e s p r i n c i p a u x f a c t e u r s a b i o t i q u e s . 

3. — STRUCTURE DU PEUPLEMENT 

L e s t a b l e a u x I I e t I I I r e n d e n t c o m p t e d e la r é p a r t i t i o n e t d e l ' a b o n ­

d a n c e r e l a t i v e d e s e s p è c e s r é c o l t é e s d a n s c h a q u e s t a t i o n , à l ' exc lu­

s i o n d e s e s p è c e s les p l u s r a r e s . L e s d e u x e s p è c e s d u g r o u p e d e s 

A c a n t h o c y c l o p i d a e — d o n t l a s y s t é m a t i q u e r e s t e c o n f u s e — Acan­

thocyclops vernalis e t Acanthocyclops robustus s o n t r a s s e m b l é e s e n 

Acanthocyclops groupe vernalis. 

L ' e x p l o i t a t i o n d e c e s d o n n é e s e s t r é a l i s é e à l ' a i d e d e d e u x i n d i c e s 

s p é c i f i q u e s , e x p r i m é s e n p o u r c e n t a g e : 

— u n i n d i c e d ' a b o n d a n c e p a r e s p è c e : 

tn, 
a, = X 100 

Ni 

— u n i n d i c e d e f r é q u e n c e , p a r e s p è c e : 

2 N , 
f, = X 100 

N 

n , : a b o n d a n c e r e l a t i v e d e l ' e s p è c e d a n s c h a q u e r e l e v é o ù cel le-ci 

e s t p r é s e n t e . 

N , : n o m b r e d e r e l e v é s o ù l ' e s p è c e e s t p r é s e n t e . 

N : n o m b r e t o t a l d e r e l e v é s . 
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1 2.5 

2 13.5 

3 16.5 

| * 16.5 

5 20.5 

6 20.3 
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44 _ _ 

21 . . 

7 . . 

. . 5 • . 

1 1 15 _ + 

. 1 _ 

. 1 * 1 

. 37 . . 

. 56 . . 

. 78 . 3 

. 21 . . 

. 9» . . 

36 

11 

7 2.6 . • _ _ _ 88 _ . 3 _ 

8 2.6 71 . . 21 7 
9 2.6 50 . . 44 6 - - -

10 2 1 . . . . . 42 50 4 . . . 4 - . . . . . . 

z 11 2.6 56 . . 29 - . . . . . . 7 - 7 • • - -

o 12 2.6 . . 3 . - 3 3 - 1 - - 1 1 - 8 « 3 3 3 - - 61 - - -

5 23.6 25 75 

6 23.6 2 8 ' . . 19 . . . . . 3 . - - - - 36 . - . 

13 26.6 . . • . . « . . . . . 8 . - 6 . 37 - 25 5 2 • • - 1 . . . . -

14 266 61 1 . . . 27 3 . . . 2 - - 5 - 1 -

TABLEAU I I . — Répartition et abondance relative des principales espèces de 
Copépodes, Cladocères et Ostracodes récoltées dans les rizières de Camargue 
au printemps. 
+ : espèce dont l'abondance relative est inférieure à 1 % dans la station 
considérée. 

A c h a q u e e s p è c e , c o r r e s p o n d e n t d e u x v a l e u r s m o y e n n e s d ' a b o n ­

d a n c e e t d e f r é q u e n c e p o u r l ' e n s e m b l e d e la c a m p a g n e . P o u r t e n i r 

c o m p t e d e l ' i r r é g u l a r i t é d e s r e l e v é s e t d e l ' é v o l u t i o n d u p e u p l e m e n t 

a u c o u r s d e l a s a i s o n , j ' a i d ' a b o r d c a l c u l é l e s v a l e u r s m e n s u e l l e s d e 

c e s i n d i c e s p o u r e n t i r e r d e s m o y e n n e s s a i s o n n i è r e s . 
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20 25.7 32 9 H . - 21 1 9 - - - _ 1 - 1 14 1 . 

21 7.0 6 . ta 21 1 3 . + 6 1 - 3 - _ _ _ 10 - - 1 - -

22 7.8 . 5* 4 24 8 . 8 . . 

23 7.8 . 9 13 1 1 . - - + 6 . 1 - - - - 63 . . 3 . 3 

24 za - . - . . 53 - . . . • - - . 20 • 7 7 . 13 . . 

25 7.8 - - + - 6 - - - 14 _ + _ + - - - - 16 12 - 8 + - 25 - - 18 • -

26 7.8 + . 5 1 1 1 90 

13 13.8 28 . . 22 . 36 . 11 . . 

H 27 118 . 37 12 . . 5 47 . 

A
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14 

13.8 

18.8 
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- 27 
- - . 49 

- - 50 - 2 -
- •- -

_ 
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- 19 -
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- _ + -

- 1 -

8 11 -

29 19.8 . 3 5 . . 12 _ . . 27 * 40 1 1 + _ 1 1 5 2 . . 1 . 1 - -

30 19.8 1 . . 22 1 . . 38 . . . - - _ 7 _ - - 1 . 7 . . 24 . . 

31 19.8 . 2 1 . _ 3 + + _ _ 29 • + + + + _ 61 . 

32 19.8 1 _ . 19 . . 31 . 23 3 5 - - - 3 . . 6 3 . . 5 . 1 . . 

13 278 - - - - - 15 - - • 59 3 - . - - - 10 1 - - .. . - - - - 2 - 9 _ . 

33 316 - 1 1 7 

TABLEAU I I I . — Répartition et abondance relative des principales espèces de 
Copépodes, Cladocères et Ostracodes récoltées dans les rizières de Camargue 
en été. 
+ : espèce dont l'abondance relative est inférieure à 1 % dans la station 
considérée. 
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U n e c o m b i n a i s o n g r a p h i q u e d e c e s d e u x i n d i c e s (fig. 2) f a i t r e s s o r ­

t i r l ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e d e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s d a n s le p e u p l e m e n t . 

Acanthocyclops gr. vernalis 

Strandesia reticulata Q £ 

Cypridopsis parva • M . . . . . 
^ Moina brachiata 

Cryptocyclops bicolor • Metacyclops minutus 

Cyprinotus capensis • 0 Macrothrix rosea 

OCeriodaphnia reticulata 

lacrothrix laticorn 

Scapholeberis mucronata 

Stenocypris malcomsoni O 
Alona costata U Qmacrothrix laticornis 

Daphnia similis Q Q" 

Q ODolerocypris sinensis 

Alona quadrangularisO Simocephalus exspinosus 

Bosmina longirastris var. o Alonella exigua 
O OChydorus sphaericus 

Iliocypris bradyi O ~ r- . . 
O Eucyclops serrulatus 5capholeberis aurita + 

Cyclops furcifer + + Macrocyclops albidus 

+ Cyclops strenuus s. 

+ Eudiaptomu5 gracilis 

Megacyclops viridis v.+ +Simacephalus vetulus 

Mesocyclops leukarti 
T I I fi 

1 DO 

FIG. 2. — Structure du peuplement de crustacés zooplanctoniques des rizières de 
de Camargue : combinaison graphique des valeurs saisonnières des indices 
spécifiques d'abondance a, et de fréquence f, (échelle log.10). 
espèce dominante : a, > 10 % ; f, > 20 % 
espèce compagne : a, > 2 % ; f, > 5 % 
espèce accessoire : a, < 2% ; f, < 5 %. 

L e s e s p è c e s o n t é t é c l a s s é e s e n t r o i s g r o u p e s : 

— les espèces dominantes : 

a, > 2 % f, > 20 % 

l ' a b o n d a n c e p a r s t a t i o n e s t s o u v e n t s u p é r i e u r e à 25 % . 

— les espèces compagnes : 

a, > 2 % f, > 5 % 

l ' a b o n d a n c e p a r s t a t i o n e s t s o u v e n t s u p é r i e u r e à 5 % . 

— les espèces accessoires : 

a, < 2 % f, < 5 % 
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C e t t e c l a s s i f i c a t i o n p e r m e t d e d i s t i n g u e r 8 e s p è c e s d o m i n a n t e s 

r é p a r t i e s e n : 

— 3 C y c l o p i d e s (Acanthocyclops groupe vernalis, Metacyclops 

minutus, Cryptocyclops bicolor), 

— 2 C l a d o c è r e s (Moina brachiata, Macrothrix rosea), 

— 3 O s t r a c o d e s (Strandesia reticulata, Cypridopsis parva, Cyprino­

tus capensis). 

Ces 8 e s p è c e s r é a l i s e n t l ' e n s e m b l e d e l e u r cyc l e b i o l o g i q u e e n 

r i z i è r e . E l l e s r e g r o u p e n t u n e m o y e n n e d e 81,2 % d e s i n d i v i d u s p a r 

r e l e v é : Acanthocyclops groupe vernalis e s t le p l u s a b o n d a n t (ai = 

2 7 , 4 % ) e t le p l u s f r é q u e n t p u i s q u e r é c o l t é d a n s t o u t e s les s t a t i o n s . 

D a n s c h a q u e p r é l è v e m e n t , il e s t t o u j o u r s p r é s e n t à p l u s i e u r s s t a d e s 

d e s o n d é v e l o p p e m e n t . Ce C y c l o p i d e e s t l ' é l é m e n t l e p l u s c o n s t a n t 

d u p e u p l e m e n t . 

Moina brachiata a t t e i n t d e s a b o n d a n c e s r e l a t i v e s é g a l e s à 98 % . A 

l ' o p p o s é d e Acanthocyclops groupe vernalis, c e t t e e s p è c e e s t c a r a c ­

t é r i s é e p a r l a r a p i d i t é d e s o n d é v e l o p p e m e n t : le c y c l e d ' u n e g é n é r a ­

t i o n e s t b o u c l é e n m o i n s d e d e u x s e m a i n e s d a n s les c o n d i t i o n s 

o p t i m a l e s . 

L e s 14 e s p è c e s c o m p a g n e s s o n t e s s e n t i e l l e m e n t c o m p o s é e s p a r 

11 C l a d o c è r e s (ex . Ceriodaphnia reticulata, Daphnia similis, Simo­

cephalus expinosus, Alona costata, Alona exigua, Chydorus sphaeri-

cus . . . ) . 

C e s 14 e s p è c e s r e g r o u p e n t 17,3 % d e l a p o p u l a t i o n t o t a l e . C e r t a i n e s 

p e u v e n t j o u e r u n r ô l e i m p o r t a n t p a r l e u r a b o n d a n c e r e l a t i v e d a n s 

c e r t a i n e s s t a t i o n s c o m m e : 

Ceriodaphnia reticulata e t Alona costata (40 % e t 58 % ) . 

Eucyclops serrulatus e s t f r é q u e n t (fi = 28,5 % ) . 

A l ' i n v e r s e d e s e s p è c e s c o m p a g n e s , l es e s p è c e s a c c e s s o i r e s s o n t 

c o m p o s é e s p r i n c i p a l e m e n t d e C y c l o p i d e s d e g r a n d e t a i l l e à r é g i m e 

C a r n i v o r e (Macrocyclops albidus, Megacyclops viridis, Cyclops stre­

nuus...). 

Au n i v e a u d e s g r o u p e s s y s t é m a t i q u e s , l es C y c l o p i d e s s o n t l es p l u s 

a b o n d a n t s (44,2 % d e l a p o p u l a t i o n t o t a l e ) , s u i v i s p a r l es C l a d o c è r e s 

(31,6 % ) e t l es O s t r a c o d e s (24,3 % ) . 

4 . — COLONISATION DU MILIEU 

A c h a q u e r e m i s e e n e a u l a r e c o l o n i s a t i o n d u m i l i e u s e fa i t à p a r t i r 

d e d e u x s o u r c e s : 

— C e r t a i n e s e s p è c e s s e m a i n t i e n n e n t d a n s le so l p e n d a n t la 

p é r i o d e d ' a s s è c h e m e n t h i v e r n a l e s o u s f o r m e d 'oeufs d e r é s i s t a n c e . U n 

g r a n d n o m b r e d e c e s œ u f s é c l o s e n t d a n s l e s j o u r s s u i v a n t la m i s e e n 

e a u ( ex . Moina brachiata, Cyprinotus capensis). 
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— D ' a u t r e s a r r i v e n t e n g r a n d n o m b r e p a r le c a n a l d ' i r r i g a t i o n . 

C e r t a i n e s e n v a h i s s e n t le m i l i e u e t y e f f e c t u e n t l e u r cyc l e ( ex . Acan­

thocyclops groupe vernalis). D ' a u t r e s n e t r o u v e n t p a s d e c o n d i t i o n s 

f a v o r a b l e s e n r i z i è r e s e t n e s e m a i n t i e n n e n t p a s (ex . Bosmina long i -

rostris, Eudiaptomus gracilis). 

5 . ÉVOLUTION SAISONNIÈRE D U PEUPLEMENT 

5 . 1 . — Cinét ique des espèces dominantes 

L ' a n a l y s e e s t m e n é e à p a r t i r d e v a l e u r s m e n s u e l l e s d ' u n i n d i c e d e 

d e n s i t é s p é c i f i q u e déf in i c o m m e : 

n , 
d , = 

N 

L e s r é s u l t a t s o b t e n u s s o n t r e p o r t é s a u x figures 3 e t 4. 

FIG. 3. — Evolution saisonnière des moyennes mensuelles des densités d, des 
espèces de crustacés zooplanctoniques dominantes au printemps, dans les 
rizières de Camargue. 

Moina brachiata 
Metacyclops minutus 
Cyprinotus capensis 

—.— Acanthocyclops gr. vernalis 
(espèce permanente) 
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FIG. 4. — Evolution saisonnière des moyennes mensuelles des densités d, des 
espèces de crustacés zooplanctoniques dominantes en été, dans les rizières de 
Camargue. 

Cryptocyclops bicolor 
Macrothrix rosea 
Cypridopsis parva 

—.— Strandesia reticulata 

Acanthocyclops groupe vernalis d o m i n e t o u t a u l o n g d u cyc l e a v e c 

u n m a x i m u m d e d e n s i t é e n j u i n ( d , = 4 4 , 0 ) . 

2 g r o u p e s d ' e s p è c e s p e u v e n t ê t r e d i s t i n g u é s : 

5 . 1 . 1 . E S P È C E S DOMINANTES AU P R I N T E M P S 

L a p o p u l a t i o n d e Moina brachiata e s t l a r g e m e n t d o m i n a n t e e n 

m a i (d , = 4 8 , 7 ) . D è s j u i n , e l le d i m i n u e p o u r d i s p a r a î t r e e n a o û t . 

L a p o p u l a t i o n d u C y c l o p i d e Metacyclops minutus s u i t u n e évo lu ­

t i o n c o m p a r a b l e a l o r s q u e c e l l e d e l ' O s t r a c o d e Cyprinotus capensis 

a t t e i n t s e s d e n s i t é s m a x i m a e n j u i n d, = 1 6 , 9 ) . 

5 . 1 . 2 . E S P È C E S DOMINANTES E N ÉTÉ 

L e c y c l o p i d e Cryptocyclops bicolor, a b s e n t e n m a i e t j u i n , d e v i e n t 

t r è s a b o n d a n t e n a o û t (d , = 2 1 , 6 % ) . Cypridopsis parva e s t t r è s a b o n ­

d a n t e n j u i l l e t (d , = 1 7 , 7 % ) . P e u a b o n d a n t s a u p r i n t e m p s , Strandesia 

reticulata e t Macrothrix rosea s o n t d o m i n a n t s e n é t é ( r e s p e c t i v e ­

m e n t d, = 1 5 , 2 e t 7 , 7 ) . 

5 . 2 . Evolution globale du peuplement 

L ' a n a l y s e d e l ' é v o l u t i o n g l o b a l e d e la b i o c é n o s e e s t r é a l i s é e à 

l ' a i d e d e d e u x p a r a m è t r e s ( O d u m 1 9 7 1 , p . 1 4 4 ) : 
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— l ' i n d i c e d e d i v e r s i t é b i o l o g i q u e d e S h a n n o n , c a l c u l é p a r r e l e v é : 

H = — 2 ( n . ) l og ( n , ) 

n , : a b o n d a n c e r e l a t i v e s p é c i f i q u e p a r r e l e v é . 

— l ' i n d i c e d e v a r i é t é , r e n d a n t c o m p t e d e la r i c h e s s e e n e s p è c e s . 

S — 1 
v, = 

log X 

S : n o m b r e d ' e s p è c e s d a n s le p r é l è v e m e n t . 

X : n o m b r e t o t a l d ' i n d i v i d u s d a n s le p r é l è v e m e n t . 

P o u r c h a c u n d e s d e u x i n d i c e s , 4 v a l e u r s m o y e n n e s m e n s u e l l e s s o n t 

c a l c u l é e s . L e s v a l e u r s e t l ' é v o l u t i o n s a i s o n n i è r e d e c e s d e u x i n d i c e s 

s o n t r e p o r t é e s a u t a b l e a u I V e t d a n s l a f igu re n° 5. 

INDICE DE DIVERSITÉ INDICE DE VARIÉTÉ 
Moyenne Variance Moyenne Variance 

Mai 1,43 0,41 3,00 1,00 
Juin •1,50 0,36 2,99 2,25 
Juillet 1,81 0,59 4,11 1,02 
Août 2,08 0,30 4,51 1,74 

TABLEAU IV. — Valeurs moyennes mensuelles des indices de diversité biologique 
et de variété des populations de Copépodes, Cladocères et Ostracodes des 
rizières de Camargue. 

4. 

3. 

2 . 

1 1 1 1 1 

MAI JUIN JUILLET AOUT 

FIG. 5. — Evolution saisonnière des moyennes mensuelles des indices de diver­
sité biologique et de variété des populations de Copépodes, Cladocères et 
Ostracodes des rizières de Camargue. 

indice de diversité 
indice de variété 
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5.2.1. I N D I C E DE D I V E R S I T É 

C e r t a i n e s v a l e u r s d e l ' i n d i c e , i n f é r i e u r e s à 1, c o r r e s p o n d e n t à d e s 

r e l e v é s o ù u n e s e u l e e s p è c e r e p r é s e n t e p l u s d e 70 % d u n o m b r e 

t o t a l d ' i n d i v i d u s . 

C e s c a s d e t r è s f o r t e d o m i n a n c e d ' u n e e s p è c e s o n t p l u s f r é q u e n t s 

e n d é b u t d e s a i s o n . 

L a f igure n° 5 m o n t r e u n a c c r o i s s e m e n t m o d é r é m a i s r é g u l i e r 

d e c e t i n d i c e t o u t a u l o n g d e la s a i s o n . U n e a n a l y s e d e la v a r i a n c e , 

r é a l i s é e s u r l ' e n s e m b l e d e s i n d i c e s d e s 41 r e l e v é s , n e p e r m e t p a s d e 

c o n c l u r e à u n e d i f f é r e n c e s t a t i s t i q u e a u s e u i l 5 % e n t r e les q u a t r e 

m o y e n n e s m e n s u e l l e s d e l ' i n d i c e (F1^ = 2,52 ; v a l e u r i n f é r i e u r e à 

F 1 ; , , ) . N é a n m o i n s , le r e g r o u p e m e n t d e s v a l e u r s e n d e u x p é r i o d e s — 

l ' u n e d e p r i n t e m p s ( m a i e t j u i n ) , l ' a u t r e d ' é t é ( j u i l l e t e t a o û t ) — 

m o n t r e l ' e x i s t e n c e d ' u n e d i f f é r e n c e s t a t i s t i q u e s ign i f i ca t ive a u s eu i l 

1 % e n t r e c e s d e u x g r o u p e s d e d o n n é e s . 

5.2.2. I N D I C E DE V A R I É T É 

L ' a n a l y s e d e s v a l e u r s m e n s u e l l e s d e c e t i n d i c e c o n f i r m e l ' e x i s t e n c e 

d e d e u x s t a d e s é v o l u t i f s . R e p r é s e n t a t i f d e la r i c h e s s e d u m i l i e u e n 

e s p è c e s , c e p a r a m è t r e a d e s v a l e u r s é g a l e s e n m a i e t j u i n (3,00 e t 

2,99) p o u r a t t e i n d r e d e s v a l e u r s n e t t e m e n t s u p é r i e u r e s e n j u i l l e t e t 

a o û t (4,11 e t 4,49). La c o m p a r a i s o n d e s d e u x m o y e n n e s p r i n t a n i è r e 

e t e s t i v a l e à l ' a i de d u t. d e S t u d e n t m o n t r e u n e d i f f é r e n c e s ignif ica­

t ive a u s eu i l 1 % . 

L e s a n a l y s e s s u c c e s s i v e s d e s c a r a c t é r i s t i q u e s p h y s i c o - c h i m i q u e s , 

d e la c i n é t i q u e d e s e s p è c e s d o m i n a n t e s e t d e l ' é v o l u t i o n g l o b a l e d u 

p e u p l e m e n t p e r m e t t e n t d e c o n c l u r e à u n e é v o l u t i o n d e la z o o c é n o s e 

p l a n c t o n i q u e c a r a c t é r i s é e p a r d e u x p h a s e s : 

— u n e p h a s e j u v é n i l e a u p r i n t e m p s o ù la d i v e r s i t é e s t r e l a t i v e ­

m e n t f a ib l e . 

— u n e p h a s e d e m a t u r i t é e n é t é o ù le n o m b r e d ' e s p è c e s a u g m e n t e . 

Ces r é s u l t a t s s o n t c o m p a r a b l e s à c e u x o b t e n u s d a n s les r i z i è r e s 

i t a l i e n n e s e t s a r d e s p a r M o r o n i (1967) e t R o s s i (O . ) e t M o r o n i (1974) . 

C e c i e s t à r e m p l a c e r d a n s le c a d r e g é n é r a l e d e s s u c c e s s i o n s éco log i ­

q u e s . 

ex . I = 0,16 Moina brachiata : n, 

I = 0,67 Acanthocyclops gr. vernalis : n, 

I = 0,68 Strandesia reticulata : n, 

I = 0,72 Cypridopsis parva : n . 

98 % (20-5-75) 

88 % (2-6-76) 

90 % (7-8-75) 

7 0 % (22-7-75) 

6. — D ISCUSSION 
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L e c h a n g e m e n t d e s c o n d i t i o n s p h y s i c o - c h i m i q u e s , d û n o t a m m e n t 

a u d é v e l o p p e m e n t d u r iz , in f lue s u r la s u c c e s s i o n d e s e s p è c e s d o m i ­

n a n t e s . P a r e x e m p l e , l e s e s p è c e s l e s p l u s e u r y t h e r m e s c o m m e Meta­

cyclops minutus se d é v e l o p p e n t a u p r i n t e m p s , a l o r s q u e Cryptocy­

clops bicolor ( s t é n o t h e r m e ) a p p a r a î t e n fin d ' é t é . 

L ' é v o l u t i o n d e s f a c t e u r s b i o t i q u e s n ' e n e s t p a s m o i n s i m p o r t a n t e . 

A ins i les a l g u e s p h y t o p l a n c t o n i q u e s , s o n t b e a u c o u p p l u s a b o n d a n t e s 

a u p r i n t e m p s (A. V a q u e r , c o m . p e r s . ) , c e q u i f a v o r i s e l es z o o p l a n c -

t o n t e s t y p i q u e m e n t filtreurs (Moina brachiata). L a d o m i n a n c e d e 

m i c r o p h y t e s fixés e n é t é a v a n t a g e C h y d o r i d é s e t C y c l o p i d e s . 

L a p l u s g r a n d e a b o n d a n c e d e s C y c l o p i d e s à r é g i m e C a r n i v o r e e n 

a o û t — e n c o m p a r a i s o n d e l e u r a b o n d a n c e s u r le r e s t e d e la s a i s o n 

— d é m o n t r e l ' a l l o n g e m e n t d e s c h a î n e s t r o p h i q u e s e n fin d e p r o ­

c e s s u s é v o l u t i f ( r e s p e c t i v e m e n t d, = 1,72 e t 0,84). 

C e t t e é v o l u t i o n d e la b i c é n o s e d ' u n e p h a s e j u v é n i l e v e r s u n e p h a s e 

d e m a t u r i t é p e u t ê t r e e n t r a v é e p a r l ' e n s e m b l e d e s i n t e r v e n t i o n s 

h u m a i n e s ( t r a i t e m e n t p h y t o s a n i t a i r e s , a s s è c h e m e n t s . . . ) . Ces p r a t i q u e s 

c u l t u r a l e s s o n t l a c a u s e d ' u n e r é d u c t i o n d u n o m b r e d ' e s p è c e s p r é ­

s e n t e s e t d e l ' é l i m i n a t i o n d e s g r o u p e s les m o i n s r é s i s t a n t s à l ' a c t i o n 

d e s p e s t i c i d e s n o t a m m e n t l es C l a d o c è r e s e t O s t r a c o d e s . Cec i a m è n e 

u n d é s é q u i l i b r e à l ' i n t é r i e u r d e la b i o c é n o s e z o o p l a n c t o n i q u e e t la 

m a n t i e n t à u n s t a d e i n t e r m é d i a i r e d e s a s é q u e n c e d e d é v e l o p p e m e n t . 

L ' a n a l y s e d e s p r é l è v e m e n t s e f f ec tués le 2-6-76 d a n s q u a t r e s t a t i o n s 

( n o s 7,8, 9 e t 10) s i t u é e s a u s u d - o u e s t d e la C a m a r g u e , f o u r n i t u n 

b o n e x e m p l e . L e s r e l e v é s o n t é t é r é a l i s é s à u n e p é r i o d e d e t r a i t e ­

m e n t s p h y t o s a n i t a i r e s i n t e n s i f s . L a m o y e n n e d e s v a l e u r s d e l ' i n d i c e 

d e d i v e r s i t é e s t n e t t e m e n t i n f é r i e u r e à la v a l e u r m o y e n n e d e s 6 

a u t r e s s t a t i o n s v i s i t é e s e n j u i n ( r e s p e c t i v e m e n t I = 1,06 e t I = 1,79). 

D a n s c e s q u a t r e s t a t i o n s l es C y c l o p i d e s r e p r é s e n t e n t 91,6 % d u 

n o m b r e t o t a l d ' i n d i v i d u s a l o r s q u e l e u r a b o n d a n c e m o y e n n e d a n s 

les a u t r e s s t a t i o n s v i s i t é e s e n j u i n e s t d e 40,1 % . 
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