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EDIFICE TROPHIQUE PARTIEL 

DU C O U R S SUPERIEUR D'UN RUISSEAU FORESTIER 

par B. DUMONT 1 et J. VERNEAUX 2 . 

Un échantillonnage du peuplement ichtyologique (octobre 1972) et trois séries 
de prélèvements d'invertébrés (janvier, mars et mai 1973) effectués dans le cours 
supérieur d'un ruisseau forestier, ont fait l'objet d'une analyse des relations 
trophiques à partir de l'étude du régime alimentaire de la plupart des 57 espèces 
répertoriées. 

Les différentes variations observées (modifications du régime alimentaire en 
fonction de l'âge, de la taille, de l'époque et des habitats), ainsi que le schéma 
général de l'édifice biologique, soulignent la complexité des relations trophiques 
à l'intérieur de ce peuplement proche, des sources et de composition relative­
ment simple. 

Some trophic relationships in the upper reaches 

of a forest s t ream. 

One sample of the fish population (october 1972) and three séries of samples 
of invertebrates (January, March and May 1973) were taken in the upper part 
of a forest brook. 
Trophic relationships were analysed from a study of the feeding habits of 
57 species. 

The modification of the feeding habits with âge, length, time and habitat, 
and also the gênerai picture of the biological structure, emphasize the com-
plexity of the trophic relationships within this headwater stream with its 
simple community. 

1. — INTRODUCTION 

Si l e s r e l a t i o n s t r o p h i q u e s e x i s t a n t a u s e i n d e s c o m m u n a u t é s 

a q u a t i q u e s o n t , d e p u i s l o n g t e m p s , f a i t l ' o b j e t d ' é t u d e s r e l a t i v e m e n t 

n o m b r e u s e s , i l c o n v i e n t d e r e m a r q u e r à l a s u i t e d e M A N N ( 1 9 6 9 ) 
q u e l e s t r a v a u x o n t s o u v e n t p o r t é s u r d e s « e s p è c e s s o l i t a i r e s o u 

d e s c h a î n e s a l i m e n t a i r e s i s o l é e s ». ( S L A C K 1 9 3 6 ; H A N N A 1 9 5 7 ; JONES 

1 9 5 0 ; CHAPMAN e t DEMORY 1 9 6 3 ; G R I F F I T H S 1 9 7 0 ; J E N K I N S , FELDMETH 

e t E L L I O T T 1 9 7 0 ; R I C H A R D S O N e t G A U F I N 1 9 7 1 ; S I E F F E R T 1 9 7 2 ; LADLE, 

1. D'après les résultats d'un travail de D.E.A. soutenu le 28.06.73 à l'Université 
Claude-Bernard, Lyon 1. 

2. Lab. Hydroécol., Div. Quai. Eaux, P., Pisc, C.T.G.R.E.F. Paris et Centre 
Hydrobiol. Univ. Besançon 
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B A S S e t J E N K I N S 1 9 7 2 ; K O L U C H E R e t M I N S H A L L 1 9 7 3 ; M A D S E N 1 9 7 4 ) . 

L e p r é s e n t t r a v a i l e f f e c t u é s u r l e c o u r s s u p é r i e u r d ' u n r u i s s e a u 

f o r e s t i e r f a i t p a r t i e d ' u n e n s e m b l e d e r e c h e r c h e s v i s a n t à d é f i n i r 

l e s m é c a n i s m e s d e l ' o r g a n i s a t i o n t y p o l o g i q u e d e l ' é c o s y s t è m e « e a u 

c o u r a n t e » ( V E R N E A U X , 1 9 7 3 ) e t d e s p h é n o m è n e s a p p r é h e n d é s . L a 

p r e m i è r e p h a s e d e c e t t e a p p r o c h e t r a i t e d e s s o u r c e s d e n o u r r i t u r e 

a i n s i q u e d e s m o d a l i t é s d e l ' a l i m e n t a t i o n d e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s 

r e n c o n t r é e s ; l es r é g i m e s a l i m e n t a i r e s , l e s m o d e s d e v i e e t l e u r s 

v a r i a t i o n s o n t a i n s i é t é e x a m i n é s p o u r u n e c i n q u a n t a i n e d ' e s p è c e s . 

L e s p r e m i e r s r é s u l t a t s o b t e n u s p e r m e t t e n t d e p r o p o s e r u n e e s q u i s s e 

d e l ' éd i f i ce t r o p h i q u e r e p r é s e n t a t i f d u c o u r s s u p é r i e u r d ' u n r u i s s e a u 

d e f a i b l e s d i m e n s i o n s ( 1 < 1 < 4 m ) a u p e u p l e m e n t r e l a t i v e m e n t 

s i m p l e . 

2 . — LE MILIEU 

Le s e c t e u r p r o s p e c t é e s t s i t u é s u r le c o u r s d e s D o u l o n n e s , r u i s s e a u 

d e la b o r d u r e s e p t e n t r i o n a l e d e la f o r ê t d e C h a u x , d o n t le p e u p l e m e n t 

a p p a r t i e n t a u B i o c é n o t y p e B 2 , s e l o n V E R N E A U X (1973) a s s o c i é à 

l ' H y p o c r e n o n [ I L L I E S ( 1 9 6 3 ) ] . Ce s e c t e u r e s t c a r a c t é r i s é p a r u n e p e n t e 

r e l a t i v e m e n t f a ib l e (7 %o, d e s e a u x f r a î c h e s (9 < 9 < 13° C) , l i m p i d e s , 

p e u m i n é r a l i s é e s ( C < 120 / u n h o s / c m / c m 2 ) , la p r é s e n c e d o m i n a n t e 

d e g a l e t s s i l i c e u x e t d e d é p ô t s s é d i m e n t a i r e s h u m i q u e s d û s à l 'en­

v i r o n n e m e n t f o r e s t i e r ( V E R N E A U X , 1968). 

3 . — METHODES UTILISEES ET EXPRESSION DES RESULTATS 

L ' i n v e n t a i r e d e s m a c r o i n v e r t é b r é s b e n t h i q u e s p e u p l a n t l es dif­

f é r e n t s h a b i t a t s d u s e c t e u r a é t é e f f e c t u é a u c o u r s d e t r o i s c a m p a g n e s 

d e p r é l è v e m e n t s ( j a n v i e r , m a r s , m a i 1973), a u m o y e n d ' u n f i le t 

é c h a n t i l l o n n e u r s t a n d a r d d e 1/10 m 2 e t d ' u n e s o n d e v e r t i c a l e d e 2 d m 3 . 

L a f a u n e é t a i t i m m é d i a t e m e n t f ixée ( f o r m o l 5 % ) a f i n d ' é v i t e r t o u t e 

p r é d a t i o n u l t é r i e u r e à la c a p t u r e . 

L ' a n a l y s e d e l ' é c h a n t i l l o n c o m p r e n a i t le d é n o m b r e m e n t d e s i n v e r ­

t é b r é s p r é s e n t s , l e u r m e s u r e e t l ' e x a m e n d e s c o n t e n u s d i g e s t i f s ; 

s e l o n l ' a b o n d a n c e d e l ' e s p è c e , u n e p l u s o u m o i n s g r a n d e p a r t i e d e 

la p o p u l a t i o n f u t e x a m i n é e . 

L e s p o i s s o n s , p e u a b o n d a n t s à c e n i v e a u , o n t é t é é c h a n t i l l o n n é s 

a u m o y e n d ' u n a p p a r e i l s t a n d a r d d e c a p t u r e à c o u r a n t c o n t i n u . 

E n r a i s o n d e l a p i s c i c u l t u r e p r a t i q u é e d a n s le c o u r s d ' e a u ( « r u i s ­

s e a u p é p i n i è r e ») o ù c o h a b i t e n t T r u i t e l l e s , C h a b o t s e t L a m p r o i e s , 
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s e u l e s l e s d e u x d e r n i è r e s e s p è c e s o n t é t é r e t e n u e s p o u r l ' a n a l y s e 

t r o p h i q u e . 

— Détritivores et consommateur primaires. 

L e s o b s e r v a t i o n s e f f e c t u é e s c o n d u i s e n t à d i s t i n g u e r c i n q c a t é g o r i e s 

d ' a l i m e n t s : 

— l e s d é b r i s v é g é t a u x a l t é r é s o u l i g n e u x , 

— l e s d é b r i s v é g é t a u x r é c e n t s , 

— l e s d i a t o m é e s , 

— les s t a d e s Chantransia ( P r o t o n e m a d ' u n e a l g u e r o u g e d u g e n r e 

Batrachospermun FELDAM 1 9 6 3 ) , 

L e s a l g u e s n o n c i t é e s p r é c é d e m m e n t , s o u v e n t u n i o u p a u c i c e l -

l u l a i r e s ( D e s m i d i a l e s , T é t r a s p o r a l e s ) . 

— Espèces carnassières. 

L e s r é s u l t a t s s o n t e x p r i m é s p a r q u a t r e d o n n é e s : 

— la c o m p o s i t i o n g l o b a l e d e la f a u n e , e x p r i m é e e n p o u r c e n t a g e d u 

n o m b r e t o t a l d ' i n d i v i d u s c a p t u r é s , 

—• l a r é p a r t i t i o n d e s p r o i e s a u se in d e c h a q u e e s p è c e e x p r i m é e 

e n p o u r c e n t a g e d u n o m b r e t o t a l d e p r o i e s i n g é r é e s , 

— u n e é v e n t u e l l e « s é l e c t i o n a p p a r e n t e » ( A L L E N 1 9 4 1 ; JONES 1 9 5 0 ; 

H U N T e t JONES 1 9 7 2 ) , n e p e r m e t t a n t c e p e n d a n t p a s d e f a i r e l a p a r t 

e n t r e le c h o i x d u p r é d a t e u r e t la d i s p o n i b i l i t é d e l a p r o i e , d é t e r ­

m i n é e à l ' a i d e d u c o e f f i c i e n t : 

p o u r c e n t a g e d e l a p r o i e d a n s l e s c o n t e n u s d i g e s t i f s 

s = 

p o u r c e n t a g e d e la p r o i e d a n s le b e n t h o s 

( s é l e c t i o n a p p a r e n t e l o r s q u e s e s t s u p é r i e u r à 1 ) 

— l ' i n t e n s i t é d e p r é d a t i o n , o u n o m b r e d e p r o i e s i n g é r é e s p a r 1 0 0 

p r é d a t e u r s , c a l c u l é e d a n s le c a s d u C h a b o t à p a r t i r d e c l a s s e s d e t a i l l e 

c h o i s i e s a r b i t r a i r e m e n t d e 1 0 e n 1 0 m m . 

4 — RESULTATS 

4 . 1 . — Principaux régimes a l imentai res (tableau I). 

— la m a j o r i t é d e s e s p è c e s a p p a r t i e n t a u g r o u p e d e s « d é t r i t i v o r e s -

h e r b i v o r e s » p o s s é d a n t s e n s i b l e m e n t le m ê m e r é g i m e a l i m e n t a i r e d e 

b a s e ; 

— 9 e s p è c e s « m i c r o p h y t o p h a g e s » c o n s t i t u e n t le g r o u p e d e s 

c o n s o m m a t e u r s p r i m a i r e s s t r i c t s , 

— le g r o u p e d e s « o m n i v o r e s » c o m p r e n d 6 e s p è c e s q u i i n g è r e n t 

s i m u l t a n é m e n t d e s é l é m e n t v é g é t a u x e t a n i m a u x ( i n v e r t é b r é s ) . 



TABLEAU I. — Composition des principaux groupes de consommateurs et abon­
dance relative des différentes catégories alimentaires dans l'alimentation des 

espèces inventoriées. Trois classes d'abondance ont été utilisées : 

+ < 20 % + + 20-60 % + + + > 60 °/o 

C a r n a s s i e r s 

P o i s s o n s 
Cottua gobio 

M é g a l o p t è r e s 
Sialis fuliginoaa 
Sialis lutaria £ „, 

s " 
D i p t è r e s " 

Dicranota bimaculata u c 
p- "g 

Dé t r i t i v o r e s , h e r b i v o r e s 

C y c l o s t o m e s 

Lampetra planeri ++ 
P l é c o p t è r e s 

Nemoura ainerea ainerea 
Leuctra albida ++ 

T r i c h o p t è r e s 
SericoBtoma personàtum 
Hydatophylax infumatua 
Glyphotaeliua pelluaidus 
Linmephilua politus 
Potamophylax luatuoaua 
Anabolia nervoea 

E p h é m é r o p t è r e s 
Ephemera daniaa +* 
Siphlonuru.3 aeativalia 
Centroptilum luteolum + 
Baetis rhodani + 
Paraleptophlebia submarginata 
Habroleptoides modeeta 
Ephemerella ignita + 

C o l é o p t è r e s ( I ) 
Helodea marginata 

D i p t è r e s 
MicrotendipeB pedellua + 

*• Polypadilum albicorne + 
Brillia modeeta + 
Heterotriaaocladius marcidus + 
Monodiameaa bathyphila + 

O l i g o c h è t e s ( 2 ) 
Haplotaxis gordioides ++ 
Stylodrilua heringianus ++ 
Naia pordalia * 
Nais comnunia + 
Nais bretacheri + 
Naia aimplex + 
Nais barbota + 
Nais elinguis + 
Paammoryotidea barbatua + 
Potamothrix vejdovskyi * 
Lirmodrilua hoffnmeiateri * 
Aulodrilus pluriaeta + 

Consommateurs p r i m a i r e s s t r i c t s 

T r i c h o p t è r e s 
Agapetus fuecipes 
Silo nigriaornie * 
Druaus annulatua 
Tinodes paltidula * 

C o l é o p t è r e s (3) 
Elmis maugetii 
Limniua perriai perriai 

M o l l u s q u e s 
Ancylua fluviatilia ( g r . ) + * 
Lymnaea peregra + + 

Piaidium s p . 

Omnivores ( f r a c t i o n non c a r n é e du r é g i m e a l i m e n t a i r e ) 

T r i c h o p t è r e s 
Odontocensn albicorne + 
Notidobia ciliaris 

C r u s t a c é s 

Gammarus foaaarum ++ 

D i p t è r e s - Tanypod inae 
Apsectrotanypus trifascipennia 
Krenopelopia binotata 
Procladius sagittalia 

(1) Espèces déterminées par J.P. VERGON, Labo. Hydroécol., Div. Qualité des 
Eaux, P. Pisc, C.T.G.R.E.F., Centre Hydobiol., Besançon. 

(2) Espèces déterminées par M . LAFONT, Centre Hydrobiol., Besançon. 
(3) Espèces déterminées par A. L. Roux, Départ. Biol. Anim., Univ. Claude-Ber­

nard, Lyon. 
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— le t a b l e a u I I d o n n e l a c o m p o s i t i o n d e l a f r a c t i o n c a r n é e d u 

r é g i m e a l i m e n t a i r e d e s e s p è c e s o m n i v o r e s . O n y r e l è v e q u e l q u e s 

c a s d e c a n n i b a l i s m e . 

TABLEAU II. —• Fraction carnée du régime alimentaire des espèces omnivores 
exprimée en % du nombre total de proies capturées par chaque espèce. 

O. G. A. P. K. 
albicorne jossarum trifascipennis sagittalis binotata 

°/o des carnivores 
dans la population 80 50 50 50 28 

Trichoptères 46 7 — — — 
Ephéméroptères 39 57 — — — 
Diptères 15 20 41 50 65 
Ostracodes — — 24 30 — 
Copépodes — — — 10 35 
Cannibalisme — 6 35 10 

N . B . Notidobia ciliaris p r é s e n t a n t s e u l e m e n t d e u x c a s d e p r é d a t i o n 

(2 C. luteolum, e t 5 O s t r a c o d e s ) , n e f i g u r e p a s d a n s c e t a b l e a u . 

—• D a n s le t a b l e a u I I I fi g u r e l a r é p a r t i t i o n d e s p r o i e s c o m p o s a n t 

l ' a l i m e n t a t i o n d e s e s p è c e s c a r n a s s i è r e s . 

TABLEAU III. — Régime alimentaire des espèces carnassières (pourcentages). 

C. R. D. S. S. 
gobio septentrionis bimaculata fuliginosa lutaria 

Mégaloptères 2 _ , 

Gammares 35 — — 40 — 
Trichoptères 7 55 — i 3 0 — 
Ephéméroptères 22 45 45 16 — 
Diptères 32 — 43 14 — 
Ostracodes 2 — i — — — 
Copépodes — — 12 — — 
Oligochètes —• — — — 100 

L a d i f f é r e n c e d e s r é g i m e s a l i m e n t a i r e s d e S. lutaria e t S . fuliginosa 

e s t à m e t t r e e n r e l a t i o n a v e c l e u r s h a b i t a t s r e s p e c t i f s : g é n é r a l e m e n t 

les d é p ô t s h u m i q u e s e n f a c i è s l é n i t i q u e p o u r le p r e m i e r , l e s g a l e t s 

e t l es g r a v i e r s e n c o u r a n t f a i b l e p o u r le s e c o n d . 

4 . 2 . — Les coeff icients de sélect ion chez les espèces carnassiè­

res. 

E x e m p l e : Cottus gobio ( t a b l e a u I V ) . 

U n e c o n s o m m a t i o n p r é f é r e n t i e l l e t r è s n e t t e a p p a r a î t p o u r Sialis 

fuliginosa e t l es E p h é m é r o p t è r e s , c e d e r n i e r g r o u p e é t a n t c o m p o s é 

à 98 % d e d e u x e s p è c e s d u g e n r e B a e t i s : B. rhodani et B. muticus. 
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TABLEAU IV. — Coefficient de sélection apparente chez Cottus gobio L. 

Mégaloptères 9 .10 
Ephéméroptères 4.30 
Diptères 1.40 
Trichoptères 0.94 
Gammares 0.70 
Coléoptères 0 .14 

E x e m p l e : l es i n v e r t é b r é s c a r n a s s i e r s ( t a b l e a u V ) . 

L ' a n a l y s e p o r t e s u r l ' a l i m e n t a t i o n g l o b a l e d ' u n e c e n t a i n e d ' i n d i v i d u s 

a p p a r t e n a n t a u x d i x e s p è c e s m e n t i o n n é e s d a n s l e s t a b l e a u x I I e t I I I . 

L a s é l e c t i o n a p p a r e n t e e s t m a r q u é e p o u r les E p h é m é r o p t è r e s e t l e s 

T r i c h o p t è r e s . 

TABLEAU V. — Coefficients de sélection apparente pour l'ensemble de 10 espèces 
d'invertébrés carnassiers. 

Ephéméroptères 6.70 
Trichoptères 2.70 
Diptères 1.20 
Coléoptères 0.43 
Gammares 0.17 

L a c o n s o m m a t i o n p r é f é r e n t i e l l e d ' E p h é m é r o p t è r e s e t l e u r f a i b l e 

i m p o r t a n c e n u m é r i q u e d a n s le b e n t h o s s ' e x p r i m e n t d a n s le g r a p h i q u e 

d e l a f i g u r e I q u i m e t e n é v i d e n c e l e s r e l a t i o n s i n v e r s e s e n t r e l e s 

p o u r c e n t a g e s 

1 1 1 I 

ch . g. gr. b n hab i ta ts 

FIG. 1. — Pourcentages moyens des invertébrés prédateurs et des Ephéméroptères 
dans les habitats du faciès lotique. 

: prédateurs ; : Ephéméroptères ; ch : Chiloscyphus ; g : galets ; 
gr : graviers; br : brindilles. 
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v a l e u r s m o y e n n e s d e s p o u r c e n t a g e s d ' E p h é m é r o p t è r e s e t d e s i n v e r ­

t é b r é s p r é d a t e u r s d a n s l e s p r i n c i p a u x h a b i t a t s . 

4 . 3 . — Exemples des variations observées. 

4 . 3 . 1 . — MODIFICATION DU RÉGIME ALIMENTAIRE E N FONCTION DE L'ÂGE 

ou DE LA TAILLE. 

— Cottus gobio 

L a r e l a t i o n e n t r e l a t a i l l e d u p r é d a t e u r e t l a n a t u r e d e l a p r o i e 

a p p a r a î t d a n s la f i g u r e 2 e n a c c o r d a v e c les o b s e r v a t i o n s d e W e s t e r n 

( 1 9 6 8 ) . 

L e s j e u n e s p o i s s o n s c a p t u r e n t p l u s i n t e n s é m e n t d e s p e t i t e s p r o i e s 

( D i p t è r e s C o r y n o n e u r i n a e e t O r t h o c l a d i i n a e ) a l o r s q u e d e s i n d i v i d u s 

p l u s â g é s c o n s o m m e n t d a v a n t a g e d e s p r o i e s d e t a i l l e s u p é r i e u r e 

( G a m m a r e s , T r i c h o p t è r e s e t M é g a l o p t è r e s ) . Ce p h é n o m è n e d ' o r d r e 

intensité de 
prédat ion 

280 

220 

180 

140 

100 

60 

20 

classes 
8 0 m m de taille 

n o m b r e de 
p r é d a t e u r s 

FIG. 2. — Intensité de prédation chez Cottus gobio en fonction de la taille 
du prédateur et de la nature de la proie. 

: Diptères ; — . — : G. fossarum ; : Ostracodes; — . — . : Tri­
choptères ; —.. —.. : Baetidae ; . . . . : S. fuliginosa. 
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général a été signalé par de nombreux auteurs : Andreasson 1971 
(Cottus gobio), A L L E N 1 9 3 5 (Perça fluviatilis), H E L L A W E L L 1 9 7 1 (Thy-

mallus Thymallus), H U N T e t JONES 1 9 7 2 (Salmo trutta). 

— Rhyacophila septentrionis. 

P h y t o p h a g e p u i s c a r n a s s i è r e ; DÉCAMPS ( 1 9 6 7 ) a p r é c i s é q u e le 

r é g i m e C A R N I V O R E N ' a p p a r a î t q u ' a u x s t a d e s 3 e t 4 . 

— Sialis fuliginosa. 

D é t r i t i p h a g e à l ' é t a t d e l a r v u l e p u i s c a r n a s s i è r e . 

4 . 3 . 2 . — MODIFICATION DU RÉGIME ALIMENTAIRE E N FONCTION DE L'ÉPOQUE 

ex . : Baetis rhodani : 

L e s o b s e r v a t i o n s o n t é t é r é a l i s é e s s u r l ' e n s e m b l e d e la p o p u l a t i o n . 

E n j a n v i e r , l ' e s p è c e e s t v é g é t a r i e n n e ( d i a t o m é e s ) , e l l e d e v i e n t e n s u i t e 

d é t r i t i p h a g e . 

L a s p é c i a l i s a t i o n h i v e r n a l e t e m p o r a i r e , s i g n a l é e p a r CHAPMAN e t 

D E N O R Y ( 1 9 6 3 ) e s t s a n s d o u t e l i ée a u d é v e l o p p e m e n t d e l a m i c r o f l o r e 

à c e t t e é p o q u e ; c e p h é n o m è n e p e u t c o n s t i t u e r u n e x e m p l e d ' e u r y -

p h a g i e à s p é c i a l i s a t i o n t e m p o r a i r e s e l o n K O H N E L T ( 1 9 6 9 ) . 

4 . 3 . 3 . — MODIFICATION DU RÉGIME ALIMENTAIRE ACCOMPAGNÉE D'UN CHAN­

GEMENT D'HABITAT. 

ex . : Nemoura cinerea cinerea (fig. 3 ) . 

5.05.73 

tiques, Agapetus fuscipes et Nemoura cinerea cinerea. 
: Agapetus fuscipes ; : Nemoura cinerea cinerea ; ch : Chilos-

cyphus ; g : galets ; gr : graviers ; br : brindilles. 
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C e s c h a n g e m e n t s d ' h a b i t a t s s ' e f f e c t u e n t a u c o u r s d e l a c r o i s s a n c e 
d e s l a r v e s . E n j a n v i e r , l e s l a r v e s (2,5 m m ) s o n t p h y t o p h a g e s ; e n 
m a r s l a t a i l l e m o y e n n e a t t e i n t 4,5 m m e t l e s l a r v e s c o n s o m m e n t d e s 
d é b r i s v é g é t a u x l i g n e u x . 

L e s v a r i a t i o n s d e l a p o p u l a t i o n d e s l a r v e s d'Agapetus fuscipes, 
é g a l e m e n t p o r t é e s s u r l a f i g u r e 3, c o n s t i t u e n t u n e x e m p l e d e c h a n g e ­
m e n t d ' h a b i t a t à l ' a p p r o c h e d e l a n y m p h o s e : l es l a r v e s â g é e s f i x e n t 
l e u r s f o u r r e a u x , s u r l es g a l e t s e t g r a v i e r s r i v u l a i r e s , e n fin d e c y c l e . 

4 . 4 . — Edifice trophique. 

L e d e r n i e r s c h é m a (fig. 4 ) c o n c e n t r e l e s r e l a t i o n s t r o p h i q u e s o b s e r ­
v é e s ; il m e t e n é v i d e n c e l ' e x i s t e n c e d ' u n r é s e a u c o m p l e x e p e u 
c o n f o r m e à l ' i m a g e c o m m u n e d e « c h a î n e ». 

Ç 4 Cottus gobio 

C 3 

C 2 

0. albicorne S fuliginosa 

S lutaria 

C 1 & D 

L.planeri 

a débris végétaux ligneux 
b débris végétaux non ligneux 
c diatomées 
d stades Chontrgnsia 
e autres algues 

oPolycelis sp. 
o Hemerodromia sp. 

o Platambus maculatus 
o Tabanidae 

Ostracod** 

cannibalisme 
— - relation trophique 

appartenance à 2 
niveaux de consommation 
successifs 

FIG. 4. — Schéma partiel des relations trophiques dans le cours supérieur 
des Doulonnes. 
a : débris végétaux ligneux ; b : débris végétaux non ligneux ; c : diatomées ; 
d : stades Chanîransia ; e : autres algues ; O : cannibalisme ; : relation 
trophique ; : appartenance à 2 niveaux de consommation successifs. 
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L e s r e l a t i o n s t r o p h i q u e s f i g u r e n t e n t r a i t f in e t p o u r l e s e s p è c e s 

a p p a r t e n a n t à p l u s i e u r s n i v e a u x d e c o n s o m m a t i o n ( e x : Cottus gobio, 

Sialis fuliginosa, Odontocerum albicorne...), l e s p a s s a g e s e n t r e n i ­

v e a u x s u c c e s s i f s s o n t p o r t é s e n t r a i t é p a i s s i . 

L e s n o m b r e s ( i n d i v i d u s e t e s p è c e s ) d e s é l é m e n t s c o n s t i t u t i f s d e 

c h a q u e n i v e a u f i g u r e n t d a n s le t a b l e a u V I ; l e s v a l e u r s c o r r e s p o n d e n t 

à l ' e n s e m b l e d e s a n i m a u x p r é l e v é s l o r s d e s t r o i s c a m p a g n e s d ' é c h a n t i l ­

l o n n a g e . 

TABLEAU VI. — Répartition des individus et des espèces (janvier à mai) aux 
différents niveaux de consommation. 

Niveau de Nombre Nombre 
consommation d'individus d'espèces 

C4 10 1 
C3 95 3 
C2 4 800 17 

Cl et D 11700 50 

5 . — D ISCUSSION 

5 . 1 . — Schéma final. 

Celui -c i c o n s t i t u a n t u n b i l a n n o n l i m i t a t i f d e s r e l a t i o n s t r o p h i q u e s 

o b s e r v é e s , n ' i m p l i q u e n i l a s i m u l t a n é i t é d e s p h é n o m è n e s , n i l a c o h a b i ­

t a t i o n d e s e s p è c e s . P a r a i l l e u r s , il f a u d r a i t a j o u t e r à ce s c h é m a u n 

c o n s o m m a t e u r s u p p l é m e n t a i r e , Salmo trutta fario L, i n g é r a n t , e n t r e 

a u t r e s p r o i e s , le C h a b o t , d o n c s i t u é a u c i n q u i è m e n i v e a u d e c o n s o m ­

m a t i o n . 

D a n s c e t é d i f i c e t r o p h i q u e f i g u r e n t d e s e s p è c e s d o n t le r é g i m e 

a l i m e n t a i r e n ' a p a s é t é p r é c i s é m a i s q u i , c o n s i d é r é e s c o m m e c a r n a s ­

s i è r e s , a p p a r t i e n n e n t a u d e u x i è m e n i v e a u d e c o n s o m m a t i o n : Pla-

tambus maculât us ( B E R T R A N D 1 9 5 4 ) Hemerodromia s p . e t u n T a b a ­

n i d a e d o n t l e s l a r v e s s u c c e n t l es t i s s u s d e l e u r s v i c t i m e s ( V A I L L A N T 
1 9 5 4 ) . 

L a c o m p l e x i t é d u r é s e a u a l i m e n t a i r e , c e p e n d a n t r e l a t i f à u n n i v e a u 

é c o l o g i q u e s i m p l e ( s t a t i o n p r o c h e d e s s o u r c e s ) , a p p a r a î t n e t t e m e n t ; 

cel le-ci s o u l i g n é e p a r d e n o m b r e u x a u t e u r s ( O D U M 1 9 5 9 ; M A C A N 1 9 6 3 ; 
C U M M I N S , K O F F M A N N e t R O F F 1 9 6 6 ; D U S S A R T 1 9 6 6 ; C U M M I N S 1 9 7 3 ) 

m e t e n é v i d e n c e l e s d i f f i c u l t é s r e n c o n t r é e s d a n s l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n 

b i l a n , le p l u s p r é c i s p o s s i b l e , d e s p r i n c i p a l e s v o i e s d e t r a n s f e r t s 

é n e r g é t i q u e s . L e s v a r i a t i o n s d u r é g i m e a l i m e n t a i r e e n f o n c t i o n d e 

l ' âge , d e la t a i l l e , d e la s a i s o n , n e s i m p l i f i e n t p a s l e p r o b l è m e . 
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5.2 . — Régimes a l imenta i res . 

— L e s d é t r i t i v o r e s h e r b i v o r e s . 

L e s o b s e r v a t i o n s n o u s o n t m o n t r é q u ' i l n ' e x i s t e , e n fa i t , a u c u n e 

e s p è c e s t r i c t e m e n t d é t r i t i v o r e , l e s d é b r i s v é g é t a u x a l t é r é s s o n t a b ­

s o r b é s a v e c u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e d i a t o m é e s ( le p l u s f r é q u e m m e n t ) 

o u d ' a u t r e s a l g u e s d o n t l ' a b o n d a n c e d é p e n d d u l i eu d ' a l i m e n t a t i o n ; 

c o m m e l 'a c o n s t a t é H Y N E S ( 1 9 7 0 ) , ce m é l a n g e d e d é b r i s v é g é t a u x , 

f r u s t u l e s d e d i a t o m é e s e t p a r t i c u l e s m i n é r a l e s , c o n s t i t u e le b o l 

a l i m e n t a i r e le p l u s f r é q u e n t , c h e z l e s i n v e r t é b r é s a q u a t i q u e s . 

— R é g i m e a l i m e n t a i r e e t m o d e d e v i e . 

C o m m e le f o n t r e m a r q u e r LAVANDIER e t D U M A S ( 1 9 7 1 ) , « s i d e s 

r e l a t i o n s e n t r e h a b i t u d e s n u t r i t i v e s e t m i c r o d i s t r i b u t i o n p e u v e n t 

ê t r e é t a b l i e s p o u r l e s c o n s o m m a t e u r s p r i m a i r e s s t r i c t s ( r a c l e u r s 

d e s u b s t r a t s e l o n DÉCAMPS 1 9 6 8 ) , c e s r e l a t i o n s s o n t b e a u c o u p m o i n s 

n e t t e s p o u r l es d é t r i t i v o r e s , o m n i v o r e s o u c a r n a s s i e r s ». 

T o u t e f o i s , d a n s l e c a s d ' u n e a l i m e n t a t i o n c a r n é e , l e s c o e f f i c i e n t s 

d e s é l e c t i o n , a p p l i q u é s a u n i v e a u d e s e s p è c e s , p e u v e n t a p p o r t e r d e 

p r é c i e u s e s i n f o r m a t i o n s q u a n t a u x p r o b a b i l i t é s d e r e n c o n t r e , d e 

c o h a b i t a t i o n e n t r e c o n s o m m a t e u r e t c o n s o m m é (ex . Cottus gobio e t 

Sialis fuliginosa). 

— L e c a n n i b a l i s m e . 

A d é f a u t d ' é l é m e n t s d e c o m p a r a i s o n ( p o u r l ' i n s t a n t ) q u a n t à l 'oc­

c u r r e n c e d u c a n n i b a l i s m e , m e n t i o n n o n s q u e ce lu i -c i e s t a p p a r u p o u r 

d e s d e n s i t é s d e l ' o r d r e d e 5 0 0 0 à 1 0 0 0 0 i n d i v i d u s / m 2 c h e z Gammarus 

fossarum, 3 0 0 0 i n d i v i d u s / m 2 c h e z Apsectrotanypus trifascipennis 

( T a n y p o d i n a e ) , e t d e 1 0 0 0 i n d i v i d u s / m 2 c h e z Procladius sagittalis 

( T a n y p o d i n a e ) . 

L ' e x i s t e n c e d ' u n r é g i m e o m n i v o r e c h e z c e r t a i n s T a n y p o d i n a e (Ro-

BACK 1 9 6 9 ) e t d e c a s d e c a n n i b a l i s m e s o n t à r a p p r o c h e r d ' o b s e r v a t i o n s 

e f f e c t u é e s p a r F A H Y ( 1 9 7 2 ) q u i , a y a n t c o m p a r é l a n u t r i t i o n d ' u n e 

d i z a i n e d ' e s p è c e s c a r n i v o r e s d a n s d e u x s i t u a t i o n s a q u a t i q u e s e x t r ê m e s 

( « i n a p o o r t r o p h i c h e a d w a t e r t y p e s t r e a m » e t « i n a r i c h e r , l o w e r 

c a t c h m e n t t y p e s i t u a t i o n »), n o t e q u e d a n s d e s c o n d i t i o n s d 'o l igo-

t r o p h i e c e r t a i n e s e s p è c e s c o m p l è t e n t l e u r r é g i m e a v e c d u m a t é r i e l 

v é g é t a l ; p u i s la p r é d a t i o n s ' a c c e n t u e e t le c a n n i b a l i s m e a p p a r a î t . 

5 . 3 . — Régime al imentaire et niche écologique. 

A la d é f i n i t i o n « f o n c t i o n n e l l e » d e la n i c h e é c o l o g i q u e e n t a n t q u e 

« p l a c e d ' u n a n i m a l d a n s l ' e n v i r o n n e m e n t b i o t i q u e , s e s r e l a t i o n s a v e c 

la n o u r r i t u r e e t a v e c l e s e n n e m i s » ( E L T O N in K E N D E I G H 1 9 6 1 ) , O D U M 

( 1 9 5 9 ) a j o u t e l a n é c e s s i t é d e c o n s i d é r e r l 'e f fe t d e s o r g a n i s m e s s u r 

l ' e n v i r o n n e m e n t « a b i o t i q u e », c e t t e o p i n i o n a y a n t é g a l e m e n t é t é r e t e ­

n u e p a r l ' u n d e n o u s ( V E R N E A U X 1 9 7 3 ) . 
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Ceci peut être partiellement retrouvé dans le cadre de l'analyse 
d e s r é g i m e s a l i m e n t a i r e s e t d e s m o d e s d e v ie . 

— P h y t o p h a g e : l ' e s p è c e p e u t i n t e r v e n i r s u r le d é v e l o p p e m e n t e t 

l ' a b o n d a n c e d e l a c o u v e r t u r e b i o l o g i q u e p r i m a i r e ; d a n s c e t t e é v a n -

t u a l i t é e l l e p e u t a g i r é g a l e m e n t s u r le t r a n s p o r t , l a r é g u l a t i o n d e s 

p e u p l e m e n t s e t la d i s p e r s i o n d e s a l g u e s c o n s o m m é e s (SOLON e t S T E -
W A R T 1 9 7 1 ) . 

— D é t r i t i v o r e : e l l e p e u t i n f l u e n c e r l ' é v o l u t i o n d e s s é d i m e n t s 

(Lampetra planeri, Ephemera danica, d e n o m b r e u x O l i g o c h è t e s e t 

D i p t è r e s ) ; o n n o t e le m ê m e p h é n o m è n e d a n s l ' é v o l u t i o n d e s l i t i è r e s 

d e f eu i l l e s m o r t e s ( G a m m a r i d a e , S e r i c o s t o m a t i d a e e t L i m n e p h i l i d a e , 

C h i r o n o m i d a e ) , b i e n q u e d a n s c e d e r n i e r e x e m p l e , il s e m b l e q u e l a 

m i c r o f l o r e ( b a c t é r i e s e t c h a m p i g n o n s ) s o i t é g a l e m e n t r e s p o n s a b l e 

d e l ' é v o l u t i o n e t c o n s t i t u e a i n s i l a s o u r c e é n e r g é t i q u e p r i n c i p a l e 

d e s d é t r i t i v o r e s ( M A T H E W S e t KOWALCZEWSKI 1 9 6 9 ; H Y N E S 1 9 7 0 ) . 

— C a r n i v o r e : e l l e p e u t r é g l e r la d e n s i t é d e s p o p u l a t i o n s d ' e s p è c e s 

p r o l i f i q u e s e t a i s é m e n t d i s p o n i b l e s c o m m e Gammarus fossarum e t 

Baetis rhodani. 

P a r a i l l e u r s , l e s v a r i a t i o n s e n r e g i s t r é e s a u n i v e a u d e l ' h a b i t a t 

o u d u r é g i m e a l i m e n t a i r e d e c e r t a i n e s e s p è c e s , t é m o i g n e n t d e l 'exis­

t e n c e d ' a s p e c t s d i f f é r e n t s d e la n i c h e é c o l o g i q u e a u c o u r s d e l e u r 

d é v e l o p p e m e n t . D U S S A R T ( 1 9 7 0 ) a r e g r o u p é s o u s le t e r m e « d ' é c o -

p h a s e », l ' e n s e m b l e d e s i n d i v i d u s , e n g é n é r a l d ' u n e s e u l e e s p è c e , 

« q u i o c c u p e n t la m ê m e n i c h e p e n d a n t le m ê m e t e m p s » ; il a j o u t e 

q u e « l ' é c o p h a s e » c o n s t i t u e l ' u n i t é é l é m e n t a i r e e n é c o l o g i e e t q u ' e l l e 

d o i t ê t r e é t u d i é e e n t a n t q u e t e l l e . O n r e m a r q u e q u e c e t t e n o t i o n 

e s t s u r t o u t m i s e e n é v i d e n c e l o r s q u e l ' o n c o n s i d è r e le r ô l e j o u é , 

l a f o n c t i o n a u l i eu d e s a c t e u r s , c o m m e u n e p a r t i e d e la n i c h e é c o l o ­

g i q u e g l o b a l e d ' u n e e s p è c e d o n n é e . 

C e r t a i n e s é c o p h a s e s o n t é t é p r e s s e n t i e s d a n s c e t r a v a i l l o r s d e 

l ' o b s e r v a t i o n d e c h a n g e m e n t s d ' h a b i t a t s , d e m o d i f i c a t i o n s d e r é g i m e 

a l i m e n t a i r e a u c o u r s d u d é v e l o p p e m e n t . D e m e u r e n t à p r é c i s e r d a n s 

u n e l a r g e m e s u r e , l e u r s i d e n t i t é s r é e l l e s a u c o u r s d e l ' a n a l y s e d e 

s i t u a t i o n s v a r i é e s a i n s i q u e les p a s s a g e s d e l ' u n e à l ' a u t r e à l ' o c c a s i o n 

d u d é v e l o p p e m e n t d e s e s p è c e s e t d e s v a r i a t i o n s d e s c o m p l e x e s m é ­

s o l o g i q u e s . 
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