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VARIATIONS DES TENEURS 

EN MATIERES MINERALES ET O R G A N I Q U E S 

TRANSPORTEES D A N S UNE RIVIERE CANALISEE, LE LOT 

par H. DECAMPS 1 , J.-C. MASSIO 1 et J.-C. DARCOS 2 . 

Le fonctionnement des barrages situés sur la partie amont du Lot et de son 
affluent la Truyère influence la qualité des eaux des parties moyenne et infé­
rieure, ou Lot canalisé. Cette influence est analysée à l'aide d'un modèle mathé­
matique des écoulements qui permet de préciser les origines des diverses masses 
d'eau circulant sur 235 km du Lot canalisé. Des profils amont-aval réalisés 
à différentes époques de l'année ont dégagé les principaux facteurs de variation 
des teneurs en matières minérales et organiques, dissoutes ou particulées, en 
suspension dans l'eau. Dans un ordre d'importance décroissante, ces facteurs 
sont la saison, la turbidité et la minéralisation de l'eau. 

L'influence saisonnière est surtout due à la température de l'eau, principal 
facteur explicatif des variations de chlorophylle a dans un modèle de régression 
multiple. Elle est accentuée par la diminution des débits d'étiage lors de l'exploi­
tation hydro-électrique de la rivière en été. 

La turbidité est surtout liée à la présence de matières minérales. Les effets 
les plus importants et les plus durables vers l'aval sont dus aux crues du 
Dourdou, affluent drainant des terrains gréseux du permo-trias. Les apports 
par ruissellement en période de pluie ont un effet moindre ; ceux directement 
liés aux activités humaines — gravières et rejets divers —• parfois importants, 
demeurent localisés. Pour des débits encore modérés, les lâchers des barrages 
provoquent la remise en suspension des sédiments non stabilisés. Les algues 
augmentent la turbidité principalement sous la forme de matière organique 
inerte mêlée à des matières minérales. 

Les eaux provenant de la Truyère, moins minéralisées, se révèlent moins 
propices aux développements d'algues que celles du Lot amont. Cependant, la 
corrélation positive existant entre la conductivité et la température traduit 
l'importance des rejets urbains et industriels au cours de l'étiage d'été. 

Variat ions in the levels of minerai and organic mater ia ls 
carr ied by a canalised river, the Lot. 

The opération of dams in the upper reaches of the Lot and its tributary the 
Truyère affects the water quality of the middle and lower reaches of the river 
where the Lot is canalised. Thèse effects were analysed with the help of a 
mathematical model of discharge and the model was used to détermine the 
origins of différent masses of water circulating in the 235 km — section of 
canalised river. Profiles taken down the river at différent times of the year 
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were used to détermine the major changes in the levels of minerai matter, 
organic matter, dissolved and particulate matter, ail carried in suspension in 
the water. The most important factors, in order of decreasing importance, are 
the time of the year (seasonal factor), the turbidity of the water and the 
minéralisation of the water. 

Seasonal changes are chiefly due to water température which was the prin­
cipal factor responsible for variations in chlorophyll a in a multiple régression 
model. This température effect is enhanced by the decreased flows at low water 
levels due to the use of the river in summer for hydro-electric purposes. 

The turbidity of the water is closely associated with the présence of minerai 
matter. The most important and long lasting effects in the lower reaches 
are due to the floods of the Dourdou, a tributary draining the sandstone terrain 
of the Permo-trias. The contributions through run-off when it is raining have 
a smaller effect ; and those due to human activity (gravel pits and various waste 
material) are occasionally important in localised areas. At even moderate flows, 
the discharges from the dams cause the unstable sédiments to return to sus­
pension. The algae increase the turbidity chiefly in the form of inert organic 
material mixed with minerai matter. 

The water coming from the Truyère has a lower minerai content and is less 
favourable than the upper Lot for the development of algae. The p o s i t i v 2 
corrélation between conductivity and température shows the importance of 
urban and industrial waste materials during the low water levels of the summer. 

INTRODUCTION 

L a t e n e u r d e l ' e a u e n m a t i è r e s m i n é r a l e s e t o r g a n i q u e s v a r i e 

l a r g e m e n t e n t r e l ' a m o n t e t l ' ava l d e s r i v i è r e s . L ' i m p o r t a n t e b i b l i o ­

g r a p h i e e x i s t a n t s u r c e s u j e t a é t é c o m m e n t é e p a r H Y N E S ( 1 9 7 0 ) e t 

GOLTERMAN ( 1 9 7 5 ) . I l e s t p a r a i l l e u r s b i e n c o n n u q u e l a p r é s e n c e d e 

r é s e r v o i r s a r t i f i c i e l s s u r u n e r i v i è r e p e u t t r a n s f o r m e r r a d i c a l e m e n t 

l a q u a l i t é d e s e a u x q u i s ' é c o u l e n t v e r s l ' ava l ( N E E L 1 9 6 3 ) . 

L e s é t u d e s a n t é r i e u r e s r é a l i s é e s s u r le L o t o n t p e r m i s d ' o b s e r v e r , 

s u r d e s p ro f i l s e n l o n g d e l a r i v i è r e , d e s s u c c e s s i o n s i r r é g u l i è r e s 

d e m a s s e s d ' e a u d i f f é r a n t e n t r e e l l e s p a r l a p h y s i c o - c h i m i e e t le 

p h y t o p l a n c t o n t r a n s p o r t é ( B O R D E S , LUCHETTA e t ROCHARD 1 9 7 3 , DAUTA 

1 9 7 5 ) . I l e s t a p p a r u c l a i r e m e n t q u e c e s d i f f é r e n c e s a v a i e n t le p l u s 

s o u v e n t p o u r o r i g i n e , d u m o i n s e n é t é , l e s m a n œ u v r e s d e s b a r r a g e s 

s i t u é s s u r la p a r t i e a m o n t d u L o t e t s u r s o n a f f l u e n t , l a T r u y è r e . 

C e p e n d a n t , il é t a i t d i f f ic i le d ' i n t e r p r é t e r l e s é v o l u t i o n s o b s e r v é e s d a n s 

l e s p a r t i e s m o y e n n e e t i n f é r i e u r e d u L o t c a r l e s t e m p s d e p a r c o u r s 

i n d u i t s p a r le f o n c t i o n n e m e n t d e s b a r r a g e s d e l ' a m o n t d e m e u r a i e n t 

i n c o n n u s . P a r l a s u i t e , u n m o d è l e m a t h é m a t i q u e d e s é c o u l e m e n t s 

a y a n t é t é é l a b o r é ( S O G R E A H 1 9 7 5 ) , il e s t d e v e n u p o s s i b l e d e c o n n a î ­

t r e l ' o r i g i n e d e s m a s s e s d ' e a u c i r c u l a n t s u r 2 3 5 k m d e r i v i è r e , e n t r e 

E n t r a y g u e s e t F u m e l . 

E n 1 9 7 4 - 7 5 , p l u s i e u r s c a m p a g n e s d e m e s u r e s o n t d o n c é t é e n t r e ­

p r i s e s d a n s l e b u t d e p r é c i s e r l ' i n f l u e n c e d u f o n c t i o n n e m e n t d e s 

b a r r a g e s d e l ' a m o n t s u r l a q u a l i t é d e s e a u x d a n s l a p a r t i e c a n a l i s é e 
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( m o y e n n e e t i n f é r i e u r e ) d u L o t . N o u s p r é s e n t o n s i c i u n e a n a l y s e 

d e s d i f f é r e n t s p r o f i l s a i n s i r é a l i s é s e t t e n t o n s d e d é g a g e r l e s f a c t e u r s 

d e l a v a r i a t i o n d e s t e n e u r s e n m a t i è r e s m i n é r a l e s e t o r g a n i q u e s , 

d i s s o u t e s e t p a r t i c u l é e s , t r a n s p o r t é e s p a r la r i v i è r e . 

LA RIVIERE 

U n e d e s c r i p t i o n d e l a r i v i è r e a y a n t é t é p u b l i é e ( D A U T A 1975), n o u s 

n o u s b o r n e r o n s à r é s u m e r l ' i n f l u e n c e h u m a i n e s u r l e s d é b i t s e t l a 

q u a l i t é d e l ' e au . 

S u r le c o u r s d u L o t c a n a l i s é , 62 c h a u s s é e s d e n a v i g a t i o n d é l i m i t e n t 

d e s b i e f s d e l o n g u e u r s e t p r o f o n d e u r s v a r i a b l e s , m a i s d o n t le n i v e a u 

d e m e u r e t o u j o u r s s u p é r i e u r a u n i v e a u d ' é t i a g e n a t u r e l . C e r t a i n e s d e 

c e s c h a u s s é e s s o n t a c t u e l l e m e n t é q u i p é e s d ' u s i n e s h y d r o - é l e c t r i q u e s . 

E n o u t r e , q u a t r e p e t i t s b a r r a g e s o n t é t é c o n s t r u i t s s u r le L o t m o y e n 

e t i n f é r i e u r à C a j a r c , L u z e c h , V i l l e n e u v e e t le T e m p l e (fig. 1). E n 

a m o n t d ' E n t r a y g u e s , c o n f l u e n c e d u L o t e t d e la T r u y è r e , u n e s é r i e 

d e b a r r a g e s a é t é é d i f i é e r e p r é s e n t a n t u n e c a p a c i t é d e s t o c k a g e d e 

22 M m 3 s u r le L o t e t 830 M m 3 s u r la T r u y è r e . Ces r é s e r v o i r s c o n t r i ­

b u e n t à r é g u l a r i s e r le c o u r s d u L o t e t , p o u r c e r t a i n s d ' e n t r e e u x à 

a s s u r e r la p r o d u c t i o n d ' é l e c t r i c i t é a u x h e u r e s d e c o n s o m m a t i o n d e 

p o i n t e e n n ' e f f e c t u a n t d e s l â c h e r s i m p o r t a n t s q u ' à c e r t a i n s m o m e n t s 

d e la j o u r n é e . E n f i n , l es o n d e s d e d é b i t s o n t r e m o d e l é e s , s u r t o u t 

à l ' é t i age , à c a u s e d e s m a r n a g e s e f f e c t u é s p a r u n e p a r t i e d e s u s i n i e r s 

i n s t a l l é s s u r le L o t m o y e n e t i n f é r i e u r . 

A i n s i , à p a r t i r d ' E n t r a y g u e s , l es m a s s e s d ' e a u c h a n g e n t - e l l e s c o n s ­

t a m m e n t d e v i t e s s e e n f o n c t i o n : 

— d e s c a r a c t é r i s t i q u e s h y d r a u l i q u e s d e s b i e f s s u c c e s s i f s , 

— d u r y t h m e e t d e l ' a m p l i t u d e d e s l â c h e r s a u n i v e a u d e s b a r r a g e s 

d u L o t a m o n t e t d e la T r u y è r e , 

— d e s m o d a l i t é s d e f o n c t i o n n e m e n t d e s u s i n e s d u L o t m o y e n . 

E n é t é , 5 à 6 m 3 / s s o n t p r é l e v é s p o u r l ' i r r i g a t i o n d e la b a s s e v a l l é e , 

c e q u i r e p r é s e n t e u n e p o n c t i o n t r è s i m p o r t a n t e é t a n t d o n n é l e s 

f a i b l e s d é b i t s d ' é t i a g e . 

D e s d i v e r s e s f o r m e s d e p o l l u t i o n r e p r é s e n t é e s — a g r i c o l e , u r b a i n e 

e t i n d u s t r i e l l e — la d e r n i è r e e s t la p l u s s é v è r e p a r s u i t e d e l a p r é s e n c e 

d ' i n d u s t r i e s a g r o - a l i m e n t a i r e s d a n s l a b a s s e v a l l é e , m é t a l l u r g i q u e s , 

c h i m i q u e s e t e x t r a c t r i c e s d a n s la r é g i o n d e D e c a z e v i l l e ( S O D E T E G -

AAVL 1976). L e R i o u M o r t q u i d r a i n e le b a s s i n h o u i l l e r d e D e c a z e v i l l e 

a p p o r t e u n e p o l l u t i o n i m p o r t a n t e , p a r d e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s , 

c h i m i q u e s ( s u r t o u t c a d m i u m , z i n c e t m a n g a n è s e ) e t d e s m a t i è r e s 

e n s u s p e n s i o n (20 t o n n e s / j o u r , B C E O M 1972). 
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1 
FIG. 1. — Stations étudiées sur le Lot en aval d'Entraygues. 

TABLEAU I. — Valeurs limites observées à chaque profil longitudinal sur l'en­
semble des 16 stations. 

TEMP TURB M.O. M.M. CHLORO PHEO 
(°C) (FTU) (mg/1) (mg/1) ("g/1) ("g/1) 

20-21.VII. 17 -21 1,4 - 4,7 1,30-2,62 1,54- 5,25 0,18- 8,78 0 - 3,94 
20.VIII. 19,5-24,5 1,4 - 4,8 0,90-3,46 0,64- 3,95 3,64- 8,74 0 -14,04 
12-13.IX. 17,5-22 0,74- 8,4 0,50-6,27 0,36- 9,57 1,46-13,83 0 -13,73 
3.XII. 6,5-10 3,90- 7,4 0,90-1,96 0,90- 9,97 0,36- 0,91 0,08- 2,27 
10.111. 5 - 8,5 3,40-41 1,13-8,80 2,97-45,08 0 - 2,81 0 - 2,50 
14.V. 8,5-13,5 2,20- 5,20 1,26-5,50 2,01- 5,32 1,27- 6,73 0,71- 4,23 
22.VII. 19 -26 1,7 - 4,4 1,43-7,65 0,58-10,05 4 -32,40 0,57-39,09 

COND ALCAL S i 0 2 N-N0 3 N-N0 2 P-PO4 
•(/imhos) (mg/1) (mg/1) ("g/D <*g/l) ("g/D. 

20.21.VII. 69-246 25,4-112,4 3,80-8,13 148-750 1,1-30,6 0 - 11,2 
20.VIII. 146-339 48,8- 98,4 5,70-9,35 115-730 0 - 5,6 0 - 75 
12-13.IX. 136-557 51,2-124 3,30-6,03 138-700 1,4-12,6 0 -102 
3.XII. 88-222 40,8- 97,6 5,45-7,25 475-940 2 - 5,7 11,4- 40 
10.111. 117-275 53,6-174,1 3,72-4,98 525-920 3,2- 8 12,4- 22,6 
14.V. 136-209 59,4- 95,2 2,25-3,65 285-820 0,9- 3,2 0,5- 17,6 
22.VII. 103-203 38,4- 80,8 0,85-6,25 0-375 4,3-15,4 0 - 14,4 

E n f i n , c o n c e r n a n t l e s g r a v i è r e s , 27 i n s t a l l a t i o n s f ixes o n t é t é 

r e c e n s é e s s u r le c o u r s d u L o t ( B R G M 1974). E l l e s p r o v o q u e n t u n e 

r e m i s e e n s u s p e n s i o n i m p o r t a n t e d e s p a r t i c u l e s l e s p l u s f i n e s a u 

n i v e a u d u d r a g a g e d a n s l a r i v i è r e d ' u n e p a r t , a u n i v e a u d u r e j e t d e s 

e a u x d e l a v a g e d ' a u t r e p a r t . 

L a p a r t i e d e l a r i v i è r e s i t u é e e n a v a l d ' E n t r a y g u e s , c ' e s t - à -d i r e 

d e l a c o n f l u e n c e L o t - T r u y è r e , e s t c o n s i d é r é e d a n s c e t r a v a i l . L e s 16 

s t a t i o n s é t u d i é e s (fig. 1) s o n t les s u i v a n t e s : 1 L o t à E n t r a y g u e s ; 

2 T r u y è r e à E n t r a y g u e s ; 3 Ava l T r u y è r e ; 4 Ava l D o u r d o u ; 5 B o i s s e 

P e n c h o t ; 6 C a j a r c a m o n t ; 7 C a j a r c b a r r a g e ; 8 L a T o u l z a n i e ; 9 

L a r r o q u e d e s a r c s ; 10 D o u e l l e ; 11 L u z e c h b a r r a g e ; 12 P r a y s s a c ; 

13 F u m e l ; 14 S a i n t - S y l v e s t r e ; 15 V i l l e n e u v e ; 16 L e T e m p l e . 

L a d i s t a n c e s é p a r a n t l es s t a t i o n s 1 e t 16 e s t d e 288 k m . 
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METHODES 

L a c o n d u c t i v i t é ( e n i i n i h o s à 20° C) a é t é o b t e n u e à l ' a i d e d ' u n 

r é s i s t i v i m è t r e T a c u s s e l , l ' a l c a l i n i t é ( e n m g / 1 d e C a C O î ) p a r n e u t r a ­

l i s a t i o n à l ' a c i d e s u l f u r i q u e e n p r é s e n c e d ' i n d i c a t e u r B D H . L a s i l i ce 

( e n m g / 1 d e S i 0 2 ) , l es o r t h o p h o i s p h a t e s ( e n jag/1 d e P ) e t l e s n i t r a t e s 

( e n m g / 1 d e N ) o n t é t é o b t e n u s p a r s p e c t r o p h o t o m é t r i e . 

L a m é t h o d e s u i v i e p o u r le d o s a g e d e s p i g m e n t s c h l o r o p h y l l i e n s 

e s t ce l l e p r é c o n i s é e p a r GOLTERMAN (1969) . L a c o n c e n t r a t i o n d u p h y -

t . o p l a n c t o n a é t é r é a l i s é e a u m o y e n d ' u n e c e n t r i f u g e u s e e n c o n t i n u 

H e r a e u s J u n i o r 1500, l es c u l o t s d e c e n t r i f u g a t i o n é t a n t e n s u i t e 

c o n g e l é s à — 1 8 e t — 2 9 ° C, p o u r a s s u r e r u n e b o n n e c o n s e r v a t i o n 

e t a m é l i o r e r l e p r o c e s s u s d ' e x t r a c t i o n d e s p i g m e n t s l o r s d u d o s a g e 

( s u r t o u t p o u r les a l g u e s à c o u p e g é l a t i n e u s e ) . L e s r é s u l t a t s o b t e n u s 

s o n t e x p r i m é s e n //.g/l d e c h l o r o p h y l l e a e t d e p h é o p h y t i n e a. 

L a t u r b i d i t é a é t é m e s u r é e a u t u r b i d i m è t r e H a c h m o d . 2 1 0 0 A 

u t i l i s a n t l 'effet TYNDALL . L e s r é s u l t a t s s o n t d o n n é s e n F T U . A S B C 

(1 F T U . A S B C = 0,0145 F T U . E B G = 0,145 u n i t é s J a c k s o n ) . 

J u s q u ' e n s e p t e m b r e 1974, l es m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n o n t é t é c o n c e n ­

t r é e s à l ' a i d e d ' u n e c e n t r i f u g e u s e e n c o n t i n u . M a i s l ' e f f i cac i t é d e 

c e t t e m é t h o d e n ' e s t p a s t o t a l e : l ' e a u c o n s e r v e à l a s o r t i e d e l a c e n t r i ­

f u g e u s e 10 à 30 % d e s a t u r b i d i t é i n i t i a l e . C e t t e f r a c t i o n r é s i d u e l l e 

e s t d u e à la p r é s e n c e d e t r è s f i n e s p a r t i c u l e s ( a r g i l e s , b a c t é r i e s , q u e l ­

q u e s a l g u e s ) e t a u x c o l l o ï d e s . A p a r t i r d e d é c e m b r e 1974, l es m a t i è r e s 

e n s u s p e n s i o n o n t é t é f i l t r é e s s u r f i l t r e s W H A T M A N G F C e n f i b r e d e 

v e r r e d o n t l es d i a m è t r e s d e p o r e s v a r i e n t e n t r e 0,5 e t 1 u,m (SHELDON 
e t S U T C L I F F E 1969). 

L e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n c o n c e n t r é e s à p a r t i r d ' u n e q u a n t i t é 

d ' e a u c o n n u e o n t é t é p e s é e s a p r è s d e s s i c a t i o n à 105° C p o u r o b t e n i r 

le p o i d s s e c . L e r é s i d u , a p r è s p a s s a g e d a n s u n f o u r à 550° C p e n d a n t 

3 h e u r e s , a d o n n é le p o i d s d u r é s i d u n o n v o l a t i l . L a d i f f é r e n c e e n t r e 

p o i d s s e c e t p o i d s d u r é s i d u n o n v o l a t i l , o u p e r t e a u feu , e s t i n t e r ­

p r é t é e c o m m e é t a n t le r é s u l t a t d e l ' o x y d a t i o n d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , 

é t a n t d o n n é l a f a i b l e p r o p o r t i o n d e s m a t i è r e s m i n é r a l e s o x y d a b l e s 

( s u r t o u t d e C a C 0 3 ) e t d e d é c h e t s i n d u s t r i e l s ( d é b r i s d e c h a r b o n p a r 

e x e m p l e ) . L e r é s i d u n o n v o l a t i l e s t c o n s t i t u é p a r d e l a m a t i è r e m i n é ­

r a l e e t d e s c e n d r e s d e la m a t i è r e o r g a n i q u e . L a c o r r e c t i o n f a i t e p o u r 

t e n i r c o m p t e d e c e s d e r n i è r e s é t a n t f a i b l e p a r r a p p o r t a u x a u t r e s 

s o u r c e s d ' e r r e u r p o s s i b l e s , l e s d o n n é e s b r u t e s o n t é t é c o n s e r v é e s . 

L e r é s i d u n o n v o l a t i l a d o n c é t é a s s i m i l é à l a m a t i è r e m i n é r a l e 

e t l a p e r t e a u f eu à l a m a t i è r e o r g a n i q u e . 

U n m o d è l e m a t h é m a t i q u e d e s é c o u l e m e n t s ( S O G R E A H 1975) d o n n e 

la r e l a t i o n e x a c t e e n t r e l e d é b i t d u L o t e t l e t e m p s d e p a r c o u r s d e 
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l ' e a u e n t r e u n p o i n t e t u n a u t r e , b i e f p a r bief , d ' E n t r a y g u e s à F u m e l . 

I l s ' a g i t d ' u n m o d è l e p u r e m e n t c o n v e c t i f n e t e n a n t p a s c o m p t e d e 

l a d i f f u s i o n , s i m p l i f i c a t i o n q u i n e s e m b l e e n t r a î n e r q u e d e f a i b l e s 

e r r e u r s , d u m o i n s s u r d e s d i s t a n c e s c o u r t e s . Ce m o d è l e a p e r m i s 

d e s u i v r e l ' é v o l u t i o n d e s m a s s e s d ' e a u d a n s l e u r d é p l a c e m e n t v e r s 

l ' ava l . 

Le t e m p s d e t r a n s i t d ' E n t r a y g u e s à F u m e l a é t é c a l c u l é e n u t i l i s a n t 

l e s d é b i t s d u L o t à C a h o r s . E t a n t d o n n é le c a r a c t è r e m ê m e d u m o d è l e 

d ' é c o u l e m e n t e t la m a r g e d ' i m p r é c i s i o n a f f e c t a n t la m e s u r e d u d é b i t , 

l e s t e m p s d e t r a n s i t c a l c u l é s o n t s u r t o u t u n e v a l e u r i n d i c a t i v e e t 

s e r v e n t à c o m p a r e r l e s d i f f é r e n t s p r o f i l s e f f e c t u é s . C e p e n d a n t , l e s 

d o n n é e s i s s u e s d u c a l c u l s e s o n t a v é r é e s e x a c t e s l o r s q u ' e l l e s é t a i e n t 

c o m p a r é e s à l ' é v o l u t i o n d e c e r t a i n e s m a s s e s d ' e a u n a t u r e l l e m e n t 

m a r q u é e s ( l â c h e r s i m p o r t a n t s d u L o t a m o n t , c r u e d u D o u r d o u . . . ) . 

D a n s l e s a n a l y s e s s u i v a n t e s , l es p a r a m è t r e s r e l e v é s l o r s d e s s e p t 

p ro f i l s a m o n t - a v a l d ' E n t r a y g u e s a u T e m p l e o n t fa i t l ' o b j e t d ' u n e 

r e c h e r c h e d e c o r r é l a t i o n s l i n é a i r e s . L e s c o r r é l a t i o n s s i g n i f i c a t i v e s a u 

s e u i l d e 5 % o n t é t é r e t e n u e s d a n s l e s s c h é m a s : 

X C O R R É L É P O S I T I V E M E N T À Y 

Y C O R R É L É N É G A T I V E M E N T À Z 

Z C O R R É L É À Y S E U L E M E N T 

W C O R R É L É À X E T Y 

Les abréviations utilisées dans les schémas sont les suivantes : 

Aie : alcalinité MS : matières en suspension 
Q : conductivité MO : matières organiques 
TEM : température MOS : matières organiques en suspen-
Tur : turbidité sion 
FTU : formazin turbidity unit MOD : matières organique dissoutes 
Chl : chlorophylle a MM : matières minérales 
Pheo : phéophytine a MMS : matières minérales en suspen-
PT : pigments totaux sion. 

ANALYSES DE PROFILS L O N G I T U D I N A U X 

7 p r o f i l s l o n g i t u d i n a u x o n t é t é r é a l i s é s e n 1974-75. L e t a b l e a u I 

r é s u m e l e s v a l e u r s l i m i t e s r e l e v é e s s u r le L o t . 

Profil du 20-21 jui l let 1974. 
Conditions hydrauliques : l a r é g u l a t i o n d u d é b i t L o t + T r u y è r e 

à 28 m 3 / s e s t e f f e c t i v e à l a s t a t i o n 1 à p a r t i r d u 18 j u i l l e t (fig. 2 B ) . 



(7) MATIÈRES TRANSPORTÉES DANS UNE RIVIÈRE 221 

DEBIT 

70oJ 

500 4 

° 1 | | | M | I I I M I I I I I I I I I I I | I I I I I I I I I I I I I | I I M M I M I I I I M I | I ) I I I I I I I I | 

10 15 I 15 I 1ï 

jui l let août septembre 

FIG. 2. — Débits mesurés sur le Lot. 2A : débits à Cajarc (station 7) entre mai 
1974 et- août 1975. 2B : débits quotidiens au cours de l'été 1974 (en haut : 
affluents le Dourdou et le Célé ; en bas : la Truyère et le Lot en amont d'En­
traygues, le Lot à Cahors). 
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A c e d é b i t , l ' e a u m e t e n m o y e n n e 12 j o u r s p o u r p a r c o u r i r l a d i s t a n c e 

s é p a r a n t l e s s t a t i o n s 1 à 13. L a p l u s g r a n d e p a r t i e d u L o t a v a l e s t 

d o n c e n c o r e i n f l u e n c é e p a r l a p é r i o d e a n t é r i e u r e a u d é b i t d e la 

r é g u l a t i o n . 

Analyse statistique : l a t u r b i d i t é e s t c o r r é l é e a u x m a t i è r e s m i n é r a l e s 

( r = 0,75**) e t o r g a n i q u e s ( r = 0,74**) m a i s n o n a u x p i g m e n t s c h l o ­

r o p h y l l i e n s . L a t e n e u r d e c e s d e r n i e r s e s t d ' a i l l e u r s f a i b l e m a l g r é 

u n e f i x a t i o n a s s e z s e n s i b l e d e l ' a z o t e p a r l es a l g u e s . C e t t e f i x a t i o n 

e s t t r a d u i t e p a r u n e c o r r é l a t i o n n é g a t i v e e n t r e l e s n i t r a t e s e t l a 

c h l o r o p h y l l e ( r = — 0 , 5 9 * ) . L e s c o r r é l a t i o n s a u s e u i l d e 5 % s ' é t a b l i s ­

s e n t c o m m e s u i t : 

TEMP S i O „ PHEO 

©-© (NOJ 
(-) CHL 

(NCO 

Profil longitudinal (fig. 3) : les p r o f i l s r e n d e n t b i e n c o m p t e d e la 

c o r r é l a t i o n e x i s t a n t e n t r e l a t u r b i d i t é e t l es m a t i è r e s m i n é r a l e s e t 

o r g a n i q u e s . O n o b s e r v e u n e a u g m e n t a t i o n d e la t u r b i d i t é d e l a s t a t i o n 

1 à la s t a t i o n 5, s u i v i e d ' u n p a l i e r a s s e z i r r é g u l i e r j u s q u ' a u x r e t e n u e s 

d e l ' ava l ( s t a t i o n s 14, 15 e t 16) d a n s l e s q u e l l e s u n e d é c a n t a t i o n p a r a î t 

s ' o p é r e r . L ' a u g m e n t a t i o n d e d é b i t d u 15 a u 17 j u i l l e t d u L o t e n a m o n t 

d ' E n t r a y g u e s ( s t a t i o n 1), v i s i b l e s u r l a f i g u r e 2 B , s e t r a d u i t s u r l e 

p r o f i l (fig. 3) p a r u n e a u g m e n t a t i o n d e la c o n d u c t i v i t é a u n i v e a u d e 

l a s t a t i o n 7. 

Profil du 20 août 1974. 

Conditions hydrauliques : l a r é g u l a t i o n d u d é b i t e s t e f f ec t i ve a u 

n i v e a u d e l a s t a t i o n 1 d e p u i s l e 17 a o û t (fig. 2 B ) , d a t e à p a r t i r d e 

l a q u e l l e l a d i s t a n c e s é p a r a n t l e s s t a t i o n s 1 e t 13 e s t p a r c o u r u e , e n 

m o y e n n e , e n 26-27 j o u r s . D u 8 a u 16 a o û t , a l o r s q u e l e d é b i t d e 

l a T r u y è r e r e s t a i t c o n s t a n t , u n e s u c c e s s i o n d e l â c h e r s a p e r t u r b é 

l ' é c o u l e m e n t d u L o t , p r o v o q u a n t à E n t r a y g u e s u n d é b i t m o y e n t r o i s 

fo i s p l u s é l e v é p o u r le L o t q u e p o u r l a T r u y è r e (fig. 2 B ) . A u p a r a v a n t , 

le D o u r d o u a v a i t p r é s e n t é u n e l é g è r e c r u e l e 31 j u i l l e t . 
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Analyse statistique : la t u r b i d i t é e s t c o r r é l é e à t o u t e s l e s f o r m e s 

d e m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n : m a t i è r e s m i n é r a l e s ( r = 0,69**), m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s ( r = 0,86**), c h l o r o p h y l l e ( r = 0,73**) e t p h é o p h y t i n e 

( r = 0,71**). Ces m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n s o n t e l l e s - m ê m e s c o r r é l é e s 

e n t r e e l l e s c o m m e l ' i n d i q u e le s c h é m a s u i v a n t : 

T U R B 

Profil longitudinal (fig. 4 ) : l a t u r b i d i t é e s t s u r t o u t é l e v é e e n t r e 

l e s s t a t i o n s 11 e t 13, d a n s u n e z o n e o ù l a t e n e u r e n p i g m e n t s c h l o ­

r o p h y l l i e n s e s t i m p o r t a n t e . L e s s t a t i o n s d a n s l e s q u e l l e s s e t r o u v e n t 

d e f o r t e s c o n c e n t r a t i o n s e n m a t i è r e s m i n é r a l e s (12 e t 13) c o r r e s p o n ­

d e n t a u x s t a t i o n s i n f l u e n c é e s p a r l a c r u e d u 31 j u i l l e t s u r le D o u r d o u . 

L a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s m a s s e s d ' e a u q u i s e t r o u v e n t e n a v a l d e 

l a s t a t i o n 13 s o n t p a r t i e s d e l a s t a t i o n 1 a u c o u r s d e l a p é r i o d e d e 

r é g u l a t i o n d u m o i s p r é c é d e n t d ' o ù u n e l é g è r e b a i s s e d e l a c o n d u c -

t i v i t é . D a n s les t r o i s d e r n i è r e s s t a t i o n s , l e s t e n e u r s e n m a t i è r e s 

m i n é r a l e s d i m i n u e n t p a r r a p p o r t a u m o i s d e j u i l l e t . Q u a n t a u x a l g u e s , 

e l l e s c o n s t i t u e n t u n e p a r t p r é p o n d é r a n t e d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

e n s u s p e n s i o n . M a l g r é l ' a l l u r e d e s p r o f i l s , l a c o r r é l a t i o n n é g a t i v e e n t r e 

p i g m e n t s e t n i t r a t e s n ' e s t p a s s i g n i f i c a t i v e . 

Profil du 12 septembre 1974. 

Conditions hydrauliques : a p r è s l a p é r i o d e d e r é g u l a t i o n d u m o i s 

d ' a o û t , u n e s é r i e d e l â c h e r s o n t é t é r é a l i s é s s u r le L o t a m o n t f in 

a o û t — d é b u t s e p t e m b r e (fig. 2 B ) . D a n s l e m ê m e t e m p s l e s d é b i t s 

o n t a u g m e n t é r a p i d e m e n t à la s u i t e d ' o r a g e s s u r l e D o u r d o u e t le 

Cé lé . L ' e n s e m b l e d e s d é b i t s a e n s u i t e é t é r a m e n é à d e s v a l e u r s 

p l u s f a i b l e s . L e 12 s e p t e m b r e (13 m ' / s à C a h o r s ) , l a d i s t a n c e s é p a r a n t 

l e s s t a t i o n s 1 à 13 e s t p a r c o u r u e , e n m o y e n n e , e n 24-25 j o u r s . 



km S T A T I O N S 

FIG. 3. — Profils longitudinaux du 20-21 juillet il974 (km comptés à (partir d'En­
traygues). 

FIG. 4. — Profils longitudinaux du 20 août 1974. 
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km STATIONS 

2 0 0 - - 12 

, 1 1 1 1 1 I 1 1 ^ 1 — I h -

400 0 1000 0 20 0 20 O 40 O O 
7 CONDUCT1VITE N / N 0 3 PIGMENTS M. ORGANIQUES M MINERALES 

ymho/cm fjg/l ug/ l « V l m 9 / l 

FIG. 7. — Profils longitudinaux du 10 mars 1975. 

k m S T A T I O N S 
O y 1 -r-

I 1 I I 1 1 I 1 1 I I 1 I 1 1 1 

4 0 0 0 1000 0 2 0 0 5 0 10 0 
Q C O N D U C T I V I T E N N 0 3 P I G M E N T S M . O R G A N I Q U E S M . M I N E R A L E S 

j i m h o / c m U Q / I | i g / l m g / | m g / t 

FiG. 8. — Profils longitudinaux du 14 mai 1975. 
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k m S T A T I O N S 

Analyse statistique : o n n o t e r a l e s c o r r é l a t i o n s e x i s t a n t e n t r e l a 

t u r b i d i t é e t l ' a l c a l i n i t é ( r = 0,60*) t r a d u i s a n t l ' i n f l u e n c e d e s e a u x 

e n p r o v e n a n c e d u D o u r d o u , e n t r e l e s m a t i è r e s m i n é r a l e s e t la p h é o ­

p h y t i n e ( r = 0,60*) a i n s i q u ' e n t r e l a c o n d u c t i v i t é e t l a c h l o r o p h y l l e 

( r = 0,53*). 

Profil longitudinal (fig. 5) : l a t u r b i d i t é e s t d a n s l ' e n s e m b l e p l u s 

é l e v é e q u ' a u m o i s d ' a o û t p a r s u i t e d ' u n e a u g m e n t a t i o n d e s m a t i è r e s 

m i n é r a l e s e n s u s p e n s i o n . I n v e r s e m e n t , l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t 

l e s p i g m e n t s c h l o r o p h y l l i e n s s o n t e n r é g r e s s i o n s u r p r e s q u e t o u t 
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le c o u r s d u L o t . L a q u a n t i t é i m p o r t a n t e d e m a t i è r e s m i n é r a l e s e n 

s u s p e n s i o n à l a s t a t i o n 9 e s t d u e à l a p r é s e n c e d ' u n e d r a g u e f l o t t a n t e 

e n o p é r a t i o n 200 m e n v i r o n e n a m o n t d u p o i n t d e p r é l è v e m e n t . L e s 

t e n e u r s é l e v é e s d e s s t a t i o n s 12 e t 13 o n t l a c r u e d u D o u r d o u p o u r 

o r i g i n e . 

C e t t e t u r b i d i t é n e s e m b l e p a s a v o i r s é v è r e m e n t e n t r a v é le d é v e l o p ­

p e m e n t d e s a l g u e s , b i e n q u e la p r o p o r t i o n d e p h é o p h y t i n e s o i t im­

p o r t a n t e ( c o r r é l a t i o n p o s i t i v e e n t r e m a t i è r e s m i n é r a l e s e t p h é o p h y ­

t i n e ) . 

A u x t r o i s d e r n i è r e s s t a t i o n s , o n e s t d o n c e n p r é s e n c e d e m a s s e s 

d ' e a u p a r t i e s d ' E n t r a y g u e s ( s t a t i o n 1) a u c o u r s d u m o i s d ' a o û t ; l e s 

t e n e u r s e n p i g m e n t s y s o n t a s s e z c o m p a r a b l e s a u x m a x i m a r e n c o n t r é s 

d u r a n t la p é r i o d e d e r é g u l a t i o n d u m o i s p r é c é d e n t , e t l a c o n d u c t i v i t é 

y e s t é l e v é e . 

Profil du 3 décembre 1974. 

Conditions hydrauliques : la s e m a i n e p r é c é d a n t l e s m e s u r e s a é t é 

c a r a c t é r i s é e p a r d e t r è s f o r t s d é b i t s (fig. 2A). L e 27 n o v e m b r e o n t 

é t é a i n s i r e l e v é s : 224 m 3 / s s u r le L o t e n a m o n t d ' E n t r a y g u e s , 186 m 3 / s 

s u r l a T r u y è r e , p l u s d e 1 0 0 m 3 / s s u r le D o u r d o u e t 204 m 3 / s s u r le 

Cé lé . I l s ' en e s t s u i v i u n e c r u e e x c e p t i o n n e l l e d a n s l a z o n e a v a l : 

725 m 3 / s e n m o y e n n e le 28 n o v e m b r e à C a h o r s , a v e c u n m a x i m u m d e 

765 m 3 / s . Le 3 d é c e m b r e , l a d i s t a n c e s é p a r a n t l e s s t a t i o n s 1 e t 13 

e s t p a r c o u r u e e n 2 à 4 j o u r s . 

Analyse statistique : l e s c o r r é l a t i o n s o b s e r v é e s t r a d u i s e n t l ' a c c r o i s ­

s e m e n t r é g u l i e r d e la p l u p a r t d e s p a r a m è t r e s d e l ' a m o n t v e r s l ' ava l 

( c o n d u c t i v i t é , n i t r a t e s , e t c . . . ) . 

N 0 3 

0 
© 

N 0 3 

(TURE^ 

( M M ) 

( M O ) 

0 
© (TURE^ 

( M M ) 

( M O ) 

Profil longitudinal (fig. 6) : il e s t d i f f ic i le d e d i s t i n g u e r l ' o r i g i n e 

d e s d i f f é r e n t s a p p o r t s e n r a i s o n d e s c o n d i t i o n s e x c e p t i o n n e l l e s d e 

d é b i t m a i s l a p a r t d u e a u r u i s s e l l e m e n t s u r le b a s s i n v e r s a n t p a r a î t 

t r è s i m p o r t a n t e . L a b i o m a s s e d ' a l g u e s e s t t r è s r é d u i t e . L a t u r b i d i t é 

d u e à c e t t e c r u e d e m e u r e r e l a t i v e m e n t f a i b l e . L a v a l e u r d e 75 F T U 

r e l e v é e à C a h o r s le 28 n o v e m b r e e s t d é j à t o m b é e à 19 F T U le 1 " dé ­

c e m b r e p o u r u n d é b i t e n c o r e t r è s f o r t (420 m 3 / s ) . L e 3 d é c e m b r e 

a v e c u n d é b i t m o y e n d e 3 4 8 m 3 / s à C a h o r s , l ' e n s e m b l e d u L o t p r é ­

s e n t e u n e t u r b i d i t é m o d é r é e (fig. 6 ) . 
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Profil du 10 mars 1975. 
Conditions hydrauliques : le 8 m a r s a u s o i r , u n e c r u e s o u d a i n e 

d u D o u r d o u a v a i t fa i t p a s s e r le d é b i t d e 11 à 1 1 0 m 3 / s e n 7 h e u r e s , 

c e t t e a u g m e n t a t i o n é t a n t s u i v i e d ' u n e d i m i n u t i o n r a p i d e . E n o u t r e , 

e n a m o n t d ' E n t r a y g u e s ( s t a t i o n 1), l e L o t e t l a T r u y è r e p r é s e n t e n t 

u n e c r u e s i m u l t a n é e q u i p o r t e le d é b i t d e c h a c u n e d e c e s r i v i è r e s 

à 1 0 0 m 3 / s à l e u r c o n f l u e n c e ; c e t t e c r u e c u l m i n e les 10 e t 11 m a r s 

(fig. 2A) . L e 10 m a r s , p o u r u n d é b i t d e 221 m 3 / s à «la s t a t i o n 7, la 

d i s t a n c e s é p a r a n t l es s t a t i o n s 1 à 3 e s t p a r c o u r u e e n m o y e n n e e n 

2 à 4 j o u r s . 

Analyse statistique : u n c e r t a i n n o m b r e d e c o r r é l a t i o n s s ' expl i ­

q u e n t p a r l e s a p p o r t s d u D o u r d o u l o r s d e l a c r u e d u 8 m a r s ; c ' e s t 

le c a s n o t a m m e n t d e s c o r r é l a t i o n s e x i s t a n t e n t r e les o r t h o p h o s p h a t e s 

e t l e s n i t r i t e s ( r = 0,76**), l a t u r b i d i t é ( r = 0,71**), l e s m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s ( r = 0,73**) e t l es m a t i è r e s m i n é r a l e s ( r = 0,68**). L e 

s c h é m a s ' é t a b l i t c o m m e s u i t : 

TEMP 

Profil longitudinal (fig. 7 ) . L ' é v o l u t i o n a m o n t - a v a l d e l a t u r b i d i t é 

e s t p r a t i q u e m e n t c a l q u é e s u r le r é g i m e h y d r a u l i q u e d u D o u r d o u , c e 

q u i m o n t r e c l a i r e m e n t l ' i n f l u e n c e d e c e t a f f l u e n t s u r l a q u a l i t é d e s 

e a u x d u Lo t . L a v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n d u p i c d e t u r b i d i t é , r e l a t i v e ­

m e n t m o d é r é e , e s t d e 180 k m e n 38 h , s o i t 4,7 k m / h o u 1,3 m / s . L e s 

t e n e u r s e n n i t r a t e s s ' a c c r o i s s e n t d e l ' a m o n t v e r s l ' a v a l e n r a i s o n d u 

l e s s i v a g e d u b a s s i n v e r s a n t ( n o t a m m e n t d e s t e r r a i n s a g r i c o l e s ) , e t 

d ' u n e b i o d é g r a d a t i o n a s s e z i m p o r t a n t e , m i s e e n é v i d e n c e p a r d e s 

t e n e u r s n o t a b l e s e n n i t r i t e s . L e d é v e l o p p e m e n t d e s a l g u e s e s t s e m ­

b l a b l e à c e l u i d u m o i s d e d é c e m b r e . 

Profil du 14 mai 1975. 
Conditions hydrauliques : a u c o u r s d e l a p é r i o d e d u 4 a u 14 m a i , 

l e r a p p o r t D é b i t L o t a m o n t / D é b i t T r u y è r e p a s s e d e 1/5 à 5 / 2 . Le 
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14 m a i , le d é b i t e s t d e 82 m 3 / s à C a j a r c . L a d i s t a n c e s é p a r a n t l e s 

s t a t i o n s 1 e t 13 e s t p a r c o u r u e e n 5-6 j o u r s . 

Analyse statistique : l es p l u s f o r t e s c o r r é l a t i o n s p o s i t i v e s o b s e r v é e s 

r e l i e n t la c o n d u c t i v i t é à l ' a l c a l i n i t é ( r = 0,98**), l e s m a t i è r e s m i n é ­

r a l e s à la t u r b i d i t é ( r = 0,81**). L e s p l u s f o r t e s c o r r é l a t i o n s n é g a t i v e s 

r e l i e n t la s i l i c e à la c o n d u c t i v i t é ( r = — 0 , 8 2 * * ) e t à l ' a l c a l i n i t é 

( r = — 0 , 8 7 * * ) . 

JE 
©̂ 9 

J3_ 

" 5 " 

Profil longitudinal (fig. 8) : l a t u r b i d i t é e s t a s s e z f a i b l e p a r s u i t e 

d e l ' a b s e n c e d ' a p p o r t s i m p o r t a n t s e n d e h o r s d e c e u x d u R i o u M o r t 

( e n a v a l d e la s t a t i o n 4 ) d o n t l ' i n f l u e n c e s e m b l e s ' e s t o m p e r r a p i d e ­

m e n t . L a b i o m a s s e a l g a l e a u g m e n t e d e l ' a m o n t v e r s l ' ava l . L e s t e n e u r s 

e n n i t r a t e s s o n t v a r i a b l e s . E n r a i s o n d e s c o n d i t i o n s h y d r a u l i q u e s 

p e n d a n t c e t t e p é r i o d e , l es m a x i m a d e c o n d u c t i v i t é e t d ' a l c a l i n i t é s e 

s i t u e n t d a n s l a p a r t i e m é d i a n e d u L o t i n f é r i e u r ( p r é p o n d é r a n c e 

d e s e a u x d u L o t p a r r a p p o r t a u x e a u x d e la T r u y è r e ) . 

Profil du 23 jui l let 1975. 

Conditions hydrauliques : la p é r i o d e p r é c é d a n t l a d a t e d u p r o f i l 

a é t é c a r a c t é r i s é e p a r d e s d é b i t s é l e v é s p o u r l a s a i s o n m a i s p r é s e n t a n t 

u n e n e t t e t e n d a n c e à l a b a i s s e . L ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e d e s a p p o r t s d u 

L o t e t d e l a T r u y è r e v a r i e e n p e r m a n e n c e d u r a n t c e t t e p é r i o d e . 

L a d i s t a n c e s é p a r a n t l es s t a t i o n s 1 à 13 e s t p a r c o u r u e e n 11 j o u r s 

( e n v i r o n 55 m 3 / s ) . 

Analyse statistique : l e s p l u s f o r t e s c o r r é l a t i o n s p o s i t i v e s r e l i e n t 

l e s m a t i è r e s m i n é r a l e s a u x m a t i è r e s o r g a n i q u e s ( r = 0,93**) e t à l a 
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t u r b i d i t é ( r = 0,82**), e t l e s p l u s f o r t e s c o r r é l a t i o n s n é g a t i v e s la 

s i l i ce a u x m a t i è r e s m i n é r a l e s ( r = — 0 , 8 3 * * ) e t a u x m a t i è r e s o r g a ­

n i q u e s ( r = — 0 , 8 3 * * ) . 

Profil longitudinal (fig. 9) : l a t u r b i d i t é o b s e r v é e à p a r t i r d e la 

s t a t i o n 9 e s t l i ée à l a p r o l i f é r a t i o n d e s a l g u e s , a u x m a t i è r e s o r g a ­

n i q u e s e t m i n é r a l e s ; c e t t e p r o l i f é r a t i o n e n t r a î n e u n é p u i s e m e n t d e s 

s e l s n u t r i t i f s ( n i t r a t e s e t p h o s p h a t e s ) . I l l u i e s t a s s o c i é u n e a u g m e n ­

t a t i o n d e s t e n e u r s e n m a t é r i a u x d é t r i t i q u e s d e t a i l l e é l e v é e ( d o n t 

le d i a m è t r e e s t s u p é r i e u r à 32 u,). C e t t e f r a c t i o n s e m a i n t i e n t e n 

s u s p e n s i o n s o u s l a f o r m e d ' a g r é g a t s h é t é r o g è n e s c o m p r e n a n t d e s 

p r o d u i t s d ' e x c r é t i o n d e s a l g u e s e t d e s b a c t é r i e s , l ' e n s e m b l e é t a n t 

l ié a u x m a t i è r e s m i n é r a l e s q u i s e r v e n t d e s u p p o r t . U n e a u t r e f r a c t i o n 

d e c e c o m p l e x e p r o v i e n t d e s r e j e t s a g r i c o l e s , u r b a i n s e t i n d u s t r i e l s . 

D e s f l o c o n s d e f a i b l e d e n s i t é m o y e n n e s e f o r m e n t a i n s i e t m a i n t i e n ­

n e n t l e s m a t i è r e s m i n é r a l e s e n s u s p e n s i o n . Cec i e x p l i q u e les f o r t e s 

c o r r é l a t i o n s p o s i t i v e s e x i s t a n t e n t r e m a t i è r e s m i n é r a l e s , m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s e t t u r b i d i t é . 

FACTEURS DE VARIAT ION 

1. — Expression de la teneur en chlorophylle a . 

Afin d ' é t a b l i r u n e e x p r e s s i o n d e la t e n e u r e n c h l o r o p h y l l e a d e 

l ' e a u d e la r i v i è r e , 118 o b s e r v a t i o n s p o r t a n t s u r l es 6 v a r i a b l e s su i ­

v a n t e s o n t é t é u t i l i s é e s : 

T E M : t e m p é r a t u r e d e l ' e a u ( d e g r é C) m = 15,74 s = 6,61 

M O : m a t i è r e s o r g a n i q u e s ( m g / 1 ) m = 2,40 s = 1,58 

C H L : c h l o r o p h y l l e a ( i ig /1) m = 4,59 s = 4,95 

N : N — N 0 3 (p.g/1) m 463,08 s = 196,67 

T M A X : t e m p é r a t u r e m a x i m a l e d e l ' a i r m = 19,62 s = 6,25 

( d e g r é C) 

I N S : d u r é e d ' i n s o l a t i o n ( h ) m - - 6,84 s = 3,20 

( m = m o y e n n e ; s = é c a r t - t y p e ) . 

L e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s c o n s i d é r é e s s o n t l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

t o t a l e s , c ' e s t - à -d i r e c o m p r e n a n t a l g u e s e t c o m p l e x e d é t r i t i q u e . L a 

t e m p é r a t u r e m a x i m a l e d e l ' a i r e t l a d u r é e d ' i n s o l a t i o n o n t é t é r e l e ­

v é e s à G o u r d o n . 

U n e r é g r e s s i o n l i n é a i r e m u l t i p l e a é t é a p p l i q u é e d a n s l e b u t d e 

r e p r é s e n t e r l a v a r i a b l e C H L ( c h l o r o h y l l e a ) e n f o n c t i o n d e s a u t r e s 

v a r i a b l e s . L a p r o c é d u r e « p a s à p a s » a é t é e m p l o y é e (DAGET 1976). 

L ' é q u a t i o n e x p r i m a n t le m i e u x l a v a r i a t i o n d e c h l o r o p h y l l e a e s t 

la s u i v a n t e : 
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L e s c o e f f i c i e n t s d e c o r r é l a t i o n m u l t i p l e , d a n s l ' o r d r e d e l a p r o c é ­

d u r e p a s à p a s , s o n t : 

T E M r = 0,644 ( r 2 = 44 % ; F = 91,24) 

T E M + M O r = 0,777 ( r 2 = 63,3 % ; F = 87,42) 

T E M + M O + N r = 0,803 ( r 2 = 64,4 % ; F = 68,83) 

T E M + M O + N + I N S . r = 0,810 ( r 2 = 65,6 % ; F = 52,89) 

L e s v a l e u r s d e F s o n t t o u t e s h a u t e m e n t s i g n i f i c a t i v e s . 

P o u r d é c r i r e l e s v a r i a t i o n s d e l a c h l o r o p h y l l e a, l e s q u a t r e v a r i a b l e s 

( d a n s u n o r d r e d e s i g n i f i c a t i o n d é c r o i s s a n t ) t e m p é r a t u r e , m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s , a z o t e d e s n i t r a t e s e t d u r é e d ' i n s o l a t i o n r e n d e n t d o n c 

c o m p t e d e 65,6 % d e l a v a r i a n c e t o t a l e l o r s q u ' e l l e s s o n t i n t r o d u i t e s 

d a n s u n m o d è l e d e r é g r e s s i o n l i n é a i r e . 

2 . — Analyse mult ivar iée (fig. 10 ) . 

L a m a t r i c e d e s d o n n é e s a é t é a n a l y s é e e n c o m p o s a n t e s p r i n c i p a l e s . 

C e t t e m a t r i c e c o m p r e n d 118 u n i t é s s t a t i s t i q u e s (7 p r o f i l s a m o n t - a v a l 

p o r t a n t c h a c u n s u r 16 s t a t i o n s , a v e c 3 s t a t i o n s s u p p l é m e n t a i r e s 

p o u r 2 d e s p r o f i l s ) e t 15 v a r i a b l e s ( t e m p é r a t u r e T E M , t u r b i d i t é T U R , 

m a t i è r e s o r g a n i q u e s M O , m a t i è r e s m i n é r a l e s M M , c h l o r o p h y l l e a 

C H L , p h é o p h y t i n e P H E , p i g m e n t s t o t a u x P I G , c o n d u c t i v i t é O M G , 

a l c a l i n i t é ALC, s i l i ce S I O , n i t r a t e s NO3, n i t r i t e s NO2, p h o s p h a t e s PO4, 

t e m p é r a t u r e m a x i m a l e d e l ' a i r T M A , d u r é e d ' i n s o l a t i o n I N S ) . L ' ana ­

l y s e a é t é r é a l i s é e s u r d o n n é e s r é d u i t e s . 

L e s d e u x r é s u m é s g r a p h i q u e s (fig. 10) i n d i q u e n t l e s p o s i t i o n s d e s 

u n i t é s s t a t i s t i q u e s e t d e s v a r i a b l e s d a n s l e s p l a n s d e s a x e s I e t I I 

d ' u n e p a r t , e t I e t I I I d ' a u t r e p a r t . L e s u n i t é s s t a t i s t i q u e s ( s t a t i o n s ) 

s o n t r e g r o u p é e s p a r p r o f i l s a m o n t - a v a l ; e n o u t r e , l es t r a c é s c o n d u i ­

s a n t d e s s t a t i o n s a m o n t v e r s l e s s t a t i o n s a v a l s o n t i n d i q u é s p o u r 

les m o i s d e m a r s e t d e j u i l l e t 1975. L e s v a r i a b l e s ( p a r a m è t r e s p h y s i c o ­

c h i m i q u e s ) s o n t r e p r é s e n t é e s p a r l e u r s s y m b o l e s ; n o t o n s q u e l e s 

p o s i t i o n s d e s p o i n t s - v a r i a b l e s e x p r i m e n t u n i q u e m e n t les c o r r é l a t i o n s 

a v e c l e s a x e s , d a n s le b u t d e f a c i l i t e r l ' i n t e r p r é t a t i o n . 

L e s t r o i s p r e m i è r e s v a l e u r s p r o p r e s , a i n s i q u e l e s p o u r c e n t a g e s 

d e v a r i a n c e t o t a l e e t p o u r c e n t a g e s c u m u l é s c o r r e s p o n d a n t s s o n t l es 

s u i v a n t s : 

P o u r c e n t a g e s P o u r c e n t a g e s 

V a l e u r s p r o p r e s d e v a r i a n c e c u m u l é s 

5,06 33,75 33,75 

3,19 21,28 55,03 

1,87 12,48 67,50 

C H L = — 2 , 3 4 6 + 0,316 T E M + 1,111 M O — 0,005 N + 0,237 I N S 
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FIG. 10. — Analyse en composantes principales des variations entre les stations. 
Position des stations et des variables physico-chimiques sur le plan des axes 
I et II (fig. 10A) et sur le plan des axes I et III (fig. 10B). 
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O n o b s e r v e s u r l e s d e u x f i g u r e s 10A e t B le r e g r o u p e m e n t d e s 

s t a t i o n s a v a l d u p r o f i l d ' a o û t 1974 e t d e s s t a t i o n s d u p r o f i l d e j u i l l e t 

1974 : l ' e a u s e t r o u v a n t d a n s les s t a t i o n s a v a l e n a o û t é t a i t p a r t i e 

d ' E n t r a y g u e s p e n d a n t l a r é g u l a t i o n d e s d é b i t s d u 18 a u 30 j u i l l e t . O n 

o b s e r v e d e m ê m e le r e g r o u p e m e n t d e s s t a t i o n s a v a l d u p r o f i l d e 

s e p t e m b r e 1974 e t d e c e r t a i n e s s t a t i o n s d u p r o f i l d ' a o û t : l es m a s s e s 

d ' e a u s e t r o u v a n t e n a v a l e n s e p t e m b r e 1974 o n t p o u r o r i g i n e d e s 

e a u x p a r t i e s d ' E n t r a y g u e s l o r s d e la p é r i o d e d e r é g u l a t i o n d u 17 

a u 27 a o û t . 

L a p r e m i è r e c o m p o s a n t e s ' i n t e r p r è t e a i s é m e n t : l es v a r i a b l e s T M A , 

T E M , I N S , P I G e t C H L ( v a l e u r s p o s i t i v e s ) e t N 0 3 ( v a l e u r s n é g a t i v e s ) 

c o n t r i b u e n t le p l u s à s a f o r m a t i o n . C e t a x e r e n d c o m p t e d e la p r o ­

d u c t i o n d ' a l g u e s e t d e s f a c t e u r s i n t e r v e n a n t le p l u s d a n s c e t t e p r o ­

d u c t i o n . P o u r d e s v a l e u r s p o s i t i v e s s u r l ' axe I , o n t r o u v e l a m a j e u r e 

p a r t i e d e s p r o f i l s d ' é t é ; l e s a u t r e s p r o f i l s s o n t s i t u é s i n t é g r a l e m e n t 

d u c ô t é d e s v a l e u r s n é g a t i v e s d e l ' axe I . O n n o t e r a la d i f f é r e n c e 

e x i s t a n t e n t r e les p r o f i l s d e j u i l l e t 1974 e t 1975, e s s e n t i e l l e m e n t d u e 

a u x c o n d i t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s . 

L a d e u x i è m e c o m p o s a n t e r e n d c o m p t e d e la p l u s o u m o i n s g r a n d e 

t u r b i d i t é d e l ' e au . L e s v a r i a b l e s M O , M M e t T U R c o n t r i b u e n t le 

p l u s à s a f o r m a t i o n . E n m a r s 1975, l ' é v o l u t i o n a m o n t - a v a l ( l i g n e 

f l é c h é e ) t r a d u i t l ' e x i s t e n c e d ' u n f r o n t d e t u r b i d i t é d û à u n e f o r t e 

c h a r g e e n m a t i è r e s m i n é r a l e s a u n i v e a u d e s s t a t i o n s 11 e t 12 l o r s 

d u p a s s a g e d ' u n e c r u e . E n j u i l l e t 1975, la t u r b i d i t é a u g m e n t e à p e u 

p r è s r é g u l i è r e m e n t d e l ' a m o n t v e r s l ' ava l p a r s u i t e d e l ' a u g m e n t a t i o n 

d e s t e n e u r s e n a l g u e s . L e s s u c c e s s i o n s a m o n t - a v a l p o u r les a u t r e s 

m o i s n ' o n t p a s é t é r e p r é s e n t é e s ; e l l e s s o n t t r è s v a r i a b l e s p a r s u i t e 

d e la d i v e r s i t é d e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n e t d e l a c o m p l e x i t é d e 

l e u r é v o l u t i o n . 

L a t r o i s i è m e c o m p o s a n t e s e m b l e p o u v o i r ê t r e i n t e r p r é t é e e n t e r m e s 

d e p a r a m è t r e s r e l a t i f s à la m i n é r a l i s a t i o n d e l ' e au . L e s v a r i a b l e s 

O M G , S I O e t ALC c o n t r i b u e n t le p l u s à s a f o r m a t i o n e t c ' e s t e n 

f o n c t i o n d e c e s v a r i a b l e s q u e se d i s t r i b u e n t l es s t a t i o n s le l o n g d e 

c e t a x e . 

DISCUSSION 

L e s p r i n c i p a u x f a c t e u r s d e v a r i a t i o n e n t r e s t a t i o n s , d a n s l ' o r d r e 

d ' i m p o r t a n c e d é c r o i s s a n t e d o n n é p a r l ' a n a l y s e e n c o m p o s a n t e s p r i n ­

c i p a l e s , s o n t l e s s u i v a n t s : 

— le f a c t e u r s a i s o n n i e r , c o m p r e n a n t l a t e m p é r a t u r e e t l a d u r é e 

d ' i n s o l a t i o n e t c o m m e c o n s é q u e n c e b i o l o g i q u e l e s t e n e u r s e n p ig­

m e n t s c h l o r o p h y l l i e n s e t e n n i t r a t e s ; 

— la t u r b i d i t é , a v e c les v a r i a b l e s m a t i è r e s m i n é r a l e s e t o r g a n i q u e s ; 

— la m i n é r a l i s a t i o n d e l ' e a u : c o n d u c t i v i t é , a l c a l i n i t é e t s i l i ce . 



(21) MATIÈRES TRANSPORTÉES DANS U N E R I V I È R E 235 

- ( M M ) — ( M O ) -

TEMP ^ NOj 

TURB M M M O P T 

e 3 

11 
FIG. 11. — Corrélations entre paramètres sur l'ensemble de la période étudiée. 

a f f l u e n t d e l a r i v e g a u c h e d r a i n a n t d e s t e r r a i n s g r é s e u x d u p e r m o -

t r i a s . S u r le c o u r s d u L o t , c e t t e t u r b i d i t é s e p o u r s u i t t r è s l o i n v e r s 

l ' ava l e t , s e l o n les c o n d i t i o n s h y d r a u l i q u e s , p e u t p e r s i s t e r l o n g t e m p s 

a p r è s la c r u e . E n p é r i o d e d e p l u i e , l es a p p o r t s d u s a u r u i s s e l l e m e n t 

t e n d e n t à a u g m e n t e r r é g u l i è r e m e n t la t u r b i d i t é v e r s l ' ava l m a i s i l s 

o n t u n e i n f l u e n c e m o i n d r e (8 F T U à la s t a t i o n 16 le 3 d é c e m b r e 1974). 

L e s a p p o r t s d i r e c t e m e n t l i és a u x a c t i v i t é s h u m a i n e s — e x p l o i t a t i o n 

d e g r a v i è r e s , r e j e t s d u R i o u M o r t — s o n t p a r f o i s i m p o r t a n t s (55 

F T U s u r le R i o u M o r t le 14 m a i ) , m a i s d e m e u r e n t l o c a l i s é s . E n f i n , 

à la s u i t e d e p é r i o d e s d ' é t i a g e , l e s l â c h e r s d e b a r r a g e d e l ' a m o n t 

p r o v o q u e n t , p o u r d e s d é b i t s e n c o r e m o d é r é s , l a r e m i s e e n s u s p e n s i o n 

d e s s é d i m e n t s n o n s t a b i l i s é s . Q u a n t a u x a l g u e s d u p h y t o p l a n c t o n , 

c ' e s t e s s e n t i e l l e m e n t s o u s la f o r m e d e m a t i è r e o r g a n i q u e i n e r t e m ê l é e 

à d e s d é t r i t u s e t a u x m a t i è r e s m i n é r a l e s q u ' e l l e s p r o v o q u e n t u n e 

a u g m e n t a t i o n d e la t u r b i d i t é . 

L a m i n é r a l i s a t i o n d e l ' e a u e s t l a t r o i s i è m e c a u s e d e v a r i a t i o n . A 

c e t é g a r d , l e f o n c t i o n n e m e n t d e s b a r r a g e s e n a m o n t d ' E n t r a y g u e s 

L ' i n f l u e n c e d e s s a i s o n s o b s e r v é e p a r l es p r e m i e r s a u t e u r s (KOFOID 

1908) e s t c o n f o r m e à ce l le d é j à d é c r i t e p o u r le L o t ( D A U T A 1975) e t 

p o u r d e n o m b r e u s e s a u t r e s r i v i è r e s ( H Y N E S 1970). O n n o t e r a c e p e n ­

d a n t l ' i m p o r t a n c e d e l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u p a r r a p p o r t a u x a u t r e s 

f a c t e u r s ( e t n o t a m m e n t l a d u r é e d ' i n s o l a t i o n ) p o u r e x p l i q u e r l e s 

v a r i a t i o n s d e c h l o r o p h y l l e a d a n s le m o d è l e d e r é g r e s s i o n m u l t i p l e . 

C e t t e i n f l u e n c e s a i s o n n i è r e e s t e n f a i t a c c e n t u é e p a r l ' a c t i o n h u m a i n e 

s u r l es d é b i t s . 

L a t u r b i d i t é e s t s u r t o u t l i ée à l a p r é s e n c e d e m a t i è r e s m i n é r a l e s ; 

e l le a d i v e r s e s o r i g i n e s . L e s p l u s f o r t e s t u r b i d i t é s o b s e r v é e s p r o v i e n ­

n e n t d e c r u e s s u r le D o u r d o u (41 F T U à l a s t a t i o n 12 le 8 m a r s ) , 
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e s t d é t e r m i n a n t : l es e a u x e n p r o v e n a n c e d e l a T r u y è r e , m o i n s m i n é ­

r a l i s é e s , s o n t p a r e x e m p l e m o i n s p r o p i c e s a u d é v e l o p p e m e n t d e s 

a l g u e s q u e c e l l e s d u L o t a m o n t . 

L e s c o r r é l a t i o n s o b s e r v é e s e n t r e l e s d i v e r s p a r a m è t r e s c o n f i r m e n t 

c e s i n t e r p r é t a t i o n s . Ces c o r r é l a t i o n s , p o u r l ' e n s e m b l e d e l a p é r i o d e 

d ' é t u d e , s o n t i n d i q u é e s c i - d e s s u s (fig. 11). L a t u r b i d i t é e s t i m p o r ­

t a n t e e n h i v e r , p é r i o d e a u c o u r s d e l a q u e l l e l e s e a u x s o n t f o r t e m e n t 

c h a r g é e s e n m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n m i n é r a l e s ( r = 0,96**) e t o r g a ­

n i q u e s ( r — 0,57**), a i n s i q u ' e n s e l s n u t r i t i f s : n i t r a t e s ( r = 0,33**) 

e t p h o s p h a t e s ( r = 0,19*). C o m p t e - t e n u d e l a n a t u r e d e s t e r r a i n s 

e t d e l a p r é s e n c e d e g r a n d e s r e t e n u e s s u r l a T r u y è r e , l a m a j e u r e 

p a r t i e d e s m a t i è r e s m i n é r a l e s p r o v i e n t d e s c o u r s d ' e a u d e l a p a r t i e 

S u d - E s t d u b a s s i n v e r s a n t ( L o t a m o n t , D o u r d o u , R i o u M o r t ) . 

E n é t é , l es a p p o r t s d ' e a u d e l a T r u y è r e s o n t i m p o r t a n t s a l o r s 

q u e c e u x d u b a s s i n v e r s a n t a v a l s o n t f a i b l e s . O r , l es e a u x d e l a 

T r u y è r e s o n t c a r a c t é r i s é e s p a r u n e a l c a l i n i t é e t u n e c o n d u c t i v i t é 

f a i b l e s . A l a p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u e s t 

la p l u s é l e v é e , l ' e n s e m b l e d u L o t t e n d d o n c à p r é s e n t e r d e f a i b l e s 

a l c a l i n i t é e t c o n d u c t i v i t é . C e s d e u x d e r n i e r s p a r a m è t r e s n e d e v r a i e n t 

d o n c p a s ê t r e e n c o r r é l a t i o n p o s i t i v e a v e c l a t e m p é r a t u r e . C ' e s t c e 

q u ' o n o b s e r v e p o u r l ' a l c a l i n i t é . M a i s la c o n d u c t i v i t é s e t r o u v e a u 

c o n t r a i r e c o r r é l é e à l a t e m p é r a t u r e ( r — 0,38**) ; e n fa i t , c e t t e cor ­

r é l a t i o n r e n d c o m p t e d e l ' i m p o r t a n c e a u c o u r s d e l ' é t i a g e e s t i v a l 

d e s a p p o r t s n o n l i és a u b a s s i n v e r s a n t n a t u r e l ( r e j e t s u r b a i n s e t s u r ­

t o u t i n d u s t r i e l s ) . L a s i l i ce e s t c o r r é l é e à l a t e m p é r a t u r e ( r = 0,23**). 

E l l e p r é s e n t e e n e f fe t u n m a x i m u m e n é t é d u f a i t d e l ' i m p o r t a n c e 

d e s a p p o r t s d e l a T r u y è r e e t d ' u n e m o i n d r e m o b i l i s a t i o n p a r l e s 

d i a t o m é e s d o n t l es p o p u l a t i o n s d é c l i n e n t d è s l a f in d u p r i n t e m p s 

( D A U T A 1976). E n f i n , l a m a t i è r e o r g a n i q u e e s t c o r r é l é e a u x p i g m e n t s 

c h l o r o p h y l l i e n s d ' u n e p a r t ( p i g m e n t s t o t a u x : r = 0,55** ; c h l o r o ­

p h y l l e : r = 0,47** ; p h é o p h y t i n e : r = 0,41**) e t d ' a u t r e p a r t 

a u x n i t r i t e s ( r = 0,34**) : c ec i r e n d c o m p t e d e l a d o u b l e o r i g i n e d e 

la m a t i è r e o r g a n i q u e t o t a l e c o n s i d é r é e d a n s c e t r a v a i l ( a l g u e s d ' u n e 

p a r t , c o m p l e x e d é t r i t i q u e d ' a u t r e p a r t ) . 

L e s c o r r é l a t i o n s n é g a t i v e s e x i s t a n t e n t r e l a t e m p é r a t u r e e t la t u r ­

b i d i t é ( r = —0,37**) e t la t e m p é r a t u r e e t l es m a t i è r e s m i n é r a l e s ( r = 

—0,41**) c o n f i r m e n t l ' i n f l uence d e s c r u e s d ' h i v e r s u r l a t u r b i d i t é . 

L ' o p p o s i t i o n d e s n i t r a t e s à l a t e m p é r a t u r e ( r = — 0 , 5 2 * * ) , a u x m a ­

t i è r e s o r g a n i q u e s ( r = — 0,19**) e t a u x p i g m e n t s t o t a u x ( r = — 0,57**) 

r e n d c o m p t e d e la d i m i n u t i o n e s t i v a l e d e s n i t r a t e s p a r s u i t e d u 

d é v e l o p p e m e n t d e s a l g u e s . E n f i n , l e s c o r r é l a t i o n s n é g a t i v e s e n t r e l a 

s i l i ce e t l es m a t i è r e s m i n é r a l e s ( r = — 0 , 2 0 * ) e t o r g a n i q u e s ( r = 

— 0,32**) s o n t d u e s à l a f a i b l e c h a r g e e n m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n 

d e s e a u x p r o v e n a n t d e l a T r u y è r e , r i c h e s e n s i l i ce . 



( 2 3 ) MATIÈRES TRANSPORTÉES DANS U N E RIVIÈRE 2 3 7 

L a v a r i a t i o n d e s t e n e u r s e n m a t i è r e s m i n é r a l e s e t o r g a n i q u e s 

t r a n s p o r t é e s p a r l e L o t e s t d o n c l a r g e m e n t i n f l u e n c é e p a r l ' h o m m e . 

C e p e n d a n t , m ê m e si e l le s ' e x e r c e s u r t o u t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s 

d é b i t s , c e t t e i n f l u e n c e p r e n d d e s f o r m e s c o m p l e x e s ; e l l e n e s a u r a i t 

ê t r e c o r r i g é e q u e p a r la m i s e e n œ u v r e e t l a c o o r d i n a t i o n d ' a c t i o n s 

d i v e r s e s e t m u l t i p l e s . 
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