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PLÉCOPTÈRES ET COLÉOPTÈRES AQUATIQUES 
DU LOT (MASSIF CENTRAL FRANÇAIS) 

p a r C. B E R T H É L E M Y 1 e t C. L A U R 1 . 

Quarante -deux espèces de P lécoptères , se ize espèces d ' E l m i n t h i d a e et c inq 
espèces d'Hydraena ont été capturées dans se ize s t a t i o n s s i tuées sur la part ie 
a m o n t du Lot et sur son pr inc ipa l aff luent, la Truyère . En aval , les déb i t s 
e s t i v a u x sont très perturbés par le f o n c t i o n n e m e n t des u s i n e s hydro-é l ec tr i ­
q u e s . Ces p e r t u r b a t i o n s é l i m i n e n t la p lupar t des P lécoptères , p u i s l es 
Coléoptères . T o u t e f o i s , deux Leuctra a u t o m n a l e s , L. fusca et L. geniculata, se 
m a i n t i e n n e n t d a n s cette zone . Des d o n n é e s m o r p h o l o g i q u e s sont préc i sées 
pour cer ta ines espèces de P lécoptères . 

P l e c o p t e r a a n d a q u a t i c C o l e o p t e r a of t h e R i v e r Lot 

( F r e n c h M a s s i f C e n t r a l ) . 

F o r t y - t w o species of P lecoptera , s i x t e e n species of E l m i n t h i d a e and flve 
spec ies of Hydraena w e r e taken at s ix teen s t a t i o n s s i tuated on the upper part 
of the Lot and on i ts pr inc ipa l t r ibutary , the Truyère . In the l o w e r course 
of the river, the flow rates in s u m m e r are very d i s turbed b y the opérat ion of 
hydro-e l ec tr i c p o w e r s t a t i o n s . T h è s e d i s turbances e l i m i n a t e a large propor t ion 
of the Plecoptera species , t h e n the Coleoptera. However , rwo a u t u m n a l species 
of Leuctra, L. fusca and L. geniculata, pers i s t in th i s zone . Morpholog ica l 
i n f o r m a t i o n is g iven for certa in species of P lecoptera . 

L e L a b o r a t o i r e d ' H y d r o b i o l o g i e d e l ' U n i v e r s i t é T o u l o u s e I I I a 

e n t r e p r i s d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s u n e é t u d e d ' e n s e m b l e d u L o t . 

D a n s le c a d r e d e c e t t e é t u d e , l ' u n d e n o u s (CJL.) a e f f e c t u é d e s 

p r é l è v e m e n t s d e f a u n e b e n t h i q u e , d e s c a p t u r e s d ' i n s e c t e s a d u l t e s 

e t q u e l q u e s é l e v a g e s . N o u s p r é s e n t o n s c i - a p r è s l e s d o n n é e s r e l a ­

t i v e s a u x P l é c o p t è r e s e t a u x p r i n c i p a u x C o l é o p t è r e s d ' e a u c o u r a n t e 

(Hydraena e t E l m i n t h i d a e ) . 

1. — C O U R S D'EAU E T S T A T I O N S 

1 . 1 . G é n é r a l i t é s . 

L e L o t e s t u n a f f l u e n t d e r i v e d r o i t e d e l a G a r o n n e . L o n g d e 

4 9 1 k m , il p r e n d s a s o u r c e à 1 2 9 5 m e t s e j e t t e d a n s l e f l euve à 

1. Laborato ire d 'Hydrobio log ie , U n i v e r s i t é T o u l o u s e III, 118, route de 
N a r b o n n e , 31077 T o u l o u s e Cedex, France . 
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PHOTOS 1 et 2. — En haut , la Truyère à 929 m. En bas , la Truyère à 864 m . 



PHOTOS 3 et 4. — En h a u t , l e Lot à 346 m. E n bas , l e Lot à 187 m. 
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22 m d ' a l t i t u d e . L e c o u r s d u L o t a é t é p r o f o n d é m e n t a l t é r é p a r 

l a c o n s t r u c t i o n d e o h a u s s é e s d e n a v i g a t i o n , a u s i è c l e d e r n i e r , p u i s 

d e b a r r a g e s h y d r o - é l e c t r i q u e s . A u c u n r e p r é s e n t a n t d e s g r o u p e s 

é t u d i é s ici n ' a é t é c a p t u r é a u - d e s s o u s d e 150 m d ' a l t i t u d e . A u s s i 

n o u s b o r n e r o n s - n o u s à d é c r i r e l a p a r t i e a m o n t d u b a s s i n . D e s 

d o n n é e s p l u s c o m p l è t e s se t r o u v e n t d a n s les t r a v a u x d e B o r d e s , 

L u c c h e t a e t R o c h a r d ( 1 9 7 3 ) , L a u r ( 1 9 7 5 ) e t D a u t a ( 1 9 7 5 ) . 

L a s t a t i o n l a p l u s h a u t e e s t s i t u é e s u r le p r i n c i p a l a f f l u e n t d u 

L o t , l a T r u y è r e . L a T r u y è r e p r e n d s a s o u r c e à 1 2 6 8 m e t s e 

j e t t e d a n s le L o t à 2 2 1 m , a p r è s u n c o u r s d e 167 k m . S o n 

b a s s i n - v e r s a n t , d e 3 4 0 0 ' k m 2 , c o m p r e n d s u r t o u t d e s t e r r a i n s c r i s ­

t a l l i n s ( g r a n i t é 37 %, b a s a l t e 2 3 %, e t q u e l q u e s g n e i s s e t m i c a s c h i s ­

t e s ) . L e s t e r r a i n s s é d i m e n t a i r e s n e r e p r é s e n t e n t q u e 8 % d e l a 

s u r f a c e . 'Les e a u x d e l a T r u y è r e s o n t p a u v r e s e n s u b s t a n c e s d i s ­

s o u t e s ( a l c a l i n i t é : 0 ,3 à 0,7 m é q / 1 — m o y e n n e 0 ,4 ; c a l c i u m : 2 à 

8 m g / 1 — m o y e n n e 6 ; c o n d u c t i v i t é à 20 °C : 4 4 à 66 ^ m h o s / c m 

— m o y e n n e 5 3 ; p H : 6,4 à 7,4 — m o y e n n e 7 ) . 

L e b a s s i n - v e r s a n t d u c o u r s s u p é r i e u r d u L o t , e n a m o n t d u 

c o n f l u e n t a v e c l a T r u y è r e , c o m p r e n d d e s g r a n i t é s (21 % ) , d e s 

t e r r a i n s c r i t a l l o p h y l l i e n s ( 3 2 % ) e t d e s c a l c a i r e s ( 3 5 % ) . L ' e a u 

d u L o t e s t p l u s m i n é r a l i s é e q u e ce l l e d e l a T r u y è r e ( a l c a l i n i t é : 

1,1 à 2,4 m é q / 1 — m o y e n n e 1,6; c a l c i u m : 15 à 35 m g / 1 — 

m o y e n n e 2 0 ; c o n d u c t i v i t é : 1 0 8 à 222 j u . m h o s / c m — m o y e n n e 1 5 8 ; 

p H : 7,3 à 8,5 — m o y e n n e 7 , 8 ) . 

E n a v a l d u c o n f l u e n t , l a c o m p o s i t i o n d e l ' e a u d é p e n d d e s 

i n t e r v e n t i o n s h u m a i n e s s u r l e s d é b i t s r e s p e c t i f s d u L o t e t d e l a 

T r u y è r e ( a l c a l i n i t é : 0 ,4 à 1,3 m é q / 1 ; c a l c i u m : 5,6 à 2 2 , 4 m g / 1 ; 

c o n d u c t i v i t é : 4 3 à 132 j u , m h o s / c m ) . L e s d é b i t s s o n t p e r t u r b e s p a r 

d e s r e t e n u e s d e g r a n d e c a p a c i t é s u r l e s d e u x c o u r s d ' e a u . L e 

r é g i m e p r o p r e d u h a u t L o t e s t u n r é g i m e p l u v i o - n i v a l o c é a n i q u e , 

a v e c q u e l q u e s p l u i e s a u t o m n a l e s d e t y p e m é d i t e r r a n é e n s u r u n e 

p a r t i e d u h a u t b a s s i n . 

D e u x s t a t i o n s s o n t s i t u é e s s u r u n a f f l u e n t d e r i v e g a u c h e d u 

L o t , le D o u r d o u . L e D o u r d o u se j e t t e d a n s le 'Lo t à 2 0 0 m . 

Il c o u l e s u r d e s g r è s r o u g e s e t d e s c a l c a i r e s . S e s e a u x s o n t t r è s 

m i n é r a l i s é e s ( a l c a l i n i t é : 2,7 à 4 ,3 m é q / 1 ; c a l c i u m : 18 à 9 1 m g / 1 ; 

c o n d u c t i v i t é : 2 7 6 à 4 0 6 / x m h o s / c m ; p H 7,6 à 8 , 5 ) . 

L e d é b i t d u D o u r d o u e s t b e a u c o u p p l u s f a i b l e q u e c e l u i d u 

L o t e t s e s a p p o r t s m o d i f i e n t a s s e z p e u l a c o m p o s i t i o n d e l ' e a u 

( e n a v a l d u c o n f l u e n t , a l c a l i n i t é : 0 ,6 à 1,7 m é q / 1 — m o y e n n e 

1,1 ; c a l c i u m : 7 à 26 m g / 1 — m o y e n n e 16 ; c o n d u c t i v i t é : 6 8 à 

160 j i i m h o s / c m — m o y e n n e 135 ; p H : 7,1 à 8,3 — m o y e n n e 

7 , 6 ) . 

E n f i n , d a n s l e s s t a t i o n s é t u d i é e s , l a t e n e u r e n o x y g è n e s ' é c a r t e 

p e u d e l a s a t u r a t i o n . 
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1.2. S t a t i o n s . 

L e s s t a t i o n s s o n t d é s i g n é e s c i - a p r è s p a r le n o m d u c o u r s d ' e a u 

e t l ' a l t i t u d e . L e s m e s u r e s d e t e m p é r a t u r e s o n t d e s r e l e v é s p o n c ­

t u e l s . E l l e s o n t d o n c s u r t o u t u n e v a l e u r c o m p a r a t i v e . L a v i t e s s e 

d u c o u r a n t a é t é m e s u r é e à 5 c m d u f o n d s u r l e s z o n e s d e p r é l è ­

v e m e n t . S a u f i n d i c a t i o n c o n t r a i r e , c e t t e v i t e s s e c o r r e s p o n d à u n 

d é b i t p r o c h e d u d é b i t m o d a l . 

Truyère 1 220 m. — P e n t e ( P ) : 9 % c ; d i s t a n c e à l a s o u r c e ( D ) : 

6,5 k m ; s u r f a c e d u b a s s i n - v e r s a n t ( B V ) : 2 8 k m 2 ; l a r g e u r (1) : 

1 à 1,5 m ; p r o f o n d e u r ( p r ) : 10 à 80 c m ; v i t e s s e d u c o u r a n t 

(v) : 1 m / s ; f o n d d e g r a v i e r s e t s a b l e , a v e c d e s m o u s s e s ; t e m ­

p é r a t u r e m i n i m a l e ( T m ) : 2,5 °C le 12 .3 .74 à 15 h ; t e m p é r a ­

t u r e m a x i m a l e ( T M ) : 16 °C le 8 .8 .73 à 15 h ; t e r r a i n g r a n i t i q u e , 

p r a i r i e a v e c q u e l q u e s a r b u s t e s . 

Truyère 929 m. — P : 4 %c; D : 27 k m ; B V : 2 2 5 k m 2 ; 1 : 

6 à 8 m ; p r : 60 à 120 c m ; v : 90 c m / s ; g a l e t s , g r a v i e r s e t 

s a b l e , a v e c d e s m o u s s e s ; T m : 1 °C le 12 .3 .73 à 12 h ; T M : 

19 ,5 °G le 8 .8 .73 à 17 h ; g r a n i t é , p r a i r i e a v e c a r b r e s s u r u n e 

r i v e . 

Truyère 86i m. — P : 4 , 5 %c ; D : 4 3 k m ; 1 : 30 m ; p r : 50 

à 80 c m ; v : 6 5 c m / s ; g r o s g a l e t s e t s a b l e , m o u s s e s ; T m : 

1 °C le 12 .3 .73 à 11 h ; T M : 20 °C le 8 .8 .74 à 19 h ; g r a n i t é , 

p r a i r i e a v e c a r b r e s s u r u n e r i v e . 

Truyère lh-2 m. — P : 3 %c ; D : 6 3 k m ; 1 : 40 à 60 m ; p r : 50 

à 100 c m ; v 60 c m / s ; g r o s g a l e t s c o u v e r t s d ' a l g u e s f i l a m e n t e u ­

s e s , s a b l e ; T m : 2 °C le 1 2 . 3 . 7 3 à 10 h ; T M : 21 "C le 8 .8 .75 à 

20 h ; g r a n i t é e t g n e i s s , l a n d e a v e c g e n ê t s . 

Truyère 225 m. — P : 0,7 %B; D : 166 k m ; B V : 3 3 0 0 k m 2 ; 

1 : 80 m ; p r : 80 à 160 c m , s e l o n l e s l â c h e r s d u b a r r a g e d e 

C a m b e y r a c , s i t u é 8 0 0 m e n a m o n t ; v i t e s s e t r è s v a r i a b l e é g a l e ­

m e n t ; s a b l e , v a s e , R e n o n c u l a c é e s a b o n d a n t e s e n é t é ; T m : 6 °C 

le 5 .1 .73 à 13 h ; T M : 16,5 °C le 2 2 . 8 . 7 3 à 10 h ; m i c r o g r a n i t e 

e t m i c a s c h i s t e . 

L o f 1 065 m. — P : 15 %D ; D : 4 ,6 k m ; B V : 7 k m 2 ; 1 : 

1 à 1,5 m ; p r : 10 à 2 0 c m ; v : 40 c m / s ; p e t i t s b l o c s , g a l e t s 

e t s a b l e , a v e c q u e l q u e s m o u s s e s ; T m : 4 °C le 12 .3 .73 à 18 h ; 

T M : 15 ,5 °C l e 6 .7 .73 à 12 h ; m i c a s c h i s t e , q u e l q u e s f r ê n e s e t 

a r b u s t e s . 

Lot 950 m. — P : 10 %0 ; D : 13 ,6 k m ; B V : 50 k m 2 ; 1 : 

5 m ; p r : 30 à 80 c m ; v : 80 c m / s ; g a l e t s e t s c h i s t e s ; T m : 

4 °C le 6 .12 .72 à 17 h ; T M : 16 °C le 6 .7 .73 à 14 h ; m i c a s c h i s t e s , 

p e u p l i e r s e t c o n i f è r e s . 
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Lot 720 m. — P : 4 %c ; D : 39 k m ; 1 : 8 à 10 m ; p r : 60 à 

100 c m ; v : 1 m / s ; g a l e t s e t s a b l e ; T m : 4 "C le 6 .12 .72 à 15 h ; 

T M : 18 °C le 6 .7 .73 à 16 h ; g r a n i t é s u r u n e r i v e , c a l c a i r e s u r 

l ' a u t r e , a r b r e s s u r u n e r i v e . 

Lot 530 m. — P : 3 % 0 ; D : 89 k m ; 1 : 30 m ; p r : 60 à 

120 c m ; v : 60 c m / s ; g a l e t s e t s a b l e ; T m : 5 °C le 6 .12 .72 à 

10 h ; T M : 2 1 °C le 6 .7 .73 à 18 h ; c a l c a i r e , a r b r e s s u r l e s d e u x 

r i v e s . 

Lot 425 m. — P : 4 % c ; D : 117 k m ; 1 : 30 m ; p r : 50 à 

150 c m ; v : 80 c m / s ; p e t i t s b l o c s , s a b l e e t v a s e , d e s m o u s s e s ; 

T m : 5 °C le 5 .1 .73 à 10 h ; T M : 21 °C le 5 .7 .73 à 12 h ; 

m i c a s c h i s t e s u r u n e r i v e , c a l c a i r e s u r l ' a u t r e , r i v e s b o i s é e s à 

f o r t e p e n t e . 

Lot 346 m. — P : 2 ,5 % 0 ; D : 145 k m ; 1 : 30 à 40 m ; p r : 

3 0 à 130 c m , s e l o n l e s l â c h e r s d u b a r r a g e d e C a s t e l n a u , s i t u é 

7 k m e n a m o n t ; v : 30 à 180 c m / s ; p e t i t s b l o c s a v e c a l g u e s e t 

m o u s s e s ; T m : 5 °C le 5 .1 .73 à 10 h ; T M : 22 °C le 5 .7 .73 à 

11 h ; g r è s s u r u n e r i v e , m i c a s c h i s t e s u r l ' a u t r e , a r b r e s e n 

b o r d u r e . 

Lot 321 m. — P : 2 % ; D : 154 k m ; B V : 2 100 k m 2 ; 1 : 

30 m ; p r : 60 à 120 c m ; v : 60 à 160 c m / s ; p e t i t s b l o c s , g a l e t s 

e t s a b l e , q u e l q u e s m o u s s e s ; T m : 5 °C le 5 .1 .73 à 12 h ; T M : 

22 °C le 6 .7 .73 à 17 h ; m i c a s c h i s t e , a r b r e s . 

Lot 221 m. — P : 5 % a ; D : 179 k m ; B V : 2 190 k m 2 ; 1 : 

30 m ; p r : 30 à 130 c m s e l o n les l â c h e r s d u b a r r a g e d e G o l i n h a c 

s i t u é 11 k m e n a m o n t ; v : 100 à 180 c m / s ; g a l e t s a v e c a l g u e s , 

s a b l e ; T m : 4 °C le 5 .1 .73 à 13 h ; T M : 2 3 °C le 7 .7 .73 à 12 h ; 

m i c r o g r a n i t e , a r b r e s s u r u n e r i v e , m u r d e s o u t i e n s u r l ' a u t r e . 

Lot 2U m. — P : 1,8 %> ; D : 185 k m ; B V : 5 5 0 0 k m 2 ; 1 : 

80 m ; p r : 60 à 120 c m ; v : 90 c m / s ; g a l e t s c o u v e r t s d ' a l g u e s , 

s a b l e , v a s e ; T m : 5 °C le 12 .3 .73 à 17 h ; T M : 2 1 °C le 1.8.73 à 

17 h ; m i c a s c h i s t e , u n e r i v e b o i s é e , l ' a u t r e e n p r a i r i e ; e n a m o n t , 

l a v a g e d e m i n e r a i d e t u n g s t è n e . 

Lot 187 m. — P : 0 ,9 %„ ; D : 2 0 0 k m ; B V : 6 3 0 0 k m 2 ; 1 : 

80 m ; p r : 0 ,8 à 2 m ; v : 65 c m / s ; b l o c s e t g a l e t s r e c o u v e r t s 

d e v a s e , v é g é t a t i o n a b o n d a n t e p r è s d e s b o r d s ; T m : 6,5 °C le 

1 2 . 3 . 7 3 à 15 h ; T M : 25 "C le 2 2 . 3 . 7 3 à 16 h ; m i c a s c h i s t e , b o i s 

s u r u n e r i v e e t p r a i r i e s u r l ' a u t r e . 

Lot 171 m. — P : 0,8 % c ; D : 2 2 6 k m ; B V : 6 600 k m 2 ; l : 

60 m ; p r s u p é r i e u r e à 2 m ; v e n s u r f a c e 20 c m / s ; v a s e e t 

s a b l e fin ; T m ( u n p e u e n a m o n t ) : 7,5 °C le 5 .1 .73 à 15 h ; T M : 

25 ,5 °C le 2 2 . 8 . 7 3 à 15 h ; m i c a s c h i s t e ; e n a m o n t , t r o i s c h a u s s é e s 

d e n a v i g a t i o n e n 8 k m . 
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L a f a u n e b e n t h i q u e a é t é r é c o l t é e u n e fo i s p a r m o i s , d e d é c e m ­

b r e 1 9 7 2 à j u i n 1 9 7 4 , d a n s l e s s t a t i o n s p r é c i t é e s . Ces p r é l è v e m e n t s 

o n t é t é e f f e c t u é s à l ' a i d e d ' u n f i l e t - t r o u b l e a u d e v i d e d e m a i l l e 

d e 0,5 m m . E n o u t r e , d e s p r é l è v e m e n t s b e n t h i q u e s m e n s u e l s o n t 

a u s s i é t é r é a l i s é s d a n s s i x s t a t i o n s s i t u é e s s u r le L o t e n a v a l 

d e s p r é c é d e n t e s . A u c u n r e p r é s e n t a n t d e s g r o u p e s é t u d i é s ic i n e 

f i g u r e p a r m i l a f a u n e r é c o l t é e . 

A u p r i n t e m p s 1 9 7 3 , d e u x s é r i e s d e p r é l è v e m e n t s o n t é t é ef fec­

t u é s d a n s le D o u r d o u à 3 2 0 m et 2 0 0 m . A 3 2 0 m , le D o u r d o u 

e s t l a r g e d e 8 m e t p r o f o n d d e 30 à 50 c m . A 200 m d ' a l t i t u d e , 

il e s t l a r g e d e 10 m e t p r o f o n d d e 30 à 60 c m . D a n s l e s d e u x c a s , 

le f o n d e s t f o r m é d e g a l e t s e t d e s a b l e . 

2 . — P L É C O P T È R E S 

2 . 1 . T a e n i o p t e r y x . 

T. hubaulti A u b e r t , 1 9 4 6 e t T. auberti K i s e t S o w a , 1 9 6 4 s o n t 

t o u t e s d e u x c a r a c t é r i s é e s p a r l e s f o r t e s a p o p h y s e s m é d i a n e s d e 

l a f a c e d o r s a l e d u t h o r a x . L e s d e u x e s p è c e s s o n t t r è s p r o c h e s 

l ' u n e d e l ' a u t r e . E l l e s o n t s a n s d o u t e é t é c o n f o n d u e s à p l u s i e u r s 

r e p r i s e s (Zwic lk 1 9 7 3 ) . A u b e r t c i t e l a p r é s e n c e d e T. hubaulti 

d a n s le M a s s i f C e n t r a l m a i s s o n t r a v a i l d a t e d e 1 9 6 3 e t e s t 

d o n c a n t é r i e u r à l a d e s c r i p t i o n d e T. auberti. 

P a r l a f o r m e d e s e s p a r a p r o c t e s e t d e s e s c e r q u e s , le m â l e 

c a p t u r é p r è s d e l a T r u y è r e à 1 220 m s e m b l e a p p a r t e n i r à T. 

hubaulti. M a i s s e s f é m u r s p o s t é r i e u r s s o n t m u n i s d ' a p o p h y s e s 

c o m m e c h e z T. auberti. U n m â l e s e m b l a b l e a u p r é c é d e n t a é t é 

c a p t u r é p r è s d e l a C o u z e P a v i n v e r s 1 0 0 0 m , à B e s s e - e n - C h a n -

d e s s e ( P u y - d e - D ô m e ) , e n a v r i l 1 9 5 8 . 

D ' a p r è s G. T e i s c h i n g e r ( i n l i t t . ) , l a t a i l l e d e l ' a p o p h y s e f é m o ­

r a l e v a r i e b e a u c o u p a u s e i n d ' u n e m ê m e p o p u l a t i o n . I l n ' e s t p a s 

e x c l u q u ' u n e t e l l e a p o p h y s e s o i t p r é s e n t e c h e z c e r t a i n e s T. 

hubaulti. Q u o i q u ' i l e n s o i t , o n r e t r o u v e ic i l a s u p e r p o s i t i o n h a b i ­

t u e l l e : T. hubaulti (?) v i t à u n e a l t i t u d e s u p é r i e u r e à c e l l e d e 

T. schoenemundi M e r t e n s , 1 9 2 3 . 

R e m a r q u e . —• D e s e x e m p l a i r e s p y r é n é e n s o n t é t é d é s i g n é s s o u s 

le n o m d e T. hubaulti ( B e r t h é l e m y 1 9 6 6 ) . I l s ' a g i t d e l a r v e s e t 

d e f e m e l l e s d u g r o u p e hubaulti-auberti. L e u r a p p a r t e n a n c e e x a c t e 

d e v r a ê t r e é t u d i é e à n o u v e a u l o r s q u e l e s r a p p o r t s e n t r e les d e u x 

e s p è c e s a u r o n t é t é p r é c i s é s d a n s les r é g i o n s o ù e l l e s c o e x i s t e n t , 

e n E u r o p e c e n t r a l e e t o r i e n t a l e . 
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TABLEAU I ( s u i t e ) . — R é p a r t i t i o n des Plécoptères . Chiffres r o m a i n s : p r e m i e r 
et dernier m o i s de capture des a d u l t e s ; cercles no irs : capture de l a r v e s ; 
DO : Dourdou ; Bge : grand barrage ; C. Tr. : confluent de la Truyère ; 
C. Do . : conf luent du D o u r d o u ; Can. : début de la p o r t i o n cana l i sée . 
A. : Amphinemura; B. : Brachyptera; Ca. : Capnia; Ch. :' Chloroperla; 
D. : Dinocras; De. : Dictyogenus; I. : Isoperla; L. : Leuctra; N. : Nemoura; 
NI. : Nemurella; P. : Protonemura; Pd. : Périodes; Pe. : Perla; S. : Siphono-
perla; T. : Taeniopteryx. 

2 .2 . B r a c h y p t e r a . 

L a l a r v e d e B. monilicornis ( P i c t e t , 1 8 4 1 ) a é t é d é c r i t e p a r 

A u b e r t ( 1 9 4 6 , s u b . n o m . B. kempnyi) e t ce l l e d e fi. braueri 

( K l a p â l e k , 1 9 0 0 ) p a r B r i n c k ( 1 9 4 9 ) . I l l i e s ( 1 9 5 5 ) a i n c l u s l es 

d e u x e s p è c e s d a n s u n e m ê m e clef d e d é t e r m i n a t i o n . P o u r l e s 

d i f f é r e n c i e r , i l u t i l i s e s u r t o u t l e d e s s i n d o r s a l d u t h o r a x d e B . 

monilicornis figuré p a r A u b e r t . M a i s , c o m m e a u P o r t u g a l ( Z w i c k 

1 9 7 2 ) , l e s l a r v e s d e B. monilicornis d e l a T r u y è r e n ' o n t p a s l a 

m ê m e c o l o r a t i o n q u e c e l l e s d e S u i s s e . L e s t a c h e s t h o r a c i q u e s s o n t 

p e u c o n t r a s t é e s e t m o i n s d i s t i n c t e s q u e c h e z fi. braueri e t m ê m e 
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FIG. 1. — B a s e s des a n t e n n e s dro i tes de larves au dern ier s tade de Brachyp­
tera risi (r) et de B. monilicornis ( m ) , v u e d o r s a l e ; éche l le : A = 1 m m . 
FIG. 2 . — Tarses pos tér i eurs de l arves au dernier s tade de B. risi (r) et de 
B. monilicornis ( m ) , so ies des contours seu le s r eprésen tée s ; éche l l e : A = 
1 m m . FIG. 3 . — Soies du bord p o s t é r i e u r du d i x i è m e tergi te a b d o m i n a l 
de larves au dernier s tade de B. risi ( r ) , B. braueri (b) et B. monilicornis 
( m ) ; éche l l e : B = 0 , 2 m m . FIG. 4 . — Paraproctes de m â l e s de Leuctra 
hippopus (h) et L. gallica ( g ) , v u e s la téra le s et p o s t é r o - v e n t r a l e s ; éche l l e : 
C = 0 , 5 m m . 
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q u e c h e z c e r t a i n e s B. risi ( M o r t o n , 1 8 9 6 ) . A u s s i e s t - i l n é c e s s a i r e 

d e p r o p o s e r d ' a u t r e s c r i t è r e s d e d i f f é r e n c i a t i o n . 

L e s l a r v e s d e B. braueri e t B. monilicornis s e d i s t i n g u e n t d e 

c e l l e s d e B. risi e t B. seticornis ( K l a p â l e k , 1 9 0 2 ) p a r l a c o l o r a t i o n 

p l u s c l a i r e d e s t e r g i t e s a b d o m i n a u x , l e s s e g m e n t s p l u s c o u r t s d e s 

a n t e n n e s (fig. 1) e t l e s f r a n g e s n a t a t o i r e s d e s t a r s e s p l u s f o u r n i e s 

(fig. 2 ) . L e s l a r v e s d e B. monilicornis d i f f è r e n t d e c e l l e s d e B. 

braueri p a r l a f o r m e d e s s o i e s . Ce c a r a c t è r e e s t t r è s n e t p o u r l e s 

s o i e s d u b o r d p o s t é r i e u r d e s t e r g i t e s a b d o m i n a u x (fig. 3 ) . L e s 

s o i e s d e B. monilicornis s o n t p l u s d i l a t é e s e t p l u s a r r o n d i e s à 

l ' e x t r é m i t é . E l l e s s o n t p r o c h e s d e c e l l e s d e B. starmachi S o w a , 

1 9 6 6 . E n f i n , l a f o r m e d u n e u v i è m e s t e r n i t e a b d o m i n a l e t d e s 

p a r a p r o c t e s c o n s t i t u e u n c r i t è r e s û r p o u r le d e r n i e r s t a d e l a r ­

v a i r e m â l e ( f i g u r e s i n A u b e r t 1 9 5 9 p o u r B. monilicornis e t i n 

B r i n c i k 1 9 4 9 o u W i n k l e r 1 9 5 7 p o u r B. braueri). 

L e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s d e Brachyptera s o n t d i s t r i b u é e s i c i 

c o m m e d a n s l e r e s t e d e l ' E u r o p e ( B e r t h é l e m y 1 9 6 6 ) . B. seticornis 

p r é d o m i n e e n a m o n t , a u - d e s s u s d e 1 0 0 0 m . B. risi, p u i s B. 

braueri s o n t l e s e s p è c e s l e s p l u s a b o n d a n t e s e n a v a l . B. monili­

cornis n ' a é t é c a p t u r é e q u e d a n s l a T r u y è r e à 9 2 9 m , 8 6 4 m e t 

742 m . A u p a r a v a n t , c e t t e e s p è c e n ' a v a i t é t é t r o u v é e q u ' u n e s e u l e 

fo i s d a n s le M a s s i f C e n t r a l ( B e r t h é l e m y 1 9 6 5 ) . C o m m e s e s d e u x 

v i c a r i a n t e s g é o g r a p h i q u e s , B. putata ( N e v v m a n , 1 8 3 8 ) d e G r a n d e -

B r e t a g n e e t B. starmachi d e s C a r p a t h e s , B. monilicornis e s t t r è s 

l o c a l i s é e , s a n s q u e l e s c a u s e s é c o l o g i q u e s d e c e t t e l o c a l i s a t i o n 

n ' a p p a r a i s s e n t n e t t e m e n t . 

2 . 3 . N e m o u r i d a e . 

L a d i s t r i b u t i o n d e s N e m o u r i d a e e s t c o n f o r m e a u x d o n n é e s r a s ­

s e m b l é e s p r é c é d e m m e n t ( B e r t h é l e m y 1 9 6 6 ) . Protonemura meyeri 

( P i c t e t , 1 8 4 1 ) e s t u n p e u p l u s t a r d i v e q u e P. praecox ( M o r t o n , 

1 8 9 4 ) e t d e s c e n d p l u s l o i n e n a v a l . Amphinemura standfussi ( R i s , 

1 9 0 2 ) n ' a é t é r é c o l t é e q u ' à p r o x i m i t é d e l a s o u r c e d u L o t . 

Nemoura avicularis M o r t o n , 1 8 9 4 e t Nemurella pictetii K l a p â l e k , 

1900 v i v e n t d a n s l e s s t a t i o n s r i c h e s e n m o u s s e s . 

2 .4 . L e u c t r a . 

L. gallica A u b e r t , 1 9 5 3 n ' a v a i t é t é r é c o l t é e j u s q u ' i c i q u e d a n s 

l a C r e u s e à F r e s s e l i n e ( A u b e r t 1 9 5 3 ) e t l ' A l l i e r à I s s o i r e ( A u b e r t 

1 9 6 3 ) . N o t r e c a p t u r e c o n f i r m e l a s u p p o s i t i o n d ' A u b e r t . I l s ' a g i t 

b i e n d ' u n e e s p è c e q u i v i t e n b a s s e a l t i t u d e , d a n s les g r a n d s c o u r s 

d ' e a u , e n a v a l d e L. hippopus K e m p n y , 1 8 9 9 . 

L e s p a r a p r o c t e s d e L. gallica d i f f è r e n t n e t t e m e n t d e c e u x d e 

L. hippopus (fig. 4 ) . L e l o b e e x t e r n e e s t p l u s s i n u e u x e t d i l a t é à 
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l a b a s e , le l o b e i n t e r n e (« specillum », « titillacères ») p l u s r e c o u r b é . 

L ' o r n e m e n t a t i o n t e r g a l e d u m â l e e t l e h u i t i è m e s t e r n i t e d e l a 

f e m e l l e s o n t m o i n s d i f f é r e n c i é s q u e c h e z L . hippopus, L. pseu-

dohippopus R a u S e r , 1 9 6 5 e t L . hippopoides K a é a n s k i e t Z ' w i c k , 

1 9 7 0 . Ces d e u x d e r n i e r s p o i n t s m o n t r e n t q u e L . gallica s ' e s t s a n s 

d o u t e i s o l é e l a p r e m i è r e d e la s o u c h e c o m m u n e a u x q u a t r e 

e s p è c e s . 

C o m m e L . alosi N a v a s , 1 9 1 9 d a n s l e s P y r é n é e s , L. flavomacu-

lata M o s e l y , 1 9 3 5 e s t p l u s t a r d i v e q u e L . inermis K e m p n y , 1 8 9 9 . 

Ce d é c a l a g e d e l a p é r i o d e d e vo l p a r r a p p o r t à L. inermis s e m b l e 

c o m m u n à t o u t e s les e s p è c e s d u s o u s - g r o u p e handlirschi. 

D e u x Leuctra a u t o m n a l e s , L . fusca ( L i n n é , 1 7 5 8 ) e t L. geni­

culata ( S t e p h e n s , 1 8 3 5 ) s o n t l e s s e u l s P l é c o p t è r e s a b o n d a n t s e n 

a v a l d e s g r a n d s b a r r a g e s . 

R e m a r q u e . —• U n c o u p l e d e L. hippopus a é t é f ixé « i n c o p u l a » 

e t d i s s é q u é . L ' e n s e m b l e d e s p a r a p r o c t e s d u m â l e , y c o m p r i s l e s 

l o b e s e x t e r n e s , a v a i t p é n é t r é d a n s l a c a v i t é g é n i t a l e d e l a 

f e m e l l e . Ce f a i t c o n f i r m e l e s o b s e r v a t i o n s d e B r i n c k ( 1 9 5 6 ) , q u e 

l ' u n d e n o u s a v a i t m i s e s e n d o u t e ( B e r t h é l e m y 1 9 6 9 ) . P a r c o n t r e , 

l o r s d e l ' a c c o u p l e m e n t d e d i f f é r e n t e s Leuctra d e T u n i s i e o b s e r ­

v é e s i n v i v o , l e s l o b e s e x t e r n e s n ' é t a i e n t p a s i n t r o d u i t s d a n s le 

g o n o p o r e , c o n f o r m é m e n t à n o t r e s c h é m a d e 1 9 6 9 . B i e n q u e d e s 

d i f f é r e n c e s e n t r e e s p è c e s n e s o i e n t p a s e x c l u e s , l ' i n t e r p r é t a t i o n 

s u i v a n t e n o u s s e m b l e p l u s p r o b a b l e . L e m â l e i n t r o d u i t d ' a b o r d 

l ' e n s e m b l e d e s p a r a p r o c t e s q u i e f f e c t u e q u e l q u e s m o u v e m e n t s d e 

v a - e t - v i e n t d a n s le v a g i n . A u m o m e n t d u t r a n s f e r t d u s p e r m e , l a 

c o n t r a c t i o n d e s m u s c l e s p r o t r a c t e u r s é c a r t e l e s l o b e s e x t e r n e s 

q u i s ' a c c r o o h e n t s o i t à l a p a r o i d u v a g i n , s o i t a u x e x p a n s i o n s 

l a t é r a l e s e x t e r n e s s i t u é e s d e p a r t e t d ' a u t r e d e l ' o r i f i ce g é n i t a l d e 

l a f e m e l l e . L a p r e m i è r e p a r t i e d e l ' a c c o u p l e m e n t c o r r e s p o n d r a i t 

a i n s i à l ' i n t r o d u c t i o n d e l ' é p i p r o c t e o b s e r v é p a r B r i n c k ( 1 9 6 2 ) 

c h e z Arcynopteryx compacta (Me L a c h l a n , 1 8 7 2 ) e t p a r l ' u n d e 

n o u s c h e z Afroperla sp. e t Brachyptera braueri ( B e r t h é l e m y , e n 

p r é p a r a t i o n ) . D a n s l e s t r o i s c a s c i t é s , l ' é p i p r o c t e n e j o u e p a s d e 

r ô l e d i r e c t d a n s le t r a n s f e r t d u s p e r m e . L e s p e r m e e s t i n j e c t é 

p a r l e p é n i s (Arcynopteryx), d é p o s é s o u s f o r m e l i q u i d e e n a r r i è r e 

d e l ' o r i f i ce g é n i t a l e t a b s o r b é a c t i v e m e n t p a r l a f e m e l l e (Afro­

perla), o u c o n t e n u d a n s u n s p e r m a t o p h o r e fixé à l ' o r i f i ce g é n i t a l 

(Brachyptera). 

2 . 5 . D i c t y o g e n u s . 

D. imhoffi ( P i c t e t , 1 8 4 1 ) n ' a v a i t p a s e n c o r e é t é r e n c o n t r é d a n s 

le M a s s i f C e n t r a l . 
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FIG. 5. — Œ u f de Périodes jurassica du Massi f Central (MC) et du Jura (J ) , 
profils et pô l e s in fér i eurs ; éche l l e : A = 1 m m . FIG. 6. — Id., o r n e m e n t a ­
t ion d u chor ion au v o i s i n a g e des m i c r o p y l e s ; éche l l e s : B = 0,05 m m . 

2 .6 . P é r i o d e s . 

L e s œ u f s d e s P. jurassica A u b e r t , 1 9 4 6 d u M a s s i f C e n t r a l o n t é t é 

d é c r i t s p r é c é d e m m e n t ( B e r t h é l e m y 1 9 6 4 b ) . G r â c e à u n e n v o i d e 

M . J . V e r n e a u x , n o u s a v o n s p u c o m p a r e r c e s œ u f s à c e u x d e la 

f o r m e t y p i q u e d u J u r a . L e s œ u f s d u M a s s i f C e n t r a l s o n t p l u s g r o s , 

m o i n s a p l a t i s à l a b a s e (fig. 5 ) . S u r t o u t , l e u r a p p a r e i l a d h é s i f e s t 

a r r o n d i a l o r s q u ' i l e s t t r i a n g u l a i r e d a n s le J u r a . (Les p e t i t e s s a i l l i e s 

d u c h o r i o n s o n t p l u s r é g u l i è r e m e n t d i s t r i b u é e s , p l u s g r o s s e s e t 

p l u s r a p p r o c h é e s (fig. 6 ) . L e s l a r v e s d u M a s s i f C e n t r a l p o s s è d e n t 

d e s s o i e s a b d o m i n a l e s p l u s n o m b r e u s e s . L ' u n e d ' e l l e s n e p r é s e n t e 

p a s le d e s s i n t h o r a c i q u e q u i c a r a c t é r i s e l ' e s p è c e s e l o n A u b e r t ( 1 9 5 9 ) . 

L e s P. jurassica d u M a s s i f C e n t r a l s o n t d o n c i n t e r m é d i a i r e s 

e n t r e les P. jurassica t y p i q u e s d u J u r a e t l es P. intricata ( P i c t e t , 

1 8 4 1 ) d e s P y r é n é e s . Si l e s d i f f é r e n c e s i n d i q u é e s c i - d e s s u s s o n t c o n s -
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tantes, elles justifient au moins la distinction d'une sous-espèce. 
I l s e r a i n t é r e s s a n t d e p r é c i s e r l e s c a r a c t è r e s d e s P. jurassica 

d ' I t a l i e ( C o n s i g l i o 1 9 7 1 ) e t d ' E u r o p e m o y e n n e . 

A u p o i n t d e v u e é c o l o g i q u e , P. jurassica e s t l o c a l i s é e e n a m o n t 

a l o r s q u e P. microcephala ( P i c t e t , 1 8 3 3 ) v i t a u s s i d a n s l e s g r a n d s 

c o u r s d ' e a u . 

2 .7 . I s o p e r l a . 

U n e s e u l e f e m e l l e d ' / . ambigua ( D e s p a x , 1 9 3 6 ) a é t é c a p t u r é e . L e 

c h o r i o n d e s œ u f s p r é s e n t e d e p e t i t e s d é p r e s s i o n s c i r c u l a i r e s , a s s e z 

i r r é g u l i è r e s , g r o u p é e s e n a m a s s é p a r é s p a r u n r é s e a u p o l y g o n a l 

(fig. 7 a ) . Ce r é s e a u c o r r e s p o n d a u x l i m i t e s d e s c e l l u l e s f o l l i c u l a i ­

r e s . I l n e se f o r m e p a s d e d é p r e s s i o n s a u v o i s i n a g e d e s m e m b r a n e s 

i n t e r c e l l u l a i r e s . A l ' i n t é r i e u r d e c h a q u e c e l l u l e , l e s d é p r e s s i o n s 

p e u v e n t f u s i o n n e r l e s u n e s a v e c l e s a u t r e s , s u r t o u t le l o n g d e l a 

p é r i p h é r i e . C e s œ u f s o n t é t é c o m p a r é s à c e u x d e f e m e l l e s c a p t u r é e s 

p r è s d e s s o u r c e s d e l ' A r d è c h e e n c o m p a g n i e d e m â l e s b i e n c a r a c ­

t é r i s é s d ' / . ambigua ( V e r n e a u x l e g . ) . L ' o r n e m e n t a t i o n e s t d e m ê m e 

t y p e d a n s l e s d e u x c a s . L e s œ u f s d e l a f e m e l l e c a p t u r é e p r è s d e l a 

T r u y è r e o n t u n c o l l e t e t u n a p p a r e i l a d h é s i f n o r m a u x , c e u x d e s 

f e m e l l e s d e l ' A r d è c h e e n s o n t d é p o u r v u s . D a n s l e s P y r é n é e s , c e 

c a r a c t è r e v a r i e d ' u n e p o p u l a t i o n à u n e a u t r e à l ' i n t é r i e u r d ' u n e 

m ê m e e s p è c e . C h e z / . rivolurum ( P i c t e t , 1 8 4 1 ) , e s p è c e p r o c h e 

d 7 . ambigua, l e s d é p r e s s i o n s d u c h o r i o n s o n t p l u s g r a n d e s , p l u s 

e s p a c é e s e t n o n c o n f l u e n t e s . 

D a n s l e s P y r é n é e s , c i n q e s p è c e s a v a i e n t é t é c o n f o n d u e s j u s q u ' i c i 

s o u s le n o m d ' / . grammatica. Ces e s p è c e s d i f f è r e n t p a r l e u r s a p p e l s 

s e x u e l s e t , p o u r l a p l u p a r t , p a r d e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s . 

T r o i s d ' e n t r e e l l e s p a r a i s s e n t r é p a n d u e s d a n s d ' a u t r e s r é g i o n s 

d ' E u r o p e o ù e l l e s o n t a u s s i é t é c o n f o n d u e s l e s u n e s a v e c l e s 

a u t r e s . L e s « / . grammatica » d u b a s s i n d u L o t a p p a r t i e n n e n t 

t o u t e s à l a m ê m e e s p è c e , s a n s d o u t e « / . grammatica sp. III » q u i 

s e r a d é c r i t e d a n s u n t r a v a i l e n p r é p a r a t i o n . 

L e s / . oxylepis ( D e s p a x , 1 9 3 6 ) d u M a s s i f C e n t r a l o n t é t é c o m p a ­

r é e s a u x e x e m p l a i r e s d o n t R u p p r e o h t ( 1 9 6 9 ) a d é c r i t l e s a p p e l s 

s e x u e l s . L e u r c o n s p é c i f i c i t é e s t c e r t a i n e . ' L ' o r n e m e n t a t i o n d e l ' e n ­

s e m b l e d u s a c p é n i a l e t l e s c a r a c t è r e s l a r v a i r e s m o n t r e n t q u 7 . 

oxylepis e s t p r o c h e d e s Isoperla c o n f o n d u e s s o u s le n o m d e gram­

matica. E l l e n e p r é s e n t e p a s d ' a f f i n i t é a v e c / . rivulorum, c o m m e le 

c r o y a i t I l l i e s ( 1 9 5 2 ) , n i d e p a r t i c u l a r i t é s j u s t i f i a n t s o n i s o l e m e n t 

d a n s u n a u t r e g r o u p e p a r C o n s i g l i o ( 1 9 6 7 ) . S o n a p p e l s e x u e l e s t 

s e m b l a b l e à c e l u i d e d e u x « / . grammatica » p y r é n é e n n e s a v e c l e s ­

q u e l l e s e l l e f o r m e u n e n s e m b l e d e t r o i s e s p è c e s a l l o p a t r i q u e s . 

L e c h o r i o n d ' / . oxylepis p r é s e n t e d e s d é p r e s s i o n s c i r c u l a i r e s 

p l u s r é g u l i è r e s q u e c e l l e s d ' / . ambigua (fig. 7 o ) . L e r é s e a u p o l y -
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FIG. 7. — Chor ions d'œufs A'Isoperla ambigua (a) et d 7 . oxylepis (o) au 
v o i s i n a g e des m i c r o p y l e s — en t i re t s , r e c o n s t i t u t i o n des l i m i t e s des c e l l u l e s 
f o l l i cu la i re s ; éche l l e : A = 0 , 0 5 m m . FIG. 8 . — Soies du bord p o s t é r i e u r 
du d e u x i è m e tergite a b d o m i n a l de larves au dernier s tade d '« Isoperla 
grammatica sp. III » (g) et d 7 . oxylepis (o ) ; éche l le : B = 0,2 m m . 

g o n a l d e s c e l l u l e s f o l l i c u l a i r e s n ' e s t p a s d i r e c t e m e n t v i s i b l e . D e s 

s e g m e n t s r e c t i l i g n e s d é p o u r v u s d e d é p r e s s i o n s p e r m e t t e n t d e le 

r e c o n s t i t u e r e n p a r t i e ( t r a c é e n t i r e t s s u r la f i g u r e 7 o ) . U n e s e m ­

b l a b l e o r n e m e n t a t i o n se r e n c o n t r e a u s s i c h e z u n e e s p è c e a u m o i n s 

d u c o m p l e x e « grammatica ». T o u t e f o i s , c e c a r a c t è r e p e u t f a c i l i t e r 

l a d i s t i n c t i o n d e s f e m e l l e s m û r e s d ' / . oxylepis d e c e l l e s d ' / . ambigua. 

C o m m e l ' i n d i q u e I l l i e s ( 1 9 5 2 , 1 9 5 5 ) , l e s l a c i n i a s d e s l a r v e s d 7 . 

oxylepis p o r t e n t le p l u s s o u v e n t q u a t r e f o r t e s s o i e s i n s é r é e s s u r le 

b o r d i n t e r n e . D a n s n o t r e m a t é r i e l , le n o m b r e d e c e s s o i e s m a r g i ­

n a l e s e s t d e t r o i s p o u r d e u x m a x i l l e s , d e q u a t r e p o u r t r e n t e m a x i l -

l e s , d e c i n q p o u r d e u x a u t r e s . L e n o m b r e d e s s o i e s m a r g i n a l e s 

p e u t a i n s i c o n s t i t u e r u n c a r a c t è r e d ' a p p o i n t p o u r d i s t i n g u e r l e s 

l a r v e s d ' / . oxylepis d e c e l l e s d e c e r t a i n e s Isoperla t e l l e s q u 7 . aci-

cularis ( D e s p a x , 1 9 3 6 ) . M a i s b e a u c o u p d e l a c i n i a s d ' « / . gramma­

tica sp. III » p o s s è d e n t a u s s i q u a t r e f o r t e s s o i e s m a r g i n a l e s e t ce 

c a r a c t è r e n ' a p a s p u ê t r e u t i l i s é p o u r d i s t i n g u e r l e s d e u x e s p è c e s . 

/. oxylepis d i f f è re d ' « / . grammatica sp. III » p a r l a f o r m e d e s 
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FIG. 9. — B a s e s des cerques dro i t s de larves au dernier s tade de Perla 
grandis ( g ) , e x e m p l a i r e pyrénéen , et de P. bipunctata ( b ) , e x e m p l a i r e du 
Lot, v u e d o r s a l e ; éche l le : A = 1 m m . FIG. 10. — F r a g m e n t s de chor ion 
d'œufs de P. grandis (g) et P. bipunctata ( b ) , v u e s o b l i q u e s et de face ; 
éche l le : B = 0,05 m m . FIG. 11. — P ô l e basa i d'un œ u f de Siphonoperla 
torrentium, e x e m p l a i r e de H a u t e - V i e n n e ; éche l le : C = 0,1 m m . FIG. 12. — 
Coupe du p ô l e basa i d'un œ u f de Chloroperla tripunctata, e x e m p l a i r e du 
Lot — à droi te , corpuscu le s adhés i f s du m ê m e œuf ; éche l le : C = 0,1 m m . 
FIG. 13. — Chor ion d'œuf de S. torrentium au v o i s i n a g e des m i c r o p y l e s ; 
é che l l e : B = 0,05 m m . 
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s o i e s d e s t e r g i t e s a b d o m i n a u x , m o i n s d i l a t é e s c h e z / . oxylepis 
(fig. 8 ) . D ' a u t r e s e s p è c e s d u c o m p l e x e grammatica, t o u t e f o i s , p o s ­
s è d e n t d e s s o i e s a u s s i a i g u ë s o u m ê m e p l u s a i g u ë s q u e c e l l e s d ' / . 
oxylepis. 

A u p o i n t d e v u e é c o l o g i q u e , / . ambigua e s t l o c a l i s é e e n a l t i t u d e . 

E n a v a l , o n t r o u v e / . acicularis e t / . oxylepis, p u i s « / . grammatica 

sp. III ». D a n s l e s P y r é n é e s , / . acicularis e s t p l u s p r é c o c e q u e l e s 

a u t r e s Isoperla a v e c l e s q u e l l e s e l l e c o h a b i t e . U n e m ê m e d i f f é r e n c e 

s ' o b s e r v e s a n s d o u t e a u s s i e n t r e / . acicularis e t / . oxylepis. 

2 . 8 . P e r l i d a e . 

L e s l a r v e s d e Perla grandis R a m b u r , 1 8 4 2 ( = P. maxima a u c t . 

n e c S c o p o l i ) e t d e P. bipunctata P i c t e t , 1 8 3 8 d i f f è r e n t d e c e l l e s 

d e s a u t r e s Perla p a r l e u r d e s s i n c é p h a l i q u e ( I l l i e s 1 9 5 5 ) . P a r 

c o n t r e , l e s s e u l s c a r a c t è r e s p r o p o s é s p o u r d i s t i n g u e r P. grandis d e 

P. bipunctata d é p e n d e n t d e l ' é t e n d u e d e s s u r f a c e s p i g m e n t é e s , 

g é n é r a l e m e n t p l u s g r a n d e c h e z P. grandis ( A u b e r t 1 9 4 9 , 1 9 5 9 ) . 

C e t t e é t e n d u e v a r i e b e a u c o u p à l ' i n t é r i e u r d e c h a c u n e d e s d e u x 

e s p è c e s ( B e r t h é l e m y 1 9 6 6 ) . C e r t a i n e s P. bipunctata d u b a s s i n d u 

L o t s o n t a u s s i p i g m e n t é e s q u e l e s P. bipunctata d e G r a n d e - B r e ­

t a g n e f i g u r é e s p a r H y n e s ( 1 9 4 1 , 1 9 5 8 ) . L ' u t i l i s a t i o n d e s c l e f s 

d ' A u b e r t e t I l l i e s p o u r r a i t l e s f a i r e c o n s i d é r e r à t o r t c o m m e d e s 

P. grandis, e s p è c e q u i n ' a j a m a i s é t é c a p t u r é e d a n s le M a s s i f 

C e n t r a l . 

L a p i l o s i t é d e s c e r q u e s c o n s t i t u e u n c r i t è r e b e a u c o u p p l u s s û r . 
A l a b a s e , P. grandis p o s s è d e u n e f r a n g e d o r s a l e d e s o i e s a l l o n ­
g é e s . C h e z P. bipunctata, o n n e r e n c o n t r e q u ' u n e o u d e u x f ines 
s o i e s i s o l é e s (fig. 9 ) . 

E n o u t r e , l e s f é m u r s d e P. bipunctata s o n t u n p e u p l u s l a r g e s 

q u e c e u x d e P. grandis, m a l g r é q u e l q u e s c a s d e r e c o u v r e m e n t d e s 

d e u x d i s t r i b u t i o n s s t a t i s t i q u e s d e ce c a r a c t è r e . L a l o n g u e u r e t l a 

l a r g e u r d e s f é m u r s a n t é r i e u r s o n t é t é m e s u r é e s c h e z d e s l a r v e s a u 

d e r n i e r s t a d e e t d e s e x u v i e s (32 P. bipunctata e t 30 P. grandis). 

L e r a p p o r t d e l a l o n g u e u r à l a l a r g e u r e s t d e 2 ,66 ( é c a r t t y p e 0 ,09 ) 

c h e z P . bipunctata e t d e 2 , 9 2 ( é c a r t t y p e 0 ,10 ) c h e z P. grandis, L a 

d i f f é r e n c e e s t t r è s h a u t e m e n t s i g n i f i c a t i v e a u s e u i l d e 1 % c . L e s 

f é m u r s d e P. marginata ( P a n z e r , 1 7 9 9 ) e t d e P. burmeisteriana 

C l a a s s e n , 1 9 3 6 s o n t p l u s l a r g e s e n c o r e q u e c e u x d e P. bipunctata 

( r a p p o r t p r é c i t é : 2 ,5 à 2 , 5 6 ) . 

C h e z l e s l a r v e s m â l e s a u d e r n i e r s t a d e , l e s f o u r r e a u x a l a i r e s d u 
m é t a t h o r a x a t t e i g n e n t le d e u x i è m e s e g m e n t a b d o m i n a l c h e z P. 

bipunctata e t le t r o i s i è m e c h e z P. grandis, 

L e s œ u f s d e P. bipunctata o n t é t é d é c r i t s e t f i g u r é s p a r H y n e s 

( 1 9 4 1 , s u b n o m . P. carlukiana) e t c e u x d e P . grandis p a r D e g r a n g e 

( 1 9 5 7 , s u b n o m P . maxima), m a i s s a n s i n d i c a t i o n d e c a r a c t è r e s 
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s p é c i f i q u e s . C h e z P. bipunctata, le c h o r i o n e s t f i n e m e n t g r a n u l e u x 

e t p r é s e n t e d e l a r g e s d é p r e s s i o n s q u i c o r r e s p o n d e n t c h a c u n e à u n e 

c e l l u l e f o l l i c u l a i r e (fig. 1 0 ) . L e s œ u f s d e P. grandis s o n t d é p o u r v u s 

d e g r a n d e s d é p r e s s i o n s e t l e u r g r a n u l a t i o n e s t p l u s g r o s s i è r e . 

C o m m e c h e z Périodes microcephala, Dinocras cephalotes ( C u r t i s , 

1 8 2 7 ) e t P. burmeisteriana, l e s l a r v e s f e m e l l e s a u d e r n i e r s t a d e d e 

P. bipunctata p e u v e n t r e n f e r m e r d e s œ u f s c o m p l è t e m e n t m û r s . 

L a r é p a r t i t i o n é c o l o g i q u e e s t c o n f o r m e a u s c h é m a h a b i t u e l . 

D ' a m o n t e n a v a l , o n r e n c o n t r e d ' a b o r d D. cephalotes e t P. margi-

nata, p u i s P. burmeisteriana e t P. bipunctata. 

2.9 C h l o r o p e r l i d a e . 

L e s œ u f s d e Siphonoperla torrentium ( P i c t e t , 1 8 4 1 ) d u L a k e D i s ­

t r i c t s o n t d é p o u r v u s d e c o l l e t e t d ' a p p a r e i l a d h é s i f ( H y n e s 1 9 4 1 ) . 

P a r c o n t r e , Z w i c k ( 1 9 7 3 ) a o b s e r v é d e s œ u f s d e l a m ê m e e s p è c e 

p o u r v u s d e c o l l e t . I l s e m b l e s ' a g i r d ' u n c a r a c t è r e q u i v a r i e d ' u n e 

p o p u l a t i o n à u n e a u t r e . D e s œ u f s p o u r v u s d e c o l l e t (fig. 11 ) se 

r e n c o n t r e n t e n E c o s s e , d a n s l e M a s s i f C e n t r a l ( l a B r i a n c e e n 

H a u t e - V i e n n e ; à V e l z i c , d a n s l e C a n t a l — v o i r B e r t h é l e m y 1965 

— p r è s d e l a T r u y è r e à 1 220 m ) e t d a n s u n e s e u l e l o c a l i t é p y r é ­

n é e n n e , p r è s d e l a M o u s q u è r e à 1 4 0 0 m ( H a u t e s - P y r é n é e s ) . D e s 

œ u f s s a n s c o l l e t o n t é t é t r o u v é s d a n s le M a s s i f C e n t r a l ( c i r q u e d u 

B r e z o n s , d a n s le C a n t a l ; c a s c a d e d e D é r o l s , e n L o z è r e ; p r è s d u 

L o t à 1 0 8 5 m , 7 2 0 m e t 5 3 0 m ) , a i n s i q u e d a n s p l u s d e s o i x a n t e 

l o c a l i t é s p y r é n é e n n e s ( P y r é n é e s - O r i e n t a l e s , A r i è g e , H a u t e - G a r o n n e , 

H a u t e s - P y r é n é e s , y c o m p r i s p r è s d e l a M o u s q u è r e à 1 2 5 0 m et 

a u - d e s s o u s ) . L e s œ u f s s a n s c o l l e t s o n t c o m p l è t e m e n t d é p o u r v u s 

d ' a p p a r e i l a d h é s i f . L e u r s d e u x p ô l e s s o n t i d e n t i q u e s e t n e p e u v e n t 

ê t r e d i s t i n g u é s q u e p a r l a p o s i t i o n e t l ' o r i e n t a t i o n d e s m i c r o p y l e s . 

L e c h o r i o n p r é s e n t e d e f i n e s d é p r e s s i o n s c i r c u l a i r e s s e m b l a b l e s 

à c e l l e s d e b e a u c o u p à'Isoperïa (fig. 1 3 ) . C e s d é p r e s s i o n s s o n t 

i m p e r c e p t i b l e s o u m ê m e a b s e n t e s s u r c e r t a i n s œ u f s s a n s c o l l e t . 

L e c h o r i o n d e s œ u f s d e Chloroperla tripunctata ( S c o p o l i , 1 7 6 3 ) p o s ­

s è d e u n e o r n e m e n t a t i o n d e m ê m e t y p e . ( L ' a p p a r e i l a d h é s i f e s t b i e n 

d é v e l o p p é . S o n p é d i c e l l e s ' i n s è r e d a n s u n e c a v i t é d o n t ' l 'or i f ice n ' e s t 

p a s e n t o u r é p a r u n c o l l e t ( Z w i c k 1 9 6 7 , 1 9 7 3 ) . S u r n o s e x e m p l a i r e s , 

l e s c o r p u s c u l e s a d h é s i f s q u i a v a i e n t p a r u a b s e n t s à H y n e s ( 1 9 4 1 ) 

f o r m e n t d e n o m b r e u x a m a s (fig. 1 2 ) . L a v i s c o s i t é d e l ' e n s e m b l e 

p e r s i s t e a p r è s p l u s i e u r s a n n é e s d e c o n s e r v a t i o n e n a l c o o l . I l s ' a g i t 

d o n c d ' u n e m o d i f i c a t i o n t o u t e d i f f é r e n t e d e c e l l e d e s œ u f s s a n s 

c o l l e t d e S . torrentium e t d e d i v e r s e s Isoperla. E n effet , c h e z c e s 

e s p è c e s , l e s œ u f s d é p o u r v u s d e c o l l e t e t d ' a p p a r e i l a d h é s i f s e d é t a ­

c h e n t d u s u b s t r a t d è s l a d i s p a r i t i o n d e l a m e m b r a n e t e m p o r a i r e 

e x t e r n e . 
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H. produota • 
H. trunaata • • • 
H. graoilis • • • • • • • • • 
H. biauspidata • 
H. minutissima • • • • • 
E. aenea 

• • • • 
E. aoiffaiti • • • • 
E. maugetii • • • • • • • • • • • • 
Es. angustatus • • • • 
Es. parallelepipedus • • • 
Es. pygmaeus • • • • • 
Du. brevis 

• • • • • • • | • 
Li. pewisi • • • 
Li. volekmari • • • • • • • • • • 
Li. opaaus • • • • • • • • • • 
Li. intermedius • 
0. troglodytes • • • • • • • 
0. tuberoulatus • • • • • • • • 
R. illiesi ' • 
R. aupreus • • 
St. eandliculata • • • 

TABLEAU II. — R é p a r t i t i o n des Hydraena et E l m i n t h i d a e . Cercles n o i r s : 
adu l t e s e t / o u l a r v e s ; DO : D o u r d o u ; Bge : grand barrage ; C. Tr. : conf luent 
de la T r u y è r e ; C. Do . : conf luent du D o u r d o u ; Can. : début de la p o r t i o n 
cana l i s ée . 

Du. : Dupophilus; E. : Elmis; Es : Esolus; H. : Hydraena; Li. : Limnius; 
O. : Oulimnius; R. : Riolus; St. : Stenelmis. 
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3 . — C O L É O P T È R E S 

3 . 1 . H y d r a e n a . 

Hydraena (Haenydra) truncata R e y , 1885 e s t l ' e s p è c e l a p l u s 

a b o n d a n t e d a n s l e L o t à 9 5 0 m e t 720 m . H. (Haenydra) gracilis 

G e r m a r , 1 8 2 3 p r é d o m i n e p a r t o u t a i l l e u r s . H. (Haenydra) producta 

M u l s a n t e t R e y , 1 8 5 2 e s t p l u s a l t i c o l e ( B e r t h é l e m y 1 9 6 6 ) . L ' a u t r e 

e n d é m i q u e d u M a s s i f C e n t r a l , H. (Haenydra) bicuspidata G a n g l -

b a u e r , 1 9 0 1 , e s t u n e e s p è c e d e m o y e n n e a l t i t u d e d é j à r e n c o n t r é e 

d a n s le C é r e t ( B e r t h é l e m y e t C l a v e l 1 9 6 1 ) m a i s n o n d a n s la M o n ­

t a g n e N o i r e . 

3 . 2 . E l m i n t h i d a e . 

L e s d i v e r s e s e s p è c e s a t t e i g n e n t l e u r d e n s i t é m a x i m a l e d a n s d e s 

z o n e s d i f f é r e n t e s d o n t n o u s a v o n s d é j à dé f in i l a p o s i t i o n r e l a t i v e 

( B e r t h é l e m y 1 9 6 6 ) . L e s p r é l è v e m e n t s d u L o t e t d e l a T r u y è r e 

c o n f i r m e n t l e s p o i n t s s u i v a n t s . Elmis aenea ( M i l l i e r , 1 8 0 6 ) d e s c e n d 

m o i n s e n a v a l qu 'EV. maugetii L a t r e i l l e , 1798 e t El. coiffaiti B e r ­

t h é l e m y e t C l a v e l , 1 9 6 1 . I l e n e s t d e m ê m e d'Esolus angustatus 

( M ù l l e r , 1 8 2 1 ) p a r r a p p o r t à Es. parallelepipedus ( M ù l l e r , 1 8 0 6 ) . 

Es. pygmaeus ( M i l l i e r , 1 8 0 6 ) m a n q u e e n a m o n t . L a d i s t r i b u t i o n 

d e s Limnius e s t c o n f o r m e à n o t r e s c h é m a ( B e r t h é l e m y 1 9 6 7 ) , 

s c h é m a t r o n q u é i c i e n a m o n t f a u t e d e p r é l è v e m e n t s à p r o x i m i t é 

d e s s o u r c e s . Stenelmis canaliculata ( G y l l e n h â l , 1 8 0 8 ) , en f in , n ' a p p a ­

r a î t q u e d a n s le c o u r s a v a l . 

A u p o i n t d e v u e d e l a n a t u r e d e s t e r r a i n s , Dupophilus brevis 

M u l s a n t e t R e y , 1 8 7 2 n ' e s t a b o n d a n t q u e d a n s l e s r é g i o n s p a u v r e s 

e n c a l c a i r e ( u n s e u l i n d i v i d u d a n s le L o t à 2 2 1 m ) . L e s Riolus 

o n t u n e r é p a r t i t i o n o p p o s é e . D e p u i s n o s d e r n i è r e s m i s e s a u p o i n t 

( B e r t h é l e m y 1 9 6 4 a, 1 9 6 6 ) , Riolus illiesi S t e f f a n , 1 9 5 8 a a u s s i é t é 

t r o u v é d a n s l e s d é p a r t e m e n t s d e l ' A r i è g e , d e l a V i e n n e e t d e s 

D e u x - S è v r e s . 

4 . — C O N C L U S I O N S 

4 . 1 . E n a m o n t d e s g r a n d s b a r r a g e s , l es p e u p l e m e n t s d u L o t e t 

d e l a T r u y è r e s o n t r i c h e s e t d i v e r s i f i é s . E ' é t u d e d e s p e t i t s r u i s ­

s e a u x d u m ê m e b a s s i n a u r a i t c e r t a i n e m e n t p e r m i s d ' a u g m e n t e r l a 

l i s t e d e s e s p è c e s d e q u e l q u e s u n i t é s , e n p a r t i c u l i e r p o u r l e s N e m o u ­

r i d a e e t l e s L e u c t r i d a e , e t d e c a p t u r e r e n p l u s g r a n d n o m b r e d e s 

f o r m e s a l t i c o l e s t e l l e s qu'Isoperla ambigua o u Hydraena producta. 

N o s r é c o l t e s c o n f i r m e n t l a p o s i t i o n r e l a t i v e d e d i v e r s e s e s p è c e s 

d é j à é t u d i é e s e n E u r o p e c e n t r a l e e t d a n s les P y r é n é e s . E l l e s f a c i -
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l i t e r o n t a u s s i l e s c o m p a r a i s o n s é c o l o g i q u e s e n t r e c e s d e u x r é g i o n s . 

L e M a s s i f C e n t r a l c o n s t i t u e e n effet u n p o i n t d e r e n c o n t r e e n t r e 

d e s e s p è c e s à r é p a r t i t i o n p l u s o r i e n t a l e , c o m m e Isoperla oxylepis, 

o u p l u s m é r i d i o n a l e , c o m m e / . acicularis. L a c o e x i s t e n c e d e s d e u x 

e s p è c e s d a n s l e s m ê m e s t r o n ç o n s d e l a T r u y è r e e t d u L o t m o n t r e 

q u 7 . oxylepis o c c u p e l a m ê m e p o s i t i o n q u ' u n e e s p è c e p y r é n é e n n e 

d u c o m p l e x e « grammatica ». 

4 .2 . D a n s l e L o t , l e s p e r t u r b a t i o n s e s t i v a l e s d u d é b i t d u e s a u x 

u s i n e s h y d r o é l e c t r i q u e s é l i m i n e n t p r o g r e s s i v e m e n t l e s P l é c o p t è r e s , 

à l ' e x c e p t i o n d e Leuctra fusca e t L. geniculata. L e f o n d d u l i t e s t 

i n s t a b l e m a i s le c o u r a n t r e s t e vif, m ê m e e n d e h o r s d e s h e u r e s d e 

l â c h e r s . L e s C o l é o p t è r e s s e m b l e n t m o i n s s e n s i b l e s q u e les P l é c o p ­

t è r e s à c e t t e i n s t a b i l i t é d u l i t . L a r é p a r t i t i o n d e Baetis rhodani, 

B. lutheri, d e s Epeorus, Rhitrogena, B r a c h y c e n t r i d a e e t P h i l o p o -

t a m i d a e c o ï n c i d e s u r c e p o i n t a v e c c e l l e d e s C o l é o p t è r e s . 

D a n s l a T r u y è r e à 2 2 5 m , le c o u r a n t e s t t a n t ô t t r è s r a p i d e , 

t a n t ô t p r e s q u e n u l e n l ' e s p a c e d e q u e l q u e s h e u r e s . T o u t e s l e s 

e s p è c e s é t u d i é e s i c i s o n t é l i m i n é e s — t o u j o u r s à l ' e x c e p t i o n d e 

L . fusca e t d e L. geniculata. )Les C o l é o p t è r e s n e r é a p p a r a i s s e n t p a s 

e n a v a l d u c o n f l u e n t d u L o t e t d e l a T r u y è r e . P a r c o n t r e , l e s 

Ecdyonurus, Heptagenia e t R h y a c o p h i l i d a e q u i s o n t a b s e n t s d e l a 

T r u y è r e à 2 2 5 m v i v e n t d a n s le s e g m e n t d u L o t c o m p r i s e n t r e le 

c o n f l u e n t d e l a T r u y è r e e t l e c o u r s c a n a l i s é . 

E n é t é , L. fusca e t L. geniculata s o n t r e p r é s e n t é e s p a r d e s l a r v e s 

â g é e s . A c e t t e s a i s o n , b e a u c o u p d ' e s p è c e s s o n t à l ' é t a t d ' œ u f s o u 

d e j e u n e s l a r v e s . C ' e s t le c a s d e l a p l u p a r t d e s e s p è c e s p r é s e n t e s 

d a n s l e s s t a t i o n s a m o n t m a i s é l i m i n é e s e n a v a l d e s b a r r a g e s p a r 

l e s v a r i a t i o n s d u d é b i t . L e s A n c y l e s e t Ephemerella ignita o n t l a 

m ê m e r é p a r t i t i o n q u e L. fusca e t L . geniculata. 

4 . 3 . S e u l s d e u x a d u l t e s d e P l é c o p t è r e s , l ' u n d e Taeniopteryx 

schoenemundi, l ' a u t r e d e Leuctra gallica, o n t é t é c a p t u r é s l e l o n g 

d e l a p o r t i o n c a n a l i s é e d u L o t . A c e t t e z o n e c o r r e s p o n d u n p e u p l e ­

m e n t b i e n d i f f é r e n t d e l ' a m o n t . O n y t r o u v e d e s Procloeon, Centrop-

tilum, Caenis, O d o n a t e s , L i m n e p h i l i d a e , H y d r o p s y c h i d a e , e t c . , a l o r s 

q u e l e s f o r m e s c i t é e s c i - a v a n t s o n t a b s e n t e s . 
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