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CYCLE BIOLOGIQUE E T PRODUCTION 
D E CAPNIONEURA BRACHYPTERA D . 

( P L É C O P T È R E S ) 
D A N S U N R U I S S E A U D ' A L T I T U D E 

D E S P Y R É N É E S C E N T R A L E S 

p a r P . L A V A N D I E R 1 . 

Le cyc le de d é v e l o p p e m e n t de Capnioneura brachyptera dure deux ans dans 
un ru i s seau des P y r é n é e s centra les , à 1 950 m è t r e s d'a l t i tude. Le p r e m i e r 
hiver est passé à l'état d'œuf ; la cro i ssance , très fa ib le la première année , 
dev ient très rapide au cours du d e u x i è m e été dès la fin de la f o n t e des ne iges . 

La product ion var ie peu d'une cohorte à la s u i v a n t e et correspond, pour 
70 %, à la cro i s sance de d e u x i è m e année . La m o r t a l i t é larva ire paraî t fa ib le . 
Le rapport P / B m a x . , c o m p r i s entre 1,5 et 2 est v o i s i n de ceux déjà m e n t i o n ­
nés pour d'autres espèces des P y r é n é e s centra les . 

Li fe c y c l e a n d p r o d u c t i o n 

of Capnioneura brachyptera D . ( P l e c o p t e r a ) 

in a h i g h m o u n t a i n s t r e a m of t h e Centra l P y r é n é e s . 

T h e l i fe cyc le of Capnioneura brachytera l a s t s t w o y e a r s in a Central 
P y r e n e a n s tream at an a l t i tude of 1 950 m. T h e first w i n t e r is spent in the 
egg s tage ; g r o w t h is very s l o w in the first y e a r but b e c o m e s very rapid 
during the second s u m m e r f rom the t i m e w h e n the s n o w m e l t i n g ends . 

T h e product ion s h o w s l i t t l e var ia t ion from one cohort to the next . 70 % 
of the produc t ion occurs dur ing the g r o w t h p e i i o d of the second year . Larval 
m o r t a l i t y is apparent ly l o w . T h e rat io P / B m a x . l ies b e t w e e n 1.5 and 1.2, 
and is c lose to those v a l u e s a l ready found for o ther aquat ic insects of the 
Central Pyrénées . 

L a p r o s p e c t i o n i n t e n s i v e d u r é s e a u h y d r o g r a p h i q u e d u v a l l o n 

d ' E s t a r a g n e d a n s l e s P y r é n é e s c e n t r a l e s a p e r m i s l a r é c o l t e d e 

p l u s i e u r s e s p è c e s e n d é m i q u e s p y r é n é e n n e s . Capnioneura brachyp­

tera D e s p a x figure p a r m i les f o r m e s l e s p l u s a b o n d a n t e s d e c e t t e 

f a u n e d o n t n o u s a b o r d o n s i c i l ' é t u d e . C ' e s t u n e e s p è c e a u t o m n a l e 

d e h a u t e a l t i t u d e , l ' u n e d e s s i x e s p è c e s d e C a p n i i d a e p r é s e n t e s d a n s 

l e s P y r é n é e s ( B e r t h é l é m y 1 9 6 6 , 1 9 6 9 ) . 

1. — M I L I E U É T U D I É — M A T É R I E L — M É T H O D E S 

L e r u i s s e a u é t u d i é c o r r e s p o n d à l ' a f f l u e n t a 6 d a n s l a d e s c r i p t i o n 

d u r é s e a u h y d r o g r a p h i q u e d e l ' E s t a r a g n e ( L a v a n d i e r 1 9 7 4 ) . Il 

p r é s e n t e u n e f o r t e p e n t e e t u n l i t r i c h e e n m o u s s e s d a n s l a p r e -

1. Laboratoire d 'Hydrobio log ie , U n i v e r s i t é Pau l -Sabat i er , 118, route de Nar-
bonne , 31077 T o u l o u s e Cedex. 
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m i è r e p a r t i e d e s o n c o u r s . Il s ' é t a l e e n s u i t e l a r g e m e n t s u r u n 

r e p l a t a v a n t d e j o i n d r e le t o r r e n t à 1 9 3 0 m d ' a l t i t u d e . L a s t a t i o n 

s e s i t u e d a n s l a p a r t i e i n i t i a l e d u r e p l a t . A ce n i v e a u : 

— le d é b i t p e u t a t t e i n d r e 200 1/s à l a f o n t e d e s n e i g e s o u a p r è s 

d e g r o s o r a g e s , a v e c d e s v i t e s s e s d e c o u r a n t s u p é r i e u r e s à 

1 m / s ; il e s t s o u v e n t i n f é r i e u r à 20 1/s à l ' é t i a g e ; 

— le f o n d , d é p o u r v u d e v é g é t a t i o n e s t f o r m é d e g a l e t s ; il e s t 

r i c h e e n m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t d é b r i s v é g é t a u x a r r a c h é s à 

l ' a m o n t ; 

— la s t a t i o n e s t e n n e i g é e 4 à 5 m o i s p a r a n ( d é c e m b r e - a v r i l ) ; 

— les t e m p é r a t u r e s e x t r ê m e s s o n t d e 0 °C ( n o v e m b r e ) e t 8 °C 

( a o û t ) . 

L e s v a l e u r s i n s t a n t a n é e s r e l e v é e s c h a q u e s e m a i n e e n m i l i e u 

d ' a p r è s - m i d i d o n n e n t u n e i m a g e d e s v a r i a t i o n s d e l a t e m p é r a t u r e 

à l a s t a t i o n (fig. 1 ) . 

J ' _ Â ' i """Ô ' N J J A S O N J J A S O N 

F I G . 1. —• T e m p é r a t u r e de l 'eau à la s ta t ion . Va leurs i n s t a n t a n é e s re levées 
chaque s e m a i n e en m i l i e u d 'après-midi . 

L a f a u n e a é t é é t u d i é e d u r a n t t r o i s a n n é e s c o n s é c u t i v e s p e n d a n t 

l a p é r i o d e d ' a c c e s s i b i l i t é d u r u i s s e a u . 

L e s a d u l t e s o n t é t é c a p t u r é s p a r p i é g e a g e e t c h a s s e . A u c o u r s 

d e s t r o i s a n n é e s d ' o b s e r v a t i o n s n o u s a v o n s e f f e c t u é u n e d e m i -

h e u r e d e c h a s s e h e b d o m a d a i r e à l ' a i d e d ' u n f i l e t - f a u c h o i r . E n 1971 

e t 1 9 7 2 u n p i è g e p y r a m i d a l à s u r f a c e d e c a p t u r e t r i a n g u l a i r e d e 

1 /8 d e m 2 a p e r m i s d e r e c u e i l l i r l e s i m a g o s à l e u r é m e r g e n c e . U n e 

v i n g t a i n e d e f e m e l l e s o n t é t é d i s s é q u é e s af in d ' a p p r é c i e r l ' é t a t d e 

m a t u r a t i o n d e s o v a i r e s . 

L a p o p u l a t i o n l a r v a i r e a é t é s u i v i e , à r a i s o n d e d e u x p r é l è v e ­

m e n t s t o u s l e s q u i n z e j o u r s la p r e m i è r e a n n é e , d e d e u x p r é l è v e ­

m e n t s m e n s u e l s l e s a n n é e s s u i v a n t e s . C h a q u e r e l e v é ( u n a u m i l i e u 

d u r u i s s e a u , l ' a u t r e p r è s d e s r i v e s ) e s t e f f e c t u é s u r u n e s u r f a c e d e 

0,1 m 2 a v e c u n f i let d u S u r b e r (v ide d e m a i l l e d e 0 ,15 m m ) . F i x é e 

a u f o r m o l à 4 % l a f a u n e e s t e n s u i t e t r i é e s o u s l a l o u p e b i n o ­

c u l a i r e . 

P o u r é t u d i e r l a c r o i s s a n c e l a r v a i r e , n o u s a v o n s m e s u r é l a l a r ­

g e u r d e l a c a p s u l e c é p h a l i q u e ( y e u x c o m p r i s ) d e t o u t e s l e s l a r v e s 
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r e c u e i l l i e s , e n s é p a r a n t d è s q u e p o s s i b l e m â l e s e t f e m e l l e s . E n 

o u t r e , il s e m b l e q u e l a t a i l l e d e s f o u r r e a u x a l a i r e s p e r m e t t e d e 

d i s t i n g u e r les c i n q d e r n i e r s s t a d e s l a r v a i r e s , m a l g r é les f o r t e s 

v a r i a t i o n s i n d i v i d u e l l e s q u e p r é s e n t e c e t t e e s p è c e b r a c h y p t è r e . L a 

f i g u r e 2 d o n n e à t i t r e i n d i c a t i f l a r e l a t i o n e x i s t a n t e n t r e l a l a r g e u r 

d e l a c a p s u l e c é p h a l i q u e , l a l o n g u e u r d e s f o u r r e a u x a l a i r e s e t l a 

t a i l l e d e l ' a n i m a l ( c e r q u e s n o n c o m p r i s ) . 

Largeur capsu le cépha l i que 
(en 1/10 mm) 

Largeur capsu le cépha l i que 
(en 1/10 nm) 

Nombre d 1 i n d i v i d u s 

lll Hllh 

Longueur des fou r reaux a l a i r e s 
- a n t é r i e u r + p o s t é r i e u r - (en 1/10 mm) 

_IV .111 _ l l _ l 

Dern ie rs stades l a r v a i r e s 

FIG. 2. — A : D i s t i n c t i o n des derniers s tades larva ires précédant la m u e i m a -
g ina le ( Imago — 1 à Imago — 5 ) . B : R e l a t i o n largeur de capsu le cépha l ique 
— derniers s t a d e s larva ires . C : R e l a t i o n largeur de capsu le cépha l ique — 
ta i l l e de l 'an imal (cerques non c o m p r i s ) . 

L a b i o m a s s e e s t c a l c u l é e à p a r t i r d e l a r v e s f o r m u l é e s i s s u e s d e s 

p r é l è v e m e n t s . D i f f é r e n t s l o t s d e l a r v e s g r o u p é e s p a r c l a s s e d e l a r ­

g e u r d e c a p s u l e c é p h a l i q u e s o n t p e s é s a p r è s s é c h a g e d e l ' e a u 

s u p e r f i c i e l l e ( p o i d s f r a i s ) e t a p r è s p a s s a g e à l ' é t u v e à 80 °C d u r a n t 

2 4 h ( p o i d s s e c ) . N o m b r e d ' i n d i v i d u s e t b i o m a s s e s o n t e x p r i m é s 

p a r m 2 d e r u i s s e a u . 

R É S U L T A T S 

2 . 1 . — Cycle d e d é v e l o p p e m e n t . 

L e s p r e m i e r s a d u l t e s d e Capnioneura brachyptera a p p a r a i s s e n t 

d a n s l a p r e m i è r e q u i n z a i n e d e s e p t e m b r e , les m â l e s é t a n t p l u s 

p r é c o c e s q u e les f e m e l l e s ; c e l l e s - c i d o m i n e n t d a n s le p i è g e à la 

fin d e l ' a n n é e (fig. 3 ) . S u r l ' e n s e m b l e d e s a d u l t e s p i é g é s , le s e x - r a t i o 

e s t é g a l à 1 ; p a r c o n t r e l e s m â l e s d o m i n e n t n e t t e m e n t d a n s les 

c a p t u r e s p a r c h a s s e . L e s a d u l t e s se n o u r r i s s e n t d ' é l é m e n t s v é g é ­

t a u x . L a d i s s e c t i o n d ' u n c e r t a i n n o m b r e d ' i m a g o s m o n t r e q u e l e s 

f e m e l l e s p i é g é e s n e s o n t p a s p r ê t e s à p o n d r e i m m é d i a t e m e n t a l o r s 

q u e c e l l e s c a p t u r é e s p a r c h a s s e fin o c t o b r e é t a i e n t t o u t e s m û r e s . 

L e n o m b r e d e s œ u f s c o m p t é s d a n s l ' a b d o m e n d e s f e m e l l e s v a r i a i t 

d e 70 à 280 ( m o y e n n e 155 p o u r 15 f e m e l l e s ) . 
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L e s l a r v u l e s n e s o n t r é c o l t é e s q u ' e n j u i l l e t m a i s p e r s i s t e n t d a n s 

les p r é l è v e m e n t s j u s q u ' e n s e p t e m b r e ; l ' h i v e r e t l a p é r i o d e d e f o n t e 

d e s n e i g e s se p a s s e n t d o n c à l ' é t a t d 'oeuf o u d e t r è s p e t i t e s l a r v e s 

n o n c a p t u r é e s . P e n d a n t le p r e m i e r é t é , l ' a c c r o i s s e m e n t e s t t r è s 

l e n t : le d e u x i è m e h i v e r s u r v i e n t a l o r s q u e les l a r v e s n ' o n t p a s 

e n c o r e d ' é b a u c h e s d e f o u r r e a u x a l a i r e s . L ' é t é s u i v a n t , p a r c o n t r e , 

l a c r o i s s a n c e e s t e x t r ê m e m e n t r a p i d e e t l e s a d u l t e s l e s p l u s p r é ­

c o c e s s ' e n v o l e n t d è s le d é b u t s e p t e m b r e . 

2 . 2 . — C r o i s s a n c e p o n d é r a l e . 

L a r e l a t i o n e n t r e l a l a r g e u r d e l a c a p s u l e c é p h a l i q u e e t le p o i d s 

m o y e n d ' u n e l a r v e ( P o i d s S e c e t P o i d s F r a i s ) e s t r e p r é s e n t é e d a n s 

l a figure 4 . L e s d r o i t e s d e r é g r e s s i o n o b t e n u e s p e r m e t t e n t d ' é v a -

LARGEUR CAPSULE CEPHALIQUE 

F I G . 4. — R e l a t i o n largeur de capsu le c é p h a l i q u e — po ids sec (trait c o n t i n u ) 
et largeur de capsu le c é p h a l i q u e — p o i d s frais ( t irets) chez Capnioneura 
brachyptera. 

l u e r le p o i d s m o y e n ( P S et P F ) d e la l a r v e a u c o u r s d e s o n d é v e ­

l o p p e m e n t . L a p e n t e d e s d e u x d r o i t e s e s t d i f f é r e n t e : le r a p p o r t 

P S / P F d i m i n u e d u r a n t la c r o i s s a n c e l a r v a i r e . Il p a s s e d e 0 ,38 

c h e z les p l u s p e t i t e s l a r v e s r é c o l t é e s à 0 ,13 c h e z les p l u s g r a n d e s ; 

s e u l e c e t t e d e r n i è r e v a l e u r s e r a p p r o c h e d u f a c t e u r d e c o n v e r s i o n 

P S / P F = 0 ,15 g é n é r a l e m e n t u t i l i s é p o u r les i n v e r t é b r é s d u b e n t h o s 

( K a j â k 1 9 6 7 ) . C o m p t e t e n u d e l ' é v o l u t i o n d e ce r a p p o r t a u c o u r s 

d u d é v e l o p p e m e n t e t d e la p r é c i s i o n g é n é r a l e m e n t p l u s g r a n d e d e s 

p e s é e s d e m a t i è r e s s è c h e s , n o u s a v o n s e x p r i m é n o s r é s u l t a t s d e 

c r o i s s a n c e , b i o m a s s e e t p r o d u c t i o n e n p o i d s s e c . 

L a r e p r é s e n t a t i o n g r a p h i q u e d e la c r o i s s a n c e p o n d é r a l e d e Cap­

nioneura brachyptera (fig. 5 ) m e t e n é v i d e n c e les p o i n t s s u i v a n t s : 

1) le d é v e l o p p e m e n t p r é s e n t e d e u x p h a s e s d i s t i n c t e s c a r a c t é r i s é e s 

c h a c u n e p a r u n t a u x d e c r o i s s a n c e p r o p r e ; 2 ) l a c r o i s s a n c e h i v e r -
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T 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 * I 1 1 1 1 1 1 

J J A S O N J J A S O N J J A S O N 

F I G . 5. — Croissance du p o i d s m o y e n chez Capnioneura brachyptera en 1971, 
1972 et 1973. 

n a l e e s t n é g l i g e a b l e ; 3 ) l e s c o h o r t e s s u c c e s s i v e s o n t d e s t a u x 

d ' a c c r o i s s e m e n t s i m i l a i r e s . L a l é g è r e a u g m e n t a t i o n d u p o i d s m o y e n 

n o t é e a u t e r m e d e l a c r o i s s a n c e e t t r a d u i t e p a r l a c a s s u r e d e s 

c o u r b e s , e s t d u e à la p r é d o m i n a n c e d e s l a r v e s f e m e l l e s s u r l e s 

m â l e s à l a fin d u c y c l e b i o l o g i q u e . 

2 . 3 . — É v o l u t i o n d e s n o m b r e s e t d e s b i o m a s s e s . 

L ' é v o l u t i o n d e s n o m b r e s r e p r é s e n t é e d a n s l a f i g u r e 6 se t r a d u i t 

p a r u n t r a c é e n d e n t d e s c i e d û a u x f l u c t u a t i o n s d e l ' é c h a n t i l l o n ­

n a g e . L a d i s t r i b u t i o n i n é g a l e d e la f a u n e e s t s o u l i g n é e p a r la 

g r a n d e d i f f é r e n c e d ' e f f ec t i f s q u e p r é s e n t e n t l e s d e u x r e l e v é s r é a l i ­

s é s l o r s d e c h a q u e é c h a n t i l l o n n a g e . P l u s i e u r s p h é n o m è n e s se d é g a ­

g e n t n é a n m o i n s : 

1) l a m o r t a l i t é p a r a î t t r è s f a i b l e : le n o m b r e m a x i m u m d e l a r ­

v e s d e l ' a n n é e e s t à p e i n e t r o i s fo i s s u p é r i e u r a u n o m b r e d e l a r v e s 

â g é e s d ' u n a n a u d é b u t d e l a p é r i o d e d e vo l ; 

2 ) l o r s d e l a f o n t e d e s n e i g e s , o n o b s e r v e u n e t r è s f o r t e d i m i ­

n u t i o n d u n o m b r e d e l a r v e s c a p t u r é e s . C e t t e d i m i n u t i o n e s t s a n s 

d o u t e l i ée à d e s d é p l a c e m e n t s d e l a f a u n e . L a d e n s i t é l a r v a i r e 

r e d e v i e n t n o r m a l e p a r l a s u i t e ; 

3 ) c e s m i g r a t i o n s , j o i n t e s à l ' é t a l e m e n t d e s é c l o s i o n s d é t e r m i ­

n e n t u n e a u g m e n t a t i o n p r o g r e s s i v e d u n o m b r e d e j e u n e s l a r v e s ; 

4 ) l e s p l u s f o r t e s d e n s i t é s l a r v a i r e s s ' o b s e r v e n t a u d é b u t d e la 



F I G . 6. — A) Tra i t s c o n t i n u s : É v o l u t i o n n u m é r i q u e des cohor te s ; les tra i t s 
ver t i caux i n d i q u e n t l 'écart d'effectif no té entre les deux p r é l è v e m e n t s qui 
c o n s t i t u e n t c h a q u e é c h a n t i l l o n n a g e . — Tirets : É v o l u t i o n n u m é r i q u e de la 
p o p u l a t i o n , les effectifs des deux g é n é r a t i o n s é tant c u m u l é s . 
B) Trai t s c o n t i n u s : É v o l u t i o n de la b i o m a s s e m o y e n n e de chaque cohorte . 
—• T ire t s : É v o l u t i o n de la b i o m a s s e de la p o p u l a t i o n , les b i o m a s s e s des deux 
généra t ions é tant c u m u l é e s . 
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p é r i o d e d e vo l , a l o r s q u e l a g é n é r a t i o n â g é e e s t e n c o r e a q u a t i q u e 

e t q u e l a n o u v e l l e é c l ô t ; 

5 ) e n t r e d e u x c o h o r t e s s u c c e s s i v e s , l ' é v o l u t i o n d e l a p o p u l a t i o n 

p r é s e n t e d e g r a n d e s a n a l o g i e s , q u e l ' o n c o n s i d è r e les g é n é r a t i o n s 

d e p r e m i è r e o u d e d e u x i è m e a n n é e . 

É t a n t d o n n é l e s d i f f é r e n c e s a n n u e l l e s d e c r o i s s a n c e p r é s e n t é e s 

p a r l e s l a r v e s a u c o u r s d e l e u r d é v e l o p p e m e n t e t le m a i n t i e n d e 

l 'e f fect i f d e s c o h o r t e s a u l o n g d u c y c l e b i o l o g i q u e , l ' i m p o r t a n c e 

e t l ' é v o l u t i o n d e s b i o m a s s e s s o n t e s s e n t i e l l e m e n t d é t e r m i n é e s p a r 

l a p o p u l a t i o n â g é e . L a b i o m a s s e m a x i m a l e se r e n c o n t r e a u d é b u t 

d e l a p é r i o d e d e v o l . 

2 .4 . — P r o d u c t i o n . 

N o u s a v o n s e s t i m é l a p r o d u c t i o n d ' a p r è s l a m é t h o d e g r a p h i q u e 

d ' A l l e n ( 1 9 5 1 ) à p a r t i r d e c o u r b e d e c r o i s s a n c e - s u r v i e é t a b l i e p o u r 

j* 6130 

* 8 0 3 0 l 

p I G . 7. — Courbe de cro i s sance - surv ie de p lus i eurs cohortes de Capnioneura 
brachyptera. 
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c h a q u e c o h o r t e . M a l g r é le t r a c é a p p r o c h é d e s c o u r b e s , c e t t e 

m é t h o d e s i m p l e e t r a p i d e d o n n e d e s r é s u l t a t s c o m p a r a b l e s à c e u x 

o b t e n u s p a r c a l c u l ( E l l i o t t 1 9 7 3 , D é c a m p s e t L a f o n t 1 9 7 4 ) . L ' o b ­

s e r v a t i o n d e s c o u r b e s (fig. 7) p o s e d e u x p r o b l è m e s : l a p r é s e n c e 

d ' u n e f o r t e d i s c o n t i n u i t é d ' u n e p a r t , l ' e s t i m a t i o n d e l ' o r d o n n é e à 

l ' o r i g i n e d ' a u t r e p a r t . 

— L a d i s c o n t i n u i t é t r a d u i t la d i m i n u t i o n a p p a r e n t e d e l 'effect i f 

d u e a u x m i g r a t i o n s l o r s d e l a f o n t e d e s n e i g e s ; c e t t e d o n n é e d o i t 

ê t r e m i s e à l ' é c a r t p o u r l ' é v a l u a t i o n d e l a p r o d u c t i o n . 

— L a v a l e u r d e l ' o r d o n n é e à l ' o r i g i n e p e u t ê t r e o b t e n u e e n 

p r o l o n g e a n t le t r a c é d e s c o u r b e s , c ' e s t - à - d i r e e n a p p l i q u a n t a u x 

l a r v u l e s r é c e m m e n t é c l o s e s le m ê m e t a u x d e d i m i n u t i o n d e s n o m ­

b r e s q u ' a u x l a r v e s p l u s â g é e s . C e t t e e x t r a p o l a t i o n d o n n e u n n o m b r e 

i n i t i a l d ' i n d i v i d u s d e 1 3 2 0 e n 1 9 7 1 e t d e 1 3 5 0 e n 1 9 7 2 . L a p r o ­

d u c t i o n e s t a l o r s r e s p e c t i v e m e n t d e 62 ,2 m g / m 2 e t d e 74 m g / m 2 ; 

les r a p p o r t s P / B m a x . é t a n t d e 1,4 e t 1,14. N o u s c o n s i d é r e r o n s 

ces v a l e u r s c o m m e les v a l e u r s m i n i m a l e s d e p r o d u c t i o n v r a i ­

s e m b l a b l e s . 

L a v a l e u r d e l ' o r d o n n é e à l ' o r i g i n e p e u t a u s s i ê t r e d é d u i t e d u 

n o m b r e t h é o r i q u e d ' œ u f s p o n d u s (155 e n m o y e n n e p a r f e m e l l e ) . 

L e n o m b r e d ' é m e r g e n c e s a u m 2 f u t d e 1 4 8 e n 1 9 7 1 , d e 113 e n 1 9 7 2 

a v e c u n s e x - r a t i o é g a l à 1. P a r c o n t r e , l e s f e m e l l e s n e r e p r é s e n ­

t a i e n t q u e 3 5 % d e l a p o p u l a t i o n c a p t u r é e p a r c h a s s e . Cec i s u g g è r e 

u n e m i g r a t i o n ( d ' u n t i e r s e n v i r o n ) d e s f e m e l l e s , p h é n o m è n e f r é ­

q u e n t e n m o n t a g n e ( T h o m a s 1 9 7 5 ) . C e t t e h y p o t h è s e a d m i s e , le 

n o m b r e t h é o r i q u e d ' œ u f s d é p o s é s p a r m 2 d e r u i s s e a u e s t d e 

8 030 e n 1971 e t 6 130 e n 1 9 7 2 . L a p r o d u c t i o n s e r a i t a l o r s d e 8 4 , 6 

e n 1 9 7 1 , d e 90 ,8 e n 1 9 7 2 ; l es r a p p o r t s P / B m a x . é t a n t r e s p e c t i v e ­

m e n t d e 1,9 e t 1,4. Ces v a l e u r s d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e l e s 

v a l e u r s m a x i m a l e s d e p r o d u c t i o n . 

L ' é t u d e s u c c e s s i v e d e s d i f f é r e n t e s c o h o r t e s a m è n e a u x c o n c l u ­

s i o n s s u i v a n t e s : 

1) l a p r o d u c t i o n v a r i e p e u d ' u n e a n n é e à l ' a u t r e , l es d i f f é r e n c e s 

e n r e g i s t r é e s n e d é p a s s e n t p a s 20 % d e l a v a l e u r m a x i m u m ; 

2 ) l a m a j e u r e p a r t i e d e l a p r o d u c t i o n s ' e f f e c t u e l o r s d e l a 

d e u x i è m e a n n é e d e d é v e l o p p e m e n t , 80 à 60 % s e l o n l ' h y p o t h è s e 

d e d é p a r t . L e r a p p o r t P r o d u c t i o n 1 " a n n é e / P r o d u c t i o n 2 e a n n é e 

s e m b l e a s s e z c o n s t a n t p o u r ê t r e a p p l i q u é a u x c o h o r t e s 1970 e t 

1 9 7 3 q u i n ' o n t é t é s u i v i e s q u ' u n e a n n é e s e u l e m e n t . L e s v a l e u r s 

o b t e n u e s s o n t t r è s c o m p a r a b l e s a u x r é s u l t a t s p r é c é d e n t s ; 

3 ) l e s r a p p o r t s P / B m a x . s o n t d u m ê m e o r d r e q u e c e u x t r o u v é s 

j u s q u ' i c i d a n s l e s P y r é n é e s c e n t r a l e s . 
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3 . — D I S C U S S I O N 

L e c y c l e d e Capnioneura brachyptera e s t e s s e n t i e l l e m e n t c a r a c ­

t é r i s é p a r : 

1) u n e p é r i o d e d e r e p o s à l ' é t a t d ' œ u f o u d e l a r v e s t r è s j e u n e s ; 

2 ) u n t a u x d e c r o i s s a n c e t r è s f a i b l e d e s j e u n e s l a r v e s a p r è s 

l ' é c l o s i o n ; 

3 ) u n e s t a g n a t i o n h i v e r n a l e d e l a c r o i s s a n c e s u i v i e d ' u n e r e p r i s e 

r a p i d e a u s e c o n d p r i n t e m p s . 

L e s d e u x p r e m i e r s p o i n t s p e u v e n t ê t r e m i s e n p a r a l l è l e a v e c l e s 

s t a d e s d e r e p o s r e n c o n t r é s c h e z l e s C a p n i i d é s ( K h o o 1 9 6 4 , H a r p e r 

1 9 7 3 ) e n p a r t i c u l i e r d a n s le g e n r e Capnioneura (C. mitis e s p è c e d e 

p l a i n e , H a r p e r c o m m . v e r b . , C. petitpierrae, e s p è c e t u n i s i e n n e , 

B e r t h é l é m y 1 9 7 3 ) . E f f e c t i v e m e n t il e x i s t e c h e z Capnioneura bra­

chyptera u n s t a d e d e r e p o s , s a n s d o u t e à l ' é t a t d ' œ u f , p e u t - ê t r e 

d e j e u n e s l a r v e s n o n c a p t u r é e s p a r s u i t e d e la n a t u r e r o c h e u s e d u 

l i t — C o l e m a n e t H y n e s ( 1 9 7 0 ) o n t p r o u v é l ' e n f o n c e m e n t d e l a 

f a u n e l o r s d e c e t t e p h a s e — . Si u n e t e l l e d i a p a u s c l a r v a i r e a l i e u , 

e l l e p e r m e t t r a i t d ' e x p l i q u e r la f a i b l e s s e d e l a c r o i s s a n c e e t l a p a u ­

v r e t é d e l 'e f fect i f j e u n e d e l a p o p u l a t i o n . L e d é t e r m i n i s m e d e la 

p é r i o d e d e r e p o s , q u e l l e q u ' e l l e s o i t , r e s t e t o u t e f o i s d i f f i c i l e m e n t 

e x p l i c a b l e . C h e z les C a p n i i d é s , e n effet , l a d i a p a u s e p e r m e t a u x 

l a r v e s d e s u p p o r t e r l e s f o r t e s t e m p é r a t u r e s e s t i v a l e s ; d ' a u t r e p a r t 

l e c y c l e e s t g é n é r a l e m e n t a n n u e l : il n ' e x i s t e d o n c p a s d e g é n é ­

r a t i o n â g é e d u r a n t l ' é t é . L a p a r t i c u l a r i t é d e Capnioneura brachyp­

tera r é s i d e e s s e n t i e l l e m e n t d a n s la d i f f é r e n c e d u t a u x d e c r o i s ­

s a n c e q u i a f fec te les l a r v e s j e u n e s e t â g é e s s o u m i s e s a u x m ê m e s 

c o n d i t i o n s é c o l o g i q u e s g é n é r a l e s . L e r é g i m e a l i m e n t a i r e n ' i n t e r ­

v i e n t p a s : il r e s t e i d e n t i q u e ( a b s o r p t i o n d e d é t r i t u s et d é b r i s 

v é g é t a u x ) d u r a n t le d é v e l o p p e m e n t . 

L ' a b s e n c e d e d é v e l o p p e m e n t h i v e r n a l s u i v i e d ' u n e r e p r i s e p r i n -

t a n i è r e r a p i d e d e l a c r o i s s a n c e e s t r a r e c h e z les C a p n i i d é s 

p o u r l e s q u e l s l ' h i v e r c o n s t i t u e g é n é r a l e m e n t u n e p é r i o d e d e 

d é v e l o p p e m e n t p r i v i l é g i é . C e t t e é v o l u t i o n q u i a t o u t e f o i s é t é o b s e r ­

v é e p a r S v e n s s o n ( 1 9 6 6 ) s u r Capnia atra c o n s t i t u e u n p h é n o m è n e 

f r é q u e n t c h e z l e s e s p è c e s m o n t a g n a r d e s . 

L ' é v o l u t i o n d e l a p o p u l a t i o n e n d é b u t d e c y c l e b i o l o g i q u e e s t 

d i f f ic i le à p r é c i s e r , n o s p r é l è v e m e n t s s ' é t a n t r é v é l é s d é f e c t u e u x 

d a n s l a c a p t u r e d e s p r e m i e r s s t a d e s l a r v a i r e s . 

S e l o n l ' e s t i m a t i o n t h é o r i q u e d e l a d e n s i t é l a r v a i r e i n i t i a l e (à 

p a r t i r d u n o m b r e d ' œ u f s p o n d u s o u d ' a p r è s le t a u x d e d i m i n u t i o n 

d e s n o m b r e s ) l a m o r t a l i t é p e u t ê t r e à c e t t e é p o q u e t r è s f o r t e o u 

r e l a t i v e m e n t f a i b l e . D e t o u t e s f a ç o n s , l e s o b s e r v a t i o n s b a s é e s d i r e c ­

t e m e n t s u r l es n o m b r e s o b t e n u s p a r l a s u i t e m o n t r e n t q u e l 'ef fec­

t i f d ' u n e c o h o r t e d é c r o î t p e u j u s q u ' à l ' é m e r g e n c e ( d o n c d u r a n t 
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p l u s d ' u n e a n n é e ) . C e t t e f a i b l e m o r t a l i t é n ' e s t p e u t - ê t r e q u ' a p p a ­

r e n t e s i l e s p r e m i è r e s p o p u l a t i o n s l a r v a i r e s r é c o l t é e s s o n t s o u s -

e s t i m é e s à l a s u i t e d e s m i g r a t i o n s e n v i s a g é e s p l u s h a u t . S i e l l e 

e s t r é e l l e , e l l e e s t f a v o r i s é e : 1) p a r l a c o n f i g u r a t i o n d u r u i s s e a u 

q u i d é t e r m i n e à l a s t a t i o n u n a p p o r t p a r d é r i v e c e r t a i n e m e n t 

s u p é r i e u r a u x p e r t e s ; 2 ) p a r le n o m b r e r é d u i t d e p r é d a t e u r s 

r e p r é s e n t é s u n i q u e m e n t p a r q u e l q u e s s t a d e s j e u n e s d'Isoperla 

viridinervis e t d e Rhyacophila spp. 

L e s r a p p o r t s P / B m a x . s o n t r e l a t i v e m e n t c o n s t a n t s p o u r l es 

c o h o r t e s s u c c e s s i v e s . Q u e l ' o n c o n s i d è r e l e s p l u s f o r t e s o u les p l u s 

f a i b l e s e s t i m a t i o n s d e p r o d u c t i o n , l es r a p p o r t s P / B m a x . s o n t v o i ­

s i n s d e c e u x t r o u v é s p a r rLavi l le 1971 e t 1 9 7 5 , G i a n i e t L a v i l l e 

1 9 7 3 , D é c a m p s e t L a f o n t 1 9 7 4 s u r d e s i n s e c t e s a q u a t i q u e s h o l o -

m é t a b o l e s d e l a m ê m e r é g i o n . L ' o b t e n t i o n d ' u n e v a l e u r s i m i l a i r e 

c h e z u n i n s e c t e h é t é r o m é t a b o l e p e r m e t d o n c d ' e n v i s a g e r l ' u t i l i s a ­

t i o n d ' u n r a p p o r t P / B m a x . c o m p r i s e n t r e 1 e t 2 p o u r le c a l c u l 

d e l a p r o d u c t i o n d e s i n s e c t e s a q u a t i q u e s d e s P y r é n é e s c e n t r a l e s . 
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