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D Y N A M I Q U E D ' U N E P O P U L A T I O N E X P É R I M E N T A L E 

D E BRACHIONUS DIMIDIATUS ( B R Y C E ) ( R O T I F È R E ) 

E N FONCTION D E L A N O U R R I T U R E 

E T D E L A T E M P É R A T U R E 

p a r R . P O U R R I O T 1 e t Cl . R O U G I E R 1 . 

La concentra t ion du m i l i e u en carbonates a l ca l ins , entre 1 et 18 g l" 1 , 
n'affecte pas le taux in tr insèque d 'accro issement nature l de B. dimidiatus 
qui dépend e s s e n t i e l l e m e n t de la t e m p é r a t u r e et de la q u a l i t é de la nourr i ­
ture offerte. Les taux de cro i s sance les p l u s é l evés sont o b t e n u s avec les 
C y a n o p h y c é e s Chroococcales (Synechococcus cedrorum) ou des Chlorophycées 
Vo lvoca l e s (Dunaliella salina) u n i c e l l u l a i r e s de pet i t e s ta i l l e s . La t e m p é ­
rature agit peu sur le t a u x net de reproduct ion et le fort taux i n t r i n s è q u e 
d 'accro issement nature l à 30° est dû au raccourc i s sement des t e m p s de 
d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e et p o s t - e m b r y o n n a i r e a ins i qu'à la rapidi té du 
r y t h m e de ponte . 

T h e d y n a m i c 

of a l a b o r a t o r y p o p u l a t i o n of Brachionus dimidiatus ( B r y c e ) 

( R o t a t o r i a ) i n r e l a t i o n t o f o o d a n d t e m p é r a t u r e . 

Concentra t ions of NaHCO, in the w a t e r , b e t w e e n 1 and 18 g l" 1 do not 
affect the intr ins ic rate of natura l increase in p o p u l a t i o n s of B. dimidiatus. 
T h i s rate dépends chief ly on t e m p é r a t u r e and food q u a l i t y . T h e h ighes t rates 
of growth w e r e ob ta ined w i t h u n i c e l l u l a r b lue-green algae (Synechoccus cedro­
rum) or green a lgae (Dunaliella salina). The inf luence of t e m p é r a t u r e on the 
l i fe span, f ecundi ty , egg d e v e l o p m e n t and m i n i m u m générat ion t i m e w a s es ta -
b l i shed at 20, 25 and 30 °C. T e m p é r a t u r e has l i t t l e effect on the net repro­
duct ive rate. T h e h i g h in tr ins i c rate of na tura l increase at 30 °C is due to 
reduced e m b r y o n i c and p o s t - e m b r y o n i c d e v e l o p m e n t t i m e s and a l so to the 
speed of the r h y t h m of egg lay ing . 

Brachionus dimidiatus B r y c e e s t u n p e t i t B r a c h i o n i d e ( R o t i f è r e ) 

p r o v e n a n t d e s m a r e s n a t r o n é e s d u K a n e m a u n o r d d u T c h a d . Ces 

m a r e s s o n t s o u v e n t t e m p o r a i r e s , i n s t a l l é e s d a n s l e s d é p r e s s i o n s 

d u s y s t è m e d u n a i r e fo s s i l e c a r a c t é r i s t i q u e d u K a n e m , e t a l i m e n t é e s 

p a r l e s e a u x d e p l u i e s e t d e l a n a p p e p h r é a t i q u e ( I l t i s 1969 ; I l t i s 

e t R i o u - D u w a t 1 9 7 1 ) . L a p a r t i c u l a r i t é e s s e n t i e l l e d e ce b i o t o p e e s t 

1. Laborato ire de Génét ique É v o l u t i v e et de B iométr i e , C.N.R.S., 91190 Gif-
sur-Yvette . 
Mots-clefs : 

D y n a m i q u e de p o p u l a t i o n . T a u x de cro i s sance -nourr i ture . T a u x de cro is ­
sance - température . Rot i fères . Brachionus. 
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s a t e n e u r é l e v é e e n c a r b o n a t e s e t b i c a r b o n a t e s a l c a l i n s (cf. P o u r -

r i o t , I l t i s , L e v ê q u e - D u w a t 1 9 6 7 ) . L e p H d e s e a u x v a r i e e n t r e 9 e t 

10 ,4 u . p H e t l a t e m p é r a t u r e r e s t e t o u j o u r s a s s e z é l e v é e , le m i n i ­

m u m a b s o l u é t a n t d e 14 à 15 °C e t le m a x i m u m 35 °C. 

L e s p o p u l a t i o n s d e B. dimidiatus ( q u i se m u l t i p l i e n t p a r t h é n o -

g é n é t i q u e m e n t ) a t t e i g n e n t d a n s c e s m a r e s d e s d e n s i t é s t r è s é l e v é e s 

( a i n s i , d a n s l a m a r e d e L a t i r , l a d e n s i t é d e B. dimidiatus p e u t 

a t t e i n d r e p l u s d e 600 i n d i v i d u s p a r m l ) . A p r è s les o b s e r v a t i o n s 

f a i t e s p a r I l t i s e t R i o u - D i r w a t ( 1 9 7 1 ) s u r d e s p o p u l a t i o n s n a t u r e l ­

l e s , il s ' a v é r a i t i n t é r e s s a n t d ' é t u d i e r l a d y n a m i q u e d ' u n e p o p u l a ­

t i o n e x p é r i m e n t a l e e t l e s p a r a m è t r e s b i o l o g i q u e s l i és à c e t t e 

p o p u l a t i o n : d u r é e d e d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e e t p o s t ­

e m b r y o n n a i r e e t t e m p s d e g é n é r a t i o n . 

L e t a u x d e c r o i s s a n c e d e la p o p u l a t i o n d é p e n d , b i e n e n t e n d u , 

d e s c o n d i t i o n s d ' é l e v a g e . L ' é t u d e d e ce t a u x e t d e l ' i n f l u e n c e d e la 

t e m p é r a t u r e s e r a p r é c é d é e d ' o b s e r v a t i o n s p r é l i m i n a i r e s d a n s le 

b u t d e d é t e r m i n e r l e s c o n d i t i o n s o p t i m a l e s d ' é l e v a g e : c o n c e n t r a ­

t i o n s a l i n e d u m i l i e u e t q u a l i t é d e la n o u r r i t u r e . 

a) M A T É R I E L E T M É T H O D E S . 

L a s o u c h e d e B. dimidiatus é l e v é e a u l a b o r a t o i r e d e p u i s d é c e m ­

b r e 1971 a é t é i s o l é e à p a r t i r d ' u n e r é c o l t e d e p l a n c t o n f a i t e p a r 

A. I l t i s d a n s u n o u a d i d e D j i k a r e ( 1 3 ° 5 3 N - 1 4 ° 1 3 ' 3 0 " E ) . L a 

c o m p o s i t i o n d u m i l i e u d e c u l t u r e a p p e l é N a 6 ( t a b l e a u I ) , é l a b o r é 

a u l a b o r a t o i r e p o u r les a l g u e s ( C y a n o p h y c é e s ) p r o v e n a n t d e c e s 

b i o t o p e s , s ' i n s p i r e , b i e n e n t e n d u , d e s c a r a c t è r e s p h y s i c o c h i m i q u e s 

d e c e s d e r n i e r s . L a c o m p o s i t i o n d u m i l i e u u s u e l d ' é l e v a g e p o u r 

les b r a c h i o n s d é r i v e d u p r é c é d e n t ( N a e d i l u é a u 1 / 4 ) . 

L ' a l g u e u t i l i s é e c o m m e n o u r r i t u r e e s t l a C y a n o p h y t e Synecho­

coccus cedrorum ( C h r o o c o c c a l e ) . 

TABLEAU I . — C o m p o s i t i o n du m i l i e u de cu l ture « Na„ » p o u r a lgues d'eaux 
natronées . 
C o m p o s i t i o n of the cu l ture m é d i u m « Na„ » for n a t r o n lake a lgae . 

I . _ O B S E R V A T I O N S P R É L I M I N A I R E S 

Na H CC\ 
K„ H P O , 
K NO, 
K, S 0 4 

Na Cl 
Ga 'CL, 2 H , 0 
Mg CL, 6 H 2 0 
N a 2 S i 0 3 5H. .0 

18 g 
300 m g 
500 m g 

1 g 
1 g 

40 m g 
20 m g 

250 m g 
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P o u r c h a q u e e x p é r i e n c e , 20 f e m e l l e s o v i g è r e s a m i c t i q u e s d e 

B. dimidiatus s o n t p l a c é e s d a n s u n e b o î t e d e P é t r i c o n t e n a n t le 

m i l i e u a p p r o p r i é e t d e la n o u r r i t u r e t o u j o u r s e n l é g e r e x c è s . L a 

b o î t e d e P é t r i e s t m i s e d a n s u n e c h a m b r e h u m i d e , e l l e - m ê m e 

p l o n g é e d a n s u n b a i n t h e r m o s t a t é (cf. P o u r r i o t et H i l l b r i c h t 

I l k o w s k a 1 9 6 9 ) . L e u r d e s c e n d a n c e e s t d é n o m b r é e t o u t e s l e s 

24 h e u r e s . iLa r e p r o d u c t i o n e s t p a r t h é n o g é n é t i q u e , il n ' y a p a s 

d ' i n t e r v e n t i o n d e l a r e p r o d u c t i o n s e x u é e . L e d é n o m b r e m e n t e s t 

a r r ê t é d è s l ' a p p a r i t i o n d e q u e l q u e s m â l e s , q u i se s i t u e e n fin d ' e x ­

p é r i e n c e , l o r s q u e le n o m b r e d ' i n d i v i d u s d e v i e n t t r è s é l e v é (25 à 

30 i n d . / m l ) . L ' a c c r o i s s e m e n t d ' u n e t e l l e p o p u l a t i o n e s t d e t y p e 

e x p o n e n t i e l ; e n r e p o r t a n t s u r p a p i e r s e m i - l o g a r i t h m i q u e , le n o m ­

b r e d ' i n d i v i d u s c o m p t é s c h a q u e j o u r , o n o b t i e n t u n e d r o i t e d o n t la 

p e n t e c a l c u l é e r e p r é s e n t e le t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t d é s i g n é p a r le 

s y m b o l e r ( = t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t : v o i r p l u s l o i n ) . 

L e s d i f f é r e n t e s v a l e u r s p r i s e s p a r r p e r m e t t e n t d e c o m p a r e r l ' i n ­

f l u e n c e d e s f a c t e u r s é t u d i é s s u r l ' a c c r o i s s e m e n t d e l a p o p u l a t i o n . 

b) I N F L U E N C E D E LA CONCENTRATION DU M I L I E U . 

P l u s i e u r s c o n c e n t r a t i o n s d u m i l i e u « N a „ » o n t é t é é t u d i é e s af in 

d e v o i r ce l l e (s) q u i c o n v e n a i t ( e n t ) le m i e u x a u x B. dimidiatus. 

L e s e x p é r i e n c e s s o n t t o u t e s f a i t e s à 20 ± 0,5 °C, le p H d e s d i f fé ­

r e n t s m i l i e u x é t a n t 9 ± 0,1 u . p H et l es R o t i f è r e s n o u r r i s a v e c 

Synechococcus cedrorum. 

N a 6 N a 6 1/2 N a 8 1/4 Na„ 1/8 N a 6 1/16 

r 0,417 0,424 0,419 0,417 0,429 

TABLEAU II. — T a u x i n t r i n s è q u e s d 'accro issement (r) de B. dimidiatus à 
différentes concentra t ions du m i l i e u « N a e » à 20 °C. 
Intr ins ic rates of natura l increase (r) of B. dimidiatus at différent concen­
t ra t ions of the « N a 6 » m é d i u m . 

L e s d i f f é r e n t e s c o n c e n t r a t i o n s u t i l i s é e s s o n t : N a u , N a 6 d i l u é a u 

1 /2 , a u 1 /4 , a u 1 /8 e t a u 1 / 1 6 . L a d i l u t i o n a u 1 /4 c o r r e s p o n d à 

ce l l e d u m i l i e u u s u e l d ' é l e v a g e d e ce R o t i f è r e a u l a b o r a t o i r e . 

A l o r s q u ' i l a f a l l u a d a p t e r p r o g r e s s i v e m e n t les a n i m a u x a u 

m i l i e u « N a 6 » n o n d i l u é , l e s b r a c h i o n s s e s o n t t r è s b i e n a d a p t é s 

a u x d i f f é r e n t e s c o n c e n t r a t i o n s e n c a r b o n a t e s e t , d a n s t o u s l e s c a s , 

le t a u x d e c r o i s s a n c e d e l a p o p u l a t i o n a é t é s e n s i b l e m e n t le m ê m e 

( t a b l e a u I I e t fig. 1 ) . 

Ce f a i t e s t e n r a p p o r t a v e c l e s c o n d i t i o n s d e v i e d e c e s a n i m a u x 

q u i , d a n s l e u r m i l i e u n a t u r e l ( m a r e s n a t r o n é e s ) , s o n t s o u m i s à d e 

f o r t e s v a r i a t i o n s d e l a c o n c e n t r a t i o n d u m i l i e u d o n t « l a t e n e u r e n 

•sels d é c r o î t d u r a n t l a p h a s e d e m i s e e n e a u e n j u i l l e t , a o û t e t 
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N N 
1 1/2 1/4 1/8 1/16 

L 

100 

jours jours 

F I G . 1. — Courbes de cro i s sance de B. dimidiatus à dif férentes d i l u t i o n s du 
m i l i e u Na6, à 20 °C. 
Growth curves of B. dimidiatus at différent d i l u t i o n s of the Na6 m é d i u m . 

F I G . 2. — Courbes de cro i s sance de B. dimidiatus avec dif férentes espèces 
nutr i t i ve s , à 25 °C : Synechococcus cedrorum ( S . c ) , Synechocystis sp ( S ) , 
Chlamydomonas sp (C) , Dunaliella salina ( D u ) , Dio'genes sp (Di) et levure 

Growth curves of B. dimidiatus w i t h différent food species , at 25 °C. 

s e p t e m b r e , p u i s a u g m e n t e a u d é b u t d e l a s a i s o n s è c h e » ( I l t i s e t 

R i o u - D u w a t 1 9 7 1 ) . B. dimidiatus e s t s i g n a l é p a r c e s d e r n i e r s 

a u t e u r s d a n s d e s e a u x à s a l i n i t é é l e v é e ( r é s i d u s ec à 105° = 70 g l " 1 ) 

m a i s a u s s i d a n s d e s m a r e s à f a i b l e c o n c e n t r a t i o n s a l i n e ( r é s i d u 

s ec = 1 , 6 5 g l " 1 ) . L e s e x p é r i e n c e s a u l a b o r a t o i r e c o n f i r m e n t b i e n 

les o b s e r v a t i o n s f a i t e s in situ : B, dimidiatus e s t , p a r m i les a u t r e s 

R o t i f è r e s d e m i l i e u h y p e r s a l i n , l ' e s p è c e a y a n t l es e x i g e n c e s les 

m o i n s s l r i c t e s d u p o i n t d e v u e t o l é r a n c e à l a s a l i n i t é . 

R u t t n e r - K o l i s k o ( 1 9 7 2 ) i n d i q u e q u e B. plicatilis, e n m i l i e u 

n a t r o n é , m o n t r e a u c o n t r a i r e u n e p r é f é r e n c e p o u r les f a i b l e s 

c o n c e n t r a t i o n s . 

c) I N F L U E N C E DE LA Q U A L I T É DE LA N O U R R I T U R E . 

M a i n t e n u a u l a b o r a t o i r e e n p r é s e n c e à'Oscillatoria platensis l o r s 

d e s p r e m i e r s e s s a i s e n 1 9 6 3 , B. dimidiatus n e s e n o u r r i s s a i t p a s 

d e c e s C y a n o p h y c é e s filamenteuses e t s p i r a l é e s ( d o n c n o n i n g é r a -

b l e s p a r le b r a c h i o n ) m a i s p l u s v r a i s e m b l a b l e m e n t d e s p r o d u i t s 

(L. ) . 
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E S P È C E S „ c 

R 09 *9 

S . 2 « 

S o a w g R g g m 
•« -o a 2 5 s o ? . Q 

? » •£ g < g •§ e s 
§ •*"• § ^ S s» S S S « 5 

f o ^ c L ^ Q . * S i su 3 î O ^ 
1 O w U w Q Q « u co to u 

~2TJ 0,507 — 0,525 0,380 0,460 0,470 0,300 
25 — 0,734 0,700 0,430 0,740 0,520 0,420 

TABLEAU III. — Différentes va l eurs du taux in tr insèque d 'accro issement en 
f o n c t i o n de la qua l i t é de la nourr i ture , a u x t empéra tures de 20 et 25 °C. 
V a r i o u s v a l u e s of the in tr ins i c rate of na tura l increase in re la t ion to the 
food q u a l i t y and the t empérature . 

d e d é c o m p o s i t i o n e t d e s B a c t é r i e s p r é s e n t e s d a n s le m i l i e u . L e 

p r o b l è m e d e l e u r a l i m e n t a t i o n n ' a v a i t a l o r s p a s p u ê t r e r é s o l u 

c o m p l è t e m e n t . 

L a d e u x i è m e s é r i e d ' e s s a i s d ' é l e v a g e e f f e c t u é e e n 1971 a é t é 

p l u s f r u c t u e u s e p u i s q u e B. dimidiatus s ' e s t m u l t i p l i é e n p r é s e n c e 

d e p l u s i e u r s e s p è c e s d ' a l g u e s e t m ê m e d e l e v u r e , q u o i q u e à u n 

m o i n d r e d e g r é . L e s e s p è c e s s u i v a n t e s o n t é t é p r o p o s é e s c o m m e 

n o u r r i t u r e a u x B. dimidiatus : Dunaliella salina, Chlamydomonas 

sp., Diogenes sp. ( C h l o r o p h y t e s ) , Synechocystis sp., Synechococcus 

cedrorum ( C y a n o p h y t e s ) a i n s i q u e l a l e v u r e Saccharomyces cere-

visiae. 

L e s d i f f é r e n t e s v a l e u r s d u t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t 

o b t e n u a v e c c h a c u n e d e c e s e s p è c e s o n t é t é c a l c u l é e s ( t a b l e a u I I I 

e t fig. 2 ) d ' a p r è s les e f fec t i f s d ' u n e p o p u l a t i o n e n c r o i s s a n c e 

e x p o n e n t i e l l e . 

L e s C y a n o p h y c é e s C h r o o c o c c a l c s e t l es C h l o r o p h y c é c s V o l v o -

c a l e s u n i c e l l u l a i r e s f o u r n i s s e n t l es t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t les p l u s 

é l e v é s . L e f a i b l e t a u x d e c r o i s s a n c e o b t e n u à 2 5 ° a v e c Synecho­

cystis sp. ( c e l l u l e s i s o l é e s c o n t e n a n t d e n o m b r e u s e s v a c u o l e s 

g a z e u s e s ) p o u r r a i t p r o v e n i r d ' u n a n t a g o n i s m e d û à d e s s u b s t a n c e s 

e x l r a c e l l u l a i r e s e x c r é t é e s p a r l a C y a n o p h y c é e (cf. P o u r r i o t 1 9 6 6 ) . 

T o u s c e s r é s u l t a t s i n d i q u e n t q u e B. dimidiatus e s t u n m i c r o -

p h a g e t y p i q u e , n e p o u v a n t se n o u r r i r q u e d e f ines p a r t i c u l e s 

( < 25 n) e t q u e d e s d i f f é r e n c e s d a n s le r é g i m e a l i m e n t a i r e p e u ­

v e n t a p p a r a î t r e d ' u n e s o u c h e à u n e a u t r e . C e t t e c o n s t a t a t i o n 

n ' e s t p a s s u r p r e n a n t e p u i s q u e d e s o b s e r v a t i o n s i d e n t i q u e s o n t é t é 

f a i t e s s u r d ' a u t r e s e s p è c e s p l a n c t o n i q u e s (cf. P o u r r i o t 1 9 6 5 ) e t 

c o n f i r m e l ' e x i s t e n c e d e v a r i a t i o n s g é n é t i q u e s d a n s l e s p o p u l a t i o n s 

( K i n g 1 9 7 2 ) . 

D a n s l e s m a r e s n a t r o n é e s o ù p r é d o m i n e n t p a r f o i s l es F l a g e l l é s 

v e r t s e t le p l u s s o u v e n t d e s C y n a n o p h y c é e s , B. dimidiatus p o u r r a 
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s e n o u r r i r d e V o l v o c a l e s u n i c e l l u l a i r e s (Chlamydomonas) e t d e s 

p e t i t e s C h r o o c o c c a l e s (Synechococcus, Synechocystis, etc.) a i n s i 

q u e d e s f ins d é t r i t u s p r o v e n a n t d e la d é c o m p o s i t i o n d e s C y a n o ­

p h y t e s f i l a m e n t e u s e s e t d e s B a c t é r i e s a s s o c i é e s . 

I I . — É T U D E D E Q U E L Q U E S P A R A M È T R E S B I O L O G I Q U E S 

L e s d i f f é r e n t s p a r a m è t r e s é t u d i é s s u r l es f e m e l l e s a m i c t i q u e s d e 

B. dimidiatus s o n t : 

— D e = d u r é e d e d é v e l o p p e m e n t d e l ' e m b r y o n , 

— D p = d u r é e d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n n a i r e , 

— T g = t e m p s m i n i m u m s é p a r a n t d e u x g é n é r a t i o n s . 

L a d u r é e d u d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e e s t é v a l u é p a r l a 

m é t h o d e s i m p l i f i é e d ' E d m o n d s o n ( 1 9 6 5 ) , e x p o s é e p a r P o u r r i o t e t 

D e l u z a r c h e s ( 1 9 7 1 ) . E n o u t r e , à 2 0 ° , d e s m e s u r e s d i r e c t e s d e ce 

t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t s o n t f a i t e s . L a c o m p a r a i s o n d e c e s d e u x 

T e m p é r a t u r e : en °C 20 25 30 

Synechococcus 
cedrorum 

De 1) 
2) 

25* 
24,2 ± 4,0 (8) 

14,3* 10,5* 

D p 46,1 ± 2,6 (8) 25,5 ± 3,0 (19) 12,4 (calculé) 

T g 68,4 ± 1,5 (8) 40,0 ± 1,3 (7) 22,9 ± 3,2 (34) 

D p / D e 1,8 1,8 1,2 

Dunaliella 
salina 

De 1) 
2) 

25* 
24 ± 4 

14,3* 10,5* 

D p 45,7 ± 2,9 (6) 23,5 ± 1,4 (18) 12,3 (calculé) 

T g 68,4 ± 2,6 (4) 39,7 ± 0,6 (3) 22,8 ± 1,2 (23) 

D p / D e 1,8 1,7 1,2 

TABLEAU IV. — Valeurs de dif férents p a r a m è t r e s b i o l o g i q u e s o b t e n u e s p o u r 
des f e m e l l e s a m i c t i q u e s de B. dimidiatus, à 3 t empéra tures et avec 2 n o u r ­
ritures dif férentes . Les r é s u l t a t s sont e x p r i m é s en heures et en frac t ions 
déc imale s . Le n o m b r e d ' indiv idus e x p é r i m e n t é s est i n d i q u é entre paren­
thèses . Les résu l ta t s su iv i s d'un as tér i sque ont été o b t e n u s avec la m é t h o d e 
s implif iée . 
Va lues in h o u r s of De, Dp et Tg for amic t i c f e m a l e s of B. dimidiatus, 
at 3 t empéra tures and w i t h 2 food species : M ± e.t. ( n ) . 

m é t h o d e s m o n t r e q u e l e s r é s u l t a t s o b t e n u s s o n t t o u t à f a i t 

c o m p a r a b l e s ( t a b l . I V ) . L e s a u t r e s p a r a m è t r e s s o n t m e s u r é s d i r e c ­

t e m e n t s e l o n l e s m é t h o d e s d é c r i t e s p a r P o u r r i o t e t H i l l b r i c h t -

N k o w s k a ( 1 9 6 9 ) . 
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F I G . 3. — Var ia t ion de 1 /De , 1 /Dp et 1 /Tg en fonct ion de la t empérature 
chez B. dimidiatus nourr i s de Synechococcus cedrorum (a) ou de Duna­
liella salina ( b ) . 
Var ia t ion of 1 /De , 1 /Dp et 1 /Tg in re la t ion to t e m p é r a t u r e in B. dimidia 
tus f eed ing on S. cedrorum (a) or D. salina ( b ) . 

H a b i t u e l l e m e n t , il p l u s a i s é d e s u i v r e l a v a r i a t i o n d u t a u x d e 

d é v e l o p p e m e n t p a r u n i t é d e t e m p s , c ' e s t - à - d i r e l ' i n v e r s e d e l a 

d u r é e d e d é v e l o p p e m e n t e n f o n c t i o n d e l a t e m p é r a t u r e . E d m o n d s o n 

( 1 9 6 0 - 1 9 6 5 ) e t A m r e n ( 1 9 6 4 ) o n t m o n t r é q u e c h e z l e s R o t i f è r e s , 

c e t t e r e l a t i o n é t a i t l i n é a i r e e n t r e c e r t a i n s i n t e r v a l l e s d e t e m p é ­

r a t u r e : 1 / D = a t + b . P a r s o u c i d ' h o m o g é n é i t é a v e c d ' a u t r e s 

t r a v a u x p o r t a n t n o t a m m e n t s u r l es C r u s t a c é s ( G r a s e t S a i n t - J e a n 

1 9 6 9 ) , l ' u n i t é d e t e m p s c o n s i d é r é e c i - d e s s o u s n ' e s t p a s l ' h e u r e , 

m a i s le j o u r . 

E c a r t de 
t e m p é r a t u r e Q 1 0 de 1/De Q„ de 1 /Dp Q 1 0 de 1 /Tg 

25-25° 2,86 3,27 2.94 

25-30° 1,84 4,35 3,09 

TABLEAU V. — Valeurs du Q 1 ( l p o u r l e s taux de d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e 
et p o s t - e m b r y o n n a i r e et l ' inverse du t e m p s de générat ion . 
Q,„ v a l u e s for the rate of e m b r y o n i c d e v e l o p m e n t , p o s t - e m b r y o n i c deve­
l o p m e n t and 1/Tg (générat ion t i m e ) . 
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E n p r e m i e r l i e u , il f a u t s o u l i g n e r l a s i m i l i t u d e d e s r é s u l t a t s 

o b t e n u s a v e c l e s d e u x e s p è c e s a l g a l e s : l a d i f f é r e n c e e x i s t a n t à 

25° e n t r e l e s d u r é e s d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n n a i r e n ' e s t 

p a s s i g n i f i c a t i v e . L a v a l e u r n u t r i t i v e p o u r B. dimidiatus d e c e s 

d e u x e s p è c e s d ' a l g u e s a p p a r t e n a n t à d e u x c l a s s e s b i e n d i f f é r e n ­

t e s : C h l o r o p h y c é e e t C y a n o p h y c é e , e s t d o n c s e m b l a b l e . 

L a r e p r é s e n t a t i o n g r a p h i q u e d e s v a r i a t i o n s d e 1 / D e , 1 / D p e t 

1 / T g e n f o n c t i o n d e la t e m p é r a t u r e (fig. 3 a et b ) i n d i q u e q u e 

s e i d 1 / D e e s t d i r e c t e m e n t p r o p o r t i o n n e l à l a t e m p é r a t u r e , l ' é q u a ­

t i o n d e l a c o u r b e o b t e n u e é t a n t 1 / D e = 0 ,130 t — 1 , 6 1 a l o r s 

q u e p o u r 13 e s p è c e s d e R o t i f è r e s , P o u r r i o t e t D e l u z a r c h e s ( 1 9 7 1 ) 

a v a i e n t o b t e n u é g a l e m e n t p o u r le d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n ­

n a i r e et d o n c p o u r le t e m p s d e g é n é r a t i o n , l e s é q u a t i o n s d u t y p e 

1 / D = f ( t ) . 

C e p e n d a n t , la c o u r b e r e p r é s e n t a t i v e d e 1 / T g e n f o n c t i o n d e la 

t e m p é r a t u r e , t r a c é e p a r P o u r r i o t e t D e l u z a r c h e s ( 1 9 7 1 ) d ' a p r è s 

l e s r é s u l t a t s d ' H a l b a c h (1970 a ) s u r le R o t i f è r e Brachionus caly-

ciflorus, p r é s e n t e à 20 °C u n e r u p t u r e d e p e n t e . A p a r t i r d e c e t t e 

t e m p é r a t u r e , la p e n t e d e v i e n t n e t t e m e n t p l u s f o r t e . C h e z B. dimi­

diatus, l a p e n t e d e s d r o i t e s r e p r é s e n t a n t 1 / D p e t 1 / T g e n f o n c t i o n 

d e la t e m p é r a t u r e e s t p l u s é l e v é e e n t r e 25 e t 30 °C q u ' e n t r e 20 

e t 25 °C. L a t e m p é r a t u r e o ù a l i e u l a r u p t u r e d e p e n t e n ' e s t p a s 

la m ê m e p o u r les d e u x e s p è c e s d e Brachionus, m a i s l ' a l l u r e d e s 

c o u r b e s e s t c o m p a r a b l e e t e l l e t r a d u i t v r a i s e m b l a b l e m e n t le fa i t 

q u e les a l g u e s (Synechococcus e t Dunaliella p o u r B. dimidiatus 

e t C h l o r e l l e s p o u r B. calyciflorus) s o n t m i e u x u t i l i s é e s a u x t e m ­

p é r a t u r e s é l e v é e s . 

L e s Q 1 0 o n t é t é c a l c u l é s e n t r e 20 e t 25 °C e t , 2 5 e t 30 °C, p o u r 

l e s d i f f é r e n t s t a u x ( 1 / D e , 1 / D p et 1 / T g ) . L e s r é s u l t a t s s o n t l e s 

m ê m e s a v e c l e s 2 e s p è c e s a l g a l e s s e r v a n t d e n o u r r i t u r e ( t a b l e a u V ) . 

L e Q 1 0 d e 1 / D e e s t p l u s f a i b l e e n t r e 25 -30 °C q u ' e n t r e 20 e t 

25 °C. C h e z l e s p o ï k i l o t h e r m e s o n o b s e r v e e n effet g é n é r a l e m e n t 

u n e d i m i n u t i o n d u Q 1 0 a v e c l ' a u g m e n t a t i o n d e la t e m p é r a t u r e 

( R a o e t B u l l o c k 1 9 5 4 ) . C e p e n d a n t p o u r le d é v e l o p p e m e n t p o s t e m ­

b r y o n n a i r e , c ' e s t l 'effet i n v e r s e q u i se p r o d u i t , m a i s , c o m m e il a 

d é j à é t é i n d i q u é , s e u l le d é v e l o p p e m e n t e s t d i r e c t e m e n t e t u n i ­

q u e m e n t i n f l u e n c é p a r l a t e m p é r a t u r e . Q u a n t a u t e m p s d e g é n é ­

r a t i o n q u i i n t è g r e les d e u x a u t r e s p a r a m è t r e s , l a v a l e u r d u Q ] 0 

p o u r les d e u x é c a r t s d e t e m p é r a t u r e e s t s e n s i b l e m e n t l a m ê m e . 

E n f i n , le r a p p o r t D p / D e , a p p r o x i m a t i v e m e n t c o n s t a n t c h e z l e s 

C l a d o c è r e s ( G r a s e t S a i n t - J e a n 1 9 6 9 ) e t p e u v a r i a b l e c h e z l e s 

R o t i f è r e s ( P o u r r i o t e t D e l u z a r c h e s 1 9 7 1 ) e s t d a n s c e s e x p é r i e n c e s 

s u r B. dimidiatus n e t t e m e n t i n f é r i e u r , à 3 0 °C, à c e l u i o b t e n u 

a u x 2 a u t r e s t e m p é r a t u r e s ( t a b l e a u I V ) . Ceci t r a d u i t le f a i t q u e 

l e s d é v e l o p p e m e n t s e m b r y o n n a i r e s e t p o s t - e m b r y o n n a i r e s n ' o n t 

p a s é t é a c c é l é r é s d e l a m ê m e m a n i è r e p a r l ' a u g m e n t a t i o n d e l a 
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t e m p é r a t u r e : à 3 0 °C le t e m p s d e p o n t e d e l ' œ u f e s t p r o p o r t i o n ­

n e l l e m e n t p l u s r a p i d e q u e l a d u r é e d ' é c l o s i o n . 

I I I . — E T U D E D E L A C R O I S S A N C E D E L A P O P U L A T I O N 

L a c o n n a i s s a n c e d u t a u x n e t d e r e p r o d u c t i o n R o , ( f a c t e u r p a r 

l e q u e l s e m u l t i p l i e l a p o p u l a t i o n d ' u n e g é n é r a t i o n à l ' a u t r e ) et 

ce l l e d u n o m b r e d e d e s c e n d a n t s p a r f e m e l l e e t p a r j o u r p e r m e t ­

t e n t d e c a l c u l e r le t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t n a t u r e l r . 

P o u r é v a l u e r c e s f a c t e u r s , la d e s c e n d a n c e d e j e u n e s f e m e l l e s 

i s o l é e s a é t é s u i v i e q u o t i d i e n n e m e n t j u s q u ' à l e u r m o r t ; l e s j e u n e s 

f e m e l l e s é c l o s e s é t a i e n t d é n o m b r é e s e t e n l e v é e s à c h a q u e o b s e r ­

v a t i o n . 

1.1. T a u x d e f é c o n d i t é e t t a u x n e t d e r e p r o d u c t i o n . 

S u r les h i s t o g r a m m e s d e r é p a r t i t i o n d e s d e s c e n d a n t s e n f o n c ­

t i o n d e l ' â g e d e l a m è r e (fig. 4 ) , le n o m b r e d e j e u n e s p r o d u i t s 

c h a q u e j o u r e s t r a n g é p a r c l a s s e ( l a c l a s s e I c o r r e s p o n d à l a 

p r o d u c t i o n d e 1 e t 2 i n d i v i d u s , l a c l a s s e II à c e l l e d e 3 e t 

4 i n d i v i d u s , l a c l a s s e I I I à c e l l e d e 5 e t 6 i n d i v i d u s e t l a c l a s s e IV 

à ce l l e d e 7 e t 8 i n d i v i d u s ) . 

A l ' a u g m e n t a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e , c o r r e s p o n d u n e a u g m e n ­

t a t i o n d u n o m b r e d e j e u n e s p r o d u i t s p a r f e m e l l e e t p a r j o u r , 

d è s les p r e m i e r s j o u r s d e v i e d e l a 9 m è r e e t u n e d i m i n u t i o n d e 

l ' i n t e r v a l l e e n t r e c h a q u e p o n t e . A 30° C, a p p a r a î t la c l a s s e IV 

(7 à 8 j e u n e s / 9 , / j d è s le 2" j o u r d e v i e d e l a m è r e ) , q u i n ' e x i s t a i t 

n i à 2 5 °C, n i b i e n s û r à 20 °C, o ù n e figurent q u e l e s d e u x p r e ­

m i è r e s c l a s s e s . 

D a n s le t a b l e a u V I a e t b s o n t f o u r n i e s l e s d i f f é r e n t e s v a l e u r s 

p r i s e s a u x t r o i s t e m p é r a t u r e s p a r l es p a r a m è t r e s é t u d i é s , à 

s a v o i r : l es t a u x d e s u r v i e (U) e t d e f é c o n d i t é ( m , = n d e s c e n -

d a n t s / 9 / j ) d ' u n e f e m e l l e d ' â g e x a i n s i q u e l e u r p r o d u i t ( l , m , ) . 

Ce d e r n i e r c o r r e s p o n d a u n o m b r e d e d e s c e n d a n t s p r o d u i t s p a r 

j o u r e t p a r f e m e l l e i n i t i a l e . 

L ' é v o l u t i o n d e s t a u x d e s u r v i e e s t s i m i l a i r e a u x t r o i s t e m p é r a ­

t u r e s e t a v e c l e s d e u x n o u r r i t u r e s (fig. 5 a e t b ) . 

L ' é v o l u t i o n d e l a f é c o n d i t é e n f o n c t i o n d e l ' â g e d e l a m è r e 

(fig. 6 a e t b ) m o n t r e d e s v a r i a t i o n s i d e n t i q u e s q u e l l e q u e s o i t l a 

n o u r r i t u r e u t i l i s é e . L ' a l l u r e d e s c o u r b e s o b t e n u e s à 20 e t 2 5 "C 

n ' e s t p a s t r è s d i f f é r e n t e , l a s e c o n d e é t a n t l é g è r e m e n t a u - d e s s u s 

d e l a p r e m i è r e . M a i s l a c o u r b e d e f é c o n d i t é à 30 °C d i f fè re n e t ­

t e m e n t d a n s l e s d e u x c a s e t p r é s e n t e u n p i c t r è s i n a r q u é s u i v i 

d ' u n e c h u t e r a p i d e . 
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5 0 

n o m b r e d e j e u n e s 
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^ 7 - 8 

2 0 -
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5 0 

jours 

3 0 * 

jours 
F I G . 4. —• H i s t o g r a m m e s de fréquence m o n t r a n t la répart i t ion des descen­

dants en fonct ion de l'âge de la mère et de la t e m p é r a t u r e chez B. dimi­
diatus. 
Frequency h i s t o g r a m s s h o w i n g the offsprings d i s t r ibut ion in re la t ion to 
the m a t e r n a i âge and to the t e m p é r a t u r e in B. dimidiatus. 

L e t a u x n e t d e r e p r o d u c t i o n c o r r e s p o n d a u n o m b r e d ' œ u f s 

p o n d u s p e n d a n t l a d u r é e d e v i e d e f e m e l l e a m i c t i q u e . O r l ' a u g ­

m e n t a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e d i m i n u e n o n s e u l e m e n t la d u r é e 

d e s d é v e l o p p e m e n t s e m b r y o n n a i r e s e t p o s t - e m b r y o n n a i r e s , m a i s 

a u s s i l a d u r é e d e v i e m o y e n n e , e t p a r c o n s é q u e n t l a p é r i o d e d e 

m a t u r i t é s e x u e l l e e s t r a c c o u r c i e . A 20 °C, d e s i n d i v i d u s n o u r r i s 

a v e c Dunaliella o u Synechococcus v i v e n t e n m o y e n n e u n e h u i t a i n e 
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Age en 20° 25° 30° 
j ou r s (x) 

1» m* 1* m* 1» m» 
l x l ï l x l » m « l . n i , 

1 1,0 0 0 1,0 0 0 1,0 1,46 1,46 
2 1,0 0 0 1,0 1,90 1,90 1,0 5,5 5,5 
3 1,0 1,23 1,23 1,0 2,40 2,40 1,0 4,64 4,64 
4 1,0 1,70 1,70 1,0 2,60 2,60 0,61 3,65 2,22 
5 1,0 1,80 1,80 1,0 2,80 2,80 0,32 3,78 1,21 
6 0,97 1,93 1,87 1,0 2,40 2,40 0,14 2,75 0,39 
7 0,97 1,86 1,81 1,0 2,50 2,50 
8 0,87 1,58 1,37 0,90 2,22 2,0 
9 0,70 1,33 0,93 0,80 0,875 0,70 

10 0,43 0,85 0,36 0,40 0,75 0,30 
11 0,23 0,86 0,20 0,20 1 0,20 
12 0,10 2 0,20 0,10 0 0 
13 0,10 1,70 0,17 
14 0,10 1 0,10 
15 0,03 0 0 

R o 11,7 17,8 15,4 
+ 0,9 (30) ± 1 , 5 (10) 1,3 (28) 

TABLEAU VI a. — T a u x de surv ie ( l r ) , de f écondi té ( m , ) avec l'âge (x ) et 
t a u x net de reproduct ion R n ± S m (n) chez B. dimidiatus nourri de Syne-
choccus cedrorum, à 3 t e m p é r a t u r e s . 
Surv iva l rate ( l v ) , age-speciflc f ecund i ty -ra te s ( m v ) and net reproduct ion 
rates ( R o ) in B. dimidiatus w h e n reared at 3 t e m p é r a t u r e s w i t h S. cedrorum. 

Age en 20° 25° 30° 
j o u r s (x) 

1* m» l x I l l x l x m* 
l x m* l x m* 

1 1,0 0 0 1,0 0 0 1,0 1,61 1,61 
2 1,0 0 0 1.0 1,63 1,63 1,0 5,65 5,65 
3 1,0 1,5 1,5 1,0 2,47 2,47 1,0 4,78 4,78 
4 1,0 2,2 2,2 1,0 2,74 2,74 0,609 3,07 1,87 
5 1,0 2,25 2,25 1,0 2,47 2,47 0,261 3 0,78 
(i 1,0 2,1 2,1 0,95 2,56 2,43 0,043 3 0,13 
7 1,0 2,05 2,05 0,895 2,06 1,84 
8 0,90 1,50 1,35 0,579 2,18 1,26 
9 0,60 1,75 1,05 0,316 2,83 0,895 

10 0,55 1,64 0,90 0,263 2,0 0,52 
11 0,50 1,60 0,80 0,211 0,75 0,16 
12 0,25 1,0 0,25 
13 0,10 0,5 0,05 
14 0,05 0 0 

R » 14,5 16,4 14,8 
:1,1 (20) ± 1 , 5 (20) 1,0 (23) 

TABLEAU VI b. — Valeurs de 1,, m r et R„ chez B. dimidiatus nourri de Duna­
liella salina, à 3 t e m p é r a t u r e s . 
Va lues of l v , m v et R„ in B. dimidiatus w h e n reared at 3 t empéra tures 
w i t h D. salina. 
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s u r v i e 
p . c e n t 

50 
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F I G . 5. — T a u x de survie avec l'âge chez B. dimidiatus é levé dans des 
c o n d i t i o n s var iées de t empérature et de nourr i ture avec S. cedrorum (5 a) 
ou D. salina (5 b ) . 
Surv iva l rates w i t h âge in B. dimidiatus reared in v a r i o u s c o n d i t i o n s of 
t empérature and food (S. cedrorum, fig. 5 a D. salina, fig. 5 b ) . 
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F I G . 6 — Courbes de fécondi té en fonct ion de l'âge de la mère chez B. 
dimidiatus à 3 t empéra tures et avec 2 a lgues nutr i t ives : Synechococcus 
cedrorum (a) et Dunaliella salina ( b ) . 
Age spécifie f e cund i ty curves for B. dimidiatus at 3 t empéra tures and 
w i t h 2 food species S. cedrorum (a) and D. salina ( b ) . 

d e j o u r s ; à 25 °C, 6 j o u r s e t à 30 °C, 3 à 4 j o u r s , c ' e s t - à - d i r e d e u x 

fo i s m o i n s l o n g t e m p s q u ' à 20 °C (fig. 5 a e t b ) . Ceci e x p l i q u e 

q u e , b i e n q u e le n o m b r e m o y e n d e j e u n e s f e m e l l e s p r o d u i t e s 

c h a q u e j o u r s o i t b e a u c o u p p l u s é l e v é à 30 °C (4 j o u r s ) q u ' à 20 "C 

( p r e s q u e 2 j e u n e s ) , R o a i t s e n s i b l e m e n t l a m ê m e v a l e u r 

( t a b l e a u V I I ) . 

U n e a n a l y s e d e v a r i a n c e à d e u x f a c t e u r s m o n t r e q u e la 

n o u r r i t u r e n ' a p a s d ' i n f l u e n c e s i g n i f i c a t i v e ( F < 0,1 p o u r F * 1 M = 

3,9) s u r R o a l o r s q u e l ' i n f l u e n c e d e l a t e m p é r a t u r e e s t s i g n i f i c a ­

t i v e ( F = 4 ,8 p o u r F 2

1 1 4 = 3 , 0 7 ) . I l n ' y a p a s d ' i n t e r a c t i o n e n t r e 

c e s d e u x f a c t e u r s ( F = 1,45 p o u r F 2

1 1 4 = 3 , 0 7 ) . 

N 

6 

4 
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C o n s i d é r é e s e u l e , l ' a c t i o n d e l a t e m p é r a t u r e n e se m a n i f e s t e 

q u ' à 20 °C a v e c Synechococcus cedrorum, o ù la v a l e u r d e R o e s t 

s i g n i f i c a t i v e m e n t p l u s b a s s e q u e l e s v a l e u r s o b t e n u e s à 25 e t 30 °C. 

A u c u n e d i f f é r e n c e s i g n i f i c a t i v e n ' a p p a r a î t a v e c Dunaliella salina 

( F = 0,7 p o u r F 3

5 9 = 2 , 7 6 ) . 

I l s e m b l e , d e p l u s , q u e le n o m b r e m a x i m u m d ' œ u f s p o n d u s 

p a r u n e f e m e l l e d u r a n t s a v i e s o i t i n f é r i e u r e à 20° o ù il n ' e s t q u e 

d e 2 4 à 3 2 5 a l o r s q u ' i l a t t e i n t 30 à 31 œ u f s / 9 à 25° e t 3 0 ° , q u e l l e 

q u e s o i t la n o u r r i t u r e f o u r n i e a u x B. dimidiatus. 

2.2 . T a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t . 

C e t i n d i c e r é s u m e le p o t e n t i e l b i o t i q u e d ' u n e p o p u l a t i o n e t 

e x p r i m e s a c a p a c i t é d e c r o i s s a n c e d a n s u n e n v i r o n n e m e n t i l l i ­

m i t é ( c r o i s s a n t e e x p o t e n t i e l l e ) , Il e s t dé f in i p a r l a c o n s t a n t e r m 

d a n s l ' é q u a t i o n N , = N o e r"" ( A n d r e w a r t h a e t B i r c h 1 9 5 4 ) . 

L e t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t p e u t ê t r e o b s e r v é s u r u n e 

p o p u l a t i o n e n c r o i s s a n c e e x p o n e n t i e l l e p a r c o m p t a g e s s u c c e s s i f s 

d e ce l l e -c i N 1 5 N 2 , N 3 , à d e s i n t e r v a l l e s d e t e m p s t ] t t 2 , t,.,... Ce 

t a u x p e u t ê t r e o b t e n u d i r e c t e m e n t p a r c a l c u l à p a r t i r d e c e s 

d o n n é e s : 

l n N 2 — l n N x 

r ' = 
t 2 — t , 

D i f f é r e n t e s f o r m u l e s o n t é t é p r o p o s é e s p o u r c a l c u l e r le t a u x 

i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t à p a r t i r d e t a b l e s d e v i e ( t a b l e a u V I a 

e t b ) . L ' é q u a t i o n S e " l x m x = 1 ( B i r c h 1 9 4 8 ) p e r m e t d e c a l c u l e r 

r„, p a r a p p r o x i m a t i o n s s u c c e s s i v e s e n c h o i s i s s a n t la v a l e u r p o u r 

l a q u e l l e l a s o m m e t r o u v é e e s t l a p l u s p r o c h e d e 1 ( D a v i d e t 

F o u i l l e t 1 9 7 1 ) . 

D e u x v a l e u r s a p p r o c h é e s p e u v e n t ê t r e o b t e n u e s , l ' u n e p r o p o s é e 

l n R o 
p a r L a u g h l i n ( 1 9 6 5 ) c o n s i d é r a n t r c = o ù T r e p r é s e n t e 

T 

l ' i n t e r v a l l e m o y e n d e g é n é r a t i o n , l ' a u t r e p r o p o s é e p a r P a r i s e ( 1 9 6 6 ) 

e n a p p l i q u a n t l a f o r m u l e : 

R„ (% x u x — V S ^ x u * — 2 (2 x 2 u x R„ — S 2 xûT) I n R„) 
r , = 

2 x 2 u , R„ — X2 x u x 

o ù u x = l x m x . 

L a c o m p a r a i s o n d e c e s d i f f é r e n t e s é v a l u a t i o n s d e r a u x t r o i s 

t e m p é r a t u r e s e x p é r i m e n t é e s ( t a b l e a u V I I e t fig. 7) m o n t r e u n e 

b o n n e c o n c o r d a n c e e n t r e l e s v a l e u r s d e r m e t l es v a l e u r s o b s e r ­

v é e s r ' p a r t i c u l i è r e m e n t a v e c Synechococcus cedrorum. L e s v a l e u r s 

f o u r n i e s p a r r 2 s o n t s u r e s t i m é e s e t c e l l e s f o u r n i e s p a r r 0 s o u s -
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e s t i m é e s a i n s i q u e l ' o n t p r é c é d e m m e n t n o t é P a r i s e ( 1 9 6 6 ) e t 

H a l b a e h ( 1 9 7 0 ) . A u x t e m p é r a t u r e s é l e v é e s ( 2 5 , 3 0 ° ) , a u c u n e d e 

c e s d e u x e s t i m a t i o n s n ' e s t s a t i s f a i s a n t e . 

L e t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t n a t u r e l s ' é l è v e a v e c l a 

t e m p é r a t u r e . C e p e n d a n t , a i n s i q u e l ' i n d i q u e l a f i g u r e 7, i l n ' a p p a ­

r a î t p a s , d a n s l ' i n t e r v a l l e d e t e m p é r a t u r e c o n s i d é r é e ( 2 0 - 3 0 ° ) , 

d e r e l a t i o n l i n é a i r e e n t r e le t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t e t 

l a t e m p é r a t u r e . 11 e n e s t d e m ê m e p o u r l e s v a l e u r s d e r o b t e n u e s 

à 1 5 , 20 e t 25° p o u r u n e p o p u l a t i o n e x p é r i m e n t a l e d e Brachionus 

calyciflorus é t u d i é e p a r H a l b a e h ( 1 9 7 0 ) , a l o r s q u e l e s v a l e u r s 

o b t e n u e s p o u r d e s p o p u l a t i o n s n a t u r e l l e s m o n t r e n t u n e t e l l e 

r e l a t i o n (fig. 9 d e H a l b a e h 1 9 7 0 ) . L a c o m p a r a i s o n d e s v a l e u r s 

T a u x i n t r i n s è q u e 
N o u r r i t u r e d ' a c c r o i s s e m e n t 20° 25° 30° 

i\. 0,39 0,53 0,97 
Synechococcus 0,50 0,89 1,5-9 

cedrorum 0,45 0,70 1,25 
r ' 0,46 0,74 1,22 

r,. 0,41 0,53 1,01 
Dunaliella r 2 

0,56 0,95 1,46 
salina r m 

0,50 0,70 1,28 
r ' 0,52 0,70 1,04 

TABLEAU VII. — E v a l u a t i o n du t a u x in tr insèque d 'accroissement nature l se lon 
différentes m é t h o d e s , à 3 t empéra tures et avec 2 nourr i tures di f férentes . 
Ca lcu la t ion of the in tr ins ic rate of increase b y différent m e t h o d s for B. 
dimidiatus reared in v a r i o u s c o n d i t i o n s (3 t e m p é r a t u r e s and 2 food 
s p e c i e s ) . 

r 

i 1 1 i 

20 25 30 J" 

F I G . 7. — V a r i a t i o n des t a u x d 'accro issement ca lcu lés de B. dimidiatus avec 
la t empérature . 
Var ia t ion of the ca lcu la ted rate of increase of B. dimidiatus w i t h t h e 
t empérature . 
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e x p é r i m e n t a l e s e t d e s v a l e u r s « n a t u r e l l e s » d e r p e r m e t d ' e x p l i ­

q u e r c e t t e d i f f é r e n c e . I L o r s q u e l e s v a l e u r s e x p é r i m e n t a l e s c o n c o r ­

d e n t b i e n a v e c les v a l e u r s o b s e r v é e s s u r le t e r r a i n , l a t e m p é r a t u r e 

p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e le f a c t e u r l i m i t a n t ( 1 5 , 2 0 ° ) . Ce n e 

d e v r a i t p l u s ê t r e le c a s à 25° o ù l e s t a u x d e c r o i s s a n c e d e s p o p u ­

l a t i o n s n a t u r e l l e s s o n t t o u s i n f é r i e u r s a u t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s ­

s e m e n t o b s e r v é e n l a b o r a t o i r e . 

L a r e l a t i o n e n t r e t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t ( o u t e m p s d e d o u b l e ­

m e n t d e l a p o p u l a t i o n ) e t t e m p é r a t u r e e s t l i n é a i r e c h e z B. plica-

tilis o ù l a v a l e u r d e r a t t e i n t u n m a x i m u m à 27 °C ( R u t t n e r -

K o l i s k o 1 9 7 2 ; H i r a y a m a e t K u s a n o 1 9 7 2 ) . 

U n p o i n t i n t é r e s s a n t e s t l a r e l a t i o n e x i s t a n t e n t r e l e s di f fé­

r e n t e s v a l e u r s d e r ' ( t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t m e s u r é s u r 

u n e p o p u l a t i o n e n c r o i s s a n c e e x p o n e n t i e l l e ) e t le t e m p s m i n i m u m 

d e g é n é r a t i o n o u p l u t ô t s o n i n v e r s e p u i s q u ' i l s v a r i e n t e n f o n c t i o n 

i n v e r s e l ' u n d e l ' a u t r e . C h e z B. dimidiatus, l a r e l a t i o n a p p a r a î t 

l i n é a i r e e t l e s é q u a t i o n s d e s d r o i t e s d i f f è r e n t a v e c l a n o u r r i t u r e 

u t i l i s é e (fig. 8 ) : 

i i i J/Jg 
0,5 1 

F I G . 8. — V a r i a t i o n des t a u x i n t r i n s è q u e s de cro i s sance m e s u r é s chez B. 
d i m i d i a t u s en fonct ion de 1/Tg, avec 2 nourr i tures différentes : S. cedrorum 
(S) et D. salina ( D ) . 
V a r i a t i o n of the in tr ins ic rate of na tura l increase m easured in B. dimi­
diatus re lated to 1/Tg, w i t h 2 food species : S. cedrorum (S ) , D. salina (D). 
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1,08 
— a v e c Synechococcus cedrorum, r ' = + 0 ,08 

T g 

0 ,74 
a v e c Dunaliella salina, r ' = + 0 ,26 

T g 

L e s t e m p s d e g é n é r a t i o n o b t e n u s a v e c c h a q u e a l g u e n u t r i t i v e 

é t a n t v o i s i n s p o u r u n e t e m p é r a t u r e d o n n é e ( t a b l e a u I V ) , c e t t e 

d i f f é r e n c e e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t d u e a u x é c a r t s o b s e r v é s e n t r e 

l e s t a u x n e t s d e r e p r o d u c t i o n ( R o ) d o n t r ' d é p e n d é g a l e m e n t : à 

20 °C le t a u x n e t d e r e p r o d u c t i o n e s t s i g n i f i c a t i v e m e n t i n f é r i e u r 

a v e c S. cedrorum; à 3 0 ° , b i e n q u ' i l s o i t l é g è r e m e n t s u p é r i e u r a v e c 

S. cedrorum, l a d i f f é r e n c e n ' e s t c e p e n d a n t p a s s i g n i f i c a t i v e . 

I l s e m b l e d o n c q u e l a q u a l i t é d e la n o u r r i t u r e p u i s s e i n f l u e r 

s u r le t a u x d e c r o i s s a n c e e n a g i s s a n t s u r le s e u l t a u x n e t d e 

r e p r o d u c t i o n m a i s n o n s u r le t e m p s d e g é n é r a t i o n . 

L a c o m p a r a i s o n d e s d u r é e s d e d é v e l o p p e m e n t ( D e , D p e t T g ) 

d e B. dimidiatus a v e c c e l l e s d ' e s p è c e s p r o c h e s m a i s d e r é g i o n s 

t e m p é r é e s (B. calyciflorus, Epiphanes brachionus, P o u r r i o t e t 

D e l u z a r c h e s 1971 ) f a i t a p p a r a î t r e q u ' à t e m p é r a t u r e i d e n t i q u e , l e s 

v a l e u r s o b t e n u e s s o n t p l u s l o n g u e s c h e z l a p r e m i è r e . L e s d u r é e s 

d e d é v e l o p p e m e n t d e B. dimidiatus à 25 °C s o n t t r è s v o i s i n e s d e 

c e l l e s d e B. calyciflorus e t d e E. brachionus à 20 °C. C e t t e t r a n s ­

l a t i o n t r a d u i t l ' a d a p t a t i o n d e B. dimidiatus a u x t e m p é r a t u r e s 

a s s e z é l e v é e s d e s e a u x t r o p i c a l e s d e la z o n e s o u d a n i e n n e . D e 

m ê m e le t a u x d e c r o i s s a n c e à 2 0 ° , r e l a t i v e m e n t f a i b l e , d e B. dimi­

diatus e s t e n r a p p o r t a v e c s a c a p a c i t é d e r e p r o d u c t i o n à 3 0 ° , q u e 

n ' o n t p a s les e s p è c e s d e s r é g i o n s t e m p é r é e s . 

D e p l u s , q u e l l e q u e s o i t l a t e m p é r a t u r e m a x i m u m t o l é r é e p a r 

l ' e s p è c e , il a p p a r a î t u n s e u i l i n f é r i e u r p o u r le t e m p s m i n i m u m d e 

g é n é r a t i o n ( e n v i r o n 2 3 h ) a u - d e s s o u s d u q u e l le m é t a b o l i s m e es t 

p e r t u r b é . 

L a v a r i a t i o n d u t a u x d e c r o i s s a n c e a v e c l a t e m p é r a t u r e e s t b i e n 

p l u s d u e à l ' i n f l u e n c e d e ce l l e -c i s u r l e s d u r é e s d e d é v e l o p p e m e n t 

e m b r y o n n a i r e e t p o s t - e m b r y o n n a i r e q u ' à s o n a c t i o n s u r le t a u x 

n e t d e r e p r o d u c t i o n ( les v a l e u r s d e R„ o b t e n u e s a u x t r o i s t e m ­

p é r a t u r e s a v e c D. salina n e s o n t p a s s i g n i f i c a t i v e m e n t d i f f é r e n t e s ) . 

L e t a u x n e t d e r e p r o d u c t i o n d é p e n d p l u s d e l a q u a l i t é (et d e l a 

q u a n t i t é ) d e l a n o u r r i t u r e q u e d e l a t e m p é r a t u r e . 

A 3 0 ° , l ' i n f l u e n c e d e l a t e m p é r a t u r e e s t p l u s f o r t e s u r le t e m p s 

d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n n a i r e q u e s u r le t e m p s d e d é v e -

C O N C L U S I O N 
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l o p p e m c n t e m b r y o n n a i r e . A l ' i n v e r s e d e ce q u i se p r o d u i t a u x 

t e m p é r a t u r e s m o i n s é l e v é e s , l ' a c c é l é r a t i o n d e D p c o n t r i b u e p l u s 

a u r a c c o u r c i s s e m e n t d u t e m p s m i n i m u m d e g é n é r a t i o n q u e ce l l e 

d e D e . Ceci se t r a d u i t p a r u n Q 1 0 i d e n t i q u e , v o i r e m ê m e s u p é r i e u r 

( d a n s le c a s d e l ' a l i m e n t a t i o n a v e c Synechococcus) e n t r e 2 5 - 3 0 ° 

q u ' e n t r e 20 -25° p o u r D p e t u n r a p p o r t D p / D e à 30° n e t t e m e n t 

i n f é r i e u r . 

L ' i n f l u e n c e d u t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e ( D e ) s u r 

l e t a u x d e c r o i s s a n c e ( r ) a é t é m o n t r é p a r L e w o n t i n ( c i t é p a r 

B i r k y e t G i l b e r t 1 9 7 1 ) ; ce l l e d u t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t p o s t ­

e m b r y o n n a i r e ( D p ) , q u i d é t e r m i n e le d é b u t d e la p é r i o d e r e p r o ­

d u c t r i c e s e m b l e d ' é g a l e i m p o r t a n c e e t il a p p a r a î t n é c e s s a i r e d e 

l i e r , à l ' i n s t a r d e P a r i s e ( 1 9 6 6 ) le t a u x d e c r o i s s a n c e a u t e m p s 

m i n i m u m d e g é n é r a t i o n q u i i n t è g r e l e s d e u x p a r a m è t r e s p r é c é ­

d e n t s . 
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