
Annls Limnol. 11 (1) 1975 : 07-77. 

PRODUCTION D'UN CHIRONOMIDE SEMIVOLTIN 

(CHIRONOMUS COMMUTATUS STR.) 

D A N S L E LAC D E PORT-BIELH 

( P Y R É N É E S C E N T R A L E S ) 

p a r H . L A V I L L E 1 . 

La produc t ion a n n u e l l e ne t te de Ch. comwutatus est éva luée , en 1971-72 
à 6,29 k g / P S / h a , p laçant cette espèce au d e u x i è m e rang d ' importance dans la 
product ion de la c o m m u n a u t é b e n t h i q u e l i t t or i -pro fonde du lac. Le rapport 
P / B m a x = 1,49 confirme la s tab i l i t é de sa va leur , p r é c é d e m m e n t m o n t r é e chez 
p lus i eurs représentants du b e n t h o s , et, p l u s récemment , chez deux crustacés 
m o n o c y c l i q u e s du z o o p l a n c t o n de ce m ê m e lac. 

P l u s du t iers (36 %) de la product ion est perdu pour l ' é cosys tème lors de 
la n y m p h o s e (30 %) et de l ' émergence des adu l t e s (6 % ) . 

Les t ru i tes (Salmo trutta fario L.) u t i l i s en t 10,5 % de la product ion de Ch. 
commutatus par l ' ingest ion de n y m p h e s au cours de l e u r a s c e n s i o n ; cela 
représente 49 k g / P F c o n s o m m é s pour les 10,5 ha de la zone 7-19 m. 

P r o d u c t i o n of a s e m i - v o l t i n e c h i r o n o m i d , 

Chironomus commutatus Str . , in Lake P o r t - B i e l h (Centra l P y r é n é e s ) . 

T h e net a n n u a l produc t ion of Ch. commutatus w a s e s t imated in 1971-72 as 
6.29 k g / h a / d r y we ight , p lac ing th i s spec ies second in impor tance in the 
product ion of the l i t tora l -pro funda l benth ic c o m m u t y of the lake. 

T h e va l u e of the rat io P / B m a x = 1.49 confirms the s t a b i l i t y of th i s rat io , 
a s ta b i l i t y w h i c h has been p r e v i o u s l y s h o w n for several représenta t ives 
of the b e n t h o s and m o r e recent ly for t w o m o n o c y e l i c species of Crustacea 
f rom the s a m e lake. 

More of one third (36 %) of the product ion is los t b y the e c o s y s t e m 
during the p u p a t i o n (30 %) and émergence of the adul t s (6 % ) . 

B r o w n trout (Salmo trutta fario) u t i l i se 10.5 % of the product ion of Ch. 
commutatus w h e n t h e y feed on the ascending p u p a e ; th i s represents 
49 k g / w e t h w e i g h t for the 10.5 ha of the zone b e t w e e n the depths of 7-19 m. 

I . — I N T R O D U C T I O N 

Il n ' e x i s t e a u c u n e m é t h o d e g l o b a l e , s e m b l a b l e à c e l l e s u t i l i s é e s 

p o u r l e s o r g a n i s m e s a u t o t r o p h e s , p e r m e t t a n t d ' é v a l u e r l a p r o d u c ­

t i o n d e s i n v e r t é b r é s d a n s les é c o s y s t è m e s a q u a t i q u e s . Ce l l e -c i p e u t 

ê t r e c a l c u l é e p a r s o m m a t i o n d e s r é s u l t a t s o b t e n u s p o u r c h a q u e 
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e s p è c e . L e s l a c s d e h a u t e m o n t a g n e se p r ê t e n t d a v a n t a g e à ce 

g e n r e d ' i n v e s t i g a t i o n s , d u fa i t d e l e u r f a i b l e d i v e r s i t é s p é c i f i q u e . 

D a n s d e s t r a v a u x p r é c é d e n i s , n o u s a v o n s e s t i m é la p r o d u c t i o n d e 

d e u x C h i r o n o m i d e s , Psectrocladius sordidellus e t Zavrelimyia mêla-
nura ( L a v i l l e 1972 b ) et ce l l e d ' u n m é g a l o p t è r e Sialis lutaria ( G i a n i 

e t L a v i l l e 1 9 7 3 ) a b o n d a n t s d a n s l a z o n e l i t t o r i - p r o f o n d e (7 - 19 m ) 

d u l a c d e P o r t - B i e l h . Chironomus commutât us, a u t r e e s p è c e a b o n ­

d a n t e d e l a c o m m u n a u t é b e n t h i q u e d e c e t t e z o n e , r e p r é s e n t a i t a u 

d é g e l 1 9 7 2 40 ,5 % d e l a b i o m a s s e d e s C h i r o n o m i d e s e t 26 ,5 % 

d e c e l l e d u m a c r o b e n t h o s . S o n c y c l e d e d é v e l o p p e m e n t s u r d e u x 

a n s , s a d i s t r i b u t i o n b a t h y m é t r i q u e et l es m o d a l i t é s d e la c r o i s s a n c e 

d e s l a r v e s o n t é t é m i s e n é v i d e n c e p r é c é d e m m e n t ( L a v i l l e 1 9 7 2 b ) . 

D a n s ce t r a v a i l , n o u s n o u s p r o p o s o n s d e c o m p l é t e r l ' é t u d e d e l a 

p r o d u c t i o n s e c o n d a i r e b e n t h i q u e p a r l ' é v a l u a t i o n d e la p r o d u c t i o n 

a n n u e l l e n e t t e d e Ch. communtatus. 

I I . — D I S T R I B U T I O N , C Y C L E D E D É V E L O P P E M E N T 

E T B I O M A S S E 

L ' e s p è c e é t u d i é e e s t l a p l u s a b o n d a n t e d e s d e u x e s p è c e s d e C h i ­

r o n o m u s (Ch. commutatus e t Ch. plumosus) q u i p e u p l e n t la z o n e 

l i t t o r i - p r o f o n d e d u l a c d e P o r t - B i e l h . 67?. plumosus l u i s u c c è d e e n 

p r o f o n d e u r e t s u b s i s t e s e u l e a u - d e l à d e 16 m {fig. 1 A ) . 

N o u s a v o n s d o n n é la d e s c r i p t i o n m o r p h o l o g i q u e d e l a l a r v e d e 

Ch. commutatus d a n s u n t r a v a i l p r é c é d e n t ( L a v i l l e 1 9 7 2 a ) . D e t y p e 

thummi, e l l e se d i s t i n g u e a i s é m e n t d e ce l l e d e Ch. plumosus p a r 

l ' a b s e n c e d ' e x p a n s i o n s l a t é r a l e s a u n i v e a u d u 10" s e g m e n t a b d o m i n a l 

a i n s i q u e p a r u n e t a i l l e m o i n d r e . 

L e c y c l e d e d é v e l o p p e m e n t d e 67?. commutatus s ' e f f e c t u e s u r 

d e u x a n s : l es p r e m i è r e s é c l o s i o n s l a r v a i r e s o n t l i e u e n a o û t e t l e s 

l a r v e s a t t e i g n e n t le s t a d e I I I à l ' e n t r é e d e l ' h i v e r ; e l le o n t a l o r s 

u n e l o n g u e u r d e 4 à 8 m m p o u r u n e l a r g e u r d e c a p s u l e c é p h a l i q u e 

d e 0 ,3 à 0,4 m m . L e p a s s a g e d u s t a d e I I I a u s t a d e I V ( l a r v e d e 9 à 

14 m m a v e c u n e c a p s u l e c é p h a l i q u e d e 0,5 •'' 0 ,67 m m d e l a r g e ) se 

f a i t a u c o u r s d u d e u x i è m e é t é . L e s l a r v e s p a s s e n t u n d e u x i è m e 

h i v e r s o u s l a g l a c e a v a n t l a n y m p h o s e , le d é b u t d e s é m e r g e n c e s se 

p r o d u i s a n t , s e l o n les a n n é e s , fin j u i l l e t - d é b u t a o û t ( L a v i l l e 1 9 7 2 a ) . 

L a q u a s i - t o t a l i t é d e la c r o i s s a n c e se p r o d u i t à l ' a u t o m n e l o r s q u e 

la t e m p é r a t u r e d u f o n d a t t e i n t s a v a l e u r m a x i m a l e . C r o i s s a n c e e t 

m o r t a l i t é l a r v a i r e s s o n t f a i b l e s e n h i v e r , l es c o n d i t i o n s t h e r m i q u e s 

e t d ' o x y g é n a t i o n d e l a z o n e p r o f o n d e , p e n d a n t l a p h a s e d e ge l , 

r a l e n t i s s a n t c o n s i d é r a b l e m e n t l ' a c t i v i t é m é t a b o l i q u e d e s l a r v e s . Ce 

p h é n o m è n e e s t t o u t à fa i t s e m b l a b l e à c e l u i p r é c é d e m m e n t m i s e n 

é v i d e n c e c h e z l e s l a r v e s d e Psectrocladius sordidellus et Zavreli­

myia melanura. P a r s u i t e , l 'effect i f d e s l a r v e s e t l e u r b i o m a s s e 
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9.7.72 Ch.commutatus 

200, g , 200, 

St IV 

Nb l n d / m 2 

F I G . 1 . — A ) D e n s i t é des émergences de Chironomus commutatus et Chirono-
mus plumosus pendant l'été 1 9 6 8 en fonct ion de la profondeur . 
B) D i s t r i b u t i o n b a t h y m é t r i q u e des larves a u x s tades III et IV de Ch. com­
mutatus d'après les p r é l è v e m e n t s du 1 9 ju i l l e t 1 9 7 2 . 

v a r i e n t p e u a u c o u r s d e s 7 m o i s q u e d u r e le ge l . D é b u t j u i l l e t , l a 

b i o m a s s e l a r v a i r e d e Ch. commutatus a t t e i n t e n c o r e 9 4 % d e ce l l e 

é v a l u é e le 15 n o v e m b r e . 

O n a s s i s t e le p l u s f r é q u e m m e n t c h e z les l a r v e s d e C h i r o n o m ï d e s 

à u n e n f o n c e m e n t p r o g r e s s i f a u x d e r n i e r s s t a d e s d u d é v e l o p p e m e n t . 

Ce p h é n o m è n e a é t é m i s e n é v i d e n c e , n o t a m m e n t p a r W û l k e r 

( 1 9 6 1 ) c h e z Sergentia coracina d a n s u n l a c d e F o r ê t - N o i r e , le 

T i t i s e e (845 m ) , p r o f o n d d e 39 m e t p a r T h u t ( 1 9 6 9 ) c h e z Procla-

dius culiciformis d u l a c W a s h i n g t o n . C ' e s t a u s s i le c a s d e Ch. 

commutatus d o n t l e s l a r v e s I V s ' a v è r e n t p l u s e u r y b a t h e s : l e u r 

d i s t r i b u t i o n b a t h y m é t r i q u e e s t p l u s u n i f o r m e d a n s les z o n e s l i t t o r i -

p r o f o n d e q u e ce l l e d e s s t a d e s I I I p l u t ô t c o n c e n t r é s e n t r e 10 e t 13 m 

(fig. 1 B ) . 

I I I . — P R O D U C T I O N 

L e s é v a l u a t i o n s d e l ' a b o n d a n c e l a r v a i r e a u d é g e l l o r s d e t r o i s 

a n n é e s d ' o b s e r v a t i o n ( 1 9 6 8 , 6 9 , 72) r é v è l e n t u n e c e r t a i n e s t a b i l i t é 

d e l a p o p u l a t i o n d e Ch. commutatus. L a d e n s i t é m o y e n n e d a n s l a 

z o n e l i t t o r i - p r o f o n d e e s t d e 6 6 8 l a r v e s / m 2 , l ' é c a r t d e s v a l e u r s e x t r ê ­

m e s n e d é p a s s a n t p a s 9 % : 

4 - 7 - 1 9 6 8 : 6 7 5 l a r v e s / m 2 ; 

5 -7 -1969 : 6 0 9 l a r v e s / m 2 ; 

1 9 - 7 - 1 9 7 2 : 721 l a r v e s / m 2 . 

C e t t e s t a b i l i t é s ' a p p l i q u e à t o u s l e s s t a d e s l a r v a i r e s : e l le p e r m e t 

d o n c d ' e s t i m e r , a v e c u n m i n i m u m d ' é c h a n t i l l o n s , l ' é v o l u t i o n n u m é ­

r i q u e d e l a p o p u l a t i o n a u c o u r s d e s o n d é v e l o p p e m e n t . 
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3 1 d r a g u e s d e t y p e E k m a n o n t é t é p r é l e v é e s le 19 j u i l l e t 1 9 7 2 , 

a v a n t le d é b u t d e s é m e r g e n c e s . E l l e s se r é p a r t i s s e n t c o m m e s u i t : 

Ces p r é l è v e m e n t s o n t é t é l a v é s s u r p l a c e a u t r a v e r s d ' u n fi let fin à 

v i d e d e m a i l l e s d e 280 ju e t l e s l a r v e s t r i é e s a u l a b o r a t o i r e à l a 

l o u p e b i n o c u l a i r e , s é p a r é e s p a r s t a d e e t m e s u r é e s . L a r e l a t i o n 

t a i l l e - p o i d s é t a b l i e p r é c é d e m m e n t ( L a v i l l e 1 9 7 2 b ) a é t é u t i l i s é e 

p o u r d é t e r m i n e r le p o i d s s e c . 

L e t a b l e a u I r é c a p i t u l e l a d e n s i t é r e s p e c t i v e d e s d e u x c o h o r t e s 

d a n s l e s q u a t r e z o n e s d e p r é l è v e m e n t . Ces v a l e u r s , p o n d é r é e s p a r 

l a s u p e r f i c i e d e c h a c u n e d e c e s z o n e s d o n n e n t l a d e n s i t é l a r v a i r e 

m o y e n n e d e l a z o n e l i t t o r i - p r o f o n d e : 73 % d e s l a r v e s a p p a r t i e n ­

n e n t à l a c o h o r t e d e l a p r e m i è r e a n n é e , 27 % à c e l l e d e l a s e c o n d e 

a n n é e . 

L a p r o d u c t i o n d e Ch. commutatus a é t é e s t i m é e p a r u n e m é h o d e 

a n a l o g u e à c e l l e u t i l i s é e p o u r Sialis lutaria ( G i a n i e t L a v i l l e 1 9 7 3 ) 

e t q u i e s t e n f a i t u n e v a r i a n t e d e l a f o r m u l e d e B o y s e n - J e n s e n 

L a p r e m i è r e p a r t i e d e l a f o r m u l e d o n n e l a p r o d u c t i o n d e c h a q u e 

c o h o r t e c o n n a i s s a n t l ' a c c r o i s s e m e n t p o n d é r a l d e s i n d i v i d u s p e n d a n t 

l ' a n n é e . L a p r o d u c t i o n d e s a n i m a u x m o r t s e s t d o n n é e p a r l a 

s e c o n d e p a r t i e d e la f o r m u l e e t c o r r e s p o n d a u x l a r v e s d e l a c o h o r t e 

d i s p a r u e s a u c o u r s d e l ' a n n é e . Si l ' o n a d m e t u n e c o u r b e d e m o r t a ­

l i t é d e l a f o r m e d ' u n e e x p o n e n t i e l l e d é c r o i s s a n t e , o n p e u t e s t i m e r 

à 7 8 0 / m 2 le n o m b r e d e l a r v e s d e p r e m i è r e a n n é e p e r d u e s e n t r e l a 

p o n t e e t le m o i s d e j u i l l e t . C o m p t e t e n u d e l e u r f a i b l e p o i d s i n d i v i ­

d u e l , c e t t e p e r t e n e r e p r é s e n t e e n f a i t q u ' u n e p o r t i o n r e s t r e i n t e d e 

l a p r o d u c t i o n t o t a l e . 

L a p r o d u c t i o n a n n u e l l e d e s d e u x c o h o r t e s e s t e x p r i m é e e n p o i d s 

sec d a n s le t a b l e a u I I : e l l e a t t e i n t 6 2 9 m g / m 2 s o i t 6 ,29 k g / h a . 

P r è s d e 77 % d e c e t t e p r o d u c t i o n s o n t a s s u r é s p a r l es l a r v e s d e 

d e u x i è m e a n n é e ; 2 3 % s e u l e m e n t r e p r é s e n t e n t l a p r o d u c t i o n a u 

c o u r s d e l a p r e m i è r e a n n é e d e d é v e l o p p e m e n t . L a p r o d u c t i o n d e s 

a n i m a u x d i s p a r u s p a r m o r t a l i t é n a t u r e l l e o u p r é d a t i o n r e p r é s e n t e 

42 % d e l a p r o d u c t i o n t o t a l e d o n t 10 % s e u l e m e n t s o n t le f a i t d e s 

l a r v e s d e l a p r e m i è r e c o h o r t e . 

L a q u a n t i t é m o y e n n e d e m a t i è r e v i v a n t e p e r d u e l o r s d e l ' é m e r ­

g e n c e d e s i m a g o s d e Ch. commutatus a é t é é v a l u é e à p a r t i r d e s 

r é c o l t e s d e n y m p h e s e t d ' a d u l t e s d a n s 15 p i è g e s à é m e r g e n c e p l a c é s 

8 e n t r e 7 e t 9 m è t r e s ; 

11 e n t r e 10 e t 13 m è t r e s ; 

4 e n t r e 14 e t 15 m è t r e s ; 

8 e n t r e 16 e t 19 m è t r e s . 

( 1919) : 

P = N 2 (VV2-W1) + N 1 - N 2 
W 2 - W 1 

2 ~ 
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e n t r e 7 e t 13 m en 1966 , 6 7 , 6 8 et 70 . L e n o m b r e m o y e n d ' é m e r ­

g e n c e s o b t e n u e s d a n s c e t t e z o n e est d e 146 i n d . / m 2 / a n . C o m p t e 

t e n u d e l a d i s t r i b u t i o n d e s l a r v e s a u s t a d e IV d a n s le f o n d e t d e l a 

r é p a r t i t i o n d e s p i è g e s à é m e r g e n c e s , o n p e u t e s t i m e r q u e p o u r 

l ' e n s e m b l e d e l a z o n e l i t t o r i - p r o f o n d e le n o m b r e m o y e n d ' é m e r -

g e n c e s / m 2 / a n a v o i s i n e 9 3 i m a g o s . A i n s i , s u r l e s 195 l a r v e s p r o c h e s 

d e l a n y m p h o s e r e c e n s é e s en j u i l l e t , 4 8 % é m e r g e n t . 

L e p o i d s s e c m o y e n d e s i m a g o s , o b t e n u a p r è s 15 h e u r e s d e 

s é c h a g e à 105 °C e s t d e 0,3 m g p o u r les S et d e 0 ,55 m g p o u r l e s 5. 

É t a n t d o n n é l ' é v o l u t i o n d u s e x - r a t i o a v e c la p r o f o n d e u r (1 ,04 à 

10 m ; 1,46 e n t r e 11 e t 13 m : L a v i l l e 1 9 7 2 b ) o n p e u t a d m e t t r e 

u n r a p p o r t m o y e n d e 1,25 so i t 5 2 S p o u r 41 9. L e p o i d s d e s é m e r ­

g e n c e s c o r r e s p o n d d o n c à u n e b i o m a s s e d e 38,1 m g / P S / m 2 / a n . 

C e t t e m a s s e n e r e p r é s e n t e en fa i t q u e 6 % d e la p r o d u c t i o n 

a n n u e l l e d e Ch. commutatus. Ce p o u r c e n t a g e e s t t r è s v o i s i n d e 

c e l u i c a l c u l é p o u r Ps. sordidellus (8 % ) m a i s l é g è r e m e n t p l u s 

f a i b l e q u e p o u r Z. melanura ( 1 5 % ) d o n t l ' e f fect i f d e s l a r v e s e s t 

p l u s di f f ic i le à é v a l u e r d u f a i t d e l a m o b i l i t é d e c e t t e f o r m e e s s e n ­

t i e l l e m e n t c a r n a s s i è r e ( L a v i l l e 1972 b ) . D e s r a p p o r t s é m e r g e n c e / p r o ­

d u c t i o n , t r è s v a r i a b l e s , s o n t c i t é s d a n s la l i t t é r a t u r e . A i n s i , J o n a s -

s o n ( 1 9 7 2 ) é v a l u e c e t t e p e r t e à 52 % d e l a p r o d u c t i o n d e Chirono-

mus anthracinus d a n s le l a c E s r o m . E n m i l i e u l o t i q u e , N e v e u 

( 1 9 7 3 ) e s t i m e q u e les a d u l t e s d e p l u s i e u r s e s p è c e s d e Simulium 

r e p r é s e n t e n t 20 à 25 % d e l a p r o d u c t i o n l a r v a i r e . P a r c o n t r e , n o s 

r é s u l t a t s r e j o i g n e n t c e u x d e H a l l , C o o p e r e t W e r n e r ( 1 9 7 0 ) q u i o n t 

e s t i m é q u e l e s é m e r g e n c e s d e Chironomus tentons r e p r é s e n t a i e n t 

7,9 ± 1,9 % d e l a b i o m a s s e p r o d u i t e . 

C a l c u l é à p a r t i r d e la b i o m a s s e d u 19 j u i l l e t , le r a p p o r t P / B 

= 1,58. L ' u t i l i s a t i o n d e s c o u r b e s d e c r o i s s a n c e ( L a v i l l e 1972 b ) e t 

d e m o r t a l i t é p e r m e t d ' e s t i m e r q u e la b i o m a s s e l a r v a i r e a t t e i n t s o n 

m a x i m u m (422 m g / P S / m 2 ) à l ' e n t r é e d e l ' h i v e r . L e r a p p o r t a v o i ­

s i n e a l o r s 1,49, v a l e u r t r è s p r o c h e d e c e l l e s p r é c é d e m m e n t t r o u v é e s 

p o u r Ps. sordidellus, Z. melanura et Sialis lutaria. L ' é t u d e d e l a 

p r o d u c t i o n d ' u n T r i c h o p t è r e , Micrasema difficile, d a n s u n r u i s s e a u 

d ' a l t i t u d e d e s P y r é n é e s ( D é c a m p s et L a f f o n t 1974) et p l u s r é c e m ­

m e n t ce l l e d e s C r u s t a c é s p l a n c t o n i q u e s d u l a c d e P o r t - B i e l h ( R e y 

e t C a p b l a n c q 1975) o n t m i s e n é v i d e n c e d e s r a p p o r t s P / B m a x d u 

m ê m e o r d r e . L a s t a b i l i t é d e c e t t e v a l e u r r e f l è t e t r è s v r a i s e m b l a b l e ­

m e n t l ' a n a l o g i e d e d é v e l o p p e m e n t d e s i n v e r t é b r é s d ' a l t i t u d e q u e 

d é t e r m i n e l ' a l t e r n a n c e d e d e u x s a i s o n s ( t a b l e a u I I I ) . 

L a s t a b i l i t é d e ce r a p p o r t p e r m e t a i n s i d ' e s t i m e r la p r o d u c t i o n 

d e s l a r v e s d ' i n s e c ' c s ( C h i r o n o m i d e s + S i a l i s ) d u l a c d e P o r t - B i e l h 

à 2 ,035 g / m 2 / a n / P S . L e s 4 e s p è c e s d o m i n a n t e s r e p r é s e n t e n t 76 ,6 % 

d e c e t t e p r o d u c t i o n t o t a l e : 19,5 % s o n t a s s u r é s p a r Ch. commutatus. 

L e s v a l e u r s d e la p r o d u c t i o n s e c o n d a i r e d e s e s p è c e s d o m i n a n t e s 
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d u l a c d e P o r l - B i e l h o b t e n u e s e n t e n a n t c o m p t e d e la d i s t r i b u t i o n 

r e s p e c t i v e d e c h a q u e e s p è c e s o n t r é c a p i t u l é e s s u r le t a b l e a u I I I . 

IV . — D I S C U S S I O N 

L a p r o d u c t i o n d e s l a r v e s d ' i n s e c t e s a q u a t i q u e s d o i t ê t r e c o n s i ­

d é r é e s o u s d e u x a s p e c t s d i f f é r e n t s s e l o n q u ' e l l e q u i t t e o u r e s t e 

d a n s l ' é c o s y s t è m e . 

U n e p a r t i m p o r t a n t e d e la p r o d u c t i o n l a r v a i r e e s t u t i l i s é e p o u r 

c o u v r i r l e s b e s o i n s m é t a b o l i q u e s , p a r t i c u l i è r e m e n t i n t e n s e s à l a 

n y m p h o s e . L a d i m i n u t i o n d e p o i d s e n r e g i s t r é e e n t r e la l a r v e I V d e 

Ch. commutatus e t l a n y m p h e c o r r e s p o n d à u n e d é p e n s e é n e r g é ­

t i q u e ; e l l e r e p r é s e n t e 29 ,5 % d e la p r o d u c t i o n a n n u e l l e d e c e t t e 

e s p è c e . A i n s i , a v e c l e s i m a g o s q u i é m e r g e n t , p l u s d e 3 5 % d e la 

p r o d u c t i o n e s t p e r d u p a r l ' é c o s y s t è m e . C e t t e p r o p o r t i o n c o r r e s p o n d 

v r a i s e m b l a b l e m e n t à l a p e r l e m a x i m u m e n v i s a g e a b l e p u i s q u e la 

p a r t d ' e x u v i e s n y m p h a l e s s u s c e p t i b l e d e q u i t t e r le l a c p a r le d é v e r ­

s o i r d o i t ê t r e c o m p e n s é e p a r l ' a p p o r l i s s u d e la p o n t e d e s a d u l t e s . 

[ I M A G O S 

AIR 21.300 w / m2 D E V E R S O I R 

F I G . 2. — D i a g r a m m e s impli f ié du cyc le de la m a t i è r e produi te par la popu­
la t ion de Chironomus commutatus du lac de Por t -B ie lh . 
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S i o n s u p p o s e q u e t o u t e s les f e m e l l e s q u i é m e r g e n t s o n t f é c o n d é e s 

e t p o n d e n t d a n s le l a c à r a i s o n d e 520 œ u f s / i n d i v i d u s , o n p e u t 

e s t i m e r à 21 3 0 0 le n o m b r e d ' c eu f s p o n d u s p a r m 2 d e l a c . 

P r è s d e s 2 / 3 (64 ,4 % ) d e l a p r o d u c t i o n n e q u i t t e n t p a s le l a c e t 

s o n t t h é o r i q u e m e n t d i s p o n i b l e s p o u r les n i v e a u x t r o p h i q u e s s u i ­

v a n t s (fig. 2 ) . E n f a i t , u n e a n a l y s e p l u s d é t a i l l é e m o n t r e q u ' u n e 

p a r t i e s e u l e m e n t d e l a b i o m a s s e e s t e x p l o i t é e , l a p r é d a t i o n d é p e n ­

d a n t d u s t a d e d e d é v e l o p p e m e n t d e s p r o i e s e t d u c o m p o r t e m e n t d e s 

p r é d a t e u r s . A i n s i , d a n s l ' e x e m p l e p r é s e n t , l es l a r v e s â g é e s d e Sialis 

lutaria c o n s o m m e n t d e s s t a d e s l a r v a i r e s I I I e t I V d e Ch. commu­

tatus ( G i a n i e t L a v i l l e 1 9 7 3 ) . L a p r é d a t i o n d e s t r u i t e s s ' e x e r c e 

e s s e n t i e l l e m e n t s u r l e s n y m p h e s : l ' a n a l y s e d e 26 c o n t e n u s s t o m a ­

c a u x d e t r u i t e s c a p t u r é e s e n é t é r é v è l e 9 3 % d e n y m p h e s e t s e u l e ­

m e n t 7 % d e l a r v e s I V s u r les 162 Ch. commutatus r e c e n s é s . L a 

s t a b i l i t é d e s p o p u l a t i o n s e n t r e le ge l e t le d é g e l s e m b l e i n d i q u e r 

q u e l a p r é d a t i o n h i v e r n a l e a u n i v e a u l a r v a i r e e s t f a i b l e . D a n s u n 

l a c a l p i n , le V o r d e r e r F i n s t e r t a l e r See , P e c h l a n e r e t a l . ( 1 9 7 2 ) o n t 

n o t é l a p r é s e n c e d e f a u n e b e n t h i q u e s e u l e d a n s l e s c o n t e n u s s t o ­

m a c a u x d e s S a l m o n i d é s c a p t u r é s p e n d a n t l ' h i v e r . C e p e n d a n t , l es 

t r a v a u x d e E l l i o t t ( 1 9 7 3 e t 1975 ) o n t m o n t r é q u e le n o m b r e d e 

r e p a s j o u r n a l i e r s d e m ê m e q u e l a q u a n t i t é d e n o u r r i t u r e p r i s e p a r 

r e p a s d i m i n u e n t f o r t e m e n t a u x b a s s e s t e m p é r a t u r e s c h e z l a t r u i t e 

(S. trutta). 

Si o n c o n s i d è r e q u e la d i f f é r e n c e e n t r e le n o m b r e d ' é m e r g e n c e s 

e t d e l a r v e s a u d e r n i e r s t a d e c o r r e s p o n d à la p r é d a t i o n d e s s e u l e s 

t r u i t e s s u r l e s n y m p h e s l o r s d e l e u r a s c e n s i o n , l a q u a n t i t é d e n o u r ­

r i t u r e c o n s o m m é e c o r r e s p o n d à 6 ,96 k g / P S / h a s o i t 10,5 % d e l a 

p r o d u c t i o n n e t t e d e Ch commutatus. L a p r é d a t i o n d i r e c t e a u 

n i v e a u l a r v a i r e e t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s l a r v e s d e S i a l i s p e u t a u g ­

m e n t e r l é g è r e m e n t ce p o u r c e n t a g e m a i s n e s e m b l e p a s d e v o i r le 

m o d i f i e r d e f a ç o n i m p o r t a n t e . 

L e r e n d e m e n t c o r r e s p o n d a n t à l ' u t i l i s a t i o n d e la p r o d u c t i o n b e n ­

t h i q u e p a r l e s p o i s s o n s d é p e n d d o n c e n g r a n d e p a r t i e d u c o m p o r ­

t e m e n t d e p r i s e d e n o u r r i t u r e e t d e l ' a c c e s s i b i l i t é d e c e t t e d e r n i è r e . 

A u s s i p a r a î t - i l d i f f ic i le d e p r é v o i r l a c a p a c i t é p r o d u c t i v e e n p o i s s o n s 

à p a r t i r d e s s e u l e s m e s u r e s d e l a b i o m a s s e o u d e l a p r o d u c t i v i t é 

d e s n i v e a u x t r o p h i q u e s p r é c é d e n t s . 
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