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ÉTUDE COMPARATIVE DE LA TOLÉRANCE 
AUX BASSES TENSIONS D'OXYGÈNE 

CHEZ DEUX PLANAIRES D'EAU DOUCE, 
DUGESIA T1GRINA ET POLYCELIS FELINA 

p a r Renée R U S S I E R - D E L O L M E 1 . 

Une méthode de détermination du seuil d'oxygène létal en milieu confiné, 
agité ou stagnant, est mise au point pour deux Planaires d'eau douce, Dugesia 
tigrina et Polycelis felina. 

Bien que voisin de 0,30 mg d'oxygène par litre, ce seuil varie signifïcative-
ment d'une espèce à l'autre, ainsi que sous l'influence de l'agitation. 

Aux basses tensions d'oxygène, les deux espèces réduisent considérablement 
leur métabolisme respiratoire, se comportant donc en ajusteurs. L'ajustement 
est 3 fois plus important chez D. tigrina que chez P. felina. La première 
survit également 6 fois plus longtemps dans ces conditions défavorables. 

A comparative sudy of the tolerance of two freshwater planarians, 
Dugesia tigrina and Polycelis felina, to low oxygen levels. 

A closed-bottle method was used for determining the lethal level of oxygen 
for two fresh-water Triclads, Dugesia tigrina and Polycelis felina, in stagnant 
as well as in stirred water. 

The lethal level was found to be about 0,30 mg of dissolved oxygen per 
litre. However it varies significantly according to the species and to whether 
the water is stirred or not. 

At low oxygen concentrations, both species reduce considerably their meta-
molism, i. e. they adapt to the low oxygen levels D. tigrina does so to a 
greater extent than P. felina. D. tigrina also survives 6 times longer than P. 
felina in such unfavourable conditions. 

Dugesia tigrina (Girard) est une P l a n a i r e amér ica ine i m m i g r a n t e 

en E u r o p e . D a n s la région lyonnaise , elle a été découver te p o u r la 

p r emiè re fois en décembre 1968 et sa présence a été s ignalée d a n s 

une publ ica t ion de 1970 p a r Russ ie r et Lascombe . Elle a été récol­

tée dans six s ta t ions de la région. Elle préfère les eaux s t agnan te s , 

chaudes et d a n s lesquelles la concen t ra t ion en oxygène peu t ê t re 

assez faible. 

Polycelis felina (Dalyell) est u n e P l a n a i r e indigène , m o n t a ­

gna rde . Elle occupe des eaux p lus cou ran te s , p lus froides et don t 

la t eneu r en oxygène est p l u s élevée et p lus s table. 
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Une mé thode de dé t e rmina t i on du seuil létal d 'oxygène est mise 
au point , de façon à pouvoi r c o m p a r e r la to lérance aux basses 
t ens ions chez ces deux P l a n a i r e s et m o n t r e r si l eur to lérance à ce 
fac teur con t r ibue à dé t e rmine r le type d 'hab i t a t des a n i m a u x . 

Les exempla i res des deux espèces p rov iennen t des mil ieux sui­
van t s : 

— D. tigrina : é tang des Bruyè res su r le ru i sseau de Méginand, 
a l t i tude 240 m, p r écédemmen t décr i t (Buss ier et Lascombe, 
1970) . 

— P. felina : ru isse le ts des sources de l 'Yzeron, pet i te r ivière des 
Monts du Lyonna is , a l t i tude de la s ta t ion : 800 m (Fiasson, 
1964) . 

1. — Méthodes de détermination du taux d'oxygène létal. 

1.1. — T R A V A U X A N T É R I E U R S . 

Comme p o u r la t e m p é r a t u r e , il existe, pour l 'oxygène, deux 
mé thodes de m e s u r e du seuil létal : l 'une à t aux d 'oxygène cons­
t a n t et l ' au t re à t a u x var iab le . 

Dans la p r emiè re on m e s u r e le t emps de survie aux différentes 
tens ions ; la tens ion létale est définie c o m m e celle à laquel le 50 % 
des su je ts su rv iven t p e n d a n t un t emps donné , 24 h e u r e s en général 
(Sprague, 1963) . Shepard (1955), q u a n t à lui , fait i n t e rven i r u n 
t e m p s de 5 m i n u t e s seu lement . C'est une mé thode assez r igoureuse 
ma i s elle nécessi te un appare i l lage p e r m e t t a n t de m a i n t e n i r la 
s tabi l i té de la concen t ra t ion en oxygène d a n s le flacon où resp i ren t 
les a n i m a u x . 

La seconde mé thode consis te à en fe rmer les a n i m a u x à é tudier 
d a n s des flacons con tenan t de l 'eau appauvr i e en oxygène et à 
m e s u r e r le t a u x de ce gaz au m o m e n t de leur décès. Elle a été 
uti l isée, p a r exemple , p a r Abbot t (1960) p o u r les P l ana i r e s , 
Bu rbanck , E d w a r d s et B u r b a n c k (1948), P a r k , Gregg et L u t h e r m a n 
(1940) p o u r l 'Écrevisse. Ces a u t e u r s m e s u r e n t le t a u x d 'oxygène, 
p a r la mé thode de W i n k l e r , après la m o r t du de rn ie r an ima l . 

1.2. M I S E A U P O I N T D ' U N E M É T H O D E A T A U X D ' O X Y G È N E V A R I A B L E . 

a) Principe de la méthode. 

Elle consis te à m e s u r e r le t a u x d 'oxygène p o u r différents pou r ­
centages de mor ta l i t é . La va r ia t ion de l 'un en fonction de l ' au t re 
est a lors expr imée g r a p h i q u e m e n t p a r la droi te de régress ion, que 
l 'on considère comme décr ivant a p p r o x i m a t i v e m e n t le p h é n o m è n e , 
é t an t donné la var iabi l i té des mesures . Le t aux létal est a lors défini 
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c o m m e le t a u x d 'oxygène qui , d ' après la droi te de régress ion, cor­
respond à 50 % de décès. 

h) Mode opératoire. 

Après leur récolte, les a n i m a u x sont mis en élevage à 15 °C. Les 
expér iences é t an t faites à 20 °C, ils sont ensui te acc l imatés , à cette 
t e m p é r a t u r e p e n d a n t 48 à 72 'heures en les la i ssant à jeun, pu i s 
i n t r o d u i t s p a r g roupes d 'une dizaine d a n s des flacons de ver re 
j augés , à f e rme tu re émer i , immergés dans un ba in -mar i e . L 'eau 
con tenue dans les flacons est de l 'eau de la cana l i sa t ion u rba ine 
déchlorée et appauvr i e en oxygène p a r barbo tage d'azote j u s q u ' à 
ce qu 'el le con t ienne 0,6 à 1 mg /1 d 'oxygène. Le dosage de l 'oxygène 
est fait pa r la mé thode po l a rog raph ique à l 'aide de l ' ana lyseur 
B e c k m a n Fie ld lab , dans lequel l 'é lectrode est pro tégée p a r une 
m e m b r a n e de téflon. La compensa t ion de t e m p é r a t u r e se fait p a r 
réglage m a n u e l . Cette mé thode de m e s u r e de l 'oxygène est rap ide 
et Adèle, une fois effectué l ' é ta lonnage du poin t 0 et du po in t de 
s a t u r a t i o n (Nosel, 1969) . La précis ion est de l 'ordre de 1/2 g r a d u a ­
t ion de l 'apparei l , soit ± 0,05 m g / 1 . 

Après u n cer ta in in terva l le de t emps , que l'on note chaque fois, 
les a n i m a u x c o m m e n c e n t à m o u r i r . La tens ion d 'oxygène est a lors 
mesurée à n o u v e a u d a n s les flacons et les su rv ivan t s sont t r a n s ­
vasés dans de l 'eau aérée, à la t e m p é r a t u r e de l 'expérience, c'est-à-
di re 20 °C. Le n o m b r e de décès est noté au bout de 24 heu re s . On 
ne t ien t compte que des flacons c o m p o r t a n t à la fois des m o r t s et 
des su rv ivan t s . 

P o u r chacune des deux espèces, l 'expérience est effectuée auss i 
bien en eau s t a g n a n t e qu ' en eau agitée. Deux fac teurs in te rv ien­
n e n t donc : l 'espèce et l 'agi ta t ion. Cette de rn iè re est ob tenue à 
l 'aide d 'un b a r r e a u a i m a n t é don t la tail le et la vitesse de ro ta t ion 
sont réglées de façon à ne p a s blesser les a n i m a u x . Ceux-ci s ' immo­
bil isent su r les pa ro i s ver t icales du flacon et ne sont que r a r e m e n t 
p r i s dans le m o u v e m e n t tou rb i l lonna i re . 

2. — Le seuil létal chez D. tigrina et P. felina. 

2 . 1 . R É S U L T A T S . 

P o u r chaque espèce en eau s t agnan te et en eau agitée, 23 mesu­
res de la tens ion finale d 'oxygène ont été effectuées, c o r r e s p o n d a n t 
à divers pourcen tages de décès. Les expér iences fourn i ssen t q u a t r e 
droi tes don t la figure m o n t r e u n exemple . L 'équa t ion de régress ion 
de ces droi tes p e r m e t a lors de calculer le t aux d 'oxygène létal , 
défini comme le t a u x e n t r a î n a n t 50 % de mor ta l i t é , Les résu l t a t s 
sont rassemblés d a n s le t ab leau I . 
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Il p o u r r a i t sembler p lus s imple d 'obteni r d i rec tement le t a u x 
létal en p rocédan t au dosage de l 'oxygène dans les flacons ap rès 
la m o r t de 5 a n i m a u x su r 10, ma i s le n o m b r e de m o r t s , à u n ins ­
t a n t donné , est p r a t i q u e m e n t imposs ib le à évaluer p e n d a n t l 'expé­
r ience. Ce n o m b r e n 'es t dé t e rminé de façon exacte qu ' ap rè s sé jour 
de 24 heu re s en eau aérée. 
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FIG. 1. — Relation entre le pourcentage de mortalité et la tension d'oxygène 
finale chez Dugesia tigrina en milieu stagnant. 

Les r é su l t a t s appa ra i s sen t assez vois ins les u n s des au t r e s . Les 
tens ions sont t rès basses si on les c o m p a r e à celles ob tenues chez 
d ' au t r e s inver tébrés aqua t iques . Madsen (1968) m e s u r e p o u r deux 
larves de Plécoptères la concen t ra t ion létale en oxygène, à 10 °C. 
E n mil ieu s t agnan t , elle est égale à 5 mg /1 p o u r l 'espèce d 'eau 
c o u r a n t e et à 1 mg /1 p o u r celle d 'eau ca lme. Cette tens ion létale 
d i m i n u e q u a n d l 'eau est agitée, t o m b a n t , p o u r les deux espèces, 
r espec t ivement à 2 mg/1 et 0,5 m g / 1 . P o u r des Crus tacés , à 20 °C, 
Sprague (1963) obt ient 50 % de mor ta l i t é en 24 heu re s à 2,2 mg /1 
d 'oxygène chez Gammarus pseudolimnaeus, à 4,3 mg /1 chez G. 
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fasciatus et à 0,03 mg/1 chez Asellus intermedius. Nos résu l t a t s 
re jo ignent ceux de H Y M A N (1929), citée p a r Abbot t en 1960, qui 
ind ique que p lus i eu r s espèces de P lana i r e s peuven t vivre dans des 
t eneu r s en oxygène de 0,6 mg /1 et sont p lus ou m o i n s indépen­
dan te s de ce fac teur . 

TABLEAU I. — Tension d'oxygène létale pour D. tigrina et P. felina en eau 
stagnante et agitée. 
— Première partie du tableau : détermination des quatre tensions létales. 
L'équation de la droite de régression exprime les variations de la tension 
d'oxygène finale (en mg/1) en fonction du pourcentage de mortalité. La 
tension létale est celle qui correspond à 50 % de mortalité. 
— Deuxième partie du tableau : comparaison des quatre tensions létales. 
Analyse de covariance, pour l'ensemble des données, effectuée selon la 
méthode des Y réduits ( L i s o n 1958). 
Les valeurs critiques de F, pour le nombre de degrés de liberté (D. L.) 
indiqué et le niveaux de probabilité de 5 % et 1 % sont respectivement de 
3,96 et de 6,96. 

* la valeur de F dépasse le niveau de 5 % (différence significative). 
** la valeur de F dépasse le niveau de 1 % (différence hautement significa­

tive). 

Régression Tens ion 
létale 

eau 
71 4 i su n i n n 

stagnante Y = 0,4513-0,0025 X 0,33 

LJ, liyi lllU. 
eau 

agitée Y = 0,3142-0,0016 X 0,23 

eau 
1' f t* 11 n n 

stagnante Y = 0,3867-0,0008 X 0,35 

eau agitée Y = 0,3178-0,0002 X 0,31 

S o u r c e de v a r i a t i o n D.L. Carré m o y e n V 

E s p è c e s 
Agi tat ion 
In te rac t ion 
E r r e u r 

1 
1 
1 

87 

0,04427 
0,12188 
0,01895 
0,00858 

5,10* 
14,20** 

2,21 

2.2. — I N T E R P R É T A T I O N D E S R É S U L T A T S : C O M P A R A I S O N E N T R E E S P È C E S 

E T I N F L U E N C E D E L ' A G I T A T I O N . 

L'exis tence d 'une re la t ion inverse en t re la tens ion d 'oxygène 
finale et le t a u x de mor ta l i t é étai t impl ic i te dans la définition du 
t a u x létal à 50 % des ind iv idus . Elle a été démon t r ée , p o u r l 'ensem­
ble des données , en décomposan t la var ia t ion totale en var ia t ion 
due à la régress ion de la tens ion finale su r le pourcen tage de m o r t a ­
lité et déviat ions depuis cette régress ion. Ainsi que le m o n t r e Lison 
(1958), les dévia t ions depuis la régress ion r e p r é s e n ' e n t les va r ia t ions 
non contrôlées , c 'est-à-dire l ' e r reur , et peuven t donc ê t re uti l isées 
p o u r tes te r la signification s ta t i s t ique de la régress ion. La va leur 
c r i t ique de la d i s t r ibu t ion de F p o u r le n iveau de probabi l i t é de 
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1 % est de 6,96. La va leur ob tenue ici, F = 11,24, est bien supé­
r ieure : la va r ia t ion due à la régress ion dépasse donc n e t t e m e n t le 
seuil de signification. C'est dire que lo r squ 'on cons idère les r é su l t a t s 
g loba lement , tous les su je ts ne m e u r e n t effectivement p a s à la 
m ê m e tens ion, ma i s que cette dern iè re d iminue p rogress ivement 
en t re la mor t du p r e m i e r et celle du de rn ie r an ima l de chaque lot. 

Ainsi , p o u r tes te r s t a t i s t i quemen t l ' influence des deux fac teurs , 
espèce et ag i ta t ion , su r la tension finale, il sera utile de teni r 
compte du t ro is ième facteur i m p o r t a n t : le t aux de mor ta l i t é . Or , 
l ' influence de ce de rn ie r p e u t ê t re é l iminée si elle est l inéaire , ou 
du moins fo r tement rédui te si elle ne l 'est pa s , grâce à l 'analyse 
de covar iance , qu i consis te , en définitive, selon Lison, à c o m p a r e r 
les tens ions finales comme si elles ava ient été mesurées à un m ê m e 
pourcen tage de mor ta l i t é , 50 % p a r exemple . L 'ana lyse p e r m e t t r a 
donc de c o m p a r e r s t a t i s t i quemen t les q u a t r e va leurs de tens ion 
létale du tab leau I (p remière p a r t i e ) . 

La deuxième pa r t i e de ce m ê m e tab leau r é sume cette ana lyse . 
L ' in te rac t ion n 'es t pas s t a t i s t i quemen t significative ; l ' influence de 
l 'agi tat ion doit ê t re considérée c o m m e semblable su r les deux espè­
ces. P a r cont re , ces deux espèces pe rden t 50 % de leurs effectifs à 
des tens ions qui en moyenne diffèrent significat ivement l 'une de 
l ' au t re : le t a u x létal d 'oxygène dissous est p l u s bas chez D. tigrina 
que chez P. felina, auss i bien en eau s t agnan te qu ' en eau cou ran t e . 
En ou t re , ce t a u x est d iminué de façon h a u t e m e n t significative p a r 
l 'agi ta t ion de l 'eau qui favorise donc la survie en a t t é n u a n t l'effet 
du m a n q u e d 'oxygène. 

Ce r é su l t a t est à m e t t r e en para l lè le avec celui de Madsen (1968). 
Chez les P l ana i r e s , comme chez les larves de Plécoptères , l 'espèce 
vivant en eau s t a g n a n t e (en l 'occurrence D. tigrina) surv i t à u n 
t a u x d 'oxygène p l u s faible que l 'espèce d 'eau c o u r a n t e et d a n s les 
deux cas le n iveau létal est rédui t pa r l 'agi ta t ion. Le mil ieu agité 
fait p reuve , selon Madsen, d 'une mei l leure « disponibi l i té en 
oxygène ». 

Mais, chez nos P l ana i r e s , les différences dans les t ens ions létales 
ont été mises en évidence grâce à u n test s ta t i s t ique assez précis : 
l ' analyse de covar iance . Elles n ' a t t e ignen t que le dixième de mg, 
va leur bien infér ieure à ce que t rouve Madsen chez les Plécoptères . 

3. — Comparaison des temps de survie aux basses tensions. 

Au cours de l 'expérience on t été mesu ré s les t e m p s de survie de 
chaque lot d ' a n i m a u x . Les résu l t a t s conce rnan t la moyenne , p o u r 
23 mesu res , des durées de survie , expr imées en heures , f igurent au 
tab leau II (première p a r t i e ) . 



(7) P L A N A I R E S D ' E A U D O U C E 317 

TABLEAU II. — Durée moyenne de survie à faible concentration d'oxygène chez 
D. tigrina et P. felina. 
— Première partie du tableau : moyenne des temps de survie, exprimés en 
heures, de chaque lot d'animaux, en milieu stagnant et en milieu agité. 
— Deuxième partie du tableau : analyse de variance des données. Les 
valeurs critiques de F, pour le nombre de degrés de liberté (D. L.) indiqué 
et les niveaux de probabilité de 5 % et 1 % sont respectivement 3,96 et 6,96. 

D. tigrina P. felina 

Eau stagnante Eau agitée Eau stagnante Eau agitée 

3 2 , 4 5 3 6 , 1 2 5 ,72 6 , 1 5 

Source de variation D.L. Carré moyen F 

Espèces 1 1 8 4 7 3 , 6 6 2 0 7 , 1 3 " 
Agitation 1 9 2 , 5 1 1 ,03 
Interaction 1 6 4 , 3 5 < 1 
Erreur 88 8 9 , 1 9 

P o u r conna î t r e l ' influence des deux fac teurs espèce et agi ta t ion , 
ainsi que de leur in te rac t ion , su r la durée de survie des a n i m a u x , 
il suffit de t r a i t e r les r é su l t a t s p a r l 'analyse de va r i ance (deuxième 
par t i e d u tab leau I I ) . L 'expér ience est du type 2 X 2 , les deux 
fac teurs ag issan t chacun à deux n iveaux différents. 

Aux basses t ens ions d 'oxygène, l 'agi ta t ion ne prolonge pas de 
façon sensible la survie des a n i m a u x . P a r cont re , su ivan t que l 'on 
a affaire à l 'une ou l ' au t re espèce, cette durée de survie varie de 
façon h a u t e m e n t significative. D a n s ces condi t ions défavorables , 
D. tigrina rés is te donc p lus long temps que P. felina (environ 6 fois 
p lus selon le tab leau II , 1 " p a r t i e ) . P u i s q u e dans ces expér iences la 
durée de survie de D. tigrina est bien supér ieu re à celle de P. 
felina, il serai t i n t é re s san t de voir si cette différence s ' accompagne 
d 'une var ia t ion i m p o r t a n t e d a n s la c o n s o m m a t i o n hora i re d'oxy­
gène de ces deux espèces. 

4. — Consommation d'oxygène en milieu stagnant. 

Les expér iences précédentes , où l 'on conna î t les t e n e u r s en oxy­
gène ini t ia les et finales, ainsi que les durées de sé jour des a n i m a u x , 
p e r m e t t e n t de calculer la c o n s o m m a t i o n ho ra i r e d 'oxygène de ces 
dern ie r s , à condi t ion de ne t en i r compte que des flacons dans les­
quels le pourcen tage de mor t a l i t é est t r ès faible. En effet, la m o r t 
d 'un an ima l ne signifie pas nécessa i r emen t que sa c o n s o m m a t i o n 
d 'oxygène cesse : Vol lenweider et Ravera (1958) no ten t que , p a r 
p a r sui te de la r e sp i ra t ion des bactér ies se développant su r le 
cadavre , la c o n s o m m a t i o n d 'oxygène r é s u l t a n t de la présence d 'une 
Daphn ie mor t e est supé r i eu re à celle d 'une Daphn ie v ivante . 
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P a r compara i son , d ' au t r e s expér iences de c o n s o m m a t i o n d'oxy­
gène ont été effectuées à s a tu r a t i on , en eau s t a g n a n t e à 20 °C, 
s i m u l t a n é m e n t chez les deux espèces de P l ana i r e s . La mé thode 
uti l isée est t r ès p roche de celle employée p récédememen t . Les an i ­
m a u x , à j eun , acc l imatés p e n d a n t 48 à 72 heu re s à la t e m p é r a t u r e 
de 20 °C, sont enfe rmés p a r g roupes de dix dans les flacons. Les 
mesu re s on t donc lieu en mil ieu confiné avec dosage de l 'oxygène 
d issous , au moyen de l ' ana lyseur po l a rog raph ique , dans les flacons 
d 'expér ience avan t et après resp i ra t ion des a n i m a u x , ainsi que dans 
des flacons t émoins . 

Les différences en t re les deux séries d 'expér iences po r t en t su r 
la tens ion d 'oxygène au dépa r t , p roche de la s a tu r a t i on (8,8 mg /1 
à 20 °C) dans l 'une et faible (0,6 à 1 mg/1) d a n s l ' au t re . E n fin 
d 'expér ience la t e n e u r en oxygène est voisine de 5 mg /1 dans la 
p remiè re série, de 0,35 mg /1 dans la deuxième. L a c o n s o m m a t i o n 
est expr imée en p.g ( = 10" 3 mg) p a r h e u r e et p a r an ima l . Comme 
les p récédentes , l 'expérience compor te deux fac teurs , l 'espèce et la 
tens ion d 'oxygène au dépar t , ag issan t chacun à deux n iveaux dif­
férents . Les résu l t a t s , c o r r e s p o n d a n t chacun à la moyenne de 
15 mesu res , sont les su ivan t s p o u r D, tigrina et P. felina respect i ­
vement : à s a tu ra t ion 20,22 et 29,95 /xg d '0 | 2 p a r an ima l et p a r 
heure , à basse tens ion 0,58 et 2,94 jug d ' 0 2 p a r a n i m a l et p a r h e u r e . 
L 'ana lyse de var iance p e r m e t t r a d 'évaluer le rôle de chacun des 
fac teurs a insi que celui de leur in te rac t ion , c 'est-à-dire de leur 
influence réc iproque . 

Ces résu l t a t s m o n t r e n t q u ' à tens ion basse il appa ra î t dans les 
deux cas une réduct ion i m p o r t a n t e de la consommat ion . Mais cette 
c o n s o m m a t i o n p a r individu var ie d 'une espèce à l ' au t re . L 'ana lyse 
des données de ce tab leau fourn i ra i t u n i q u e m e n t la compara i son 
des va leurs absolues et de leurs différences. Ceci n ' a pas d ' in térê t 
p o u r n o u s ; ce qu ' i l convient d ' é tud ie r c'est de combien de fois 
la c o n s o m m a t i o n est rédui te , de p a r t et d ' au t re , sous l ' influence 
des basses t ens ions , c 'est-à-dire l ' aba issement relatif de cette con­
sommat ion . On a t t e in t ce bu t en p r a t i q u a n t l ' analyse su r les don­
nées auxquel les on a fait subi r la t r a n s f o r m a t i o n loga r i thmique 
( tableau III , p r e m i è r e p a r t i e ) . La différence des données logar i th­
miques représen te a lors le rapport des données b r u t e s . 

Le test F ( tableau III , deuxième p a r t i e ) , m o n t r e que la var ia t ion 
due à l ' in terac t ion est significative. Les deux espèces réagissent 
d i f féremment l 'une de l ' au t re . Selon Lison (1958), il est donc 
nécessa i re d'effectuer un test t p o r t a n t su r la différence en t re les 
moyennes loga r i thmiques pr ises deux à deux. Comme le m o n t r e la 
p remiè re pa r t i e du tab leau III , tou tes les différences sont supé­
r i eures au seuil de signification, q u i est de 0,188. On peu t en t i re r 
les conclus ions su ivantes : 
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TABLEAU I I I . — Consommation d'oxygène à saturation et à basse tension, 
chez P. felina et D. tigrina en milieu stagnant. 
— Première partie du tableau : comparaison des quatre consommations. 
Les valeurs représentent les moyennes des logarithmes des données et leurs 
différences. Ces différences sont égales au logarithme du rapport entre les 
données brutes, rapport qui figure entre parenthèses. Selon L i s o n (1958) 
la plus petite différence significative, pour 56 degrés de liberté, est égale à 
0,188 pour le seuil de probabilité de 5 % et 0,250 pour le seuil de proba­
bilité de 1 %. 
— Deuxième partie du tableau : influence des deux facteurs espèce et 
tension d'oxygène sur la consommation d'oxygène. Analyse de variance des 
données de la première partie du tableau. Valeur critique de F au niveau 
de 1 % : 7,12. 

Espèce 
P. felina D. tigrina Différence (rapport) 

e .. 
. 2 - C 3 

2 v Saturation 1,471 1,260 0,211 (1,63) 

E s o 

S * Basse tension 

U -a 

0,353 0,313 0,666 (4,63) 

tu ^ 
ù — 
0 J-

<U g 
1,118 1,573 

D
if

fé
i 

(r
ap

j 

(13,1) (37,4) 

Source de variation D.L. Carré moyen F 

Espèces 
Tension d'oxygène 
Interaction 
Erreur 

1 
1 
1 
56 

3,017 
27,293 

0,654 
0,066 

45,71** 
413,53** 

9,90** 

— Un individu de P. felina c o n s o m m e tou jou r s p l u s d 'oxygène 
q u ' u n individu de D. tigrina, auss i bien à s a t u r a t i o n qu ' aux basses 
tens ions . Or, nous avons cons ta té auss i bien en mil ieu s t a g n a n t 
qu ' en mil ieu agité, une différence dans le c o m p o r t e m e n t des deux 
espèces. P a r r a p p o r t à celle des D. tigrina, l 'activité des P. felina, 
s u r t o u t en débu t d 'expér ience, est p lus in tense . Elles se déplacent 
davan tage dans le flacon. Cette activité p lus g r ande chez P . felina 
est peu t -ê t re à m e t t r e en re la t ion avec sa c o n s o m m a t i o n d 'oxygène 
p lus élevée. 

— L 'aba i s sement de la t e n e u r en oxygène rédui t la c o n s o m m a ­
tion auss i bien chez D. tigrina que chez P . felina, qui se condu isen t 
donc en ajusteurs. L ' a j u s t emen t est, selon P ros sc r (1955), la possi­
bilité d ' adap te r sa c o n s o m m a t i o n d 'oxygène à la quan t i t é de ce gaz 
p résen te dans le mil ieu. 
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— Mais su r tou t , la va leur de l ' in terac t ion m o n t r e que l 'a jus te­
m e n t est n e t t e m e n t p lus i m p o r t a n t chez D. tigrina que chez P. 
felina. L' influence de la tens ion en oxygène d issous fait var ie r la 
c o n s o m m a t i o n dans un r a p p o r t de 1 à 37 chez la p r emiè re et seu­
lement de 1 à 13 chez la seconde. La faculté d ' a jus t emen t de la 
p remiè re représen te environ 3 fois celle de la seconde. 

5. — Discussion et conclusions. 

Cette méthode de dé t e rmina t ion du seuil létal d 'oxygène d issous 
appl icable à d ' au t r e s r e p r é s e n t a n t s de la faune, nous a pe rmis de 
c o m p a r e r les capaci tés de deux espèces de P lana i r e s , D. tigrina et 
P. felina. Elles m o n t r e n t une t rès g r ande to lérance vis-à-vis du 
fac teur oxygène dissous et se compor t en t en a ju s t eu r s mais à des 
degrés var iables p o u r l 'une et l ' au t re . 

Les r é su l t a t s sont à r a p p r o c h e r de ceux ob tenus p o u r des 
Écrevisses : 

— P a rk , Gregg et L u t h e r m a n (1940) ont testé la to lérance 
d 'Écrevisses d 'eau calme et d 'eau couran te aux basses tens ions 
d 'oxygène p a r dé t e rmina t ion de la concen t ra t ion létale en mil ieu 
confiné. Ils cons ta ten t que les a n i m a u x d 'eau cou ran t e m e u r e n t 
p lus r a p i d e m e n t et à u n t a u x d 'oxygène p lus élevé que ceux d 'eau 
ca lme. Il en est de m ê m e ici, l 'espèce d 'eau s t agnan t e , D. tigrina, 
surv i t p lus long temps et tolère des t ens ions d 'oxygène légèrement 
p lus basses que l 'espèce d 'eau couran te , P. felina. 

— B u r b a n c k , E d w a r d s et B u r b a n c k (1948) en u t i l i sant une 
mé thode ident ique é tabl issent une compa ra i so n en t re des Écrev i s ­
ses cavernicoles et des Écrevisses épigées d 'eau couran te . Les deux 
espèces rédu isen t la tension d 'oxygène de la m ê m e va leur ma i s les 
Écrevisses cavernicoles surv ivent p lus long temps . Elles ne to lèrent 
pas des tens ions d 'oxygène p lus basses que les Écrevisses épigées, 
ma i s elles ont u n métabo l i sme p lus faible qui rédu i t la tens ion 
d 'oxygène p lus l en temen t . D. tigrina se compor te comme les É c r e ­
visses cavernicoles , son métabo l i sme resp i ra to i re é tan t p l u s faible 
que celui de P. felina, elle survi t p lus long temps . 

D. tigrina se m o n t r e mieux adaptée aux eaux s t agnan te s suscep­
tibles de sub i r de p lus g r a n d e s va r ia t ions de concen t ra t ion en oxy­
gène que le cours supé r i eu r des ru i s seaux hab i té pa r P . felina. 
Bésis tan t aux basses tens ions p lus de 30 heu re s à 20 °C, D. tigrina 
para î t , en par t i cu l ie r , pouvo i r subir i m p u n é m e n t l ' aba i ssement noc­
tu rne de la concen t ra t ion qui se p rodu i t dans les mi l ieux de pet i tes 
d imens ions encombrés de végétat ion, tels que celui décr i t p a r 
Zaa i j e r et W o l v é k a m p (1958) . 

La dé t e rmina t ion du seuil létal d 'oxygène d issous semble ê t r e 
d 'une g r ande i m p o r t a n c e d a n s le cadre d 'é tudes su r la pol lu t ion . La 
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moyenne de 0 , 3 mg/1 mesurée ici co r respond à une t eneur t r ès 
basse dans le mil ieu. De ce po in t de vue, nos deux espèces ne peu­
vent donc avoir q u ' u n e faible va leur indica t r ice : la présence de 
P. felina ind ique p r a t i q u e m e n t que l 'oxygène ne d i spara î t j a m a i s 
du mil ieu, celle de D. tigrina qu ' i l ne d i spara î t j a m a i s p lus de 
que lques heures . 

Cependant , se fondant su r l 'é tude de Seibold (1955) , Besch (1967) 
cons idère q u ' a u c u n e P l a n a i r e ne résis te à une charge m o y e n n e en 
subs t ances tox iques . Cer ta ines d 'en t re elles, p a r m i lesquelles il cite 
Polycelis, se ra ien t m ê m e t rès sensibles à ce genre de pol lu t ion . Nos 
conclus ions v iennen t donc é tayer celles de cet a u t e u r lorsqu ' i l 
cons idère les P l a n a i r e s c o m m e des ind ica teu r s spécifiques non de 
l 'oxygène dissous , ma i s de la charge en ions tox iques . 
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