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SUR LE NOMBRE DE STADES NAUPLIENS 
CHEZ EUCYCLOPS SERRULATUS 

p a r F ranço i se L E S C H E R - M O U T O U É 1 . 

L'étude morphologique et biométrique du développement postembryonnaire 
d'Eucyclops serrulatus (Fischer) a permis de montrer la présence de six stades 
naupliens chez cette espèce. Six catégories différentes d'exuvies ont été 
recueillies dans les élevages. 

The number of naupliar intars in Eucyclops serrulatus. 

A morphological and biometrical study of the postembryonic development 
of Eucyclops serrulatus (Fischer) demonstrates that six naupliar instars are 
present for this species. Six different exoskeletal casts have been found in 
cultures under laboratory conditions. 

Le déve loppement p o s t e m b r y o n n a i r e des Cyclopides a fait l 'objet 
de n o m b r e u s e s recherches depuis les p r emiè re s données de J u r i n e 
(1820) et de Glaus (1858) su r Macrocyclops fuscus ( Ju r ine , 1820), 
M. albidus ( Ju r ine , 1820), Eucyclops serrulatus (Fischer , 1851) , 
Ectocyclops phaleratus (Koch, 1833) et Cyclops insignis Claus, 
1857. Cependant , j u s q u ' e n 1970, date à laquel le E l g m o r k et Lange-
land reconna i s sen t de façon i r réfu table , grâce à l ' examen des 
exuvies, l 'existence de six s tades naup l i ens chez Cyclops scutifer 
Sars , 1863, l ' ensemble des r é su l t a t s ne p e r m e t t a i t pas de fixer avec 
cer t i tude si le déve loppement p o s t e m b r y o n n a i r c des Eucyc lop inae 
et des Cyclopinae compor te c inq ou six s tades naup l i ens . 

Ainsi , Die t r ich (1915) à qui nous devons le p r e m i e r développe­
m e n t comple t de Cyclops strenuus F ischer , 1851, Manfredi (1923, 
1925), Lucks (1926), Amel ina (1927), Gelmini (1928) , Gurney 
(1933), Rylov (1948) , Rave ra (1953), Damian-Georgescu (1963), 
McLaren (1964), F a h e e m K h a n (1965), Auvray et D u s s a r t (1966) , 
Lescher -Moutoué (1966) et D u s s a r t (1969), décompten t cinq s tades 
naup l i ens chez différentes espèces de Cyclopidae. E n revanche six 
s tades sont décr i t s p a r W a l t e r (1922), Z iege lmayer (1925), E w e r s 
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(1930) , Boru tzky (1949), D u k i n a (1956) , Mazepova (1960) , E l g m o r k 
(1965), E p p a c h e r (1968) et E l g m o r k et Lange land (1970) . 

Dans u n t rava i l récen t (Lescher-Moutoué, 1973) j ' a i m o n t r é , 
grâce à des observa t ions d 'ordre morpho log ique et b iomét r ique , 
que les espèces hypogées Speocyclops racovitzai (Chappuis , 1923) 
et Sp. gallicus Chappuis et Kiefer, 1952, p r é sen t en t b ien six s tades 
naup l i ens , a lors que l 'espèce hypogée Graeteriella unisetigera 
(Graeter , 1908) en possède cinq. C'est essent ie l lement le décompte 
des exuvies prélevées dans les élevages au fur et à m e s u r e des 
exuvia t ions (chaque individu é tan t isolé dès l 'éclosion de l 'œuf) q u i 
m ' a p e r m i s de fixer avec ce r t i tude le n o m b r e de s tades naup l i ens de 
ces espèces : Sp. racovitzai et Sp. gallicus ont fourn i six catégories 
d 'exuvies n a u p l i e n n e s et G. unisetigera c inq catégories seu lement . 

Le déve loppement p o s t e m b r y o n n a i r e de l 'Eucyclopinae Eucyclops 
serrulatus, espèce t roglophi le , ayan t fait l 'objet de n o m b r e u x t r a ­
vaux condu i san t à des r é su l t a t s con t rad ic to i res q u a n t au n o m b r e 
de s tades naup l i ens (Manfredi , 1923 ; Z iege lmayer , 1925 ; D u k i n a , 
1956 ; Auvray et Dussa r t , 1966 ; Kiefer, 1973), j ' a i réal isé u n éle­
vage de cette espèce. 

Les récoltes d a n s la n a t u r e ont été effectuées dans des abreuvoi r s 
( c o m m u n e de Moulis , Ar iège) , à l 'aide de fdets en gaze à b lu te r 
don t la mail le mesu re 95 jx, et t r iées au labora to i re . 

Les observa t ions ont été menées selon les m ê m e s t echn iques q u e 
celles uti l isées p o u r Speocyclops et Graeteriella : p lus i eu r s femelles 
ovigères on t été placées i so lément dans une série de cuvet tes d'éle­
vage ; chacune d 'en t re elles étai t t r ansvasée dès qu 'el le pe rda i t ses 
sacs ovigères. Les naup l i i , prélevés régu l i è rement dans chaque 
cuvet te , é ta ien t fixés à l 'alcool à 70°, éclaircis à l 'acide lac t ique 
pu is mon té s e n t r e l ame et lamelle d a n s ce m ê m e mil ieu p o u r 
l ' examen microscopique et les mesu re s . D ' au t r e s naup l i i ont été 
isolés dans des cuvet tes d'élevage ; les exuvies re t i rées au fur et à 
m e s u r e de leur appa r i t i on ont ensui te été r econnues au microscope . 

1. Description des stades naupliens d'Eucyclops serrulatus. 

P o u r chacun des naup l i i suivis en élevage, six catégories d 'exu­
vies on t été recueil l ies : le déve loppement p o s t e m b r y o n n a i r e d'E. 
serrulatus compor te donc six s tades n a u p l i e n s (fig. 1 à 4) ainsi 
carac té r i sés : 

N A U P L I U S 1. 

Corps ovoïde. Tro i s pa i res d 'appendices . Les a n t e n n u l e s (Al ) 
sont formées de q u a t r e segments . Les a n t e n n e s (A2) , avec coxa et 
bas is (une épine mas t i ca t r i ce su r le c o x a ) , sont b i ramées : l 'exopo-
dite p résen te une segmenta t ion ind is t inc te (art icle distal o rné de 
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FIG. 1 — Fucyclops serrulatus. A : nauplius 1 (vue ventrale); B : détail de 
l'extrémité de l'exopodite de l'antenne du nauplius 1 ; C : nauplius 2 (vue 
ventrale) 

deux soies) et l ' endopodi te po r t e q u a t r e soies don t deux en posi t ion 
dis ta le . Les m a n d i b u l e s (Md) sont éga lement b i ramées ; le coxa et 
le bas is s u p p o r t e n t c h a c u n u n e soie i n t e rne ; l 'exopodite est cons-



266 FR. LESCHER-MOUTOUÉ ( 4 ) 

FIG. 2. — Eycyclops sermlatus. A : nauplius 3 ; В : nauplius 4 (vues ventrales). 
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l i lué de q u a t r e segments (deux soies s u r l 'ar t icle dis ta i , une soie 
su r chacun des au t r e s ar t ic les) cependan t que l ' endopodi te , don t 
l 'ar t ic le basa i p o r t e une forte épine mas t i ca t r i ce i n t e r n e et une fine 
soie, se pro longe p a r u n ar t ic le t e r m i n a l o rné de t rois soies. 
Une seule pa i re de soies furcales f inement ciliées. 

N A U P L I U S 2. 

Corps ovoïde. Q u a t r e pa i r e s d 'appendices (Al , A2, Md, M x l ) . 
L ' o rnemen ta t i on des a n t e n n u l e s est p lus r iche . Le coxa de l 'an­
t enne a u n e fine soie insérée à la base de l 'épine mas t i ca t r i ce ; 
l 'exopodite a six ar t ic les ; l ' endopodi te est o rné de cinq soies. 
L 'endopodi te des m a n d i b u l e s por t e q u a t r e soies insérées su r l ' a r t i ­
cle distai et t ro is soies s u r l 'ar t icle basa i en posi t ion in t e rne p a r 
r a p p o r t à l 'épine mas t i ca t r i ce ; une soie t énue s 'observe p rès de 
l ' inser t ion de l 'ar t icle basai de l 'exopodite su r le bas is . Les maxi l ­
lules (Mxl) sont représen tées p a r u n e pa i re de soies d e n s è m e n t 
barbelées . Une pa i re de soies furcales . 

N A U P L I U S 3. 

Le co rps , ét iré vers l ' a r r i è re , p résen te u n e ébauche des b r a n c h e s 
furcales et q u a t r e pa i res d 'appendices (Al , A2, Md, M x l ) . Il existe 
deux épines mas t i ca t r i ces su r le coxa de l ' an tenne ou t r e la soie 
basale ; l ' endopodi te est o rné de sept soies ; l 'ar t icle dis ta i de l 'exo­
podi te por t e t ro is soies. L 'ar t ic le distai des m a n d i b u l e s est t e r m i n é 
p a r c inq soies. Deux pa i res de soies furcales sont p résen tes , la 
seconde pa i re vient s ' insérer do r sa l emen t p a r r a p p o r t à la p re ­
mière ; tou tes les soies sont f inement ciliées. 

N A U P L I U S 4. 

Corps ét i ré . Q u a t r e pa i res d 'appendices (Al , A2, Md, M x l ) . La 
maxi l lu le est formée de deux lobes peu différenciés ; de l ' in té r ieur 
vers l 'extér ieur , le lobe in t e rne po r t e deux cour tes soies et u n e 
longue soie ciliée ; le lobe ex te rne s 'orne d 'une soie, d 'une soie 
sp in i forme et d 'une seconde soie (six soies au tota l s u r la maxi l lu le , 
t rois p a r lobe) . De l ' in té r ieur vers l 'extér ieur , t ro is pa i res d 'épines 
et de soies furcales se r épa r t i s sen t a insi : à une robus te ép ine bar ­
belée font sui te deux soies p lumeuses , l 'épine é t an t p l u s cour te que 
les soies ; une cour te expans ion sp in i forme ex te rne a p p a r a î t égale­
m e n t à ce s tade . 

N A U P L I U S 5. 

Corps, ét iré en a r r i è re de la région des maxi l lu les . Q u a t r e pa i res 
d 'appendices (Al , A2, Md, M x l ) . L 'endopodi te des a n t e n n e s est 
o rné de hu i t soies. Les maxi l lu les sont n e t t e m e n t bilobées ; le lobe 
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FIG. 3. — Eucyclops serrulatus. Nauplius 5 (vue ventrale). 

i n t e r n e por t e t ro is cour tes soies i n t e r n e s et une longue soie ; le 
lobe ex terne possède une épine insérée en t r e deux soies (sept soies 
a u total su r la maxi l lu le , q u a t r e su r le lobe in t e rne et t ro is su r le 
lobe e x t e r n e ) . L ' o r n e m e n t a t i o n furcale est iden t ique à celle du 
n a u p l i u s 4 ; toutefois , l 'épine i n t e r n e p résen te une l ongueu r compa­
rable à celle des soies. 

N A U P L I U S 6 . 

Corps t rès ét i ré . Les appendices sont au n o m b r e de sept pa i res 
du fait de l ' appar i t ion des ébauches des maxi l les , des maxi l l ipèdes 
et des deux p remiè res pa i res de pa t t e s tho rac iques . L 'endopodi te 



(7) S T A D E S N A U P L I E N S C H E Z E U C Y C L O P S S E R R U L A T U S 269 

FIG. 4. — Eueyclops serrulatus. Nauplius 6 (vue ventrale). 

des an t ennes est o rné de neuf soies. Le lobe i n t e r n e des maxi l lu les 
suppor t e q u a t r e cour tes soies i n t e rnes et u n e longue et forte soie ; 
le lobe ex terne est sans modif icat ions (hui t soies au tota l su r la 
max i l lu l e ) . L ' o r n e m e n t a t i o n furcale n'offre a u c u n c h a n g e m e n t p a r 
r a p p o r t à celle des deux s tades p récéden t s . 

Les t ro is de rn ie r s s tades naup l i ens d'E. serrulatus m o n t r e n t des 
ca rac té r i s t iques suff isamment ne t tes p o u r qu' i l soit aisé de les dis­
t inguer les u n s des au t r e s : 
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•— le n a u p l i u s 6 se r econna î t i m m é d i a t e m e n t p a r la présence de 
sept pa i res d 'appendices ; le lobe in t e rne de la maxi l lu le s 'orne 
de c inq soies ; 

— les naup l i i 4 et 5 possèdent la m ê m e a r m a t u r e furcale (outre 
les cour tes expans ions sp in i formes ex te rnes , une pa i re d 'épines 
in t e rnes et deux pa i res de soies p lumeuses ) ; cependan t , l 'épine 
est p lus cour te que les soies chez le n a u p l i u s 4 et sensible­
m e n t de la m ê m e longueur que celle-ci chez le n a u p l i u s 5. 
Une différence a p p a r a î t également au n iveau des maxi l lu les : 
le lobe i n t e r n e po r t e t rois soies chez le n a u p l i u s 4 et q u a t r e 
soies chez le n a u p l i u s 5 (fig. 5 ) . 

2. Taille des stades naupliens d'Eucyclops serrulatus. 

Les mesures su r la l ongueur du corps de chaque s tade naup l i en 
sont regroupées dans le tab leau I. Sont ensui te ind iqués successive­
m e n t la m o y e n n e a r i t h m é t i q u e (X) , le n o m b r e de mesu re s (n) et 
l ' e r reur s t a n d a r d su r la moyenne (s) ; la l ongueu r moyenne des 
différents s tades naup l i ens est fournie au seuil de 5 % ; enfin, u n 
test de S t u d e n t (« t ») a été effectué. 

Les va leurs moyennes de la tai l le de chaque s tade naup l i en 
s 'accroissent régu l iè rement . Cependant , p o u r u n s tade donné , les 
va leurs max ima le s de longueur s sont supér ieures aux va leurs min i -

FIG. 5. — Maxillules du nauplius 4 (A), du nauplius 5 ( B ) et du nauplius 6 (C) 
d'Eucuclops serrulatus. 
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TABLEAU I. — Mesures de la longueur du corps des stades naupliens. 

Stade N1 N2 N3 N4 N5 N6 

117,6 132 134 171,6 231 250 
114 134,2 154 162,8 220 231 
112,8 136,4 162,8 165 224,4 235,4 
116,4 136,4 162,8 173,8 211 237,6 
120 132 158,4 162,8 202,4 242 
116,6 138,6 154 167,2 198 239,8 
118,8 134,2 158,4 158,4 213,2 224,4 

longueur 118,8 132 151,8 187 200,2 242 
121 129,8 158,4 165 211 235,4 

du 121 127,6 154 176 208,8 
107,8 121 158,6 171,6 200,2 

corps : ix 110 125,4 171,6 182,6 204,6 
110 123,2 147,4 211 
107,8 121 149,6 217,6 
114,4 127,6 136,4 217,6 
110 121 149,6 193,6 
114,4 123,2 154 
110 118,8 149,6 
110 116,6 151,8 
112,2 

X 114,18 127,84 154,58 170,31 210,28 237,51 
n 20 19 19 12 16 9 
s 0,98 1,53 1,67 2,46 2,56 2,43 

L p. 114 ± 2 128 ± 3 154,5 ± 3 , 5 170±5,5 210±5,5 237,5±5,5 

« t » 7,66 11,76 5,48 10,97 7,02 

maies du s tade qui lui fait i m m é d i a t e m e n t sui te (fig. 6 ) . Remar ­
q u o n s éga lement que , p a r sa longueur , le n a u p l i u s 4 est p lus p r o ­
che du n a u p l i u s 3 que du n a u p l i u s 5 . Le test de S tuden t p e r m e t 
en ou t r e d 'affirmer que les séries de m e s u r e s sont différentes au 
seuil de 1 %. 

L 'ensemble de ces r é su l t a t s r eposan t su r des données d 'o rdre 
b iomét r ique sont en accord avec les conclus ions énoncées d a n s le 
p a r a g r a p h e précédent : les six s tades naup l i ens peuven t ê t re pa r ­
fa i tement d is t ingués chez Eucyclops serrulatus au cours d 'une 
é tude b iomét r ique . 
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I 
N1 N2 N3 N4 N5 N6 

FIG. 6. — Longueur du corps des nauplii d'Eucyclops serrulatus aux différents 
stades (les cercles blancs représentent les valeurs moyennes). 

3. Conclusion. 

La reconna i s sance de six exuvies naup l i ennes offrant des modi ­
fications morpho log iques no tab les p rouve l 'existence de six s tades 
naup l i ens au cours du déve loppement p o s t e m b r y o n n a i r e d'Eucy­
clops serrulatus. Ce r é su l t a t est confirmé p a r des données b iomé­
t r iques c o n c e r n a n t la longueur du corps de chaque s tade naup l i en : 
elles p e r m e t t e n t de d i s t inguer six catégories de ta i l les ; les diffé­
rences en t r e leurs moyennes sont significatives. 

Peu t -ê t re est-il possible dès à p ré sen t de pos tu le r l 'existence de 
six s tades n a u p l i e n s au cours du déve loppement p o s t e m b r y o n n a i r e 
p o u r la to ta l i té du genre Eucyclops pu i sque , en ou t re , une observa­
t ion iden t ique a été effectuée à p ropos d'Eucyclops graeteri 
(Ghappuis , 1927) , espèce troglobie r é c e m m e n t m a i n t e n u e en élevage 
au Labora to i re sou te r r a in (Lescher-Moutoué, sous p r e s s e ) . 
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