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INTRODUCTION 

J u s q u ' à ces de rn iè res années , les Diptères Nématocères de la 
famil le des Chi ronomidae n ' o n t été que fort peu étudiés p a r les 
entomologis tes f rançais . Ils sont p o u r t a n t p a r m i les inver tébrés 
les mieux représen tés , en espèces et en ind iv idus , du mac roben -
thos des eaux con t inen ta les . Cette désaffection est vra isemblable­
m e n t due en pa r t i e aux difficultés d 'o rdre l inguis t ique et t axono-
mique , la p l u p a r t des t r a v a u x f o n d a m e n t a u x é tan t rédigés en 
langue a l l emande . P a r a i l leurs , exceptées les récentes et t rès impor ­
t an te s révisions de BRUNDIN ( 1 9 5 6 ) c o n c e r n a n t les imagos de la 
sous-famil le des Or thoc lad i inae et celles de F I Ï T K A U ( 1 9 6 2 ) por ­
t a n t su r les imagos et les n y m p h e s de la sous-famil le des T a n y -
pod inac , il n 'exis te t ou jou r s pas d 'ouvrage de syn thèse p e r m e t t a n t 
à l 'écologiste u n e identif ication précise et rap ide des différents 
s tades relat ifs à la sous-famil le des Chi ronomidae , une des mieux 
représen tées d a n s les mi l ieux lacus t res d ' E u r o p e moyenne . 

Néanmoins , depuis le début du siècle, p lus i eu r s t r a v a u x on t 
été consacrés à l 'é tude des Chi ronomides de F r a n c e . 

Les p r e m i e r s d ' en t re eux, p a r u s en t re 1 8 9 9 et 1 9 2 5 , sont dus 
à l 'Abbé J . J . K I E F F E R ; le p lus souvent dépourvus d ' iconographie , 
ils r e n f e r m e n t de n o m b r e u s e s descr ip t ions d 'espèces qui reposen t 
su r les ca rac tè res des imagos 9 et, en conséquence , ne doivent ê t re 
ut i l isés qu 'avec p rudence . 

La F a u n e de F r a n c e de M. GOETGHEBUER, publ iée en t re les 
années 1 9 2 3 - 1 9 3 2 , n 'es t en fait que l ' ex t rapola t ion d 'une faune 
de Belgique, d 'Angle te r re et d 'Al lemagne, peu d'espèces a y a n t 
rée l lement été cap tu rées su r le te r r i to i re f rança is . 

P a r m i les t r a v a u x récents , il faut ci ter ceux de GOUIN ( 1 9 3 6 , 
1 9 3 7 , 1 9 5 6 ) en Alsace et Lor ra ine , de LÉGER et D O R I E R ( 1 9 3 3 ) 

d a n s les Alpes et celui de VAILLANT ( 1 9 5 5 ) qui é tud ia p lus préci ­
sémen t les Chi ronomides madicoles de F r a n c e . Soul ignons en 

4.2. — Cas d'un lac peu profond : le Gourg Nère Infé­
rieur II 308 
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par t i cu l i e r les i m p o r t a n t e s é tudes de S E R R A - T O S I O (1964, 1967, 
1968, 1970) d a n s les Alpes, c o n c e r n a n t la T r i b u des Diames in i 
inféodée aux eaux cou ran t e s froides. Citons éga lement les recher ­
ches faun is t iques de VERNEAUX d a n s que lques lacs du Massif 
Cent ra l (1968) et d a n s u n e r ivière du J u r a (1968 a ) . 

BERTRAND (1954 : 265) , d a n s son ouvrage « Les insectes aqua ­
t iques d ' E u r o p e » est a m e n é à écrire : « on sait fort peu de choses 
su r la faune ch i ronomid ienne des lacs f rançais don t a u c u n e é tude 
méthodolog ique n ' a été en t r ep r i se ». 

Ceci s 'avère p a r t i c u l i è r e m e n t vra i p o u r les Py rénées f rançaises 
où NUSSBAUM (1934) a recensé 564 lacs, e s t ima t ion qu i n e n o u s 
semble p a s exhaus t ive . 

Les récoltes de BERTRAND (1950-1956), confiées à des spécial is tes 
tels que T H I E N E M A N N , W Û L K E R et F I T T K A U , sont à l 'or igine de la 

l is te f aun i s t ique des Chi ronomides de cette région, récapi tu lée 
d a n s la Limnofauna Europaea ( F I T T K A U , S C H L E E et R E I S S 1967) . 

Cette l iste compte 30 espèces seu lemen t (4 T a n y p o d i n a e , 20 O r t h o -
c ladi inae et 6 T a n y t a r s i n i ) s u r les 1 523 recensées d a n s ce ca ta­
logue. Il convena i t de combler s inon en tota l i té , t ou t au m o i n s 
en pa r t i e une si évidente l acune . C'est p o u r q u o i , d a n s ce t rava i l , 
n o u s n o u s s o m m e s a t t achés à fa i re conna î t r e la compos i t ion à la 
fois qua l i t a t ive et quan t i t a t i ve des Chi ronomides qui vivent d a n s 
les lacs d u massif de Néouvielle, u n e des régions l acus t res les 
p lus r iches des Pyrénées (BELLOC 1895) . 

Ces lacs d o n t l ' a l t i tude se s i tue e n t r e 2 050 m et 2 350 m sont 
a u x confins de la zone suba lp ine et de la zone a lp ine . Ils sont 
représen ta t i f s , t ou t au m o i n s p a r leur a l t i tude , de la moi t ié des 
lacs d é n o m b r é s p a r NUSSBAUM (loc. cit.) p u i s q u e 284 d ' en t re eux 
a p p a r t i e n n e n t à cet te zone (85 % des lacs py rénéens f rança is 
s ' éche lonnent en t r e 1 800 et 2 400 m d ' a l t i t ude ) . 

La s i tua t ion d u Labora to i r e d 'Orédon à 1 850 m a guidé no t r e 
choix vers l ' é tude des q u a t r e p r i n c i p a u x lacs du val lon d 'Es t ibère 
qu i cons t i tue la p lus g r a n d e p a r t de la Béserve Nature l l e du 
Néouvielle. E n out re , l ' imp lan ta t ion , en 1966 et 1969, de deux 
refuges dans le val lon voisin de l 'Ouïe a p e r m i s la p rospec t ion 
de c inq lacs supp l émen ta i r e s . 

La m o r p h o m é t r i e de ces lacs et l eu r phys ico-chimie , bases de 
tou te é tude l imnologique , on t été définies d a n s la p r emiè re pa r t i e 
de ce t rava i l (CAPBLANCQ et LAVILLE 1968) . La p lupa r t , peu p r o ­
fonds (p < 5 m ) et don t la superficie var ie en t r e 4 100 m1 2 (Gourg 
Nère In fé r ieure I) et 26 000 m1 2 (Gourguet) sont h o m o t h e r m e s . 
L e u r s i tua t ion a l t i tud ina le dans la forêt de p i n à crochets (Pinus 
uncinata) ou au-dessus p e r m e t déjà de les bien carac té r i se r . 

Ils s 'opposent au lac de Por t -Bie lh , p lus p rofond (19 m ) et 
p l u s é t endu (16,5 h a ) , qui est u n lac d imic t ique . Choisi p o u r 
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l ' é tude p lus approfondie de sa p roduc t iv i té en ra i son d 'une p a r t 
de son a l t i tude (2 285 m ) qui le s i tue à l 'abri de toute influence 
h u m a i n e , et d ' a u t r e pa r t , des condi t ions ex t rêmes de mil ieu (il 
d e m e u r e gelé 7 mois p a r a n ) , le lac de Por t -Bie lh laissai t p résager 
une s implic i té de ses biocénoses, s implici té tou te relat ive comme 
nous le ve r rons p lus t a rd . 

Il convient enfin de s ignaler que les Chi ronomides , tou t au 
moins leurs s tades p r é i m a g i n a u x (larves et n y m p h e s ) t i ennen t une 
p a r t p r é p o n d é r a n t e t a n t du po in t de vue qual i ta t i f que quan t i t a t i f 
dans le ben thos des lacs py rénéens et cons t i t uen t de ce fait u n 
é lément i m p o r t a n t de la n o u r r i t u r e offerte aux popu la t i ons de 
Sa lmonidae . 

I . — ÉTUDE SYSTÉMATIQUE 

De n o m b r e u x t r a v a u x l imnologiques reposen t su r l 'é tude taxo-
n o m i q u e des s tades la rva i res de Chi ronomides qui sont r a r e m e n t 
identifiables j u s q u ' à l 'espèce ( tout au p lus j u s q u ' a u genre où au 
g roupe d 'espèces) . Ces t r a v a u x doivent ê t re considérés comme 
incomple t s auss i bien d ' u n po in t de vue sys t éma t ique qu 'écolo­
gique. Une bonne conna i s sance morpho log ique de ce g roupe 
r equ ie r t la mise en œuvre des t echn iques su ivan tes . 

1 . — M É T H O D E S 

1 . 1 . — Préparation du matériel. 

L'é tude des ca rac tè res morpho log iques des Chi ronomides néces­
site u n e p r é p a r a t i o n correc te des échant i l lons . 

S C H L E E ( 1 9 6 6 : 1 7 0 ) a ins is té su r les avan tages de l 'é tude de 
spéc imens mon té s su r l ames p o u r é tude microscopique p a r r a p ­
po r t à celle des spéc imens épingles et conservés à sec. Cet a u t e u r 
donne d 'a i l leurs tou tes les préc is ions nécessa i res conce rnan t les 
modes de cap tu re , de conserva t ion et de p r é p a r a t i o n des imagos , 
n y m p h e s , exuvies n y m p h a l e s et larves . 

1 . 1 . 1 . — IMAGOS. 

Après cap tu r e au filet en tomologique ou au moyen de pièges 
immergés les imagos sont conservés d a n s une so lu t ion d'alcool 
à 7 0 ° . 

Techn ique de m o n t a g e : 

Les adu l tes sont placés d a n s de l 'alcool bu ty l i que ; les an t ennes , 
les pa t t e s , les ailes, les pa lpes lab iaux sont dé tachés sous le micro-
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scope b inocula i re . La tête , le t h o r a x et l ' abdomen sont séparés 
au moyen d ' un fin scalpel ( I n s t r u m e n t d 'Ophta lmologis te Moria 
MC 5) p o u r ê t re éclaircis d a n s une solut ion boui l l an te de KOH 
à 10 % p e n d a n t deux à c inq m i n u t e s . Les t ro is pièces sont ensui te 
placées success ivement d a n s de l 'eau disti l lée (une légère press ion 
p e r m e t a lors de chasser les pa r t i e s in t e rnes r amol l i e s ) , de l 'alcool 
à 95° (3-5 minu t e s ) et de l 'alcool bu ty l ique ( b u t a n o l - 1 ) , (3-5 mi ­
n u t e s ) . Les différents é léments sont disposés su r deux rangées 
d a n s six gout tes d ' E u p a r a l selon la r épa r t i t i on su ivan te : 3 pa i res 
de pa t t e s PI, PII , P I I I , ailes + an t ennes , hypopyge d a n s la rangée 
supé r i eu re et de gauche à d ro i t e ; tête , thorax , abdomen d a n s le 
m ê m e o r d r e au r a n g infér ieur . L 'o r ien ta t ion préférent ie l le en vue 
la téra le , ven t ra le ou dorsa le est dictée p a r l ' impor tance taxono-
m i q u e du ca rac tè re à observer , ca rac tè re qui var ie avec les diffé­
ren tes sous-famil les ou t r i bus . 

La p r é p a r a t i o n de deux ind iv idus au moins est souvent néces­
sa i re p o u r ce qu i concerne la chaeto taxie du t ho rax , n o t a m m e n t 
chez les Or thoc lad i inae (soies dorso-médianes visibles le p lus sou­
vent en vue la téra le , soies dorso- la téra les , p lus pet i tes en vue 
d o r s a l e ) . De même, u n e vue dorsa le et une vue ven t ra le pe rme t ­
t en t u n e mei l leure observat ion de la chae to tax ie de l ' abdomen. 

L 'observat ion de l 'hypopyge $ (par t ie t e rmina l e de l ' abdomen) 
r equ ie r t une a t t en t ion toute par t i cu l iè re en ra i son de l ' impor tance 
des ca rac tè res spécifiques qu ' i l p résen te . L ' in té rê t de la p r épa ­
ra t ion en vue la téra le de la po in te anale , n o t a m m e n t dans le 
genre Cryptocladopelma, a ins i que celle de l ' appendice i n t e rne 2a 
don t la forme et le n o m b r e de soies t e rmina l e s sont a u t a n t de 
ca rac tè res i m p o r t a n t s d a n s la t axonomie de la t r ibu des T a n y -
ta r s in i , a été soul igné p a r R E I S S (1968 : 185 et 210-211). 

S ignalons enfin que , p o u r éviter l ' ap la t i s sement p a r la lamel le 
couvre-objet des pa r t i e s les p lus épaisses (tête, thorax , abdomen , 
h y p o p y g e ) , de pe t i t s éclats de lamel le sont disposés de p a r t et 
d ' a u t r e de ces pièces. 

1.1.2. — N Y M P H E S , EXUVIES NYMPHALES. 

E n éca r t an t les pa r t i e s s i tuées de p a r t et d ' au t r e de la ligne 
de s u t u r e tho rac ique , il est possible d 'ex t ra i re les imagos p r ê t s 
à éclore de leur exuvie n y m p h a l e . Ces de rn iè res sont montées 
d i r ec temen t dans l 'Eupara l après passage d a n s l 'alcool absolu : 
l ' abdomen et le cépha lo - thorax sont séparés , la face ex te rne de 
chaque moit ié du cépha lo - thorax é t an t en posi t ion apicale . Le 
tergi te et le s te rn i te a b d o m i n a u x peuven t ê t re scindés longi tudi -
n a l e m e n t afin de p e r m e t t r e une mei l leure observat ion de leur 
chae to tax ie et de leur o r n e m e n t a t i o n respect ives. 
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1 . 1 . 3 . — L A R V E S . 

Elles sont conservées d a n s une solu t ion de formol à 4 % qui , 
mieux que l 'alcool, p réserve les s t ruc tu re s f i n e s c o m m e p a r 
exemple les o rganes de LAUTERBORN de l ' an tenne . 

Les ca rac tè res sys t émat iques essent ie ls se s i tuen t dans la capsule 
cépha l ique n e t t e m e n t chi t inisée. Ses différentes pa r t i e s sont dissé­
quées d a n s une gout te d ' E u p a r a l au moyen de fines aiguil les 
montées . Il s 'agit, p o u r la face ven t ra le , des m a n d i b u l e s et des 
p r é m a n d i b u l e s , des maxi l les et des pa lpes maxi l la i res , du l ab ium 
avec éven tue l lement les lames para lab ia les . Dorsa lement , avec le 
c lypeus , se dé t achen t le l ab ium et l ' ép ipharynx et, s épa rémen t , 
les a n t e n n e s . 

Les t i ssus in te rnes , essent ie l lement muscu la i r e s , sont enlevés 
à l 'aide des minu t i e s . Le reste du corps , don t les de rn ie r s segments 
a b d o m i n a u x , les crochets des pseudopodes pos té r i eurs , les papi l les 
ana les , les tubercu les séricigènes, les tubul i p o u v a n t p r é sen t e r 
d ' in té ressan t s ca rac tè res morpho log iques , est placé en posi t ion 
dorsa le ou la té ra le d a n s une gout te d ' E u p a r a l en u t i l i san t de 
pet i t s s u p p o r t s p o u r la lamel le couvre-objet . 

1 .2 . —• Abréviations et indices utilisés. 

A l 'heure actuel le , il n 'exis te aucune n o m e n c l a t u r e morpho lo ­
gique un i fo rme p o u r chacun des t ro is s tades . D a n s ce t ravai l , en 
ce qui concerne le imagos et les exuvies n y m p h a l e s , n o u s u t i l i sons 
la t e rminologie de S T R E N Z K E ( 1 9 5 9 ) p o u r le genre Chironomus 
et celle de F I T T K A U ( 1 9 6 2 ) p o u r la sous-famil le des Tanypod inae , 
repr i ses p a r R E I S S ( 1 9 6 8 : 1 8 6 - 1 8 7 ) d a n s son é tude t axonomique 
des Chi ronomides du Lac de Cons tance (Bodensee) . 

La définition des p r inc ipaux indices ou p a r a m è t r e s m o r p h o m é ­
t r iques p e r m e t t a n t de ca rac té r i se r les imagos a été revue et 
précisée p a r S C H L E E ( 1 9 6 8 : 1 8 4 - 1 8 5 ) . 

P o u r les larves, les indices ou r a p p o r t s ut i l isés sont ceux 
établ is p a r Z A V R E L et T H I E N E M A N N ( 1 9 2 1 : 6 6 0 - 6 6 5 ) , mieux défi­

nis p lus t a rd p a r ZAVREL ( 1 9 3 6 : 3 1 8 ) à p ropos des T a n y p o d i n a e . 

a) Larve (L). 

IC = (Index céphalique) — Rapport largeur/longueur; 
L/B = Rapport longueur/largeur (Breite) ; 
AR = (Rapport antennaire) = longueur segment basai/longueur 

segments distaux; 
AC = Longueur de l 'antenne/longueur de la tête; 
PmxR = (Rapport du palpe maxillaire) = longueur segment basai/ 

longueur segment distal (sans soies terminales) ; 
A/M/P/G = Rapport des longueurs Antenne/Mandibule/Palpe maxil-

laire/Glossa; 
A/M = Rapport des longueurs Antenne/Mandibule; 
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Oa = Organe annelé de l 'antenne; 
dl = Dent latérale (Lateralzahne) de la mandibule; 
da = Dent accessoire (Nebenzahne) de la mandibule; 
Pm = Prémandibule; 
Pgl = Paraglossa; 
tub = Tubuli du X I E segment abdominal (Chironomini) ; 
sa = Soie supra-anale des pseudopodes postérieurs; 
sv = Soie ventrale des pseudopodes postérieurs. 

b) Nymphe (N). 

E = Exuvie nymphale; 
Mth = Soies thoraciques médianes; 
O-th = Soies thoraciques orales; 
LS = Soies filamenteuses latérales des segments abdominaux ; 
L = Soies latérales non filamenteuses des segments abdomi­

naux. 

c) Imago (I). 

AR = (Antennal ratio, EDWARDS 1 9 2 9 : 2 8 3 ) = Rapport de la 
longueur du 2° à l 'avant-dernier segment/dernier seg­
ment (Orthocladiinae et Chironominae; Tanypodinae cf. 
FITTKAU 1 9 6 2 : 79 ) ; 

dm = Soies dorso-médianes du thorax; 
dl — Soies dorso-latérales du thorax; 
pa = Soies préalaires du thorax; 
sa = Soies supra-alaires du thorax; 
se = Soies du scutellum; 
Fe = Fémur; 
Ti = Tibia; 
Taj. s = Articles 1 à 5 des tarses; 
P I ; Pu, P M = Patte antérieure, moyenne, postérieure; 
LR = (Leg ratio, EDWARDS 1 9 2 9 : 2 8 4 ) = longueur du métatarse 

Ta,/longueur du tibia de P , ; 
PR = Longueurs relatives des articles de Pi rapportées à celle 

du Tibia = 1) ; 
BR = (« Borstenlangenverhâltnis », STRENZKE 1 9 5 9 : 5 ) = lon­

gueur de la soie la plus longue du métatarse (Ta,) par 
rapport au diamètre minimal de cet article; 
Fe + Ti + Ta, 

BV = (PAGAST, 1 9 4 7 : 442 ) ; 

Ta : à Ta 5 

Fe + Ti 
SV = (PAGAST, 1 9 4 7 : 4 4 4 2 ) ; 

Ta, 
C = Nervure costale; 
Se = Nervure sous costale; 
R = Nervure radiale (avec ses trois rameaux R„ R.^ et 

R»+s) ; 
M = Nervure médiane; 
Cu = Nervure cubitale (avec ses deux rameaux Cu, et Cu.) ; 
fCu = Fourche cubitale; 
An = Nervure anale; 
rm = Nervure transversale radio-médiane; 
meu = Nervure transversale médio-cubitale; 
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longueur de M (avant rm) 
Hyp = Hypopyge $ ; 
Cip = Claspette de l'hypopyge S (= anciennement appendice 

i ) ; 
Pm = Paramères de l'hvpopyge $ (= anciennement appendice 

2 ) ; 
Pran = {Processus analis) pointe anale; 
am = Macrochètes médianes du tergite anal; 
Co = Coxite (segment basal) de l 'hypopyge S ; 
St = Style (segment terminal) de l 'hypopyge S ; 
sti = Soies internes du style (nombre donné pour un côté). 

2 . — M O R P H O M É T R I E E T DIAGNOSE DES CHIRONOMIDES 
R É C O L T É S 

2 . 1 . — Thienemannimyia northumbrica (Edwards). 

Imago $ E D W A R D S 1 9 2 9 , p . 2 9 1 ( tab. XVII, fig. 1 ) ; 
G O E T H E B U E R 1 9 3 6 , p . 3 5 ( tab. III , fig. 2 9 ) ; 

F I T T K A U 1 9 6 2 , p p . 1 8 9 - 1 9 0 . 

Nous complé tons la descr ip t ion de cet te espèce en d o n n a n t le 
dessin de l 'hypopyge (fig. l a ) qui rappel le celui de l 'espèce Thie-
nemannimya festiva F i t t k . figuré p a r F I T T K A U (loc. cit., 1 9 6 2 , 1 7 0 , 
fig. 1 0 7 ) . Toutefois le tergi te IX po r t e une rangée de 8 à 1 5 soies 
( 1 8 chez Th. festiva), à la base du coxite, les lobes dorso -médians , 
de forme t r i angu la i r e , pa ra i s sen t s c h é m a t i q u e m e n t p lus équi la té -
r a u x que chez Th. festiva. Le res te de l 'hypopyge est conforme à 
la descr ip t ion faite pa r F I T T K A U de celui de Th. festiva. 

— Descr ip t ion de la N y m p h e . 
Su r les 1 0 espèces du genre Thienemannimyia, 4 sont incon­

nues au s tade n y m p h a l : Th. festiva, Th. northumbrica (Edw. ) , 
Th. tripunctata (G.), Th. woodi (Edw. ) . 

T h o r a x : corne t ho rac ique (fig. l b ) 3 , 7 fois p lus longue que 
large, apla t ie , en forme de massue , r a p p e l a n t celle de Th. vitellina 
(K.) ma i s mo ins rétrécie à sa base et mo ins a r rond i e à son ex t ré ­
mi té dis ta le . La c h a m b r e , assez fo r tement lobée, débouche à l 'exté­
r i eu r p a r une zone ovoïde u n peu au-dessous de l ' ex t rémi té de la 
corne . Champ tho rac ique ga rn i d 'épines essent ie l lement d a n s la 
pa r t i e f ronta le s i tuée en avan t de la corne , et éga lement dans sa 
pa r t i e la té ra le en t re les soies Mthj et M t h 2 avec des épines moins 
grosses : Mthj est éloigné de M t h 2 de 3 à 4 fois sa l o n g u e u r ; Mthj 
est éloigné de M t h 3 de 3 fois sa l o n g u e u r ; M t h ? est éloigné de M t h a 

de p re sque 5 fois ( 4 , 8 ) la l ongueur de Mth j , 

VR = (Venarum ratio, FITTKAU 1954 : 162) = 
longueur de Cu (avant fCu) 



FIG. 1. — Thienemannimyia northumbrica : I m a g o <S : a = h y p o p y g e (vue 
d o r s a l e ) . N y m p h e : b = corne t h o r a c i q u e ; c = s egment I; d = segment 
anal . L a r v e : e — g lossa et p a r a g l o s s a ; f = p e u d o p o d e postér ieur . 
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Abdomen : Chaetotaxie abdomina le . — Segment I avec 2 cour tes 
soies la té ra les (fig. l e ) , la soie an t é r i eu re longue de 70 p, la pos­
té r ieure longue de 140 p; segments II à VI avec 6 soies LS longues 
de 300 à 400 p; s egments VII et VIII avec 5 soies LS longues de 
400 p (segment VII) et 700 p (segment V I I I ) ; au segment II , LS , 
à L S 4 occupent la 1/2 a n t é r i e u r e ; aux segments III à VI, LS, à LS 4 

occupen t les 2 / 3 a n t é r i e u r s ; LS r, et LS ( i sont r approchées à l 'angle 
ana l des segments I I -VI ; L S 4 du segment VII n 'es t pas rédu i te 
c o m m e chez Th. northumbrica. Soies LS du segment VIII concen­
trées dans la moit ié ana le . Les 2 soies la téra les du segment ana l 
(fig. l d ) sont s i tuées au cen t re de chaque lobe la téra l , effilé d is ta -
Iement . Les fou r r eaux gonopodiaux du $ dépassen t légèrement le 
mil ieu de la nageoi re cauda le . 

D 'après cette descr ip t ion le ca rac tè re essentiel de la n y m p h e 
de Th. northumbrica s 'avère être la présence au segment I de 
2 cour tes soies L, ce qui pe rme t de l ' insérer d a n s la clé de 
dé t e rmina t i on des n y m p h e s du genre Thienemannimyia ( F I T T K A U 
1962 : 177) , et de définir à côté des g roupes laeta et geijskesi, 
u n t ro is ième g roupe northumbrica ne c o m p r e n a n t j u s q u ' à p ré sen t 
que cette espèce. 

1 (4) Mth, et Mth, sont séparés au moins du double de la longueur 
de Mth,. Soies sur la moitié orale du bord de la lame caudale. 

2 (3) Segment 1 avec 4 soies LS. Soies LS larges et longues, espacées 
assez régulièrement l'une de l'autre aux segments II-VI. Soies 
anales de longueur normale. Extrémité caudale droite 

groupe laeta: Th. laeta (Mg.), Th. lentiginosa (FRIES) 

3 (2) Segment 1 avec 2 ou 3 soies LS. Soies LS courtes et étroites. 
LS„ et LS„ rapprochées aux angles des segments II-VI. Extrémité 
caudale rétrécie en éperon et recourbée ventralement. 

a) Segment 1 avec 3 soies LS. Soies de la nageoire caudale 
très courtes; corne thoracique aplatie, environ 3 fois plus longue 
que large, légèrement élargie et arrondie distalement 

groupe geijskesi : Th. geijskesi (G.) 

b) Segment 1 (fig. 1 d) avec 2 soies LS, la soie antérieure 2 fois 
plus courte que la soie postérieure. Soies de la nageoire caudale 
insérées au centre, de longueur normale. Corne thoracique 3,7 fois 
plus longue que large, arrondie distalement (fig. l e ) 

groupe northumbrica : Th. northumbrica (Edw.) 

— Descr ip t ion de la la rve . 

Selon F I T T K A U (1962 : 174) la larve du genre Thienemannimyia 
sera i t p roche du type costalis défini p a r ZAVREL et T H I E N E M A N N 
(1921 : 708-709). Sur les 10 espèces de ce genre , seule la la rve 
de Th. nortumbrica a été décr i te s o m m a i r e m e n t p a r B R Y C E (1960 ; 
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5 6 ) qui a représen té le de rn ie r segment abdomina l (fig. 9 , M ) , la 
m a n d i b u l e (fig. 1 0 , P ) , le l a b r u m (fig. 1 4 , 0 ) , la glossa et les 
pa rag lossa (fig. 1 5 , H ) . 

L 'é tude de cette larve, f réquente d a n s les lacs froids du Néou-
vielle (PB, G) , n o u s amène à d o n n e r que lques préc is ions complé­
m e n t a i r e s c o n c e r n a n t sa morpholog ie . 

L o n g u e u r = 6 , 5 - 7 m m ; IC = 6 0 % . 
AR = 5 , 2 - 6 . Rappor t des 4 segments a n t e n n a i r e s = 8 3 - 1 0 - 2 - 1 ; 

o rgane anne lé au 1 / 3 an t é r i eu r du segment basa i . Md effilée 
d i s t a l emen t p o r t a n t deux den t s la téra les peu a p p a r e n t e s et une 
soie i n t e r n e cour te ( 1 2 / i ) . Glossa à 5 den t s (fig. l e ) . La den t 
cen t ra le est la p lus cour te et les deux p remiè re s den t s la téra les 
ont leur bord ex te rne concave. Elle ressemble tou t à fait à la 
glossa de Trissopelopia longimana (Staeg.) représen tée p a r ZAVREL 
( 1 9 3 6 : 3 1 9 , fig. l e , sub . Pentaneura hieroglyphica G.) . 

A / M / P / G = 1 1 0 : 5 3 : 2 6 : 3 6 . A /M = 2 . 
Organe anne lé s i tué au 1 / 5 an t é r i eu r du segment basa i du 

maxi l l a i re . 
1 8 à 2 0 den t s , de p a r t et d ' au t r e de la glossa, fo rment la pa r t i e 

dorsa le de l ' hypopha rynx ou lamelle discoïdale du l ab ium 
(GOETGHEBUER 1 9 2 7 : 1 1 ) . 

Segments tho rac iques et a b d o m i n a u x ga rn i s de longues soies 
( 2 5 0 p.) à la fois l a t é r a l emen t et s u r les faces dorsa les et ven­
t ra les . 

Les soies la té ra les sont a insi disposées : segment I à la pa r t i e 
a n t é r i e u r e ; segment II à IX aux p a r t i e s an t é r i eu re s et posté­
r i e u r e s ; segment X à la pa r t i e pos t é r i eu re ; segment XI et XII 
s ans soies la té ra les a p p a r e n t e s . 

Au segment XII ( = 9 E segment a b d o m i n a l ) , bourgeons sét igères 
4 fois p lus longs que larges ( 1 3 0 / ¿ / 3 5 p.), chi t in isés su r la face 
dorsa le , t e rminés p a r 7 soies. 

Deux longues soies su rp ra - ana l e s ( 5 3 0 p.) insérées au-dessus des 
b r anch i e s ana les qui a t t e ignen t les 2 / 3 de la longueur des 
pseudopodes . 

Les pseudopodes pos té r i eurs (fig. I f ) po r t en t 1 3 à 1 5 crochets 
b r u n clair ( 7 0 - 1 8 0 p. de h a u t ) et u n a u t r e n e t t e m e n t p l u s cour t 
( 1 1 ii) , incolore , insé ré p lus p r o x i m a l e m e n t et ven t r a l emen t et 
auss i que lques cour tes épines à l ' ex t rémité ven t ra le . Une soie 
longue de 2 5 0 p. s ' insère au 1 / 3 an té ro -ven t ra l du pseudopode . 

2 . 2 . — Paramerina divisa (Walker) et Zavrelimyia melanura (Meigen). 

a) Le gen re Paramerina r é c e m m e n t créé p a r F I T T K A U ( 1 9 6 2 : 
3 1 7 ) compor te t ro i s espèces eu ropéennes : P. cingulata (Walk.) , P. 
divisa et P. spec. Grèce. La la rve de P. cingulata selon Z A V R E L -
T H I E N E M A N N 1 9 2 1 : 6 7 9 - 6 8 1 ne se différencie p a s de celles du g e n r e 
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FIG. 2. — Paramerina divisa : Larve : a = tê te (part ie l a t éro -dorsa l e ) et 
a n t e n n e ; b = m a n d i b u l e ; c = h y p o p h a r y n x ; d - s egment a n a l ; e = cro­
chets des p s e u d o p o d e s pos tér ieurs . Zavrelimyia melanura : Larve : f = 5 
crochets caractér i s t iques des p s e u d o p o d e s pos tér ieurs . 
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Zavrelimgia. La larve de P. divisa que nous décr ivons est u n e 
larve m â t u r e qu i p rov ien t des Méandres : il s 'agit de matér ie l 
fixé dans l 'alcool et p a r conséquen t a y a n t p e r d u sa colorat ion. 

Descr ip t ion de la larve : 

Longueu r 4 - 4 , 5 m m (avant la n y m p h o s e ) . 

Tê te : IC = 51 à 55 % (n = 5) avec deux expans ions la téra les 
effilées vers l ' avant (fig. 2 a ) . 

A n t e n n e : a t t e in t la moit ié de la l ongueur de la t ê t e ; de couleur 
b r u n e sauf d a n s le 1/3 p rox imal et incolore du segment b a s a i ; 
o rgane anne lé tou jour s dis ta l p a r r a p p o r t au mil ieu du segment 
basa i (environ aux 3 /8 de ce lu i -c i ) ; AR = 2 , 9 - 3 , 1 (n = 5 ) ; m a n ­
dibule avec la den t la téra le (dl) et la den t accessoire (da) d'égale 
i m p o r t a n c e ; soie de la den t de 20 p, env i ron (fig. 2b) ; 4 empre in t e s 
de soies su r le bord ex t e rne ; l ab ium t r i angu la i r e avec deux cour tes 
den t s vers le mil ieu des bords l a t é r a u x ; lamelle pa ra lab ia le 
ovoïde; pa lpe maxi l la i re : segment basa i chi t inisé , en deux par ­
ties : la pa r t i e d is ta le (30 y.) t ro is fois p lus longue que large, la 
pa r t i e p rox ima le aussi longue que large (10 - 1 2 ti) ; o rgane anne lé 
au cen t re du segment basai (parfois légèrement d i s t a l ) ; hypo-
p h a r y n x : glossa (fig. 2c) avec 5 den t s semblables de m ê m e h a u ­
teur , b r u n e s d a n s leur pa r t i e d i s ta le ; les 3 den t s méd ianes sont 
légèrement décolorées à leur ex t r émi t é ; pa rag lossa j a u n e s , à bords 
para l lè les avec deux den t s effilées don t la p lus ex terne est la 
p lus longue ; u n e rangée de 14 à 15 den t s de p a r t et d ' au t r e 
cons t i tue la pa r t i e dorsa le de l ' hypopha rynx (peigne de l 'hypo-
p h a r y n x ) . 

A / M / P / G = 45 : 10 : 6 : 11. A /M = 4. 

Abdomen sans soies na t a to i r e s . Les appendices sét igères du 
segment IX sont t ro is fois p lus longs que larges , l égèrement chi t i -
n isés su r la face dorsa le et t e rminés p a r 7 longues soies; 2 soies 
SA longues de 230 /i env i ron . Les deux pa i res de b ranch ie s ana les , 
don t les infér ieures sont renflées à la base , a t t e ignen t au m o i n s 
les 3 /4 de la l ongueur des pseudopodes ou parfois m ê m e sont 
légèrement p lus longues . 

Les pseudopodes pos té r i eu r s (fig. 2e) sont a r m é s d 'une double 
rangée de crochets j a u n e s , 8 longs, t r ès effilés et à peine a rqués , 
8 cour t s et recourbés don t l 'un se différencie des au t r e s p a r u n 
bord ex te rne angu leux (fig. 2e ) . Une soie SV, longue de 90 it, 
s ' insère au 1/3 an t é r i eu r du peudopode qui por t e éga lement su r 
cet te face que lques rangées t r ansve r sa le s de cour tes épines en 
avan t des c rochets . Une différence no tab le avec le genre Zavre­
limgia concerne l 'absence de crochets bifides aux pseudopodes 
pos té r i eu r s . 



( 1 5 ) CHIRONOMIDES LACUSTRES DU NÉOUVIELLE 187 

T a x o n o m i e : 

La larve de P. cingulata décr i te p a r Z A V R E L - Ï H I E N E M A N N (1921 : 
679-681) sub . Pelopia setigera K., sub . Pelopia humilis K., sub . 
Pelopia tetrasema K., selon la synonymie établie pa r F I T T K A U 
(1962 : 330) est classée d a n s le g roupe nigropunctata ou g roupe 
tetrasticta de LENZ (1936 : 68 et 7677) . Ce g roupe est ca rac té r i sé 
essent ie l lement p a r la p résence d 'un crochet bifide à chaque pseu­
dopode pos té r ieur , u n AR = 3 - 3,3, et un bord de la glossa droi t 
avec des den ts d'égale longueur . Les larves du genre Zavrelimyia 
se r a n g e n t éga lement d a n s ce groupe . L 'absence de crochet bifide 
aux pseudopodes de la larve de P. divisa la différencie du g roupe 
tetrasticta. Elle pa r t age d 'a i l leurs ce ca rac tè re avec la larve d 'une 
Paramerina n é a r c t i q u e : P. anómala, r é c e m m e n t décr i te pa r B E C K 
and B E C K (1969 : 344) , chez laquel le tous les c rochets des pseudo­
podes pos té r i eurs sont s imples . Ce ca rac tè re p o u r r a i t donc ê t re u n 
ca rac tè re génér ique et pa ra î t reposer la posi t ion sys t éma t ique de P . 
cingulata si la descr ip t ion de Z A V R E L - T H I E N E M A N N est confirmée. 

b) La larve de Zavrelimyia melanura est décr i te pa r ZAVREL-
THIENEMANN (1921 : 674-686), selon la synonymie établie p o u r 
la n y m p h e p a r F I T T K A U (1962 : 308) , sub . Pelopia albipennis Kieff., 
sub. Pelopia tetrasticta Kieff., sub. Pelopia glabriforceps Kieff., sub . 
Pelopia ensigera Kieff. 

Nous d o n n o n s une descr ip t ion p lus complè te de cette larve, 
d ' après des ind iv idus m â t u r e s récoltés au lac de Por l -Bie lh , afin 
d 'é tabl i r un para l lè le en t r e les p r inc ipaux ca rac tè res des deux 
espèces P. divisa et Z. melanura et de me t t r e en évidence leurs 
pr inc ipa les différences. 

Descr ip t ion de la larve : 

Longueu r : 7 - 8 m m . L / B = 1,8; IC = 0,5 - 0,55; AR = 3 , 2 - 3 , 6 ; 
A / M / P / G = 33 : 10 : 4 : 8. 

A n t e n n e de la demi longueur de la tête, b r u n e avec le segment 
basai éclairci d a n s son t iers p r o x i m a l ; o rgane anne lé légèrement 
avan t le mil ieu du segment basa i . 

H y p o p h a r y n x : glossa avec 5 den t s semblab les ; pa rag lossa 
effilées; 11 à 13 den t s au peigne. 

Papi l les anales de la demi longueur des pseudopodes posté­
r i eu r s . Appendices sétigères t rès chi t in isés dor sa lemen t , 5 fois 
p lus longs que l a rges ; soies SA longues de 500 /x. Pseudopodes 
pos té r i eurs avec une double rangée de crochets don t u n bifide, 
un à angle d ro i t et deux (parfois 3) à bord ex terne angu leux 
(fig. 2f ) ; deux à t ro i s r angs d 'épines su r la face ven t ra le des 
p seudopodes ; u n e soie SV, longue de p lus de 300 ¡i, insérée au 
1/8 an té ro -ven t ra l du pseudopode , a t t e ignan t env i ron les 2 / 3 de 
leur longueur . 
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Compara i son de la larve de Paramerina divisa avec celle de 
Zavrelimyia melanura. 

Paramerina divisa Zavrelimyia melanura 

L 

AR 

A/M/P/G 

A/M 

Appendice 
sétigère 

Papilles anales 

Soies sa 
du pseudopode 

Soies sv du 
pseudopode 

Crochets des 
pseudopodes 
postérieurs 

4-4,5 mm 
2,9-3,1 

41/10/6/11 

3 fois plus long que large; 
peu chitinisé dorsalement. 

Les 2 inférieures renflées à 
la base puis effilées; 
Les 2 supérieures tubuleu-
ses et effilées; 
atteignent les 3/4 de la lon­
gueur des pseudopodes. 

Courtes (230 ,t) 

7-8 mm 

3,2-3,6 

33/10/4/8 

3,3 
5 fois plus que large; très 
chitinisé dorsalement. 
Les 4 tubuleuses et effilées; 

atteignent la 1/2 de la lon­
gueur des pseudopodes 

Longues (500 ii). 

Longues de 90 p.; insérées Longues de 300 p,; insérées 
au 1/3 antérieur. au 1/8° antérieur. 

Deux rangées dont 8 longs 16 dont un court et trapu 
effilés et 8 courts et plus porte une fine dent laté-
recourbés; un avec un bord raie, un trapu à angle 
externe formant une arête droit, deux parfois trois 
vive (fig. 2 e). plus allongés à bord ex­

terne formant une arête 
vive (fig. 2 f). 

De net tes différences appa ra i s sen t en t re ces deux formes lar­
vaires , n o t a m m e n t au n iveau des c roche ts des pseudopodes 
pos té r ieurs . Mais il n ' es t pas encore possible de les cons idérer 
c o m m e des ca rac tè res génér iques tan t que la larve de P. cingulata 
n 'es t pas isolée avec sû re té . 

2 . 3 . — Les larves de Ablabesmyia longistyla Fittkau et Ablabesmyia 
monilis (Linné). 

La larve d'A. monilis a été ma in t e s fois décr i te (HENNIG 1 9 5 0 : 
2 4 1 ) . Une descr ip t ion complè te en a été donnée p a r Z A V R E I . - T H I E -
NEMANN 1 9 2 1 ( 6 9 7 - 7 0 2 , sub . Pelopia monilis L.) qui s ignalent un 
palpe maxi l la i re avec un segment basai n o r m a l e m e n t b ipar t i , ou 
seconda i remen t formé de 3 ou 4 ar t ic les , for tement chi t in isés , 
qu ' i l s r ep résen ten t su r la figure 1 5 . 

Dans la révision de la sous-famil le des Tanypod inae , F I T T K A U 
( 1 9 6 2 : 4 1 6 ff.) différencie aux s tades imagina i et n y m p h a l t ro is 
espèces eu ropéennes a p p a r t e n a n t au genre Ablabesmyia : A phatta 
(Egg. ) , A. monilis, A. longistyla. 
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a b 

F I G . 3. — Palpe maxillaire : a {Ablabesmyia longistyla); b {Ablabesmyia 

L'é tude de nos récoltes où figurent à la fois les deux dern iè res 
espèces nous a pe rmis de cons ta te r que c h a q u e pa lpe maxi l la i re 
cor respond en fait à u n e espèce; la larve de A. monilis possède 
un segment basa i b ipa r t i (fig. 3 b ) ; celle de A. longistyla un 
segment basa i q u a d r i p a r t i (fig. 3 a ) . 

Les deux larves possèdent les ca rac tè res géné raux du genre 
définis p a r F I T T K A U (loc. cit. : 418) . Elles ont en c o m m u n les 
ca rac tè res su ivan t s : IC = 0,57 - 0,60. Oa s i tué aux 2 / 5 d i s t aux 
de l 'ar t icle basa i de l ' an tenne . E p i p h a r y n x avec 1 7 - 2 0 den t s . 
13 - 16 crochets , su r un r ang , aux pseudopodes pos té r i eu r s dont 
2 b r u n à b r u n foncé, les a u t r e s incolores (le crochet b r u n le p lus 
long est aussi le mo ins co loré ) . Branch ies ana les de la 1/2 lon­
gueu r des pseudopodes pos té r ieurs . Bourgeons sét igères 3,5 à 
4 fois p lus longs que larges, chi l in isés do r sa l emen t et t e rminés p a r 
7 longues soies. La mand ibu l e , le l ab ium, l ' ép ipharynx , la glossa 
avec ses 5 den t s b r u n foncé don t la cen t ra le est la p lus cour te 
sont conformes à la descr ip t ion de Z A V R E L - T H I E N E M A N N (loc. c i t . ) . 

Ces deux espèces peuven t toutefois se différencier au n iveau 
du r a p p o r t a n t e n n a i r e (AR) , du pa lpe maxi l la i re et de son r a p p o r t 
P m x R que nous définissons a insi : 

L o n g u e u r du segment basai 

AR = 4,6 - 5,2 (n = 10) m = 5 AR = 4 - 4,5 (n = 8) m = 4,25 

monilis). 

P m x R = 
Longueu r du 2 1 segment 

(sans les soies t e rmina les ) 

A. longistyla : A. monilis : 

P m x R = 1,4 - 1,7 (n = 10) P m x R = 1,9 - 2,1 (n = 10) 
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Discuss ion : 

— La larve décr i te pa r B R Y C E ( 1 9 6 0 : 5 5 ) et appelée A. monilis, 
doit avec son pa lpe anne lé ê t re r appor t ée à A. longistyla, à mo ins 
que la larve de la 3 " espèce du genre , A. phatta, non encore 
décri te ( F I T T K A U , loc. cit. : 4 3 4 ) ne présen te la m ê m e pa r t i cu ­
lar i té . 

— Le ca rac tè re anne lé du segment basa i du pa lpe maxi l la i re 
se r e t rouve éga lement chez les espèces néa rc t iques du genre Abla-
besmyia de F lo r ide (BECK et B E C K 1 9 6 6 : 3 7 0 - 3 7 7 ; pl. 1 1 , 1 3 et 1 4 ) 

qui peuven t p r é sen t e r 2 , 3 , 4 ou 5 par t ies à ce segmen t ce qu i est 
un ca rac tè re spécifique i m p o r t a n t de différenciat ion. 

— Si l 'on se réfère à la descr ip t ion des n y m p h e s , il a p p a r a î t 
que ZAVREL et THIENEMANN (loc. cit. : 7 0 0 - 7 0 1 ) on t eu dans leur 

matér ie l les t ro is espèces eu ropéennes actuel les . E n effet, il est 
p robab le que la larve typ ique du g roupe monilis et la n y m p h e 
décr i tes sous le n o m de Pelopia monilis var . a ( ident ique à celle 
d u Laache r See et de la Weinfe ldcr Maar ) co r r e sponden t de ce 
fait à A. phatta. Dans ces condi t ions le segment basai du pa lpe 
maxi l la i re à 4 ar t ic les sera i t u n ca rac tè re spécifique de A. lon­
gistyla. 

2 . 4 . — Psectrocladius barbatipes Kieffer. 

Imago S : K I E F F E R ( 1 9 2 3 : 1 4 4 ) , 

GOETGHEBUER ( 1 9 3 2 : 6 4 ) , 

GOETGHEBUER ( 1 9 4 0 - 1 9 5 0 : 1 5 1 ) . 

Nous complé tons la descr ip t ion de l ' imago $ faite p a r K I E F F E R 
et repr ise p a r GOETGHEBUER (Faune de F r a n c e 1 9 3 2 et in LINDNER 
1 9 4 0 - 1 9 5 0 ) ; cette espèce est carac tér i sée essent ie l lement p a r 
l 'absence de po in te anale à l 'hypopyge. 

Nous no tons a u passage les différences cons ta tées avec l 'holo-
type p r o v e n a n t de la région de Treb i t s ch en Bohême. 

Longueu r = 4 - 4 , 4 m m (n = 1 0 ) . 
Colorat ion (dans l 'alcool) : Tê te , t ho rax , tergi tes a b d o m i n a u x 

b r u n s , bord pos té r i eu r des tergi tes V-VII p lus clair . Bandes méso-
thorac iques , scu te l lum, p o s t n o t u m , m é s o s t e r n u m et mésop leures 
b r u n p lus foncé. An tenne , palpes l ab iaux et pa t t es b r u n à b r u n 
clair . Hanche , t r o c h a n t e r et 5 ° t a r ses p lus foncés. Ba lanc ie rs clairs 
à tige b r u n clair . 

Tê te : A n t e n n e à 1 4 ar t ic les ; AR = 2 , 1 - 2 , 3 (n = 8 ) ; p a n a c h e 
a n t e n n a i r e bien développé à soies claires de 6 5 0 p. de longueur 
m o y e n n e ; 2 ° ar t ic le avec 1 seul vert ici l le, ar t ic les 3 à 1 3 le p lus 
souvent p lus larges que h a u t s , avec deux verticil les, et parfois 
c o m m e d a n s l 'holotype les segments 9 à 1 3 progress ivement p lus 



F I G . 4 . — Psectrocladius barbatipes : I m a g o c? : a = h y p o p y g e (vue dor­
sa le ) ; I m a g o 9 : b = a i l e ; c = s terni tes a b d o m i n a u x V à VIII. N y m p h e : 
d = cornes t h o r a c i q u e s ; e = pedes spuri i A; f = tergi tes a b d o m i n a u x VII 
à IX. 
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h a u t s (le 13" é t an t aussi h a u t que l a rge ) . Yeux n u s non prolongés 
do r sa l emen t . Ver tex avec 9-10 soies de p a r t et d ' au t r e a t t e ignan t 
la ligne méd iane de la tê te . Clypeus g a r n i d ' une t r e n t a i n e de 
soies. L o n g u e u r en p, des ar t ic les 1-4 des pa lpes (n = 4) : 75-
100-100-125. 

T h o r a x : P r o n o t u m bien développé avec 10-12 soies l a té ra les ; 
lobes l a rgemen t séparés a n t é r i e u r e m e n t . Mésono tum avec 22 soies 
dl , les 5 an t é r i eu re s su r u n r ang , les su ivantes disposées su r deux 
r a n g s ; 6 soies d m de 30 à 50 p de long, claires et insérées à 
l ' avant du m é s o n o t u m : 5-7 soies pa s u r une rangée . 

A i l e : (L = 2 , 6 m m ) , f inement ponc tuée , s ans macro t r i ches , à 
lobe anal p r o é m i n e n t vers l ' a r r i è re ; s q u a m a ga rn ie de 32-36 soies 
longues de 150 p. environ, 5 ou 6 d ' en t re elles disposées en a r r i è re 
su r une deux ième rangée d a n s la pa r t i e basa le . 9-11 soies su r la 
n e r v u r e radia le r ; la n e r v u r e costale c dépasse r 4 + r 5 de la 
1/2 longueur de r m . VR = 0,84. 

Pa t t e s à t a r se s a n t é r i e u r s l égèrement b a r b u s B R „ 3 = 3 ; B R t a 2 = 3 
( = 4 d ' après K I E F F E R ) . T ib ia de P r avec u n éperon droi t , long de 
2 fois la l a rgeu r de la pa r t i e méd iane du t ib ia ; éperon i n t e r n e 
de P n 3 fois p lus long que l 'éperon ex t e rne ; éperon in t e rne de 
Pm 4 fois p lus long que l 'éperon ex te rne . Tibia pos té r i eu r avec 
u n peigne et u n éperon i n t e r n e en forme d 'S. T a p apla t is dorso-
v e n t r a l e m e n t ; grosses pulvi l les a t t e ignan t 2 / 3 de la longueur 
des c rochets . 

Longueu r s en p des différents ar t ic les des pa t t e s . 

$ Fe Ti Ta, Ta, Ta 3 Ta 4 TaB LR BV SV 

Pi 890 1015 748 530 360 230 140 0,73 2,10 2,45 
Pn 940 1120 520 280 180 140 120 0,46 3,58 3,96 
Pu, 1070 1260 760 460 340 180 140 0,60 2,76 3,06 

Hypopyge (flg. 4a) sans vér i table poin te anale , le tergi te IX 
t e r m i n é p a r u n t rès pet i t t ube rcu le à son e m p l a c e m e n t ; de p a r t 
et d ' au t r e 11 à 14 soies longues de 30 p. Art icle basa i p rogres ­
s ivement effilé avec u n lobe in t e rne a r rond i , a p p r o x i m a t i v e m e n t 
insé ré en son mil ieu . Art icle t e rmina l ou style droi t , s ans ca rac tè re 
par t icu l ie r , t e r m i n é p a r une griffe (15 p.) encadrée p a r 2 soies 
(12-15 p) et 3 soies p rox ima les insérées su r son bord supér i eu r . 

Imago 9 : L o n g u e u r = 2,9 - 3,8 m m (n = 10) . 

Colorat ion (dans l 'alcool) : j a u n e c la i r ; b a n d e s méso thorac iques , 
3 / 4 d i s t aux du p o s t n o t u m , m é s o s t e r n u m , h a n c h e s b r u n foncé; 
pa t t e s (sauf f é m u r s ) , pa lpes lab iaux , vertex, 6 e segment an ten -
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na i re , 3 /4 an t é r i eu r s des tergi tes a b d o m i n a u x II - VIII , s te rn i te 
ana l b r u n clair . 

Tê te : A n t e n n e à 6 a r t i c les ; 2" ar t icle avec deux vertici l les de 
soies, deux fois p lus long (100 / i ) que les ar t ic les 3-5 avec u n 
vcrticil le de soies de 70 à 85 p.. Le de rn ie r art icle, long de 90 yx 
por t e à son ex t rémi té une soie de 40 p.. L o n g u e u r des ar t ic les 2-6 
(en p.) : 99, 49, 49, 49, 92. Yeux n u s . Ver tex avec 17 soies de 
p a r t et d ' a u t r e ; c lypeus avec 32 soies. Longueu r (en p.) des ar t ic les 
1-4 des pa lpes lab iaux : 67, 110, 80, 145. 

T h o r a x : P r o n o t u m avec 12 soies la téra les comme chez le ê. 
Mésonotum avec a n t é r i e u r e m e n t 3 soies dm et 25 soies dl don t 
les 5 an t é r i eu re s sont unisér iées et les 20 pos té r ieures sont bisé-
r iées ; 4 à 6 soies p a su r u n e r angée ; scu te l lum avec 10-11 soies 
se su r u n seul r ang . 

Aile (fig. 4b ) , L = 2 , 5 - 2 , 8 m m (n = 10) , f inement ponc tuée , 
s ans m a c r o t r i c h e s ; lobe anal non p r o é m i n e n t à angle d ro i t ; 
s q u a m a avec 32-35 soies su r un r ang et 2 ou 3 soies décalées 
vers l ' in té r ieur ; 16-20 soies s u r R, 11-12 soies su r R,, 17-24 soies 
su r R 4 + r>, 13-23 soies su r C où débouche Wx et u n peu en a r r i è re . 
VR = 0.89. 

Pa t t e s : E p e r o n s ex te rnes des Ti„ et Ti„, a t t e ignan t 1/3 de la 
longueur des éperons i n t e r n e s ; deux éperons de 35 ti aux ext ré­
mi tés de T a 4 et T a 2 de P i r et P „ , . Soies des t a r ses moins dévelop­
pées que chez le $ : BR T a , = 2,6 - 2,7. 

9 Fe Ti Ta, Ta 2 Ta, Ta 4 Ta 5 LR BV s v 

P, 760 890 620 360 250 180 120 0,69 2,49 2,66 
Pu 800 940 430 270 200 120 110 0,46 3,10 4,04 
Pu, 780 1100 620 360 280 160 120 0,56 2,82 3,03 

Abdomen : s t e rn i tes I et II s ans soies ; s te rn i tes III à VII ga rn i s 
de p a r t et d ' a u t r e de 4 à 6 soies ; s te rn i tes V à VII (fig. 4c) avec 
respec t ivement 5, 11, 16 soies méd ianes . 

N y m p h e : descr ip t ion d ' après 10 exuvies p r o v e n a n t du Gourg 
Nère Infér ieur II . 

L o n g u e u r 5 - 5,5 m m (n = 10) . 
Exuvie n y m p h a l e inco lore ; pa r t i e dorsa le du tho rax , corne tho-

rac ique et bour re l e t anal du tergi te II b r u n s . 

T h o r a x : ex t rémi té dis ta le des lobes f ron taux grenée, sans soie 
ven t ra le à leur base . Corne tho rac ique (fig. 4d) t ubu la i r e , longue de 
340 à 390 /i su r 40 à 50 p de large, effilée à l ' ex t rémité et garn ie 
d'écaillés su r les 3 / 4 d i s t aux . 4 soies Mth ; 7 soies Oth . 

Abdomen : tergi te II avec un mame lon occupan t le 1/4 du bord 
anal avec de t rès n o m b r e u x crochets . Bord dorso-ana l des tergi tes 

4 
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I I I à V I I I avec u n r a n g d 'épines j a u n e s dir igées vers l ' a r r iè re : 
a u tergi te I I ces épines sont cou r t e s ; elles s 'a l longent et se mu l t i ­
p l ien t à p a r t i r du tergi te I V p o u r a t t e ind re leur longueur m a x i m a 
(50 - 60 jtt) et l eur p lus g rand n o m b r e (27 à 32) au tergi te V I . Leur 
n o m b r e décroî t ensui te aux tergi tes V I I (24) et V I I I (16) (fig. 4f) 
ainsi que leur tai l le. A p a r t i r du tergi te V I ces épines recouvren t 
le bord oral du segment su ivan t . Ces épines t rès a iguës peuven t 
parfois a p p a r a î t r e bi- ou trifides aux tergi tes V I I et V I I I . Terg i tes 
I I I à V I I I avec u n chagr in de fines sp inules , s u r t o u t au cen t re . 
M e m b r a n e s i n t e r segmen ta i r e s des segments I I I - I V à V I - V I I ga rn ies 
de pet i tes épines don t la po in te est dirigée vers l ' avant . É tu i s gono-
pod iaux du $ a t t e ignan t les 3 /4 de la longeur des lobes sét igères. 

Chaetotaxie la téra le : segment I : 2 cour tes soies (12 v. et 36 /x) 
à l 'angle a n t é r i e u r ; segment I I à V I : 2 soies an t é r i eu re s de 75 /x 
et une soie pos té r i eure de 45 p.; segment V I I avec 4 soies LS de 
250 p ; segment V I I I avec 5 soies LS de 320 p\ segment V I I I avec 
5 soies LS de 320 p. Chaque lobe anal avec 36 - 43 soies et 3 soies 
p lus chi t inisées , recourbées à leur ex t rémi té , et p lus longues (500 -
550 M ) . 

Chaetotaxie dorsa le : 2 X 3 soies au tergi te I ; 2 X 5 soies aux 
tergi tes I I à V I I ; 2 X 1 soies au tergi te V I I I . 

Soie en b o r d u r e de la rangée dorso-ana le d 'épines n e t t e m e n t p lus 
forte que les au t r e s . 

Chaetotaxie ven t ra le : 2 X 2 soies su r le s te rn i te I ; 2 X 4 soies 
su r les s te rn i tes I I - V I I ; 0 soie su r le s te rn i te V I I I . 

Pedes spurii A du type de ceux de Psectrocladius octomaculatus 
W i i l k e r ( W Û L K E R 1956 : 18, fig. 6b) aux angles pos té r i eu r s du 
s te rn i te I V avec 10 longues épines de 15 à20 p {fig. 4e ) , du s ter­
n i t e V avec 8 - 9 longues épines et du s te rn i te V I avec seu lemen t 
5 longues épines . 

Taxonomie . 

Cette n y m p h e cor respond à la descr ip t ion succincte de la n y m p h e 
appelée Psectrocladius sp. « connectais » p a r THIENEMANN (1939 : 
3 - 4 ) et récoltée en Laponie suédoise (près d 'Abisko) et dans 
u n lac des Alpes de Haute-Bavière , le Spri l lensee a m Eibsee 
(973 m ) . Cependant , la co rne t ho rac ique semblable selon T H I E N E ­
MANN à celle de Psectrocadius platypus Edvv. c 'est-à-dire émoussée 
d i s t a l emen t et avec peu d'écaillés diffère que lque peu de celle 
(fig. 4d) po in tue à son ex t r émi té et p lus écail leuse, que nous 
venons de décr i re . 

Cette n y m p h e p résen te des ca rac tè res i n t e rméd ia i r e s en t re ceux 
du g roupe psilopterus et ceux du g roupe dilatatus définis pa r T H I E ­
NEMANN (1933 : 25) et ceux qui co r r e sponden t ac tue l lement , le p re ­
mie r au sous-genre Psectrocladius s. s t r . et le deuxième au sous-
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genre Allopsectrocadius ( W Ù L K E R 1 9 5 6 : 1 2 ) . Elle s ' individual ise 
n o t a m m e n t p a r l 'absence de p l aques épineuses dans la pa r t i e 
méd iane des tergi tes a b d o m i n a u x et p a r la p ré sence à chaque lobe 
ana l d 'une f range de soies f i lamenteuses et de t rois soies p lus 
longues et p lus chi t inisées . Ces ca rac tè res de la n y m p h e don t nous 
récap i tu lons les p l u s a p p a r e n t s su r le tab leau ci-dessous, nous 
inc i ten t à créer p o u r l 'espèce Psectrocladius barbatipes u n t roi ­
s ième sous-genre Mesopsectrocladius au sein du genre Psectro­
cladius. 

Nymphes Psectrocladius s.s. Allopsectrocladius Mesopsectrocladius 

Soies ventrales 
aux lobes tho-
raciques . . . . 
Plaques d'épi­
nes dm 

Longues épines 
dorso-anales 
Lobe anal avec 
frange de soies 
et 3 soies plus 
chitinisés 
Soies LS des 
segments IV-VIII 

+ 

+ 

0, 0, (4), 4, 5 

+ 

3, 4, 4, 4, 5 

+ 

+ 

0, 0, 0, 4, 5 

Au s tade imag ina i , l 'absence de po in te anale à l 'hypopyge s 'avère 
le ca rac tè re essentiel p o u r différencier Ps. barbatipes des a u t r e s 
espèces du genre . 

La présence d ' un 5" t a r se (TavJ apla t i do r so -ven t ra l emen t est un 
ca rac tè re p lés iomorphe que possèdent éga lement t ro is r e p r é s e n t a n t s 
du sous-groupe Allopsectrocadius : Ps. dilatatus v. d. W. , Ps. 
obvius Walk . , et Ps. platypus Edw. Mais la présence sur le t ibia 
moyen de Ps. barbatipes d ' un éperon ex te rne a t t e ignan t le 1 / 3 de 
la l ongueur de l 'éperon i n t e rne , pe rme t de le d i s t inguer de Ps. 
dilatatus et Ps. obvius don t les éperons du T i n sont de m ê m e lon­
gueu r et de Ps. platypus qui ne possède q u ' u n seul éperon (l 'épe­
ron ex te rne é t an t absen t ou t rès p e t i t ) . 

2 . 5 . — Chironomus commuta tus Strenzke (in Keyl 1960). 

Diagnose cytologique : la mise en évidence de 3 ch romosomes , 
n o m b r e inhab i tue l chez le genre Chironomus, d ans le ca ryo type 
des g landes sal ivaires de la larve, a p e r m i s à K E Y L ( 1 9 6 0 : 1 9 3 ; 
Pl . 8 ) d ' isoler Chironomus commutatus au sein du genre Chiro­
nomus. Les espèces de ce genre don t on conna î t la formule chro-



196 H . LAVILLE (24) 

F I G . 5. — Chironomus commutatus : Imago rf : a = vue d o r s a l e ; b = vue 
v e n t r a l e ; c = h y p o p y g e (vue d o r s a l e ) ; d — var ia t ion de forme des « c las-
pe t te s ». I m a g o ? : e = v u e dorsale . N y m p h e : f = Éperon ana l du seg­
m e n t V I I I ; g = c h a e t o t a x i e dorsa le et l a téra le de l ' abdomen. 
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mosomique possèdent tou tes en effet 4 ch romosomes dans leur 
noyau . La descr ip t ion m o r p h o m é t r i q u e de l ' imago 3 annoncée pa r 
K E Y L et devan t faire l 'objet d 'un t ravai l complémen ta i r e de 
STRENZKE n 'es t j a m a i s p a r u e . Aussi en d o n n o n s - n o u s une p remiè re 
descr ip t ion que nous complé tons p a r celle de l ' imago 9 et des s ta­
des p r é i m a g i n a u x de la popu la t ion de la zone l i t tor i -profonde du 
lac de Por t -Bie lh . 

P o u r les ca rac tè res morpho log iques des imagos nous u t i l i sons 
la te rminologie et les abrév ia t ions définies p a r STRENZKE (1960 : 
3-8) . 

Nous d o n n o n s en t re pa ren thèses , lorsqu 'e l les diffèrent, les ca rac ­
té r i s t iques b iomét r iques des imagos 5 et 9 d 'une popu la t ion a lpine 
du Bodensee (leg R E I S S ) . 

Imago S (fig. 5 a ) , L : 6 , 7 - 7 m m (8 m m ) . 

Tê te et t ho rax b r u n s . Bandes mésonota les b r u n no i r i r r isées de 
b lanc . Ligne méd iane b r u n foncé. C h a m p préscute l la i re t r i angu ­
laire b r u n clair . P o s t n o t u m en t i è r emen t b r u n foncé. Scu te l lum 
légèrement éclairci et bordé a n t é r i e u r e m e n t p a r u n e étroi te bande 
p lus sombre . Mesos te rnum en t i è r emen t b r u n foncé. Chaetotaxie du 
t h o r a x : dm = 18 (21), dl = 32, pa = 5-6 (7) , sa = 1, se = 33 
(28) su r 2 r angs . 

Longueu r de l 'aile : 4,5-5 m m (4,7 m m ) . Hal tè res avec l 'extré­
mi té b lanche . Pa t t e s b r u n e s . P R : Fe = 1,11, Ta , = 1,46, T a 2 = 0,78 
(0,77), T a , = 0,54, T a , = 0,47, T a , = 0,21 (0,22). LR = 1,46. BR = 
2,8-3,3 (2-2,8). 

Abdomen : tergi tes b r u n foncé; bord pos té r i eu r des tergi tes II-V 
légèrement p lus c la i r ; bord ana l du tergi te VI et bord médio-ana l 
des tergi tes VII-VIII ne t t emen t p lus c la i rs . S tern i tes (fig. 5b) b r u n 
c la i r ; b a n d e b r u n foncé occupan t le 1/3 méd ian des s te rn i tes II-V 
et p rogress ivement élargie aux s te rn i tes VI-VIII . 

Hypopyge (fig. 5c ) , Clp = type E {fig. 5d) b r u n , p rogress ivement 
effilé et recourbé à son ex t rémi té : la figure 5d m o n t r e les var ia­
t ions de forme de cet appendice . Appendice l a avec 4-5 longues 
soies. P m à bords para l lè les et ex t rémi té a r rond ie , ga rn i s de soies 
su r leur moit ié dis ta le . Soies a m du tergi te ana l = 2,85 ± 1,85 
insérées dans une zone ovoïde p lus claire que les deux bandes b r u n 
foncé fo rman t u n V sur la lamelle dorsa le . P r a n (pointe ana le ) 
large, à bords para l lè les et ex t rémi té a r rond i e avec au cen t re u n e 
pa r t i e t r ès chi t in isée en forme d'Y. Zone t rès finement rét iculée 
de p a r t et d ' a u t r e de ces deux bandes . Face i n t e r n e du style 
l égèrement p lus b r u n e (de la te in te des Clp) que la face ex te rne , 
avec 6 soies sti à son ex t rémi té , 
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Imago 9 (fig. 5e ) . 

L o n g u e u r : 6,1-6,5 m m (8 m m ) . 
Colorat ion (dans l 'a lcool) , en p lus clair, comparab le à celle de 

l ' imago S. 

T h o r a x : d m = 18-22 (33) ; dl = 44-52 (54-56) ; pa = 7 (7) ; sa = 
1 (1) ; se = 37-39 (37). 

L o n g u e u r de l'aile : 4,7-5 m m (5,5 m m ) . Pa t t e s b r u n clair , les 
3 / 4 a n t é r i e u r s des f émurs p lus clairs : P R : F e = 1,12 (1,10), 
T a ! = 1,52 (1,49), T a 2 = 0,74 (0,71), T a 3 = 0,53 (0,54), T a , = 0,46 
(0,49), Ta, 5 = 0,22. LR = 1,48, BR = 2 (1,85-2). 

Terg i tes a b d o m i n a u x VIII et IX p lus foncés. Bord anal des te r -
gites II à VII éclaircis . S te rn i te I j a u n e . S te rn i tes II à VII b r u n 
sauf au bord ana l . Bords l a t é raux des s te rn i tes II à V cla i rs . Ster­
n i te VIII en t i è r emen t b r u n foncé. 

N y m p h e . 

Longueu r (7,5-9,5 m m ) (9-10,5 m m ) . 
Colorat ion : t h o r a x et four reaux des pa t t es b r u n s . F o u r r e a u x 

a la i res t r a n s p a r e n t s bordés de b r u n . Segments a b d o m i n a u x t r a n s ­
p a r e n t s ; bande la téra le j a u n e su r les tergi tes II à VI devenan t 
mo ins a p p a r e n t e su r les tergi tes V et VI. Tergi tes V-VIII bordés 
l a t é r a l emen t p a r une bande b r u n e . Segment ana l b r u n . Bords 
l a t é r aux des tergi tes I à V avec u n dessin en forme d'échelle s i tué 
en t r e les deux bandes colorées des tergi tes V et VI. 

O r n e m e n t a t i o n abdomina le : tergi te II avec une ligne de cro­
chets b r u n s occupan t u n peu plus de la moit ié du bord ana l . Au 
cen t re des tergi tes II-VI, chagr in de fines sp inu les p rogress ivement 
p lus gros vers le bord ana l . F i n s sp inu les aux angles a n t é r i e u r s du 
tergi te VII et au cen t re du tergi te VIII . Terg i te IV avec aux angles 
in fé r ieurs deux zones a r rond ie s de sp inu les disposées en tourb i l lon . 
Segment VIII avec deux éperons b r u n s (fig. 5 f ) , cons t i tués c h a c u n 
p a r 5-6 (7) soies chi t inisées et t rès effilées, du type de celui de 
Chironomus annularius figuré p a r KONSTANTINOV (1956 : 171, 
fig. 10 ) . Chaetotaxie abdomina le (fig. 5g) : soies L des seg­
m e n t s I-IV = 0, 3, 4, 4; soie L 4 des segments III et IV insérée 
à l 'angle du tergi te . Soies LS des segments V-VIII : 4, 4, 4, 5. 
90 à 100 soies f i lamenteuses à chaque lobe ana l . 

Larve . 

L o n g u e u r (s tade 4) : 12 m m ( v i v a n t ) ; 14 m m (dans l 'a lcool) . 

Tê te : capsule cépha l ique : 0,6 m m de large su r 0,7 m m de long. 
Face ven t ra le b r u n foncé sous le l ab ium. An tenne (fig. 6a) de la 
l ongueu r des p l aques pa ra lab ia les . Segment I q u a t r e fois p lus long 



Fio . 6. — Chironomus commutatus : L a r v e : a = a n t e n n e ; b = p r é m a n d i b u l e ; 
e — m a n d i b u l e ; d = l a b i u m ; e = p o s t - a b d o m e n . 
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que la rge ; o rgane annelé légèrement basai pa r r a p p o r t au mil ieu 
du segment . P r é m a n d i b u l e (fig. 6b) à ex t rémi té b identée . Mandi ­
bule (fig. 6c) avec les t rois den t s dis ta les b r u n foncé, la qua t r i ème , 
p roche de la soie i n t e rne an té r i eu re , p lus c la i re ; face ven t ra l e 
garn ie de s t r ies r a y o n n a n t e s ; 10-11 soies vent ra les i n t e rnes et 
3 fines épines dirigées vers l ' avant tou jour s sur le bord in t e rne . La 
m a n d i b u l e rappel le celle de Chironomus cingulatus (Mg.), (sub. 
Chironomus aprilinus Mg.) figurée p a r GOETGHEBUER (1919, pl . II , 
fig. 6 ) . Dents du l ab ium (fig. 6d) b r u n foncé; la q u a t r i è m e dent 
la té ra le p lus cour te ou de la m ê m e h a u t e u r que la c inqu ième, ma i s 
t o u j o u r s n e t t e m e n t p lus pet i te que la t ro i s ième. 

Pos t - abdomen (fig. 6e) : 4 tubul i (deux dro i t s et deux légère­
m e n t a rqués ) pas p lus longs que le d i amè t r e du segment XI. Der­
n ie r segment prolongé p a r deux pseudopodes renflés t e rminés 
chacun pa r une qu inza ine de crochets j a u n e s ; deux pa i res de b r a n ­
chies ana l e s ; les supér i eu res p lus cour tes insérées à la face dorsa le 
au-dessus des p seudopodes ; deux soies de 120 p. à la base des b r a n ­
ch ies ; 2 papi l les dorsa les avec chacune 7 soies de 500 /x et 2 cour­
tes soies de 120 p et 45-50 p. 

La larve de Chironomus commutatus est une larve de type thum-
mi c 'est-à-dire qu 'el le ne possède pas d 'appendices l a t é raux su r le 
segment X ce qu i pe rme t de la différencier de celle de Chironomus 
cingulatus qui p résen te de tels appendices et a p p a r t i e n t de ce fait 
au type plumosus (THIENEMANN et S T R E N Z K E 1951 : 20 ) . Elle p ré ­
sente tous les ca rac tè res qui , dans la clé de KONSTANTINOV (1956 : 
159) , p e r m e t t e n t d ' a r r ive r à l 'espèce Chironomus annularius (Mg.) 
don t elle se différencie a i sément pa r l 'absence d 'appendices l a t é raux 
au segment X. 

Pos i t ion de l ' imago $ dans la clé de dé t e rmina t ion du genre Chi­
ronomus de STRENZKE (1960 : 12) . Les ca rac tè res su ivan t s de 
l ' imago S p e rme t t en t d ' a r r ive r au n° 5 de la clé : lamelle dorsa le 
du P r a n pa ra l l è l e ; P r a n d i s t a l ement a r rond i avec un profil en 
forme de bec. 

5 — Parties latérales du tergite abdominal IX finement réticulées. 
4 . striatus S t r . 

— Parties latérales du tergite abdominal I X non réticulées. 

a) Clp de type E, le plus souvent terminé en pointe et progres­
sivement aminci, plus foncé que les autres parties de l'hy.po-
pyge; 9-14 soies am; BR = 4,1-4,7. 

5a cingulatus. 

b) Clp de type E brun, le plus souvent recourbé vers l'avant à 
son extrémité, pas plus foncé que le Pran; 1-5 soies am; BR = 
2-2,8 (Bodensee), 2,8-3,3 (Port-Bielh). 

5b commutatus. 
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2.6. — Microtendipes britteni Edwards. 

L' imago $ de ce Microtendipes est décr i t p a r EDWARDS (1929 : 
399) et se carac té r i se essent ie l lement au n iveau de l 'hypopyge p a r 
la forme effilée de l ' appendice 1 a (fig. 13f, page 398) . 

N y m p h e . 

Nous d o n n o n s la descr ip t ion de la n y m p h e , i nconnue j u s q u ' à ce 
j ou r , d ' après des exuvies récoltées au lac du Gourguet . 

Longueu r : 8 m m . 
Colorat ion : t h o r a x b run , abdomen incolore sauf à l 'angle pos­

t é r i eu r du V e tergi te , su r une étroi te bande aux bords l a t é raux 
des tergi tes VI-VIII, et au n iveau des bandes d 'épines t r ansve r ­
sales des tergi tes II à VI et de l 'éperon ana l . 

T h o r a x : de p a r t et d ' au t r e de la s u t u r e dorsa le , 5 à 7 rangées 
de pe t i t s g r anu l e s chi t in isés au t iers a n t é r i e u r du t ho rax . Cornes 
céphal iques en forme de cône ob tus de 70 p. de h a u t e u r {fig. 7 a ) . 
Cornes tho rac iques à sept b r a n c h e s don t une garn ie de f i n e s 

sp inules su r p re sque tou te sa longueur , semblables à celle repré ­
sentée p a r LENZ (1941 : 42, fig. 56) c o m m e type du genre Micro­
tendipes. 

Abdomen {fig. 7b ) . O r n e m e n t a t i o n : une rangée de c roche ts 
su r le t ie rs ou la moit ié du bord anal du tergi te II . Tergi tes II à 
VI avec une b a n d e an té r i eu re de deux à t rois rangées d 'épines . 
Une à cinq rangées de sp inu les su r les m e m b r a n e s in le r segmen-
ta i res III-IV et IV-V. Les tergi tes II à V avec dans leur pa r t i e 
méd iane u n « chagr in » de fines sp inules f o r m a n t une zone t r apé ­
zoïdale. « Chagr in » éga lement aux bords a n t é r i e u r et pos té r i eu r 
du tergi te VI a insi que d a n s la pa r t i e an t é r i eu re du tergi te VIII . 

Chaetotaxie : soies LS des segments V-VIII : 3, 4, 4, 5. 
L ' in terval le en t re L,S1 et L S 2 p lus cour t que les in terval les L S 2 -
L S 3 ou LS, - L S 4 . É p e r o n (fig. 7c) à l 'angle ana l du tergi te VIII 
fait de 4 à 7 grosses épines légèrement recourbées à leur ex t rémi té 
d i s t a le ; L S 4 et LS)5 r approchées et implan tées au-dessus de cel 
éperon. 

Le segment IX ou segment ana l ga rn i d 'une f range de longues 
soies f i lamenteuses ou na ta to i re s , disposées su r u n r ang d a n s la 
pa r t i e an t é r i eu re pu is su r deux, parfois t rois r angs , dans la pa r t i e 
d i s ta le ; 39 à 52 soies (n = 5) su r chaque lobe ana l . 

Discuss ion et compara i son avec la n y m p h e de Microtendipes 
pedellus var . lividus. 

Selon JOHANSSEN (1937 : 27 ) , la n y m p h e de Microtendipes 
pedellus de Geer, est semblable à celle de l 'espèce néa rc t ique 
Microtendipes aberrans J oh . ; les deux espèces sont p robab lemen t 
deux variétés sa i sonnières , M. pedellus a p p a r a i s s a n t p e n d a n t la 
saison froide, M. aberrans p e n d a n t l 'été. 
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F I G . 7. — Microtendipes britteni : a = cornes c é p h a l i q u e s ; b — tergi tes abdo­
m i n a u x I V - I X ; c et d = éperon anal du terg i te V I I I . Microtendipes pedel-
lus var. lividus : e n c o r n e s c é p h a l i q u e s ; f = tergi tes a b d o m i n a u x I V - I X ; 
g et h = éperon ana l du tergi te V I I I . 
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Nous r ep ré sen tons les tergi tes IV à IX de la n y m p h e de M. 
pedellus var . Hvidus, que nous avons a b o n d a m m e n t récoltée au 
lac de Por t -Bie lh , afin de préciser la descr ip t ion de JOHANSSEN 
n o t a m m e n t au n iveau de l ' o rnemen ta t ion abdomina le et d 'é tabl i r 
u n para l lè le avec celle de M. britteni. 

Les carac tè res de la n y m p h e de M. pedellus p e r m e t t a n t de la 
différencier de celle de M. britteni sont les su ivan t s : 

— cornes cépha l iques (fig. 7e) en forme de cône aigu don t la 
h a u t e u r varie de 140 p. à 190 ji. 

— tiers an t é r i eu r de la s u t u r e tho rac ique ga rn i d 'une ou tou t 
au p lus de deux rangées de pet i ts tubercu les davan tage chi t in isés . 

— b a n d e an té r i eu re des tergi tes II à VI composée p a r 4 à 
5 r angs d 'épines . 

— six à sept r angs d 'épines su r les m e m b r a n e s in te r segmen-
ta i res IV et V. 

— 2 à 3 r angs d 'épines au cent re du bord anal du tergi te VIII 
(â et 9 ) . 

— éperon anal (fig. 7g et 7h) cons t i tué pa r 3 à 8 épines don t 2 
à 6 fortes et 1, 2, 3 ou 4 n e t t e m e n t p lus rédui tes à sa par t i e 
p rox ima le . 

— soies LS des segments V à VII re la t ivement equ id i s t an tes . 
— au segment VIII , L S 4 p lus l a rgement séparé de L S 5 s i tué au 

niveau de l 'éperon. 
— lobe anal avec chacun 45-70 (n = 11) soies f i lamenteuses . 

La n y m p h e de Microtendipes pedellus est semblable à la descr ip­
t ion de celle de Microtendipes chloris Mg. (sub. Tendipes abbre-
viatus K.) faite p a r B A U S E (1913 : 112) et repr ise p lus t a rd p a r 
LENZ (1941 : 42) comme type du genre . Toutefois , les sp inu les 
pos té r ieures du tergi te VI fo rmen t u n e b a n d e un i fo rme chez M. 
chloris (LENZ, loc. cit. : 43, fig. 56) a lors que chez les n y m p h e s 
de M. pedellus que n o u s avons é tudiées , ces sp inules sont disposées 
en deux zones t ou jou r s p lus ou moins l a rgemen t séparées . Une 
disposi t ion des sp inules en b a n d e un i fo rme au bord anal du ter­
gite VI existe éga lement chez la n y m p h e de Microtendipes nigellus 
Hirv. décr i te et r eprésen tée p a r HIRVENOJA (1963 : 248, fig. l a ) . 
Chez M. britteni, p a r cont re , les sp inules mo ins n o m b r e u s e s se 
d isposent éga lement en deux p laques don t l ' in terval le peu t parfois 
ê t re assez rédu i t . 

Le genre Microtendipes compor t e 16 espèces eu ropéennes recen­
sées dans la Limnofauna europaea ( F I T T K A U , S C H L E E , B E I S S 1967 : 

373) . Seules sont connues j u s q u ' à p résen t les n y m p h e s des q u a t r e 
espèces : M. chloris, M. pedellus (HENNIG 1950 : 276) , M. nigellus 
(HIRVENOJA : loc. cit.) et M. britteni. 

Si l 'on excepte M. nigellus, espèce boréale connue seu lemen t 
de Laponie f inlandaise , les t ro is au t r e s espèces sont les p lus 
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l a rgemen t r é p a n d u e s en E u r o p e et peuven t donc éga lement se 
différencier au n iveau n y m p h a l . 

2 . 7 — Pentapedilum nubens Edwards. 

EDWARDS ( 1 9 2 9 : 3 7 6 et pl. X I X , flg. 1 5 ) décr i t les imagos $ et 9 
de cet te espèce. Elle se carac tér i se au n iveau de l 'aile pa r deux 
taches l égèrement grises sous l ' ex t rémité de la n e r v u r e R 4 + 5 et une 
a u t r e d a n s la cellule anale ( a n ) . 

F I G . 8. — Pentapedilum nubens : a = corne t h o r a c i q u e ; b tergi tes abdo 
m i n a u x ; c — c h a e t o t a x i e des s tern i tes a b d o m i n a u x . 



(33) CHIRONOMIDES LACUSTRES DU NÉOUVIELLE 205 

N y m p h e . 

Nous d o n n o n s ci-dessous la p r emiè re descr ip t ion de la n y m p h e 
d ' après des exuvies récoltées au lac de Por t -Bie lh . 

Longueu r 4 - 4,5 m m . Exuvie n y m p h a l e t r a n s p a r e n t e , t ho rax 
légèrement b r u n : f ou r r eaux des pa t t e s et b o r d u r e des fou r r eaux 
ala i res b r u n s . 2 / 3 b a s a u x des f o u r r e a u x a n t e n n a i r e s annelés de 
b r u n ( su r tou t visible su r l 'exuvie $ ) , 1/3 dis ta l incolore . 

T h o r a x : lobes p ro tho rac iques peu a p p a r e n t s t e rminés p a r u n e 
soie t r a n s p a r e n t e longue de 60 à 70 p. De p a r t et d ' au t r e de la 
s u t u r e tho rac ique , su r le t ie rs an té r i eu r , u n e rangée de pe t i t s 
tubercu les . 

Corne t ho rac ique (fig. 8a) à 7 b r a n c h e s les 3 p lus longues (250-
300 p) avec que lques sp inu les à leur ex t rémi té et u n e q u a t r i è m e 
bifide. 

Abdomen (fig. 8b) : deux lobes l a t é r aux aux angles an t é r i eu r s 
du tergi te I et aux angles pos té r i eu r s du tergi te II , bordé en 
ou t r e su r les 2 / 3 méd ians p a r u n e rangée de c rochets . 

O r n e m e n t a t i o n : tergi tes II à VI avec su r le bord anal u n e à 
deux rangées d 'épines b r u n e s fo rman t une b a n d e t r ansve r sa l e 
l égèrement incurvée vers l ' avant en son mil ieu. M e m b r a n e in te r -
segmenta i r e IV-V garn ie d 'une ou deux rangées de sp inules par fo is 
i n t e r r o m p u e s au cen t re . Terg i tes II à VI ga rn i s de fines sp inules , 
sauf en que lques zones p lus ou moins c i rcula i res , su r une é t roi te 
b a n d e longi tud ina le occupan t le 1/4 ou le 1/5 méd ian du terg i te . 
Angles a n t é r i e u r s des segments VII et VIII p o r t a n t de fines spi­
nu les al ignées p a r g roupe de t ro is ou q u a t r e semblables à celles 
figurées p o u r le genre Polypediliim p a r LENZ (1941 : 15, fig. 13) . 
Que lques sp inules éga lement aux angles pos té r i eu r s des tergi tes 
V et VI. 

É p e r o n fait de 2 à 4 épines recourbées aux angles pos té r i eurs du 
tergi te VIII . 

Chaetotaxie la téra le : segments V-VIII avec 3, 3, 4, 4 soies LS. 
Soies LSj (70 p.) des segments V et VI deux fois p lus cour tes que 
les soies L S 2 et L S 3 (150 p). 9 à 12 soies f i lamenteuses (environ 
de 250 p) r épa r t i e s su r u n seul r a n g à chaque lobe ana l . É tu i s 
gonopodiaux de la n y m p h e S effilés d i s ta lement , aussi longs 
que le segment ana l . Chaetotaxie dorsa le représen tée su r la 
figure 8c. 

Discuss ion. 

Cette n y m p h e p résen te p lus i eu r s différences avec celle décr i te 
p a r LENZ (loc. cit. : 23-24, fig. 26) c o m m e type du genre Pentape-
dilum, n o t a m m e n t au n iveau de l ' o rnemen ta t ion abdomina le . E n 
effet, les sp inu les fo rmen t des b a n d e s t r ansve r sa le s d a n s la pa r t i e 
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médiane et dans la pa r t i e ana le des tergi tes II à V; ces de rn iè res 
font en t i è remen t défaut chez P. nubens. Selon LENZ, le t h o r a x 
du genre Pentapedilum n ' es t pas g rené . 

2.8. — Tanytarsus bathophilus Kieffer. 

R E I S S (1968 : 203) r ange dans le genre Calopsectra Kieffer, 
1909, les imagos de 4 espèces : C. gregaria (K.) , C. inequalis G., 
C. lugens K. et C. tripunctata Reiss. Dans une récente révision 
t axonomique des espèces eu ropéennes du genre Tanytarsus, R E I S S 
et F I T T K A U (1971 : 78 et 124) é tabl issent la synonymie du genre 
Calopsectra avec le genre Tanytarsus et celle de C. tripunctata 
avec Tanytarsus bathophilus. Dans ce m ê m e t ravai l , ces deux 
a u t e u r s subdiv isent le complexe Tanytarsus en 13 groupes qu ' i l s 
définissent au n iveau des formes adu l t es . Les q u a t r e espèces 
a p p a r t e n a n t p r é c é d e m m e n t au genre Calopsectra s ' insèrent ma in ­
t e n a n t dans deux g roupes différents : le g roupe V gregarius (T. 
gregarius et T. inequalis) et le g roupe VII lugens (T. lugens et 
T. bathophilus). 

B A U S E (1913 : 90) a décr i t la n y m p h e qu' i l a t t r i bue à T. batho­
philus et qu ' i l a représentée i ncomplè t emen t s u r la figure 61 . Cette 
r ep résen ta t ion ne nous p a r a î t pas tou t à fait conforme à celle des 
spéc imens de la popu la t ion pyrénéenne , n o t a m m e n t au n iveau de la 
« grosse Bewajjnung » des tergi tes III et IV. E n effet, les zones 
épineuses sont représen tées avec une cou rbu re a lors qu 'el les appa­
ra i s sen t n e t t e m e n t rect i l ignes su r nos exempla i res , où, en ou t re , 
l ' o rnemen ta t i on du tergi te IV est n e t t e m e n t mo ins développée. 

La chae to tax ie abdomina le n ' é t an t p a s représen tée p a r B A U S E , 
nous ne pouvons pousse r p lus avan t la compara i son et cela nous 
inci te à décr i re la n y m p h e de façon détail lée. Cette descr ip t ion est 
faite à p a r t i r d 'exuvies n y m p h a l e s ob tenues en g r a n d n o m b r e dans 
les pièges de la zone la p lus profonde du lac de Por t -Bie lh . Nous 
d o n n o n s à la sui te la p r e m i è r e descr ip t ion de la larve, une seule 
fois signalée d a n s la Ho lzmaa r (Massif de l 'Eifel) pa r THIENEMANN 
(1915 : 6 ) . 

Descr ip t ion de la n y m p h e : 

L o n g u e u r : 4-5,3 m m . 

L a r g e u r : 0,6 m m (niveau segment I I ) . 

Colorat ion : exuvie t r a n s p a r e n t e . T h o r a x , bords des fou r r eaux 
a la i res , f ou r r eaux des pa t t es et four reaux a n t e n n a i r e s b r u n clair, 
bo rds l a t é r aux segment VIII , l ame ana le b r u n s . Bandes la téra les 
d u tergi te I, bandes la téra les des tergi tes et des s te rn i tes II à VII 
b r u n foncé. 



FIG. 9 . — Tanytarsus bathophilus : N y m p h e : a = terg i te a b d o m i n a l I I ; 
b = « g r o s s e B e w a f f n u n g » des terg i tes I I I à V I ; e = c h a e t o t a x i e la téra le 
des S e g m e n t s V I à I X ; d = autre d i s p o s i t i o n des so ies LS du terg i te V I I I . 
Tanytarsus miriforceps : N y m p h e : e — lobe c é p h a l i q u e ; f = corne thora­
c i q u e ; g = « g r o s s e B e w a f f n u n g » des tergi tes I I I à V I ; h = c h a e t o t a x i e 
la téra le des s e g m e n t s V I I I et I X . 
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T h o r a x : soies f ronta les longues de 100 jx insérées su r un pet i t 
tubercu le . Une ou deux rangées de pet i ts tubercu les dans la pa r t i e 
méd iane de p a r t et d ' au t re de la s u t u r e tho rac ique . Corne tho ra -
cique tubu leuse longue de 500 - 550 p, d i s t a l emen t effilée et recour­
bée et f inement s tr iée dans ses 2 /3 d i s t aux ; à côté de l ' inser t ion 
de la corne , zone rét iculée de 60 p. de long. 

Abdomen : tergi te II (fig. 9a) avec deux légères expans ions a u x 
angles infér ieurs et u n r ang de crochets disposés su r u n bour re le t 
occupan t le 1/3 méd ian du tergi te . L o n g u e u r en p de l ' o rnemen­
ta t ion des tergi tes III à VI {fig. 9b) : 165 à 265, 105 à 210, 75 à 
130, 45 à 100. Terg i te III avec deux zones épineuses légèrement 
obl iques pa r r a p p o r t au p lan de symét r i e du segment , cons t i tuées 
p a r u n ou deux rangs de po in t s sombres de différentes tai l les, les 
p lus longues a t t e ignan t en moyenne 90 à 100 p. (parfois 135 p p o u r 
les zones de 265 p). Tergi te IV avec de p a r t et d ' au t r e une zone 
épineuse d a n s l 'axe longi tudina l faite à la fois d 'épines cour tes 
dir igées vers le bord ana l et de poin tes longues , dirigées vers 
l ' in té r ieur du s egmen t ; 8 peuven t a t t e indre en m o y e n n e 45 à 60 p 
et j u s q u ' à 100 p chez les exuvies les p lus g randes . Tergi tes V et VI 
avec des p laques ovoïdes d 'épines p lus cour tes et p lus claires que 
celles des tergi tes an t é r i eu r s . 

« Kleine Bewaffnung » : a p p a r e n t e au tergi te II seu lement {fig. 
9a) : fines sp inu les d a n s la pa r t i e an t é r i eu re et pos té r i eure se 
re jo ignant , en s ' amenu i san t , en deux étroi tes bandes au cen t re du 
te rg i te ; les deux par t i e s pos té r i eures p a r a i s s a n t légèrement b r u n e s . 
Que lques sp inu les al ignées en g roupe de 2, 3, 4 ou 5 fo rment u n 
léger « chag r in » aux angles an t é r i eu r s des tergi tes VIII et IX. 

Chaetotaxie la téra le (fig. 9c) : segments II à V avec deux cour tes 
soies la té ra les de 50 p envi ron , une an té r i eu re et une pos t é r i eu re ; 
segment VI avec une soie an té r i eu re cour te et u n e soie LS de 
150-165 p; s egment VII avec une soie an t é r i eu re cour te et deux 
soies LS de 150-180 p; segment VIII avec 5 soies LS disposées 
soit 2 à l ' avant , 1 au cen t re et 2 à l ' a r r iè re , soit 1 à l 'avant , 2 au 
cen t re , 1 à l ' a r r iè re (fig. 9 d ) . É p e r o n ana l j a u n e , large de 50 p 
bordé pa r 5 à 7 épines p lus fortes . L a m e cauda le a r rond ie ga rn ie 
de 30 à 43 (n = 12) soies f i lamenteuses su r u n seul r ang . Deux 
longues soies insérées de chaque côté du segment anal . . 

Descr ip t ion de la larve : 

La larve est du type gregarius défini p a r B A U S E (1914 : 43) . c'est-
à-dire carac té r i sé essent ie l lement p a r u n socle a n t e n n a i r e sans 
épine ch i t ineuse i n t e rne et p a r deux soies s imples au boucl ier 
f ronta l ou c lypeus. 

L o n g u e u r : 6,5-7 m m . 
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Coloration : abdomen de couleur rouge orangé, segments tho-
rac iques irisés et m a r b r é s de ver t ; tête b run clair ven t r a l emen t 
b r u n foncé sous le l a b i u m ; l ab ium, den ts des mand ibu le s et bord 
pos téro-vent ra l b r u n t rès foncé. 

Tête {fig. 10a) aussi longue que large. Soies du c lypcus s imples . 
Yeux de 20 p et 15 p. de d i amè t re espacés de 20 à 27 p.. An tennes 
(fig. 10b) 4 / 5 de la l ongueur de la tê te ; l ongueur en p. des 5 seg­
m e n t s a n t e n n a i r c s : 180, 45, 18, 12, 3,5; pétioles des o rganes de 

FIG. 10. — Tanytarsus balhophihis : Larve : a = tê te ; b = a n t e n n e ; c —' 
labrum (Ch = C h a e t a e ; Sp = S p i n u l a e ) ; d = p r é m a n d i b u l e ; e = m a n d i b u l e ; 
f = l a b i u m ; g = X I I E s egment a b d o m i n a l (pseudopode et branchies a n a l e s ) 
(vue l a t é r a l e ) . 

5 
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LAUTERBORN longs de 110 ju.; le socle, le segment I , les 2 /3 ou les 
4 / 5 du segment I I , les segments I I I et I V de couleur j a u n e et chi-
t in isés . Socle deux fois p lus h a u t que large. Rappor t des longueur s 
d u segment basai et du pétiole de l 'organe de LAUTERBORN : 8 / 5 . 
Segment I avec un o rgane anne lé tou t con t re le socle a n t e n n a i r e 
et u n e soie insérée aux 2 / 3 ou aux 3 /5 d i s t aux . 

L a b r u m (fig. 10c) . Sensilles I : deux soies recourbées à leur 
ex t rémi té et frangées d 'un côté ; sensil les I I : deux soies s imples 
fo r t emen t a rquées et insérées chacune sur un pet i t socle. Setae I I I : 
soies claires de 20 p envi ron . Bisens i l lum : pet i t t ube rcu le t e rminé 
p a r u n e soie de 3-4 ,u. Chaetae : 5 grosses épines s imples , recour­
bées de pa r t et d ' a u t r e des sensil les. Sp inu lae : 2 sp inules , la p lus 
p roche des Chaetae bidentée à son ex t r émi t é ; à côté des sensil les I 
u n e pe t i te épine et 3 sp inules , dont la méd iane bifide, disposées 
sous les Chaetae . 

E p i p h a r y n x : p r é m a n d i b u l e s (fig. lOd) t e rminées p a r 4 den t s 
a iguës et une den t p lus fine su r la face in t e rne . Peigne de l 'épi-
p h a r y n x fait de 3 lames élargies et dent iculées à leur ex t rémi té 
(la l ame cen t ra le t e rminée p a r 3 den ts , les l ames la téra les p a r 4 
ou 5 den t s ) cons t i t uan t u n peigne de 11-12 den t s . 7 soies recour­
bées don t une d i s t a l emen t frangée, insérée de p a r t et d ' au t r e 
de la pièce en U. 

Mandibules (fig. 10e) avec u n e forte den t apicale et t ro is den t s 
i n t e r n e s de cou leur b r u n t rès foncé et deux den ts dorsa les p lus 
c la i res . 

A n t e n n e u n peu p lus de deux fois p lus longue que la m a n d i ­
bu le : A / M = 1 5 / 7 . 

L a b i u m (fig. lOf) avec une large den t méd iane et la p r e m i è r e 
den t la téra le p lus claire que les 4 den t s su ivantes . 

Abdomen : pseudopodes pos té r i eurs (fig. 10g) cour t s , t e r m i n é s 
p a r 16 pet i t s c rochets j a u n e s . Branch ies ana les , l égèrement ren­
flées d i s ta lement , de la l ongueur des pseudopodes . Papi l les dor­
sales t e rminées chacune p a r 8 soies b r u n clair chi t inisées don t 
5 longues de 700 p, 2 longues de 450-500 p et u n e longue de 200 f i . 
Soie supé r i eu re de la papi l le longue de 90-100 p; soie in fé r ieure 
deux fois p lus cour te (45-50 p). Soie du pseudopode , au-dessous 
des b ranch ie s ana les , longue de 100 p. 

T a x o n o m i e : 

La n y m p h e de T. bathophilus se différencie a i sémen t de celle 
de Tanytarsus lugens décr i te s o m m a i r e m e n t p a r LENZ (1927 : 185 : 
sub . Calopsectra bathophila). Cette de rn iè re est carac tér i sée p a r la 
présence su r chaque lobe anal , de deux g roupes de soies ne t t e ­
m e n t séparés p a r u n e zone sans soie. 

Toutefois , si ces deux espèces du g roupe lugens peuven t facile­
m e n t se d i s t inguer au s tade n y m p h a l elles ont souvent été confon-
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dues au s tade imag ina i . De n o m b r e u s e s récoltes .a t t r ibuées à T. 
lugens doivent , selon LINDEBERG (1970 : 309-310), a p p a r t e n i r à T. 
bathophilus et n o t a m m e n t celles effectuées p a r M U N D I E (1957 :156) 
d a n s t ro is réservoirs du Middlesex. 

2.9. — Tanytarsus miriforceps Kieffer. 

La n y m p h e de T. miriforceps est connue (THIENEMANN 1929 : 100 
sub . Xenotanytarsus) ma i s n 'es t pas décr i te . Nous en d o n n o n s la 
descr ip t ion d ' après des n y m p h e s m â t u r e s et des exuvies piégées 
d a n s le lac Supér i eu r d 'Es t ibère . 

Descr ip t ion de la n y m p h e . 

Longueu r : 4-4,4 m m . 

Colorat ion : exuvie t r a n s p a r e n t e ; thorax , bord des four reaux 
a la i res , fou r reaux des pa t t e s et des an t ennes ,lobes cépha l iques 
b r u n s . Bords l a t é raux des tergi tes I et VIII, segment ana l b run . 

Lobes cépha l iques t e rminés p a r u n e soie de 60 à 70 p de long 
(fig. 9 e ) . 

T h o r a x : corne t ho rac ique (fig. lOf) tubuleuse , légèrement r en­
flée dans sa pa r t i e médiane , et finement str iée t r a n s v e r s a l e m e n t 
dans sa moit ié d is ta le . Bords de la s u t u r e thorac ique ga rn i s de 
3 ou 4 r angs de tubercu les chi t in isés su r leur 1/3 an té r i eu r , pu is 
de 1 seul r a n g dans leur mil ieu. 

Abdomen : « grosse Bewaffnung » cons t i tuée pa r deux bandes 
longi tud ina les d 'épines cour tes su r les tergi tes III à VI (fig. 9g ) . 
Terg i te III avec en p lus une douza ine d 'épines longues de 30 à 
45 p, dir igées ob l iquemen t p a r r a p p o r t au p lan de symét r ie 
du segment . Tergi te IV avec parfois 3 à 5 épines p lus longues 
(15 p) dir igées comme celles du tergi te III . Longueu r des b a n d e s 
d 'épines des segmen t s III à VI : 135, 110, 80, 60 p. 

« Kleine Bewaffnung » : tergi te II avec un « chagr in » de fines 
sp inu les su r les bords ana l et oral se r e jo ignan t dans la pa r t i e 
méd iane . Quelques sp inules éga lement d a n s la zone médio-orale 
du I I P tergi te et aux angles an t é r i eu r s du tergi te ana l . 

Chaetotaxie : segments II à VI avec 3 cour tes soies la téra les . 
P a s de vér i tables soies filamenteuses LS aux segments VII et VIII 
ma i s des soies longues seu lement de 50 à 75 p : 3 (deux an té r i eu ­
res et u n e pos té r ieure ) au segment VII, 4 (deux an t é r i eu re s et 
deux pos té r ieures ) au segment VIII (fig. 9 h ) . 

Deux longues soies médio-dorsa les et 14 à 24 soies filamenteuses 
la téra les su r u n seul r ang à chaque lobe ana l . É p e r o n anal j a u n e , 
large de 50 p., bo rdé pa r une rangée d 'épines (le p lus souvent 7) 
don t 2-3 p lus fortes . F o u r r e a u x des gonopodes env i ron 2 fois p lus 
longs que le segment ana l . 

http://chironomid.es
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T a x o n o m i e : 

R E I S S et F I T T K A U ( 1 9 7 1 : 1 2 8 ) r angen t 7 espèces, dont T. miri­
forceps, d ans le g roupe V I I I norvegicus : t rois d ' en t re elles sont 
connues au s tade n y m p h a l : T. miriforceps que nous venons de 
décr i re , T. norvegicus décr i te s o m m a i r e m e n t pa r LENZ ( 1 9 2 7 : 1 8 6 
sub . Fourniera norvégien K.) et don t PALMEN ( 1 9 6 1 : 4 6 - 4 7 ) donne 
une descr ip t ion p lus détail lée et T. sylvaticus décr i te pa r H I R V E -
NOJA ( 1 9 6 3 : 5 1 - 5 2 sub . T. aptus Hi rv . ) . Le ca rac tè re c o m m u n à 
ces t rois n y m p h e s est la p résence de 3 soies LS de chaque côté 
du segment V I I et de 4 soies LS de p a r t et d ' au t r e du segment 
V I I I . Ces t rois n y m p h e s p ré sen t en t cependan t des ca rac tè res qu i 
p e r m e t t e n t de les différencier assez a i sément : T. norvegicus pos­
sède une corne tho rac ique ga rn ie de cour tes soies (PALMEN, loe. cit., 
ftg. 2 ) et seules de cour tes épines cons t i tuen t son o r n e m e n t a t i o n 
abdomina le . Ces deux ca rac tè res la différencient des n y m p h e s des 
deux au t r e s espèces qui ont une corne tho rac ique sans soies et 
p o r t e n t en p lus de longues épines su r les tergi tes I I I et I V (T. 
sylvaticus) ou seu lement su r le tergi le I I I (T. miriforceps). L'ab­
sence de vér i tables soies LS au segment V I I I remplacées pa r 4 soies 
ne dépas san t pas 7 5 p de long pe rme t d ' ind iv idual i ser la n y m p h e 
de T. miriforceps aussi a i sément que le pe rmet , au s tade imagina i , 
la configurat ion par t i cu l iè re du style de son hypopyge . Le n o m b r e 
de soies na t a to i r e s de chaque lobe anal est éga lement un bon 
cr i tère de différenciat ion de ces 3 espèces puisqu ' i l varie en t re 1 4 
et 2 4 chez T. miriforceps, en t re 2 4 et 3 3 chez T. sylvaticus et 
en t r e 4 6 et 5 5 chez T. norvegicus. 

La n y m p h e de T. miriforceps p résen te une « grosse Bewaff'nung » 
comparab l e à celle de Tanytarsus pallidicornis W a l k décri te p a r 
K R Ü G E R ( 1 9 4 5 : 1 1 1 0 , fig. 3 4 sub. T. conicomatus Kri iger) et que 
R E I S S et F I T T K A U (loc. cit. : 1 4 0 - 1 4 2 ) p r e n n e n t c o m m e espèce type 
du groupe I X , le g roupe pallidicornis. 

Les longueur s relat ives de cette o r n e m e n t a t i o n abdomina le , avec 
la présence s imul t anée d 'épines longues et d 'épines cour tes su r le 
tergi te I I I et s eu lemen t d 'épines cour tes su r le tergi te I V sont 
éga lement comparab le s : 1 7 , 1 5 , 1 1 , 7 chez T. pallidicornis et 1 7 , 
1 4 , 1 0 , 7 ,5 chez T. miriforceps. Toutefois ces deux n y m p h e s se 
différencient au n iveau de la chae to tax ic la téra le , T. pallidicornis 
p r é s e n t a n t 4 soies LS la téra les de p a r t et d ' au t re du segment V I I . 

3 . — RÉSUMÉ 

Ce chap i t r e consacré à l 'é tude sys t éma t ique des Chi ronomidcs 
du massif de Néouvielle appor te des données nouvel les su r les 
larves , les n y m p h e s et les imagos de p lus i eu r s espèces a p p a r t e n a n t 
à ce g roupe . Les po in t s su ivan t s ont été é tudiés : 
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1 ) La descr ip t ion de la n y m p h e , i nconnue j u s q u ' à ce jour , de 
Thienemannimyia northumbrica pe rme t de définir le g roupe nor-
thumbrica carac tér i sé pa r la présence de 2 soies LS sur le seg­
m e n t I. La larve se carac té r i se pa r la présence d ' un crochet ne t t e ­
m e n t p lus cour t que les a id res à chaque pseudopode pos té r ieur . 

2 ) La larve de Paramerina divisa (larva nova) se différencie de 
celle de Zavrelimyia melanura au niveau des c roche ts des pseudo­
podes pos té r ieurs . 

3 ) Les larves de Ablabesmyia monilis et A. longistyla se dis­
t i nguen t l 'une de l ' au t re pa r la s t r u c t u r e de leur pa lpe maxi l la i re . 

4 ) Une nouvel le descr ip t ion des imagos $ et 9 de Pscctrocladius 
barbatipes est donnée qui établit sa co r r e spondance avec la n y m ­
phe décri te p a r THIENEMANN ( 1 9 3 9 : 3 4 ) sous le n o m de Psectro-
cladius sp. connectens. Il est créé p o u r cette espèce un nouveau 
sous-genre : Mesopsectrocladius i n t e rméd ia i re en t re les sous-genres 
Psectrocladius s. s t r . et Allopsectrocladius. 

5 ) L ' imago $, l ' imago 9 , la n y m p h e , la larve de Chironomus 
commutatus, connu j u s q u ' à ce j o u r u n i q u e m e n t pa r la fo rmule 
c h r o m o s o m i q u e de sa larve ( K E Y L 1 9 6 0 : 1 9 3 ) , sont décr i t s ce qu i 
pe rmet l ' inser t ion de cette espèce d a n s la clé de dé t e rmina t ion de 
S T R E N Z K E ( 1 9 6 0 : 2 ) . 

6 ) La descr ip t ion de la n y m p h e inconnue de Microtendipes 
britteni p e rme t son é tude comparée avec celle de Microtendipes 
pedellus var . lividus. 

7 ) La descr ip t ion de la n y m p h e de Pentapedilum nubens é largi t 
la d iagnose de cette espèce dont seuls les imagos $ et 9 é ta ient 
c o n n u s . 

8 ) La larve de Tanytarsus bathophilus est décr i te pour la p re ­
mière fois alors que la n y m p h e de cette espèce fait l 'objet d 'une 
nouvel le descr ip t ion . 

9 . ) La n y m p h e de Tanytarsus miriforceps est décr i te et sa posi­
t ion t axonomique est précisée au sein du g roupe VIII norvégiens 
défini p a r R E I S S et F I T T K A U ( 1 9 7 1 : 1 2 8 ) . 

Ce chap i t r e soul igne l ' intérêt fondamen ta l d 'une é tude sys téma­
t ique préa lable à tou te é tude conce rnan t l 'écologie des Chi rono-
mides . 

n . — ÉTUDE FAUNISTIQUE, ÉCOLOGIQUE 
ET BIOGÉOGRAPHIQUE 

Du poin t de vue faunis t ique , les Pyrénées é ta ient re la t ivement 
mal connues , a u c u n e étude intensive n ' a y a n t j a m a i s été en t repr i se . 
Afin de dépasser d 'une pa r t le cadre d 'une s imple é tude faun is t ique , 



214 H . LAVILLE (42) 

et d ' aborde r d ' au t r e pa r t des p rob lèmes d 'o rdre b iogéographique , 
écologique et biologique (phénologie et p roduc t iv i t é ) , ce t ravai l a 
été l imité aux mi l ieux s t a g n a n t s de h a u t e a l t i tude . 

1. — L I S T E D E S STATIONS P R O S P E C T É E S 

Une é tude p ré l imina i r e nous a p e r m i s de préc iser les ca rac tè res 
m o r p h o m é t r i q u e s et phys ico-ch imiques des 9 lacs ou gourgs (ter­
minologie régionale) que nous avons le mieux prospectés . Mais il 
n o u s a été donné d'effectuer également que lques récoltes d a n s 
6 au t r e s s ta t ions : il s'agit soit de m a r e s peu profondes , soit de 
lacs en voie de comblemen t et t r aversés pa r u n c o u r a n t qui a s su re 
u n renouve l l ement p e r m a n e n t de la masse d 'eau (lac de l'île, lac 
Ver t ) soit enfin, d 'un ru i sseau , r éun ion des déversoi rs des lacs 
Long et Infér ieur d 'Es t ibère , s ' é t i rant en m é a n d r e s dans une 
tourb iè re . 

Ces t ro is de rn iè res s ta t ions peuven t ê tre considérées c o m m e 
in t e rméd ia i r e s en t re le faciès lot ique ou c o u r a n t et le faciès leni­
fique ou s t a gnan t . 

1.1. — Abréviations utilisées pour les différentes stations. 

Au cours de cet te é tude des Chi ronomides nous avons uti l isé 
des abrév ia t ions p o u r les 15 s ta t ions visitées que n o u s récap i tu lons 
avec leur s i tua t ion a l t i tud ina le , leur p ro fondeur m á x i m a ( p ) , tou t 
en spécifiant p o u r celles nouve l lement citées les pr inc ipa les m a c r o -
phy te s qui s'y développent . 

— Vallon d'Estibère : 
M : Méandres du cirque inférieur (2 050 m). 
I : Lac Inférieur (2 100 m; p = 5 m). 
A : Lac d'Anglade (2 185 m; p = 3,2 m). 
L : Lac Long (2 238 m; p = 3,3 m). 
mL : mare au Sud du lac Long (2 245 m; p = 0,6 m; Sparganium 

affine). 
î : Lac de l'île (2 279 m; p = 1 m; Carex rostrata, Sparganium 

affine). 
mî : mare au Sud-Est du lac de l'île (2 284 m; p = 0,5 m; Carex 

rostrata). 
S : Lac Supérieur (2 328 m; p = 3,8 m). 
mS : mare au Sud-Est du lac Supérieur (2 340 m). 

— Vallon de l'Oule : 
V : Lac Vert (2 100 m; p = 1 m; Carex rostrata, Sparganium 

affine, Ranunculus trichophyllus). 
GNU : Gourg Nère Inférieur I (2 198 m; p = 2,6 m). 
GNin : Gourg Nère Inférieur II (2 201 m; p = 4,6 m). 
GNM : Gourg Nère Moyen (2 211 m; p = 3,6 m). 
G : Gourguet (2 219 m; p = 5 m). 
PB : Lac de Port-Bielh (2 285 m; p = 19 m). 
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1.2. — Rappel des caractéristiques physiques et chimiques essentielles 
(CAPBLANCQ et LAVILLE 1 9 6 8 ) . 

— Lacs peu p rofonds (p < 5 m) et peu é tendus ( 4 1 0 0 m 2 < S 
< 2 6 0 0 0 m E ) . 

Si l 'on excepte le Lac In fé r ieur à qu i l ' a l imenta t ion p a r des 
sources froides sous- lacus t res confère un rég ime t h e r m i q u e de 
type d imic t ique , les 7 a u t r e s lacs sont h o m o t h e r m e s en ra i son de 
leur faible p ro fondeur . La t e m p é r a t u r e des lacs les p lus bas (Lac 
d 'Anglade , Gourg Nère In fé r ieur II) d e m e u r e souvent supé r i eu re 
à 1 5 ° C en ju i l le t -août , celle des lacs les p lus h a u t s de la série 
(Gourguet , Lac Supér i eu r ) n ' a t t e in t qu ' excep t ionne l l ement cette 
va leur . Au cours de l'été une baisse générale du n iveau de l 'eau 
(de l 'ordre de 2 0 à 4 0 cm) appa ra î t p a r sui te de l ' évapora t ion p lus 
ou moins in tense et d 'une d iminu t ion de l ' a l imenta t ion . Ceci 
e n t r a î n e une hausse de l 'a lcal in i té ; 8 0 à 9 0 % des sels d issous sont 
des b ica rbona tes . 

Les va leurs moyennes d u pH var ien t en t re 7 , 7 et 8 ,7 et sont 
max ima les au mois d 'août . 

E n été, les concen t ra t ions en oxygène oscil lent en t r e 7 5 % et 
1 1 0 % des t eneu r s à la s a tu ra t i on . E n hiver, de bonnes condi t ions 
d 'oxygénat ion sont m a i n t e n u e s dans tou te la masse d 'eau grâce aux 
phénomènes phys iques consécut ifs à la fo rmat ion de la glace. 

Les t eneu r s en n i t r a t e s , silice et p h o s p h a t e s res ten t faibles. 

— Lac de Por t -Bie lh . 

Ce lac est le p lus p rofond ( 1 9 m ) et u n des p lus é t endus 
( 1 6 , 5 ha ) des lacs n a t u r e l s du massif. P a r sui te de l 'absence de 
végétat ion m a c r o p h y t i q u e émergée il est difficile de r a p p o r t e r ses 
différentes zones à celles définies p a r H U T C H I N S O N ( 1 9 6 7 : 2 4 0 ) 
p o u r le fond des lacs. 

Les zones « l i t torale » et « l i t tor i -profonde » du lac de Por t -Bie lh 
peuven t ê t re carac tér i sées pa r la composi t ion de leur subs t r a t . La 
zone « l i t torale » en t re 0 m et — 7 m est cons t i tuée d 'éboul is gra­
n i t iques sans végétat ion fixée s inon que lques p l aques d'Isoetes 
brochoni Motelay localisées j u s q u ' à — 5 - 6 mè t r e s dans une anse 
de la pa r t i e sud-ouest . Sa superficie est de 6 hec ta re s . La zone 
« l i t tor i -profonde » en t re — 7 m et — 1 9 m est cons t i tuée p a r u n e 
épaisse couche de vase (gyt t ja) un i fo rme et r ecouver te p a r une 
p ra i r i e de Nitella flexilis (Linné) don t le déve loppement m a x i m u m 
se s i tue en t re — 1 0 m et — 1 4 m. Sa superficie de 1 0 , 5 h a repré ­
sente 6 3 % de la surface to ta le du lac. 

De type d imic t ique , il est en t i è r emen t gelé sept mois pa r an , la 
couche de glace et de neige p o u v a n t a t t e ind re 2 , 5 m à 3 m en 
avri l . 



216 H . LAVILLE (44) 

Après le dégel (fin ju in - début ju i l le t ) la t e m p é r a t u r e de l 'eau en 
surface a u g m e n t e r ap idemen t aux mois de jui l let et d ' aoû t ; elle 
a t te in t un m a x i m u m de 13°-14° C à la fin du mois d 'août . Une s t ra ­
tification t h e r m i q u e appa ra î t aussi tôt ap rès le dégel, la s tabi l i té 
t h e r m i q u e d i m i n u a n t progress ivement de la mi-juil let (106 à 
128 g-cm. c m - ) à la mi -sep tembre où elle devient nul le . L ' i sother-
mie d ' a u t o m n e se prolonge j u s q u ' à la fo rmat ion de la glace vers la 
fin du mois de novembre . 

La t r a n s p a r e n c e des eaux est élevée; la p ro fondeur moyenne de 
visibilité du d i sque de S E C C H I esl de 13,5 m. 

P e n d a n t l 'été, les eaux sont fa ib lement minéra l i sées (la conduc-
tivité à 18° C est d 'envi ron 23 /¿nihos). 

Les b icarbona tes rep /éscn ten l 73 à 93 % des sels to taux . 
Le |)H, tou jours bas ique , varie au cours de l'été en t re 7,25 et 

9,52. E n août il a u g m e n t e progress ivement su r tou t au-delà de 
10 m de p ro fondeur avec des va leurs supér i eu res à pH 9. 

Cor ré la t ivement à ces pH élevés, appa ra i s sen t de fortes concen­
t r a t i ons en oxygène d issous (120 % - 130 % des t eneurs à la 
s a t u r a t i o n ) . L ' i so thermie d ' a u t o m n e en t r a îne une un i formisa t ion 
des t e n e u r s en oxygène d issous avec des va leurs proches de la 
s a t u r a t i o n . 

Sous la glace, la consommat ion d 'oxygène est de l 'ordre de 
0,01 m g / l / j o u r ; la quan t i t é d 'oxygène d issous à pa r t i r du mois 
de m a r s devient infér ieure à 0,5 mg/1 au niveau du fond où on 
note a lors la format ion de NH, et de H 2 S . 

De m ê m e que dans les pet i ts lacs, les p h o s p h a t e s , les n i t r a l e s 
et la silice sont p résen t s en faible quan t i t é . 

1.3. — Compléments physico-chimiques. 

Les résu l t a t s d 'une série de mesures phys iques et ch imiques 
effectuées le 27 août 1968 d a n s les s ta t ions prospectées p lus episo-
d iquemen t , sonl p résen tés d a n s le tableau I. Ils pe rme t t en t de les 
s i tuer pa r r appor t aux s ta t ions définies p lus h a u t . 

Ces 6 s ta t ions , en raison de leur faible p rofondeur , p ré sen ten t 
des t e m p é r a t u r e s max ima les élevées de l 'ordre de 17° C à 22° C. 
Elles sont t rès sensibles aux condi t ions météorologiques et peuvent 
subi r d ' i m p o r t a n t e s va r ia t ions t h e r m i q u e s j ou rna l i è r e s . 

Les pH, de m ê m e valeur que ceux des pet i ts lacs, sont p lus 
proches de la neu t r a l i t é ou deviennent même légèrement acides 
(pH = 6,6) d a n s une mare p roche du lac Long. 

La conduct iv i té de trois mares , compr ise en t re 2,43 et 
3,97 j u m h o s / c m / c m 2 t r adu i t une t rès faible minéra l i sa t ion . Celle 
des t rois au t r e s s ta t ions (31,74 - 40,35 i< ,mhos/cm/cm 2 ) s ' inscri t 
d a n s la moyenne des va leurs l imites r encon t rées au Lac Supér i eu r 
(23,8 t i m h o s / c m / c m 2 ) et au Gourg Nère In fé r ieur II (53,2 /¿mhos/ 
c m / c m 2 ) . 
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2. — F A U N I S T I Q U E E T R É P A R T I T I O N 

Afin de conna î t r e l ' identi té , la zonat ion , la phénologie et la 
dens i té des Chi ronomides de p lus ieurs lacs du Massif de Néou-
vielle nous avons uti l isé des pièges (funnel-traps des a u t e u r s anglo-
saxons) dont nous d o n n o n s p lus loin (p. 294) la descr ip t ion et le 
mode de fonc t ionnement . Ces pièges nous ont p e r m i s de c a p t u r e r 
52 167 ind iv idus (nymphes ou imagos S et 9 ) à p a r t i r desquels 
on t été définis les r é su l t a t s p résen tés dans ce chap i t r e . 

P o u r chaque espèce récoltée, les données phénologiques on t été 
p résen tées en i n d i q u a n t : 

— les s ta t ions de récol te ; 

— les p r o f o n d e u r s au n iveau des pièges; 

— le n o m b r e d ' ind iv idus au m 1 2 ; 

— la durée de la pér iode d 'émergence . 

Ces cap tu re s on t été figurées sous forme d ' h i s t o g r a m m e s p o u r 
les 25 Chi ronomides les p lus f réquents {fïg. 11 à 15) : la h a u t e u r 
des colonnes ind ique le n o m b r e d ' ind iv idus récoltés dans u n piège 
à chaque pré lèvement , la l a rgeur est p ropor t ionne l l e à la durée 
qu i sépare deux p ré lèvements successifs . 

Ces h i s t o g r a m m e s m e t t e n t en évidence : 

— la durée de la pér iode d 'émergence des espèces ; 

— la courbe (pente et ku r tos i s ) de leur f réquence ; 

— leur décalage dans le t e m p s avec la p ro fondeu r (lac de Por t -
Bielh) et avec l ' a l t i tude ; 

— la sex- ra t io ; 

— éven tue l lement les va r ia t ions annue l l e s dans les pér iodes et les 

f réquences d 'émergence . 

Les données c o r r e s p o n d a n t aux récoltes effectuées dans les 
Méandres ou en vol sont b r u t e s et n ' o n t q u ' u n e va leur qua l i t a t ive . 

Le n o m b r e d ' ind iv idus récoltés d a n s un piège ou dans p lus i eu r s 
pièges placés su r u n s u b s t r a t et à u n e p ro fondeur iden t iques a été 
r a m e n é à une superficie de 1 m 2 . 

2 .1 . — Sous-famille des Tanypodinae. 

2.1.1. — T R I B U DES MACROPELOPIINI . 

Le genre Procladius possède au moins 5 r e p r é s e n t a n t s dans la 
faune l acus t re du Massif de Néouvielle. Hélas , la sy s t éma t ique de ce 
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groupe n 'es t pas suf f i samment claire pour p e r m e t t r e une dé te rmi ­

na t ion sû re des espèces. 

Selon BRUNDIN ( 1 9 4 9 : 6 8 7 ) la t axonomie de ce genre de T a n y -

pod inae est r endue difficile en ra i son de sa diversi té et de la var ia­

bili té cons idérable des différentes espèces. 

Deux espèces de Procladius cohab i ten t dans la quas i - to ta l i té des 

lacs prospec tés , ma i s avec des densi tés var iables : nous les appe­

lons p rov i so i rement Procladius sp I ( ? pruinosus (K.) J et Procla­
dius sp II (? scapularis K . ) . C'est su r t ou t au Gourguet que , en 

compagnie d 'une 3 ' espèce Procladius sp III, elles j o u e n t le rôle 

quan t i t a t i f le p lus i m p o r t a n t ( tableau I I ) . 

Procladius sp. I 

PB 
8 = 4 (10/8/66) 
10-13 = 20 (10/8-17/8/66) 
3 = 4 (31/8/67) 
2,5 = 12 (21/8/68) 
10 = 4 (21/8-13/9/68) 

I II 
1-2 = 196 (13/7-4/8/67) GNI 
4 = 4 (18/8/67) 1 = 12 (29/6/65) 

A 4 = 16 (12/7/66) 
1-3 = 60 (20/7-18/8/67) 1,5 = 8 (18/7/67) 

L 

1 = 62 (25/7-22/9/65) G 

4 = 6 (18/7/67) 
4 = 10 (10/7-13/8/68) 

1-2 = 124 (26/7-1/9/66) 
4 = 508 (9/8-24/8/66) 

1 = 80 (20/7-21/9/67) G 
2,5-3,5 = 654 (13/7-30/8/67) 1,5-2,5 = 404 (24/7-4/9/68) 

3-4 = 1200 (24/7-4/9/68) 
S 

2-3,5 = 111 (28/7-30/8/67) I 
GNI 

î 2,5 = 220 (22/7-24/8/66) 
0,5-1 = 34 (16/7-28/7/65) 

GNM 
1 = 8 (9/8-24/8/66) 
2-3 = 76 (22/7-18/8/66) 

C'est le Chi ronomide d o m i n a n t de la zone la p lus profonde 

(p > 3 m) du Gourguet (55,7 à 8 4 , 1 % du peup l emen t ch i ronomi -

d i e n ) . II est éga lement f réquent au lac Long avec, en 1 9 6 7 , 8 % 

des éclosions to ta les (moyennes de 4 pièges disposés en t r e — 2 , 5 et 

— 3 , 5 m ) . 

Procladius sp I est r a re au lac de Por t -Bie lh où il a été c ap tu r é 
j u s q u ' à 1 3 m de p ro fondeur . 

Sa pér iode de vol s 'étend g loba lement d u 2 9 j u i n au 2 2 sep­

t embre . 
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Procladius sp. II 

PB 
3 = 92 (17/8-8/9/(56) 
5 + 3 = 4 (17/8-8/9/66) 
1,5 = 104 (1/8-5/9/68) 
2,5 = 28 (8/8-5/9/68) 
7 = 8 (21/8-13/9/68) 
10 = 8 (13/8-21/8/68) 
15 = 16 (21/8/68) 
19 = 6 (21/8-30/8/66) 

1-2 
4,5 

412 (20/7-19/9/67) 
4 (28/7/67) 

1 = 142 
1,5-2.5 = 

(10/7-14/9/65) 
68 (28/7/67) 

I . 
1 = 6 (9/8-26/8/65) 
1 = 28 (13/7/67) 
2-3,5 = 14 (13/7/67) 

II 
G N I 

2 = 28 (14/7-28/8/65) 
1.5 = 16 (26/7-31/8/67) 
4 = 14 (11/7-18/7/67) 
1,5 = 16 (18/7-21/8 et 18/9/68) 
4 = 8 (10/7-18/7/68) 

1 = 84 (12/7-20/9/66) 
2-4 = 10 (6/7 et 1/9/66) 

GNI 
1 = 48 (22/7-15/9/66) 
2 = 32 (9/8-18/8/66) 

GNM 
1 = 16 (18/8/66) 
2 = 24 (9/8/66) 

G 
1 = 136 (3/8-15/9/66) 
2 = 256 (3/8-15/9/66) 
1 = 96 (3/8-6/9/65) 
1,5-2,5 = 342 (24/7-2/10/68) 
3-4 = 8 (18/7-1/8/68) 

Procladius sp II est mo ins f réquent que Procladius sp I au 
Gourguet où il colonise essent ie l lement la zone de 0 à 2,5 m de 
p ro fondeur avec des densi tés d 'éclosions va r i an t de 7,6 à 27,5 % 
du peup lemen t . 

E n 1967, au lac In fé r ieur d 'Es l ibère il r ep résen ta i t 5,7 % des 
émergences de Chi ronomides (p < 2 m) et 4,5 % au lac d 'Angladc 
(p < 1 m ) . Au lac de Por t -Bielh il peut vivre j u s q u ' à —19 m, mais 
c'est d a n s la zone l i t torale qu' i l est le p lus abondan t avec, en 1966, 
5,3 % des émergences tota les du piège placé à — 3 m et en 1968 
17,8 % du piège s i tué à —1,5 m. 

Sa pér iode de vol s 'étale du 14 ju i l le t au 2 octobre . 

Procladius sp. III 

GNI 
80 (12/7-7/9/66) 
808 (7/7-1/9/66) 

GNM 
1 = 16 (22/7-9/8/66) 
2 = 28 (12/7-1/9/66) 
3 = 108 (22/7-24/8/66) 
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G 
1 = 148 (23/7-17/8/66) 
2 = 52 (2/8-17/8/66) 
1,5-2,5 = 38 (18/7-29/8/68) 
4 = 4 (21/8/68) 

V 
0,5-0,8 = 1 000 (14/7-27/8/65) 
0,5-0,8 = 396 (13/7-30/8/66) 

Procladius s]) III , moins l a rgement r é p a n d u que les deux pré ­
cédents est confiné d a n s le vallon de Por t -Bieh avec de fortes 
densi tés au Gourg Nère Infér ieur I et au lac Vert où il r eprésen te 
respec t ivement 20,6 % et 17 % de la popula t ion de Chi ronomides . 

Il a éga lement été récolté au Gourguet où ses émergences , en 
1966, r ep ré sen ten t 8 % à —1 m, 5,8 % à —2 m des émergences 
tota les et en 1968 seu lement 1,8 % à —1,5 m et 1,3 % à —2,5 m, 
p ro fondeu r qu' i l ne pa ra î t pas dépasser d a n s ce lac ou t rès 
r a r e m e n t . 

Sa pér iode de vol s 'étale du début jui l le t au débu t sep tembre . 

Macropelopia nebulosa (Meigen 1804). 

î = 12 (16/7/65) V 
0,5 = 4 (11/8/65) 
0,5 = 6 (18/8-30/8/66) 
0,5 = 26 (30/9-19/10/66) 

I 
GNI 

1 = 4 (22/7 et 30/9/66) 
2 = 4 (7/7/66) 

II 
GNI 

4 = 4 (10/7/68) 

G 
1 = 2 (3/8/66) 

Si les adul tes sont peu f réquents d a n s les pièges, de n o m b r e u s e s 
larves et n y m p h e s ont été récoltées au filet t roub leau dans 
séd iments de colora t ion b r u n â t r e , r iches en ma t i è re o rgan ique , 
déposés p a r les émissa i res du lac Long et du lac Vert . 

Selon F I T T K A U (1962 : 119-120), la larve polyoxybionle et moyen­
n e m e n t s t é n o t h e r m e d 'eau froide vit d a n s les ru i s seaux des Mittel­
gebirge et éga lement dans la zone peu profonde des lacs a lp ins 
et suba lp ins . Elle représen te 13,5 % du peup lemen t en Chirono­
mides d ' un lac des H a u t s - T a t r a s , le lac Hincovo (1 965 m ) , dont 
elle ne f ranchi t pas la p ro fondeur de — 4 m. M. nebulosa a été 
récoltée en abondance au lac de Rotelsch (2 003 m) d a n s les Alpes 
suisses p a r B E I S S (1968a : 120) et en moins g rand n o m b r e au 
Misur ina-See d a n s les Dolomites . Cet au t eu r (1968 : 224) la s ignale 
dans le lac de Constance (Bodenscc) j u s q u ' à une p ro fondeur de 
28 m. 
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Répar t i t ion : d a n s toute l 'Europe , depuis la Laponie suédoise 
j u s q u ' a u Sud des Alpes, en Grèce et en Italie (Calabre, A p e n n i n ) 
( F I T T K A U , loc. c i t . ) . 

F r a n c e : Alsace (GOUIN, 1935-36 : 189-190), 
Pyrénées (LAVILLE, 1966 : 206) , 

J u r a (VERNEAUX, 1968 : 3 5 ) , 

Massif Centra l : lacs du Puy-de-Dôme (VERNEAUX, 
1968a : 126), 
Isère : m a r e artificielle ( S E R R A - T O S I O , 1970 : 50 ) . 

Macropelopia goetghebueri Kieffer 1918. 

PB 
1 = 142 (3/8-9/9/65) 
3 =116 (2/8-8/9/66) 
5 = 8 (2/8-17/8/66) 
3 = 16 (2/8-8/8/67) 
1,5 = 44 (25/7-8/8/68) 
2,5 = 40 (25/7-13/9/68) 

A V 
1 = 4 (16/7/65) 0,5 = 24 (23/7-27/8/65) 

î 0,5 = 6 (10/8-30/8/66) 
0,5 = 60 (16/7-28/7/65) 
1 = 144 (25/7/65) I 

L GNI 
1 = 46 (10/7-8/9/65) 1 = 32 (23/7-3/8/65) 

1 = 44 (22/7-18/8/66) 

II 
GNI 

1 = 16 (23/7-3/8/65) 
1 = 68 (6/7-24/8/66) 
1,5 = 4 (6/7/66) 
1,5 = 4 (18/7/67) 
4 = 8 (18/7/67) 
4 = 4 (29/8/68) 

GNM 
1 = 64 (3/8-9/9/65) 
2 = 44 (22/7-18/8/66) 

G 
1 = 12 (3/8-11/8/65) 
1 = 20 (17/8-7/9/66) 
2 = 16 (3/8-7/9/66) 
4 = 8 (24/8/66) 
2 = 118 (18/7-29/8/68) 

Selon F I T T K A U (1962 : 127) , cette espèce se r encon t r e essent iel­
l emen t d a n s les sources et r ivières de tou rb i è r e s ; ce n 'est pas le 
cas d a n s le Massif du Néouvielle. E n effet, les pH des eaux où 
vivent ses larves va r i en t en m o y e n n e en t re 7 et 8,5 pendan t l 'été 
(CAPBLANCQ et LAVILLE 1968 : 303-304). D ' au t r e s composan te s que 

le pH agissent v ra i semblab lemen t su r la répar t i t ion de cette 
espèce. 

Sa f réquence au Gourguet (t° max . 14° C) où en t re 1,5 et 2,5 m 
elle représen te 8,6 % des éclosions ainsi qu ' au lac de Por t -Bielh 
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avec 6,6 % des éclosions en t re 1 et 3 m confirme le ca rac tè re 
m o y e n n e m e n t p s y c h r o s t é n o t h e r m e de sa larve. 

La pér iode de vol m a x i m a s 'é tend du 15 jui l le t au 15 aoû t et les 
éclosions qui peuven t se pro longer j u s q u ' à la moi t ié du mois de 
sep tembre ont lieu en t re 10° C et 14° C. 

Elle se révèle beaucoup p lus f réquente que M. nebulosa d a n s les 
lacs de la zone a lpine des Pyrénées où elle a t te in t souvent d a n s la 
zone l i t torale (p < 3 m) des densi tés supér i eu res à 100 i n d . / m 2 . 

Répar t i t ion : l a rgement r é p a n d u e en E u r o p e où elle n ' a j a m a i s 
été récoltée en abondance ( F I T T K A U , loc. cit. : 126) . 

F r a n c e : Py rénées ( F I T T K A U , loc. c i t . ) . 

Apsectrotanypus trifaseipennis (Zetterstedt 1838). 

M = 5 a 1 ? 6 E (10/7/65) 
2 ? 2 E (25/7/65) 

3 d 4 î 7 E (28/7/65) 
4 o* 2 9 6 E (10/8/65) 

3 9 2 E (21/8/65) 

Cette espèce a été récoltée u n i q u e m e n t dans les zones de sédi­
m e n t a t i o n sablo-vaseuse à c o u r a n t lent des Méandres (2 050 m ) 
tou jou r s s u r s a t u r é e s en oxygène ( 1 1 5 % ) . Selon F I T T K A U (1962 : 
149) A. trifaseipennis possède une larve polyoxybionte et p sych ro ­
s t é n o t h e r m e don t les exigences écologiques r appe l l en t celles de 
Macropelopia nebulosa. D a n s les Alpes de la région de Lunz elle 
peu t coloniser des eaux re la t ivement s t agnan te s don t les t empé ra ­
tu res et les t e n e u r s en oxygène sont comparab le s à celles des 
biotopes lo t iques . 

Répar t i t ion : l a rgement r é p a n d u e en E u r o p e ( F I T T K A U , loc. c i t . ) . 

F r a n c e : Alpes, p rès de Grenoble ( F I T T K A U , loc. c i t . ) , 
Pyrénées (LAVILLE 1966 : 206) , 

B a s - J u r a (VERNEAUX 1968 : 35 ) , 

Massif Central : lac Pavin (1 196 m) et son déverso i r ; 
lac Chauvet (1 166 m) (VERNEAUX 1968a : 126) . 

2.1.2. — T R I B U DES PENTANEURINI . 

Natarsia pu ne ta ta (Fabricius 1805). 

Méandres (LAVILLE 1966 : 207). 

C'est une espèce p lu tô t s t é n o t h e r m e d 'eau froide à ca rac tè re 
c rénophi le avec une préférence p o u r les sources des tourb iè res 
( F I T T K A U 1962 : 162) . 
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Répar t i t ion : espèce connue du Nord de l 'Europe et en E u r o p e 
Centra le dans les Mittelgebirge et les Alpes ( F I T T K A U , loc. cit. : 
161) . Signalée éga lement dans les Cárpales (ALRU 19(57 : 16) . 

F r a n c e : Pyrénées (LAVILLE, loc. c i t . ) , 
Massif Central (VERNEAUX 1968a : 128) . 

Thienemannimyia leata (Meigen 1818) 

M 
1 = 1 ? 1 E (25/7/(55) 

1 ¥ 1 E (28/7/65) 
1 d 3 ¥ 5 E (10/8/65) 

L 
1 = 32 (29/7-4/8/67) 

Les récolles de cette espèce d a n s le lac Long sont localisées au 
débouché de sources froides dont la t e m p é r a t u r e m á x i m a ne 
dépasse pas 5,5° C, ce qui crée v ra i semblab lement à cet endroi t un 
micro-mil ieu . R E I S S (1968a : 226) la considère également c o m m e 
u n é l émen t a l lochtone du Bodensee. 

L 'écologie de cette espèce assez peu r é p a n d u e est comparab le 
à celle de T. geijskesi Goetgh. : elle est rhéobionte et s téno-
t h e r m e d 'eau froide ( F I T T K A U 1962 : 180) . 

Dans le Massif du Néouvielle elle a pu coloniser des mil ieux 
in t e rméd ia i r e s tels que des lacs peu profonds comme le Gourg de 
Nère Infér ieur I et le lac Ver t t raversés p a r un c o u r a n t p lus ou 
moins lent , ou des cours d 'eau de hau l s^p la leaux qui s 'é t i rent en 
m é a n d r e s comme celui du c i rque in fé r ieur d 'Es t ibère m é n a g e a n t 
dans ses anses des zones ca lmes à dépôts sablo-vascux i m p o r t a n t s . 

Répar t i t ion : Al lemagne (Mit te lgebirge) , Aut r iche , F r a n c e (Rhône 
p rès Lyon) ( F I T T K A U , loc. c i t . ) , Carpa tcs r o u m a i n e s (ALBU 1967 : 
2 ) ; Pyrénées (LAVILLE 1966 : 207) . 

Thienemannimyia geijskesi (Goetghebuer 1934). 

M = 1 N ¥ (10/7/65) 

C'est, selon F I T T K A U (1962 : 187) , un h a b i t a n t typ ique des 
endro i l s sablo-vaseux ca lmes des cours d 'eau froids de la zone 
supé r i eu re à t ru i tes des Mittelgebirge. Elle a été récoltée p a r V E R ­
NEAUX (1968a : 35) d a n s une r ivière du Bas - Ju ra , les Doulonnes , 
don t la t e m p é r a t u r e moyenne est de 9° C et que l ' au teur considère 
comme u n « ép i rh i t h ron topograph ique ». Elle n ' a été q u ' u n e 
seule fois signalée pa r R E I S S (1968a : 120) en faciès lenifique, dans 
u n lac des P réa lpes (Alpsee près I m m e s t a d t ) . 

Répar t i t ion : essent ie l lement dans les mass i fs m o n t a g n e u x : Mit­
telgebirge, Alpes, J u r a ( F I T T K A U , loc. cit. : 186) , Pyrénées (LAVILLE 
1966 : 207) , Cárpa les r o u m a i n e s (Albu 1968 : 540) . 

V 

0,5 = 50 (23/7-18/8/66) 

I 
G N I 

1 = 4 (2(5/7/66) 
2 = 4 (9/8/66) 
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* Thienemannimyia northumbrica (Edwards 1929). 
(nec Thienemannimuia vitellina, Laville 1966 : 207). 

PIS 
1 = 2 (15/9/65) 
3 = 8 (25/8-8/9/66) 
5 = 268 (17/8-8/9/66) 
8 = 4 (25/8/66) 
7 = 4 (24/8/67) 
1,5 = 8 (5/9/68) 

S II 
0,5 = 4 (21/8/65) GNI 

1 = 4 (18/8/66) 
4 = 4 (18/7/67) 

G 
1 = 44 (3/8-15/9/65) 
1 = 300 (3/8-7/9/66) 
2 = 8 (17/8-1/9/66) 

T. northumbrica p résen te sa p lus forte densi té d a n s les deux 
lacs les p lus froids, soit 15 % des éclosions au lac du Gourguet 
en t r e 0 et —1,5 m et 3,6 % de celles de la zone de 0 à —5 m du 
lac de Por t -Bie lh . Aussi , c o m m e d 'a i l leurs tou tes les espèces d u 
genre Thienemannimyia, peu t -on la cons idérer c o m m e s t é n o t h e r m e 
d 'eau froide. Au Gourg Nère Infér ieur II et au Lac S u p é r i e u r de 
Bas t ane t (= Bas t an supé r i eu r : LAVILLE 1966 : 207) la pér iode 
de vol du re de ju i l le t à la mi - sep tembre . E n 1966 un décalage de 
15 j o u r s est a p p a r u en t r e le début des éclosions du Gourguet à 
—1 m et celui du lac de Por t -Bie lh à —5 m {fig. 11 ) avec u n 
o p t i m u m p o u r ces deux lacs compr i s en t re 12° C et 13° C. 

Répar t i t ion : connue j u s q u ' à p résen t seu lement au Nord de 
l 'Angle terre (Crag Lough d a n s le N o r t h u m b e r l a n d , M a l h a m T a r n 
dans le Yorksh i re ) et en Ecosse d a n s l'île de Mull au Loch Ba 
( F I T T K A U 1962 : 190) . 

Espèce nouvelle p o u r la F r a n c e et p o u r la zone 2 de la Limno-
fauna Europaea ( F I T T K A U , S C H L E E et R E I S S 1967 : 350) . 

Conchapelopia pallidula (Meigen 1818). 

Selon F I T T K A U (1962 : 241-242), cette espèce, t y p i q u e m e n t 
rhéobionte et s t é n o t h e r m e d 'eau froide, est ca rac té r i s t ique de la 
biocénose des mousses de cours d 'eau des Mit telgebirge. 

Répar t i t ion : l a rgemen t r é p a n d u e dans tou te l 'Europe . 

F r a n c e : Alsace ( F I T T K A U , loc. c i t . ) , 
Pyrénées (LAVILLE 1966 : 207) , 
J u r a (VERNEAUX 1968 : 35 ) , 
Massif Central (VERNEAUX 1968a : 128) . 

M = 1 c? (25/7/65) 
= 4 d 1 N 9 3 E (28/7/65) 

6 
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Espagne : de nouveaux l ieux de récoltes dans les mass i fs m o n t a ­
gneux m ' o n t été c o m m u n i q u é s p a r BERTRAND (in litt .) : 

Picos de E u r o p a : Rio Sargues à las Por t i l l a s (1 365 m ) , p ro ­
vince de S a n t a n d e r ; 

Chaîne Can tab r ique : Rio L u n a à San Emi l i ano (1 200 m ) , p ro ­
vince de Léon ; 

S ier ra N e v a d a : Río de P a t e r n a (1 200-1 300 m ) , p rov ince de 
Almer ía . 

° Zavrelimyia barbatipes (Kieffer 1911). 

Cette espèce, selon F I T T K A U (1962 : 305) , f réquente le cours supé­
r i eu r des ru i s seaux p roches des sources , dans des biotopes ne t t e ­
m e n t lén i t iques ou fa ib lement c o u r a n t s , r iches en dé t r i t u s . 

El le a été s ignalée p o u r la p r emiè re fois en F r a n c e p a r GOUIN 
(1936 : 156) d a n s une source des Vosges au Mont Sainte-Odile 
(700 m ) et d a n s un cours d 'eau du Champ-de-Feu à 1 100 m 
d 'a l t i tude . 

D a n s les Alpes, R E I S S (1968a : 120) la cite d a n s le Vilsalpsee 
(1 168 m ) et dans le Sàn t i s Bach (1 300 m ) . 

D a n s les Pyrénées , les récoltes ob tenues p a r pièges immergés 
p rov i ennen t de deux pet i ts lacs froids : le Gourg Nère Moyen et le 
Gourguet a ins i que de la zone bord ière du lac Long où l 'espèce se 
t rouva i t en compagn ie de Thienemannimyia laeta. 

La pér iode de vol s 'é tend de la mi- jui l le t au débu t du mois de 
sep tembre . 

Répar t i t ion : Al lemagne, Tchécos lovaquie , F r a n c e ( F I T T K A U , loc. 
c i t . ) , Alpes suisses et au t r i ch i ennes ( R E I S S , loc. c i t . ) , Hongr ie 
( B E R C Z I K 1968 : 15) . 

Espèce nouvel le p o u r la zone 2 de la Limnofauna Europaea. 

Zavrelimyia melanura (Meigen 1818). 

L GNM 
1 = 4 (8/9/65) 2 = 16 (22/7/66) 

3 = 12 (24/8-7/9/66) 
G 

1 = 6 (12/7-23/7/66) 
2 = 24 (23/7/66) 
3 = 4 (21/8/68) 

P B 
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M Y 

I 
1 = 4 (10/8/65) 

1,5 = 4 (5/7/67) 

1 = 4 (10/7/65) 

0,5 = 32 (14/7-11/8/65) 
0,5 = 26 (13/7-23/7/66) 

A I I 
GNI 

I, 
1 = 4 (8/9/65) 
1 = 4 (13/7/67) 
3 = 4 (13/7/67) 

1 = 8 (14/7-27/8/65) 
2 = 24 (30/6-12/7/66) 4 = 16 (28/7-2/8/f 
1,5 = 92 (11/7/67) 
4 = 64 (11/7/67) 

2 = 72 (12/7-22/7/66) 
3 = 8 (24/8-1/9/66) 

1 = 4 (26/7/66) 

Gourg de Rabas (2 397 m) = 14 d, 1 ? (29/7/67) : en vol. 

Z. melanura se r encon t re d a n s la p l u p a r t des mi l ieux prospec tés , 
ma i s essent ie l lement au lac de Por t -Bie lh don t elle est u n des 
q u a t r e Chi ronomides d o m i n a n t s de la zone l i t tor i -profonde. Elle y 
vit j u s q u ' à —19 m et a t t e in t sa p lus forte dens i té en t re — 9 et 
— 1 3 m où 890 l a r v e s / m s on t été dénombrées le 4 ju i l le t 1963 
avan t le débu t des éclosions évaluées la m ê m e année à 15,3 % des 
éclosions tota les soit 73 % de celles des T a n y p o d i n a e . 

Selon F I T T K A U (1962 : 308) , c'est une espèce p s y c h r o s t é n o t h e r m e 
qui , en E u r o p e moyenne , vit de préférence dans les sources (cré-
n o n ) . Son abondance au lac de Por t -Bielh où le m a x i m u m des 
éclosions est a t t e in t lo r sque la t e m p é r a t u r e de l 'eau se s i tue en t re 
8,5° C et 10,5° C, m o n t r e qu 'el le peu t coloniser les lacs froids de 
la zone a lpine infér ieure . R E I S S (1968a : 120) la s ignale auss i d a n s 
t ro i s lacs de la zone suba lp ine des Alpes ty ro l iennes : P lansee 
(976 m ) , Haldensee (1 000 m ) , Vilsalpsee (1 168 m ) ; elle est vra i ­
semblab lemen t t r ès f réquente au Misur ina-See (1 756 m) (sub. 
Z. sp.) dans les Dolomi tes . 

La pér iode de vol des imagos s 'étend de ju i l le t au débu t du mois 
de sep tembre . Au lac de Por t -Bie lh (fig. 11 et 19) , les éclosions 
les p l u s n o m b r e u s e s se s i tuen t en t re le 25 ju i l le t et le 20 a o û t ; 
on observe u n décalage de 8 à 15 j o u r s en t re les pièges de —7 -
— 8 m et ceux de — 1 3 m. 

Répar t i t ion : Laponie suédoise (?) , Suède cen t ra le et mér id io­
na le , Al lemagne (Mit telgebirge; Forê t No i r e ) , Suisse (Pa rc Nat io­
n a l ) , Alpes au t r i ch i ennes , F r a n c e (Alpes du D a u p h i n é ) ( F I T T K A U , 
loc. c i t . ) , Ecosse (MORGAN et W A D D E L 1960 : 62 ) . 
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* Paramerina divisa (Walker 1856). 

M = 1 1 ¥ (25/7/65) 
1 cf (28/7/65) 

Écologie et r épa r t i t i on : cette espèce est considérée p a r F I T T K A U 
(1962 : 333) c o m m e polyoxybionte et p s y c h r o s t é n o t h e r m e ; les lar­
ves vivent d a n s les eaux cou ran t e s des Mittelgebirge et, en Suède, 
d a n s la zone l i t tora le du lac E r k e n , m o d é r é m e n t eu t rophe , et des 
lacs o l igo throphes d u S m â l a n d . Elle est connue du cen t re de 
l 'Europe , la l imi te sep ten t r iona le de son aire de r épa r t i t i on se 
s i t u a n t en Suède cen t ra le . 

Espèce nouvel le p o u r la F r a n c e et p o u r la zone 2 de la Limno-
fauna Europaea. 

* Trissopelopia longimana (Staeger 1838). 

M = nombreuses N, E N (30/6/64, 
filet à drift). 

Selon F I T T K A U (1962 : 364) , espèce s t é n o t h e r m e d 'eau froide 
polyoxybionte qui , en E u r o p e cent ra le , vit d a n s les cours d ' eaux et 
les sources des régions m o n t a g n e u s e s ; en Espagne elle a été 
récoltée p a r BERTRAND dans u n t o r r e n t suba lp in des Pyrénées : le 
Rio Caldares (1 690 m) et éga lement d a n s la cha îne Can tab r ique 
a u x Picos de E u r o p a . 

D a n s les Alpes bavaroises elle est signalée p a r THIENEMANN 
(1936 : 177, sub . T. hieroglyphica) c o m m e vivant su r les surfaces 
hygropé t r iques du Eibsee (973 m ) . 

Répar t i t ion : Sud de la Suède, D a n e m a r k ?, Al lemagne, Belgique, 
Angle te r re , E s p a g n e ( F I T T K A U , loc. c i t . ) . 

Espèce nouvel le p o u r la F a u n e de F r a n c e et les Pyrénées f ran­
çaises. 

Nilotanypus du hius (Meigen 1804). 

PB = 1 à (27/8/65) : en vol. 
M = 1 N ¥ (28/7/65) Déversoir GNin = 3 <S (27/8/65) : 

en vol. 

Écologie et r épa r t i t i on : c'est une espèce rhéobionte , p sychro ­
s t éno the rme , polyoxybionte , connue des régions m o n t a g n e u s e s 
d 'Angle ter re , de Belgique, d 'Al lemagne , d 'Aut r iche , du Nord et du 
Centre de la Suède ( F I T T K A U 1962 : 413) . Elle a été signalée égale­
m e n t de la Chaîne des Carpa tes (ALBU 1967 : 2 ; KOWNACKA 1968 : 

346) et d a n s les Pyrénées cen t ra les (LAVILLE 1966 : 208) . 
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Ablabesmyia longistyla Fi t tkau 1962). 

PB 
1 = 322 (3/8-6/10/65) 
3-8 = 48 (10/8-8/9/66) 
3 = 84 (18/8-13/9/67) 
6-8 = 8 (31/8-13/9/67) 
1,5 = 116 (1/8-5/9/68) 
2,5 = 244 (8/8-13/9/68) 
7 = 68 (8/8-13/9/68) 
10= 8 (21/8-5/9/68) 

A I 
0,7 = 124 (25/7-8/9/65) GNI 
1 = 264 (25/7-26/8/65) 1 = 312 (3/8-9/9/65) 
1,5 = 40 (18/8-30/8/67) 1 = 204 (2/8-7/9/66) 
2,5 = 8 (4/8-18/8/67) 2 = 32 (22/7-7/9/66) 

L II 
2,5 = 8 (4/8-18/8/67) GNI 

1 = 432 (14/7-24/9/63) 
1 = 688 (12/7-1/9/66) 
1,5-2 = 1 004 (22/7-1/9/66) 
4 = 1 032 (12/7-15/9/66) 
1,5 = 1 508 (18/7-7/9/67) 
4 = 767 (18/7-13/9/67) 
1,5 = 1 156 (10/7-5/9/68) 
4 = 639 (18/7-12/9/68) 

GNM 
1 = 540 (23/7-9/9/65) 
1 = 480 (2/8-1/9/66) 
2-3 = 96 (2/8-7/9/66) 

G 
1 = 20 (17/8-7/9/66) 
2 = 8 (3/8-7/9/66) 
2 = 4 (7/8-13/8/68) 

A. longistyla est s u r t o u t f réquente dans les lacs du val lon de 
l 'Ouïe s i tués au-dessus de la l imi te du p in à c roche ts (Pinus 
uncinata) vers 2 100 m d 'a l t i tude . C'est la forme d o m i n a n t e du 
Gour Nère In fé r ieur II où les 1 220 i n d . / m 2 r ep ré sen t en t 36,6 % 
du peup lemen t ch i ronomid ien . On la r encon t r e au lac de Por t -
Bielh j u s q u ' à — 1 3 m en p lus g rande abondance que Ablabesmyia 
monilis ( L . ) et avec des dens i tés max ima le s de 100 et 300 i n d . / m 2 

en t re — 1 et — 3 m. L ' o p t i m u m des éclosions se s i tue en t r e 14° C 
et 16° C et la pér iode de vol s 'étend de la mi- ju i l le t à la mi-
sep tembre . 

Dans les Alpes, sa l imite a l t i tud ina le se s i tue ac tue l l ement au 
P l a n s e e / T y r o l à 976 m ( R E I S S 1968a : 120) . M O T H E S (1966 : 21) l 'a 

r encon t rée de façon p lus f réquente que A. monilis d ans des lacs 
cu t rophes du Brandebourg , ce qui l ' amène à pense r que des fac­
t eu r s au t r e s que la t e m p é r a t u r e et la t eneur en oxygène régissent 
son écologie. E n Camargue , les larves peuven t pe rs i s t e r d a n s des 
mi l ieux don t la chlorosi té ( teneur en Cl") ne dépasse pas 1,5 g/1 
(TOURENQ in l i t t . ) . 

Répar t i t ion : Al lemagne, Aut r i che ( F I T T K A U 1962 : 436; R E I S S 
1968 :227) , R o u m a n i e (ALBU 1966 : 145) , Pyrénées (LAVILLE 1966 ; 
208) , Camargue (LAVILLE et TOURENQ 1968 : 77) , 



FIG. 1 1 . — D i a g r a m m e des émergences de Macropelopia goetghebueri, Thiene-
mannimyia northumbrica, Zavrelimyia melanura dans dif férentes s ta t ions 
du m a s s i f de N é o u v i e l l e . Les n o m b r e s correspondant à la surface d'un 
p i è g e (S = 0,25 m ! ) . 
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4 0 f P B 1965 

20 

FIG. 12. — D i a g r a m m e des émergences de Ablabesmyia monilis, Ablabes-
myia longistyla, Heterotrissocladius mircidus, Psectrocladius barbatipes, 
Corynoneura scutellata dans dif férentes s t a t i o n s du m a s s i f d e Néouv ie l l e . 
Les n o m b r e s correspondent à la surface d'un piège (S = 0,25 m 2 ) . 
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Ablabesmyia monilis (Linné 1785). 

PB 
3 = 4 (8/9/66) 
5 = 12 (8/9-20/9/66) 
8 = 20 (8/9/66) 
10 = 4 (8/9/66) 
3 = 12 (18/8-7/9/67) 
6 = 12 (31/8-7/9/67) 
8 = 32 (31/8-13/9/67) 
11 = 4 (13/9/67) 
13 = 4 (13/9/67) 
1,5 = 36 (5/9/68) 
2,5 = 8 (5/9-18/9/68) 
7 = 16 (5/9-18/9/68) 
10 = 8 (5/9-13/9/68) 
12 - 6 (5/9/68) 

M V 
1 = 1 (25/7/65) 0,5 = 0 (1965) 
1 ^ o / # / u u , Q 5 _ 4 ( 1 1 / 8 / 6 7 ) 

0,5 = 20 (10/8-26/8/65) 
1,5 = 64 (28/7-22/9/65) _ I 
1,5 = 128 (4/8-30/8/67) GNI „ . _ . . . „ . , 
2 = 40 (4/8-30/8/67) 1 = 8 I I / 8 / 6 0 ) 
4 = 0 (1967) 1 = 0 1966 

1 ' 2 = 0 (1966) 
A l = 16 (28/7-26/8/65) _ n 

1,5 = 200 (4/8-8/9/67) GNI 
2,5 = 280 (28/7-30/8/67) J = 80 ffî/m) 

L 4 = 4 (24/7-1/8/68) 

1 = l Î 6 « 7 9 i » G N M 3 = 28 (2/8-18/8/66) 
3 = 206 (13/7-21/9/67) 

S 
1 = 0 (1965) 
2 = 12 (8/8/67) 
3,5 = 4 (8/8/67) 

Cette espèce est f réquente d a n s les lacs du val lon d 'Es l ibère 
depuis le lac In fé r ieur j u s q u ' a u lac Long, avec des densi tés d'éclo-
sions va r i an t en t re 70 et 200 i n d . / m 2 . Au lac d 'Anglade elle 
r ep résen te 8,8 % d u peup l emen t en Chi ronomides et p r é d o m i n e 
d a n s la zone profonde ( 1 , 5 - 3 , 2 m) a lors que A. longistyla, avec 
qui elle coexiste, p résen te sa p lus forte dens i té dans la zone côtière 
de 0 à —1,5 m. L ' o p t i m u m des éclosions se s i tue en t re 16° C et 
17,5° C et la durée de la pér iode de vol des imagos est comparab le 
à celle de A. longistyla (fîg. 12 ) . 

E n Camargue , la larve peu t suppo r t e r des chlorosi tés supér i eu res 
à celles acceptées pa r A. longistyla et qui a t t e ignen t j u s q u ' à 4 g/1 
( T O U R E N Q in l i t t . ) . 

D a n s les Alpes du Tyro l elle a été récoltée j u s q u ' a u Vilsalpsee 
(1 168 m ) p a r R E I S S (1968a : 120) . 

Selon F I T T K A U (1962 : 438-440), les larves pa ra i s sen t re la t ivement 
euroxybion tes et colonisent de préférence les mi l ieux s t a g n a n t s les 
p lus vastes a insi que les zones ca lmes du P o t a m o n . 
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Répar t i t ion : f réquente depuis le Nord de la Scandinavie , au-
dessous de la l imite de la forêt, j u s q u ' a u Sud de l 'Europe ( F I T T -
KAU, loc. c i t . ) . 

F r a n c e : depuis la révision sys t éma t ique de F I T T K A U elle est 
s ignalée dans des m a r a i s légèrement s a u m â t r e s de Camargue 
(LAVILLE et TOURENQ 1968 : 74) , d a n s une r ivière de p la ine du 

J u r a (VERNEAUX 1968 : 35 ) , dans les lacs Pav in (1 196 m ) , Chau-
vet (1 166 m ) , Montc ineyre (1 174 m ) et dans le cours moyen et 
infér ieur de la Couze Pavin , dans le Massif Centra l (VERNEAUX 
1968a : 127) . 

2.2. — Sous-famille des Orthocladiinae. 

2.2.1. — T R I B U DES D I A M E S I N I . 

Pseudodiamesa nivosa (Gœtghebuer 1928). 

Tourbière Despax (2 150 m) : 1 J (10/5/65) 
(LAVILLE 1966 : 209). 

« Espèce t y p i q u e m e n t boréa lp ine , à t rès vaste r épa r t i t i on d a n s 
l ' ancien m o n d e » (SERRA-TOSIO 1964 : 32 ) . 

F r a n c e : lac des Gypsières (Savoie) 2 500 m ; lac du Milieu 
(Grandes Rousses) 2 678 m (SERRA-TOSIO, loc. c i t . ) . 

Espagne : Py rénées : lac P a d e r n e (Maladet ta) 2 124 m ; S ie r ra 
Nevada (2 690 m ) BERTRAND (1956 : 93-94) . 

2.2.2. — T R I B U DES O R T H O C L A D I I N I . 

Prodiamesa ollvaoea (Meigen 1818). 

V = 3 rf (29/6/65) 
= 1 ? (13/7/66) 

C'est u n e espèce euryèce et eury tope des eaux s t agnan te s ou 
légèrement cou ran t e s (THIENEMANN 1944 : 625) . Elle a été récoltée 
d a n s les pièges placés au-dessus des dépôts sablo-vaseux i iches 
en dé t r i t u s o rgan iques du lac Ver t (2 100 m ) . R E I S S (1968a : 120) 
l'a récoltée à 1 756 m dans u n lac des Alpes do lomi t iques , le Misu-
d ina See, et dans une m a r e voisine. 

Répar t i t ion : connue en E u r o p e depuis la Laponie suédoise et 
les Iles F â r o e j u s q u ' à la Russie et l 'Espagne et éga lement en Amé­
r ique du Nord (BRUNDIN 1949 : 718; S A E T H E R 1968 : 460) . 

F r a n c e : Cher : r ivière la Sauldre à Br inon (BERTRAND 1952 : 
3 1 9 ) ; Pyrénées (LAVILLE 1966 : 2 1 0 ) ; Massif Centra l : lacs Mont­
cineyre et Chauvet et déversoi r du lac Pav in en t re 1 100 m et 
1 300 m d 'a l t i tude (VERNEAUX 1968a : 122) . 
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Espagne : c o n n u e des mass i f s m o n t a g n e u x : Pyrénées , Chaîne 
Cantabr ique , Picos de E u r o p a (BERTRAND 1 9 5 2 : 3 1 5 ; 1 9 5 6 : 9 4 ) . 

Heterotrissocladius nia ici du s (Walker 1836). 

PB 
1 = 5 1 6 ( 1 4 / 7 - 6 / 1 0 / 6 5 ) 
3 = 2 4 ( 1 2 / 7 - 2 2 / 7 et 2 0 / 9 / 6 6 ) 
5 = 184 ( 6 / 7 - 2 2 / 7 et 2 5 / 8 - 3 0 / 9 / 6 6 ) 
3 = 1 2 8 ( 1 1 / 7 - 2 / 8 et 7 / 9 / 6 7 ) 
6-8 = 1 2 ( 1 1 / 7 - 2 6 / 7 et 7 / 9 / 6 7 ) 
2,5 = 4 8 ( 1 1 / 7 - 1 8 / 7 et 5 / 9 / 6 8 ) 
7 = 2 8 ( 1 1 / 7 - 1 / 8 et 1 8 / 9 / 6 8 ) 

M V 
1 = 1 2 ( 1 0 / 7 / 6 5 ) 0 ,5 = 7 2 ( 1 1 / 8 - 1 5 / 9 / 6 5 ) 

0,5 = 1 6 0 ( 3 / 8 - 2 5 / 8 / 6 6 ) 

\ = 1 2 ( 2 6 / 8 - 8 / 9 / 6 5 ) G 
1 = 2 0 ( 2 0 / 7 - 1 0 / 8 / 6 7 ) 1 = 2 2 8 ( 1 4 / 7 - 6 / 1 0 / 6 5 ) 

1 = 1 3 0 ( 7 / 7 - 2 0 / 1 0 / 6 6 ) 
2 = 3 2 ( 2 4 / 8 - 1 5 / 9 / 6 6 ) 

II 
GNil 

1 = 5 8 ( 2 9 / 6 - 1 4 / 7 et 2 4 / 9 / 6 5 ) 
1,5 = 4 ( 6 / 7 / 6 6 ) 

I 
GNI 

1 = 2 0 ( 1 2 / 7 - 2 6 / 7 et 1 / 9 - 3 0 / 9 / 6 6 ) 
2,5 = 1 6 ( 7 / 7 - 1 8 / 8 / 6 6 ) 

GNM = 1 6 ( 7 / 7 - 2 / 8 et 2 9 / 9 / 6 6 ) 

H. marcidus peu t se r encon t r e r en biotope légèrement lot ique 
c o m m e le lac Ver t ou les Méandres ma is il colonise de préférence 
la zone « l i t tora le » des lacs les p lus froids : au Gourguet c'est 
l 'Or thoc lad i inae d o m i n a n t tou t en ne r e p r é s e n t a n t seu lemen t que 
4 , 4 % du peup lemen t des Chi ronomides . Au lac de Por t -Bie lh il 
descend j u s q u ' à — 1 3 — 1 4 m ; sa dens i té de 1 6 , 4 % en t re — 1 et 
— 5 m en fait u n e des espèces d o m i n a n t e s de cette zone. La 
pér iode des éclosions d u r e t ro is mois et s 'étend du dégel à la fin du 
mois de sep tembre ou au débu t du mois d 'octobre , su ivan t les 
a n n é e s ; il existe deux m a x i m a a p p a r e n t s don t le second est le p lus 
i m p o r t a n t (fîg. 1 2 ) . 

Cette espèce est bivolt ine dans les lacs o l igot rophes du Sud de 
la Suède (BRUNDIN 1 9 4 9 : 7 0 6 ) et d a n s le lac de Constance ( R E I S S 

1 9 6 8 : 2 3 2 ) , avec une généra t ion de p r i n t e m p s et u n e a u t r e 
d ' a u t o m n e . 

D a n s les H a u t s - T a t r a s , elle est t rès f réquente en t re 1 3 0 0 et 
2 1 5 0 m d 'a l t i tude , auss i bien dans des lacs et des m a r e s que 
d a n s des ru i seaux et des sources (ZAVREL 1 9 3 7 : 4 9 0 ) . 

B E R C Z I C K ( 1 9 6 8 : 1 9 ) la signale dans u n e r ivière froide de 
Hongr ie don t la t e m p é r a t u r e ne dépasse j a m a i s 1 3 , 8 ° C et V E R -
NEAUX ( 1 9 6 8 : 3 5 ) d a n s u n e r ivière du J u r a où elle pers i s te t an t 
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que la t e m p é r a t u r e ne dépasse pas 1 5 ° C. LEHMANN ( 1 9 7 1 : 4 8 4 ) l 'a 

récoltée d a n s la source de la r ivière Fu lda . Au lac de Por t -Bie lh , 
les éclosions peuven t débu te r lo rsque le lac a t t e in t 7 ° C et l 'opti­
m u m se s i tue en t re 1 1 ° C et 1 2 , 5 ° C. L 'absence de cette espèce 
d a n s les lacs In fé r ieur et d 'Anglade qui sont soumis au réchauf­
fement le p lus i m p o r t a n t est u n a r g u m e n t s u p p l é m e n t a i r e en 
faveur du ca rac tè re p s y c h r o s t é n o t h e r m e de sa larve . Ce fait se 
confirme lo rsque l 'on sait qu ' i l s 'agit de l 'espèce d 'Or thoc lad i inae 
qui domine d a n s deux lacs des Alpes, le Vordere r F in s t e r t a l e r See 
( 2 2 3 7 m) et le H in t e r e r F in s t e r t a l e r See ( 2 2 5 6 m ) , don t la t em­
p é r a t u r e n 'excède j a m a i s 1 2 ° C en été (PECHLANER 1 9 7 0 : 3 4 4 ) . 

Répar t i t ion : depuis l ' I s lande et la Laponie suédoise j u s q u ' a u x 
Alpes (BRUNDIN 1 9 4 9 : 7 0 6 ) , Pyrénées (LAVILLE 1 9 6 6 : 2 1 0 ) , Polo­

gne (KOWNACKI et KOWNACKA 1 9 6 5 : 3 5 ) , Norvège (SAETHER 1 9 6 7 : 

1 0 6 ) , Amér ique du Nord (SAETHER 1 9 6 9 : 4 5 ) . 

* Eukiefferiella devonica Edwards 1929. 

Comme la p l u p a r t des espèces du genre Eukiefferiella, la larve, 
rhéophi le , vit d a n s les ru i s seaux et t o r r e n t s de m o n t a g n e . LEHMANN 
( 1 9 7 1 : 4 8 2 ) la signale v ivant dans des mousses en cou ran t fort 
de la rivière F u l d a . 

Répar t i t ion : Norvège, Laponie suédoise, F in l ande , Angle ter re , 
I r l ande , Belgique, Aut r i che ( L u n z ) , Al lemagne (Haute Bavière, Pa r -
t e n k i r c h e n ) , Tchécos lovaquie (THIENEMANN 1 9 4 1 : 1 8 3 ; BRUNDIN 

1 9 5 6 : 1 9 5 6 : 9 0 ; S A E T H E R 1 9 6 8 : 4 6 1 ) . Connue j u s q u ' à l'île de 
Madère d a n s les Monts Ar iero à 1 3 0 0 m d 'a l t i tude (FREEMAN 
1 9 5 9 : 1 2 0 ) . 

Espèce nouvel le p o u r la faune de F r a n c e . 

Synorthocladius semivirens (Kieffer 1909). 

Déversoir GNI" : 3 $ (27/8/65) : en vol. 

PB 
1 = 14 (23/7/65) 
1 = 4 (24/9/65) 

1 = 32 (10/7-16/7/65) 
I 

GNI 

L 
0,5 = 8 (29/6/65) 

1 
) 

96 (14/7/65) 
4 (24/9/65) 

S 
GNM 

3,5 = 8 (28/7/67) 
1 = 4 (14/7/65) 

G 
1 = 8 (14/7-23/7/65) 
1 = 12 (23/7-26/7/66) 
1 = 4 (15/9/66) 
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Cette espèce vit d a n s les eaux cou ran t e s ma i s peu t éga lement se 
r e n c o n t r e r d a n s la zone l i t tora le des lacs (THIENEMANN 1941 : 179) . 
Cap tu ré dans les mi l ieux les p lus froids que nous ayons prospec­
tés, S. semivirens ne dépasse j a m a i s 1 m de p ro fondeu r sauf au 
lac Supér i eu r où n o u s avons ob tenu u n e imago $ et une imago 9 
dans u n piège placé à —3,5 m. 

La p lus g r ande par t i e des récoltes a été effectuée p e n d a n t la 
deuxième qu inza ine de jui l le t . Toutefois que lques éclosions, p lus 
ta rd ives , se man i fes t en t encore au cours de la deuxième moi t ié de 
sep tembre . 

D a n s les Alpes, la s ta t ion en faciès léni t ique la p lus élevée se 
s i tue à 780 m d 'a l t i tude au Forgensee , lac des P réa lpes du Nord 
( R E I S S 1 9 6 8 a : 120) . A b o n d a n t e dans le P o t a m o n de la rivière 
Fu lda , LEHMANN (1971 : 490) la considère comme u n e espèce rela­
t ivement e u r y t h e r m e . 

Répar t i t ion : Suède, D a n e m a r k , Let tonie , Iles B r i t ann iques , 
F r a n c e , Al lemagne j u s q u ' a u x Alpes (BRUNDIN 1949 : 727) , Iles de 
Madère (FREEMAN 1957 : 120) , Carpates r o u m a i n e s (ALBU 1966 : 

194) , Hongr ie (BERCZIK 1968 : 23 ) , Norvège ?, Pologne, U.S.A. 
( S A E T H E R 1968 : 463) , Canada (SAETHER 1969 : 53 ) . 

F r a n c e : Alpes : source de la Lut in iè re p rès de Sassenage 
(Isère) (DORIER 1933 : 195-198, sub . Orthocladius (Dactylocladius) 

tripilatus E d w . ) . 

Pyrénées -Or ien ta les : é tang Bleu de la Têt (2 455 m ) ; é tang 
Llose de la Tê t (2 295 m) ; é tang de Soub i r ans (2 309 m) (BER­
TRAND 1950b : 347 ; 1953 : 77 ) . 

* Orthocladius ( Eudaetyloeladius) obtexens Brundin 1956. 

GNM 
1 = 1 <? 1 E (6/10/65) 

Cet Orthocladius a été récolté d a n s u n piège placé au débouché 
d ' une source froide d a n s la par t i e occidentale du Gourg Nère 
Moyen. C'est v r a i s emblab lemen t u n é lément a l lochtone. 

R E I S S (1968 : 233) s ignale que la larve vit dans les couver tu res 
d 'a lgues e t de mousses d 'une source à c o u r a n t r ap ide qui se je t te 
dans la Bodensee. Selon B E R C Z I C K (1968 : 19) elle a u r a i t u n pré -
fé rendum p o u r les mi l ieux froids ma i s ne sera i t pas s t éno the rme 
s t r ic te . 

Répar t i t ion : de la Laponie j u s q u ' a u Sud de la Suède (BRUNDIN 
1956 : 9 9 ) ; Alpes ( R E I S S , loc. c i t . ) ; Hongr ie (BERCZICK ,1OC. c i t . , ) ; 
Tchécos lovaquie (LEHMANN 1971 : 485 ) . 

Espèce s ignalée p o u r la p r e m i è r e fois en F r a n c e . 
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° Orthocladius (Euorthocladius) frigidus ( Zetterstedt 1852). 

M = 1 «7 1 î 2 E (9/10/65) 

Cette espèce vit d a n s les t o r r e n t s rap ides de h a u t e et moyenne 
m o n t a g n e (THIENEMANN 1944 : 649) . DITTMAR (1955 : 482) la consi­

dère c o m m e rhéobion te et m o y e n n e m e n t s t é n o t h e r m e d 'eau froide. 

Répar t i t ion : en E u r o p e , de la zone Arc t ique j u s q u ' a u x Alpes 
et d 'Angle te r re j u s q u ' e n Tchécos lovaquie . Connue éga lement du 
Groenland , du détroi t d 'Hudson et du J a p o n ? (THIENNEMANN 1941 : 
149; 1944 : 649; 1950 : 135; S A E T H E R 1968 : 463 ; LEHMANN 1971 : 

487) . Sa l imite mér id iona le se si tue ac tue l lement au Sud de l 'Es­
pagne dans la Sier ra Nevada (LAVILLE 1970 : 22 ) . 

F r a n c e : Massif Centra l (VERNEAUX 1968a : 123) . 

Espèce nouvel le p o u r les Pyrénées . 

° Syncricotopus nivalis (Goetghebuer 1938). 

PB : 19 cT (27/8/65) en vol : 

près de la source froide à l'extrémité orientale du lac. 

Il s 'agit d ' une forme boréoa lp ine avec présence relicte d a n s les 
Mittelgebirge cent ra les et occidentales où, selon F I T T K A U (1954 : 
27) , la larve vit d a n s des sources pa r t i cu l i è r emen t froides de h a u t e 
a l t i tude . 

Répar t i t ion : Laponie suédoise, Norvège, Mittelgebirge (Rhön, 
Sauer l and , Fo rê t Noire : Fe ldberg 1 450 m) ; Alpes, Angle te r re ? 
(BRUNDIN 1956 : 108; S A E T H E R 1968 : 465; LEHMANN 1971 : 4 8 9 ) ; 

Laponie f inlandaise ( W Ü L K E R 1958 : 809) ; E s p a g n e (Sierra Nevada 
2 200-2 550 m ) (LAVILLE 1970 : 22 ) . 

F r a n c e : Massif Centra l : 1 300 m (VERNEAUX 1968a : 127) . 

Espèce nouvel le p o u r les Pyrénées . 

Cricotopus alpestris Goetghebuer 1941. 

M = 31 o* 16 N rf 19 9 17 N 9 (10/7/65) 
= 2 N cf (10/8/65) 

C'est u n e espèce de R h i t h r o n et du P o t a m o n ( F I T T K A U , S C H L E E 

et R E I S S 1967 : 353) . 

Répar t i t ion : Alpes or ien ta les : Lunz , Basse-Autr iche , Tyrol 
j u s q u ' à 2 423 m (THIENEMANN 1950 : 124) ; Carpa tes r o u m a i n e s 
( A L B U 1966 : 196) ; Py rénées (BERTRAND 1950 : 12) ; Mittelgebirge 

cent ra les ( F I T T K A U , S C H L E E et R E I S S , loc. cit.) ; Espagne : Rio 

Guadalfeo (300 m ) , au pied de la Sierra Nevada (Laville 1970 : 22 ) . 
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Cricotopus sylvestris (Fabricius 1794). 

V 
0,5 = 4 (24/9/65) 
0,5 = 4 (15/9/66) 

I 
GNI = 8 (24/9/65) 

La la rve de cet te espèce euryèce est f réquente d a n s la couver­
t u r e algale des p l an t e s des eaux couran te s et s t agnan te s ou d a n s 
la vase r iche en fibres végétales (BRUNDIN 1949 : 701) . 

Elle a été cap tu rée en abondance dans u n lac des Alpes T y r o ­
l iennes , le P lansee , à 976 m d 'a l t i tude p a r R E I S S (1968a : 121) . 

Répar t i t ion : Espèce cosmopol i te connue de toute l 'Europe , 
d 'Afr ique du Nord, d'Asie Mieure et des U.S.A. (THIENEMANN 
1959 : 29 ) . 

F r a n c e : Alsace et Lo r r a ine (GOUIN 135-36 : 187 et 189; 1936 : 
167) , 

Camargue (LAVILLE et TOURENQ 1968 : 77) , 
Massif Centra l vers 1 174 m d 'a l t i tude (VERNEAUX 

1968a : 123) . 

* Cricotopus cf. pirifer n. sp. Hirvenoja. 

PB 
8 = 4 (10/8/66) 
10 = 12 (10/8-17/8/66) 
11-12 = 24 (10/8-17/8/66) 
13 = 16 (17/8/66) 
6-11 = 12 (8/8-18/8/67) 
7 = 4 (8/8/68) 
10-11 = 104 (8/8-5/9/68) 
12 = 308 (8/8-31/8/68) 
13 = 104 (8/8-21/8/68) 
14-15 = 14 (8/8-13/8/68) 

I 
GNI 

1 = 4 (15/9/65) 

Ce Cricotopus, t r è s p roche de C. fuscus (= algarum sensu T H I E ­
NEMANN 1936 : 301) et de C. algarum (= tendipedellus sensu T H I E ­
NEMANN, loc. cit.) est p rov i so i rement n o m m é pirifer et considéré 
c o m m e nouveau p a r HIRVENOJA (in l i t t . ) . 

Les larves colonisent de préférence la zone de 7 à 15 m de 
p ro fondeur du lac de Por t -Bie lh avec, en t re —9 et — 1 3 m, u n e 
dens i té m a x i m a qui r ep résen te 4 à 8 % du peup l emen t ch i ro-
nomid ien . Cette espèce pa ra î t , t ou t c o m m e Psectocladius sordidel-
lus, inféodée à la p r a i r i e de Nitella ftexilis. 

Ses éclosions se succèdent de début août j u s q u ' à la mi - sep tembre 
avec u n m a x i m u m lors des quinze p r emie r s j o u r s du mois d 'août . 

L'espèce est éga lement connue du Stechl insee dans le Brande ­
bourg (HIRVENOJA, in l i t t . ) . 
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Des précis ions su r sa t axonomie a insi que des données complé­
men ta i r e s su r sa r épa r t i t i on et su r son écologie se ron t p résen tées 
d a n s la révision du genre Cricotopus que p r é p a r e ac tue l lement 
M. H I R V E N O J A (Hels insk i ) . 

° Cricotopus tricinctus (Meigen 1818). 
I 
1,5 = 8 (9/9/67) 

Les larves de ce Cricotopus m i n e n t les feuilles de Potamogetón 
natans (THIENEMANN et H A R N I S C H 1933 : 10) . 

Répar t i t ion : F inno-Scand inav ie , Angle ter re , Belgique, F r a n c e , 
Al lemagne, Aut r iche , I tal ie , Amér ique du Nord (BRUNDIN 1949 : 
7 0 1 ) ; Espagne (LAVILLE et TOURENQ 1968 : 78 ) . 

Espèce nouvel le p o u r la zone 2 de la Limnofauna Europaea. 

16 (9/8/67) 

64 (20/7-29/7/67) 

La larve de cet te espèce m i n e les feuilles de p l an t e s a q u a t i q u e s 
(GOETHEBUER 1932 : 36 ) . D a n s les Alpes, THIENEMANN (1950 : 121) 
la s ignale au Lunze r Unte r see (608 m ) . 

Les imagos ob tenues au lac Long p rov i ennen t d 'un piège placé 
à la l imite de la zone du Sparganium affine. 

Répar t i t ion : en Europ_ , de la F r a n c e à la Bal t ique et de la 
Scandinavie a u x Alpes, elle n 'es t toutefois pas connue d a n s les 
régions a r c t i ques ; Amér ique du Nord , J a v a (THIENEMANN 1950 : 
2 1 ) ; I tal ie (MARCUZZI 1949 : 186) ; Sud de l 'Espagne (LAVILLE et 
TOURENQ 1968 : 78 ) . 

Espèce s ignalée p o u r la p r emiè re fois d a n s les Pyrénées . 

° Rheocricotopus effusus (Walker 1856). 

P B 
1 = 1 <? IN <f 1 E (23/7/65) 

Cette espèce a été récoltée au lac de Por t -Bie lh dans un piège 
de la zone côtière assez p roche du déversoi r d ' une source froide, 
aussi peut -on cons idérer sa c ap tu r e d a n s le lac c o m m e accidentel le . 

Écologie et r épa r t i t ion (LEHMANN 1969 : 357 et 1971 : 489) : 
Espèce rhéobionte et oxybionte connue s u r t o u t de sources ou 

de l ' E p i r h i t h r o n des cours d 'eau des Mittelgebirge cen t ra les . Cap­
tu rée éga lement d a n s les Alpes au t r i ch iennes (Lunz, P a r t e n k i r -
c h e n ) , suisses ( S c h w â g a l p / S â n t i s ) , a l l emandes (rivière du Boden-
see) , f rançaises (Grenoble) , en R o u m a n i e et en Angle te r re . Signalée 
une seule fois d a n s u n lac du Tyrol : le Seebensee. 

Espèce nouvel le p o u r les Pyrénées . 

Cricotopus trifasciatus (Panzer 1809). 

î 
0,5 = 

L 
1 = 
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* Microcricotopus parvulus (Kieffer 1909). 

M = 9 r f 2 9 1 N c ? (10/7/67) : filet à drift. 

Écologie : selon F I T T K A U et LEHMANN (1970 : 398) , les larves de 
cet te espèce vivent su r les p ie r res et les p l an tes d a n s le R h i t h r o n 
à c o u r a n t rap ide des cours d 'eau des Mittelgebirge cen t ra les . 

Son absence d a n s les r ivières de p la ines du Nord de l 'Al lemagne 
i nd ique ra i t son ca rac tè re p s y c h r o s t é n o l h e r m e . 

D a n s les Pyrénées , elle colonise un cours d 'eau de la zone 
suba lp ine (2 050 m ) . 

Répar t i t ion : Al lemagne (LEHMANN 1971 : 484) . 
Espèce nouvel le p o u r la faune de F r a n c e . 

* Psectrocladius (Mesopsectrocladius) barbatipes Kieffer 1923. 

1 I 
2 = 28 (20/7-4/8/67) GNI 

1 = 12 (22/7/66) 
A 

1 = 42 (16/7-22/9/65) II 
1,5-2,5 = 285 (13/7-23/9/67) GNI 

1 = 4 (14/7/65) 
L 1-2 = 16 (6/7-1/9/66) 

1 = 4 (25/7/65) 4 = 632 (6/7-18/8/66) 
2,5-3,5 = 144 (29/7-18/8/67) 1,5 = 40 (11/7-8/8/67) 

4 = 332 (11/7-2/8/67) 
S 1,5 = 16 (10/7-29/8/68) 

2-3,5 = 68 (28/7-23/8/67) 4 = 148 (10/7-29/8/68) 

L ' imago $ est connue d 'Aut r i che . Les exuvies de cet te espèce ont 
été s ignalées p a r THIENEMANN (1939 : 3 sub . P. « connectais ») en 

Laponie suédoise près d 'Abisko et d a n s u n lac de H a u t e Bavière , 
le Pfr i l lensee a m Eibsee (973 m ) . C'est un des Chi ronomides domi­
n a n t du lac d 'Anglade (14,5 % des éclosions t o t a l e s ) . Cette espèce 
est éga lement f réquente (10 % des éclosions) d a n s la pa r t i e p r o ­
fonde du Gourg Nére In fé r ieur II où elle pa ra î t r encon t r e r les 
condi t ions écologiques les p lus favorables . La pér iode de vol s 'étire 
p r e sque su r t ro is mois avec u n ne t m a x i m u m en jui l le t (ftg. 12) , 
lo r sque la t e m p é r a t u r e des eaux se s i tue en t re 16° C et 17,5 ° C. 
La larve p a r a î t mo ins n e t t e m e n t p s y c h r o s t é n o t h e r m e que celle 
de Psectrocadius barbimanus (Edw.) qui f réquente des s ta t ions 
p lus froides et avec qui elle est v ica r ian te . 

Psectrocladius (s. str.) barbimanus (Edwards 1929). 

A I 
2,5 = 40 (20/7/67) GNI 

1 = 4 (2/7/65) 
L 1 = 4 (7/7/66) 

1 = 4 (16/7/65) 
1 = 72 (13/7/67) II 
2,5-3,5 = 184 (13/7-20/7/67) GNI 

1 = 84 (29/6-11/7/67) 

GNM 
1 = 4 (7/7/66) 
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S r; 2-3,5 = 856 (20/7/67) 1 = 12 (3/8/65) 
1 = 36 (23/7-3/8/66) 
2 = 4 (3/8/66) 
2,5-3,5 = 2 (18/7/68) 

Comme n o u s l 'avons p r é c é d e m m e n t soul igné, cette espèce colo­
nise essent ie l lement les mi l ieux froids et a t t e in t sa p lus forte den­
sité ( 1 3 , 6 % des éclosions) au lac Supé r i eu r d 'Es t ibèrc don t elle 
est u n des Chi ronomides d o m i n a n t s . Aussi peu t -on cons idérer sa 
larve c o m m e n e t t e m e n t p s y c h r o s t é n o t h e r m e . 

C'est u n e forme précoce don t la pér iode de vol, p o u r le lac 
d 'Anglade c o m m e p o u r le lac Supér ieur , se s i tue en ju i l le t avec 
u n m a x i m u m en t r e le 7 et le 2 1 . On observe seu lement une 
semaine de décalage d a n s le débu t des éclosions en t r e le lac Long 
où la fonte des glaces se s i tue au débu t j u i n et le lac Supé r i eu r 
don t le dégel su rv ien t fin j u i n (CAPBLANCQ et LAVILLE 1 9 6 8 : 2 9 4 ) . 

Les récoltes an té r i eu res d a n s la cha îne py rénéenne p rov iennen t 
éga lement de lacs s i tués dans la zone suba lp ine ou a lp ine ; il s'agit, 
dans les Pyrénées -Or ien ta les , du réservoir des Bouil louses 
( 2 0 0 0 m ) et de l 'é tang d 'Espa rbe ( 2 1 1 5 m ) (BERTRAND 1 9 5 1 : 3 7 7 , 
sub. Psectrocladius sp. gr . psilopierus) et, d a n s les Pyrénées espa­
gnoles, du lac de San Mauric io ( 1 8 9 5 m ) et du lac de L la s t r a 
( 2 4 1 0 m) (BERTRAND 1 9 5 6 : 9 3 ) . 

Répar t i t ion : Spitzberg, Laponie suédoise et f inlandaise, Nord 
de la Norvège, Is lande, Angle te r re , Holstein, Alpes, Py rénées ( W Ù L -
KER 1 9 5 6 : 4 9 ; H I R V E N O J A 1 9 6 7 : 5 5 ; S A E T H E R 1 9 6 7 : 1 0 3 ) , Amé­

r ique du Nord (SAETHER 1 9 6 9 : 7 9 ) . Avant sa récente découver te 
au Canada , cet te espèce sembla i t avoir, en Eu rope , une répar t i t ion 
boréoalp ine ( W Ù L K E R 1 9 5 6 : 5 6 ) . 

Psectrocladius (Allopsectrocladius) obvius (Walker 1856). 

L' imago S est conforme à la var ié té décri te d 'Ecosse et du Pays 
de Galles p a r E D W A R D S ( 1 9 2 9 : 3 3 2 ) , p lus pet i te et p lus claire avec 
le t h o r a x clair, les b a n d e s mésonota les noi res bien séparées et le 
scu te l lum foncé. Les ind iv idus $ de la popu la t ion py rénéenne 
m e s u r e n t de 4 , 2 à 5 , 2 m m (n = 1 0 ) et la l ongueur de l 'aile = 3 à 
3 , 5 m m (n = 1 0 ) ; l eur AR var ie en t re 1,8 et 2 (n = 5 ) . 

Cette forme est éga lement connue de Laponie suédoise et il 
s 'agirai t peut -ê t re , selon BRUNDIN ( 1 9 4 9 : 7 2 4 ) , d 'une espèce diffé­
rente à répar t i t ion n o r d i q u e (voire bo réa lp ine ) . 

Répar t i t ion : du Nord au Sud de l 'Europe et île Akpa tok dans 
le dét roi t d 'Hudson (BRUNDIN 1 9 4 9 : 7 2 3 ) . 

î = 1 e 1 î 1 E (9/10/65) 
= 3 ^ 1 ? (14/9/64) en vol 

G = = 7 cf (19/8/64) en vol 
= 5 o" (19/8/64) en vol 

7 
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F r a n c e : les récoltes de Camargue et celles auss i des Mar i smas 
d 'Espagne (LAVILLE et TOURENQ 1968 : 77-78) co r re sponden t à la 
fo rme obvius t yp ique . Alsace (GOUIN 1935-36 : 189; 1936 : 171) . 

Psectrocladius octomaculatus Wulker 1956. 

PB 
1 = 6 (3/8-12/8/65) 

M V 
1 = 1 E <f (10/8/65) 0,5 = 52 (14/7-27/8/65) 

6 d " 4 N W 3 ¥ l N ¥ 3 E 0,5 = 224 (5/7-15/9/66) 
(8/9/65) 
l c f 3 ¥ l N ¥ l E (22/9/65) I 

GNI 
I 1 = 16 (14/7-24/9/65) 
1,5 = 12 (29/6/65) 1 = 112 (12/7-15/9/66) 
1,5 = 8 (5/7/67) 

ill 
GNI 

1 = 20 (15/9-24/9/65) 
1 = 80 (30/6-28/7 et 7/9/66) 
1,5-2 = 92 (30/6-2/8/66) 
1,5 = 8 (18/7/67) 
4 = 8 (11/7-26/7 et 13/9/67) 

G 
1 = 32 (11/8-26/8/65) 
1 = 62 (12/7-24/8/66) 
2 = 72 (9/8-24/8 et 15/9/66) 
1,5 = 28 (11/7-13/8 et 2/10/68) 
3,5 = 4 (21/8-2/10/68) 

Cette espèce a t t e in t sa dens i té m a x i m u m au lac Ver t (9,6 % des 
éclosions) en faciès l égèrement lot ique, a insi q u ' a u Gourg Nère 
In fé r i eur I (1,8 % ) et au Gourguet (1,8 % ) , deux lacs a u rég ime 
t h e r m i q u e froid assez comparab le s aux « Quel lseen » des a u t e u r s 
a l l emands . 

D a n s le massif de Néouvielle, sa r épa r t i t i on et sa f réquence dans 
les mi l ieux peu p ro fonds rappe l l en t celles de Heterotrissocladius 
marcidus. E n r evanche elle est assez r a re au lac de Por t -Bie lh 
où elle n ' a j a m a i s été récoltée au-delà de 2 m de p ro fondeur . 

La pér iode d 'éclosions d u r e p r e s q u e t rois mois avec u n pic 
d 'émergence var iable su ivan t les s t a t ions : débu t ju i l le t au Gourg 
Nère In fé r ieur I I ; fin ju i l le t - débu t aoû t au lac Ver t ; mi -aoû t au 
Gourguet et Gourg Nère In fé r ieur I {fig. 13) . 

D a n s le Nord de l 'Europe , en Laponie suédoise et en Norvège, 
l 'espèce vit d a n s des lacs ou dans des mil ieux aux amp l i t udes de 
t e m p é r a t u r e parfois i m p o r t a n t e s : p lus au Sud (Alpes et Fo rê t 
No i r e ) , le ca rac tè re s ténotope des popu la t i ons est p lus m a r q u é , 
l 'espèce h a b i t a n t les sources (Quellen) ou les lacs-sources (Quell­
seen) ( W U L K E R 1956 : 56; 1958 : 809) . 

Répar t i t ion : d a n s les Alpes, W U L K E R (loc. cit.) la s ignale dans 
le Badersee (766 m) et le Schachensee (1 682 m ) , et R E I S S (1968a : 
120) d a n s l 'Oberarsee (2 303 m ) . Les récoltes en Forê t -Noire et 
dans les Vosges s ' échelonnent en t re 900 m et 1 400 m ; d a n s les 
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Pyrénées en t re 2 050 m (Méandres) et 2 285 m d 'a l t i tude (lac de 
Po r t -B ie lh ) . P r é c é d e m m e n t signalée au lac d ' A u m a r (LAVILLE 
1966 : 210 ) . 

Psectrocladius sordidellus (Zetterstedt 1840). 

PB 
8 = 204 (27/7-10/8/66) 
10 = 716 (2/8-10/8/66) 
11 = 1 236 (27/7-10/8/66) 
13 = 954 (27/7-10/8/66) 
6 = 12 (8/8/67) 
8 = 100 (2/8-8/8/67) 
14 = 36 (8/8-18/8/67) 
7 = 20 (25/7-1/8/68) 
10 = 400 (25/7-21/8/68) 
11 = 844 (25/7-13/8/68) 
12 = 1 124 (25/7-8/8/68) 
13,5 = 496 (25/7-13/8/68) 
15 = 624 (25/7-13/8/68) 
15,5 = 140 (1/8-13/8/68) 
17,5 = 16 (1/8-8/8/68) 
19 = 96 (1/8-13/8/68) 

R E I S S (1968 : 192) pense que P. sordidellus et P. ventricosus K. 
sont deux formes sa i sonnières de la m ê m e espèce. Au Bodensee , 
la n y m p h e de p r i n t e m p s , p lus g r ande (L == 6-7 m m ) , compte un 
g r a n d n o m b r e de soies f i lamenteuses (45 - 62, M = 52 : n = 17) s u r 
le segment ana l (P. ventricosus) a lors que la n y m p h e d'été, p lus 
pet i te (L = 4 - 5 m m ) , m o n t r e u n n o m b r e de soies p lus r e s t r e in t 
(P. sordidellus : 3 1 - 4 6 , M = 36 : n = 2 5 ) . 

Les exuvies et n y m p h e s du lac de Por t -Bie lh on t une tail le 
i n t e rméd ia i r e (5 - 5,5 m m ) et u n n o m b r e de soies ana les (32 - 48, 
M = 39 : n = 33) voisin de P. sordidellus du Bodensee , c 'est-à-dire 
de la fo rme d'été. Toutefois le n o m b r e moyen de soies l égèrement 
supé r i eu r dans la popu la t ion p y r é n é e n n e est v r a i s emblab lemen t lié 
à la p l u s g r a n d e tai l le de l 'exuvie n y m p h a l e . La popu la t ion de P. 
sordidellus de San P e d r o Alcan ta ra , en t re Malaga et Gibra l tar , 
é tudiée p a r W Û L K E R (1956 : 37) , m o n t r e un n o m b r e moyen de 
soies in fé r ieur (22 - 42, M = 32 : n = 177) . Il semble que le nom­
bre de soies var ie en fonct ion de la t e m p é r a t u r e du mil ieu où se 
développe l 'espèce, le p lus g r a n d n o m b r e de soies c o r r e s p o n d a n t 
aux t e m p é r a t u r e s les p lus basses . 

P. sordidellus est le Chi ronomide d o m i n a n t d u lac de Po r t -
Bielh (36,4 % des éclosions) ; il vit dans la p r a i r i e de Nitella 
flexilis en t r e — 7 et —19 m et la p lus forte dens i té de ses éclosions 
(400 à 1 200 i n d . / m 2 ) se s i tue en t re —10 et —15 m. Sa dens i té 
l a rva i re var ie de 29 % à 65 % de la popu la t ion ch i ronomid ienne 
su ivan t la p ro fondeur . Sa pér iode de vol ne d u r e pas p lus d 'un 
mois avec le p lus fort des éclosions s i tué à la fin ju i l l e t -début août 
(fig. 13) lo rsque la t e m p é r a t u r e de l 'eau du lac n 'excède pas 8,5° C. 

P. sordidellus est une espèce eury tope pu i squ ' on la r encon t r e 
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FIG. 13. — D i a g r a m m e des émergences de Psectrocladius octomaculatus, Psec­
trocladius sordidellus, Parakiefferiella coronata, Chironomus commutatus 
Cryptocladopelma lateralis dans dif férentes s t a t i o n s du m a s s i f de N é o u -
v ie l l e . Les n o m b r e s correspondent à la surface d'un p iège (S = 0,25 m ' ) . 
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auss i bien en m o n t a g n e j u s q u ' à 2 4 6 0 m d 'a l t i tude , qu ' en p la ine 
dans des pet i tes pièces d 'eau (mares , é tangs) c o m m e d a n s des 
g r a n d s lacs ( E r k c n ; Bodensee j u s q u ' à — 1 0 m ) . Elle a été égale­
m e n t récoltée d a n s des mi l ieux s a u m â t r e s du Sud de l 'Espagne 
( W Ü L K E R 1 9 5 6 : 5 7 ) . 

Répar t i t ion : du Sud de l 'Espagne au Sud de la Suède et de la 
Norvège ( W Û L K E R 1 9 5 6 : 5 2 - 5 3 ; B E R C Z I C K 1 9 6 6 : 1 4 0 ; A L B U 1 9 6 6 : 

1 4 6 ; S A E T H E R 1 9 6 8 : 4 6 8 ; SANDBERG 1 9 6 9 : 1 3 3 ) . 

Pyrénées espagnoles : massif des E n c a n t a t s : lacs Cubeso 
( 2 3 5 0 m) et Mor to ( 2 4 6 0 m ) (BERTRAND 1 9 5 6 : 9 3 ) . 

F r a n c e : Lor ra ine , é tang à Montigny-lès-Metz (GOUIN 1 9 3 6 : 1 7 0 
sub . P. stratiotis K . ) . 

Golfe de Marsei l le : î lot de P l a n i e r (GOETGHEBUER et T I M O N 
DAVID 1 9 3 7 : 4 1 1 ) . 

* Psectrocladius olig-osetus Wülker 1956. 

I 
1 = 6 (28/7-10/8/65) 
1-2 = 28 (28/7-30/8/67) 

1 = 64 (28/7-21/8/65) 
mî =12 (10/7/65) 
mL = 4 (9/8/65) 

Imago S : 6 soies au ve r t ex ; AR = 1,4. 

Imago 9 : s q u a m a de l 'aile à 25 soies. 

N y m p h e : L = 3,5 m m ; 20 - 25 (n = 8) soies f i lamenteuses à 
chaque lobe ana l . Ce sont a u t a n t de ca rac tè res qui co r r e sponden t 
à ceux décr i ts p a r W Û L K E R (1956 : 22 ) . Nous avons toutefois no té 
que lques var ia t ions morpho log iques chez les spéc imens py rénéens : 
la po in te anale de l 'hypopyge de l ' imago $ est ga rn ie de 8 à 
11 soies (6 chez W Û L K E R , loc. cit., fig. 8) ; les soies la té ra les 1 et 
3 du VI" segment de la n y m p h e sont cour tes et non f i lamenteuses , 
ca rac tè re signalé p a r W Û L K E R (1956 : 21) chez cer ta ines n y m p h e s 
de Psectrocladius edwardsi Br. (mésoforme du g roupe limbatellus 
H o l m g r . ) . P . oligosetus co r respond p o u r sa p a r t à l 'ol igoforme 
du g roupe limbatellus ( W Û L K E R 1956 : 8 ) . 

Le lac Infér ieur et le lac d 'Anglade , où nous avons récolté cette 
espèce le p lus a b o n d a m m e n t , sont deux lacs en voie de comblemen t 
p a r u n e tourb iè re à Sphaignes (CAPBLANCQ et LAVILLE 1968 : 288) ; 

elle a p p a r a î t éga lement d a n s des pet i tes m a r e s peu profondes 
marécageuses . 

Elle est connue de lacs et d 'é tangs tourb iè res . 
Répar t i t ion : boréoa lp ine : Laponie suédoise , F o r ê t Noire, Alpes 

( W Û L K E R 1956 : 52 et 56 ; R E I S S 1968a ; 240 ) . 

Espèce nouvel le p o u r la F r a n c e , 
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2.2.3. — T R I B U DES METRIOCNEMINI . 

0 Limnophyes miniums (Melgen 1818). 

PB : 2 cT (27/8/65) en vol. 

Il s 'agit d ' une espèce au déve loppement v ra i semblab lemen t 
t e r re s t r e , p o u v a n t coloniser les biotopes h u m i d e s du bord des lacs 
c o m m e l'a m o n t r é M E U C H E (1939 : 482) qui l'a récoltée d a n s le 
pé r iphy ton de la zone à Cladophora des lacs du Hols te in . 

Répar t i t ion : Laponie , F inno-Scand inav ie , Let tonie , Angle ter re , 
Belgique, Hol lande , F r a n c e , Iles Canar ies , Amér ique du Nord 
(THIENEMANN 1941 : 149; GOETGHEBUER 1 9 4 0 - 4 4 : 1 3 7 ) ; Açores 

et Madère (FREEMANN 1959 : 1 2 1 ) ; Espagne : S ie r ra Nevada 
(900 m ) (LAVILLE 1970 : 22) ; R o u m a n i e (ALBU 1966 : 146) ; 

Hongr ie (BERCZICK 1966 : 140) . 

Espèce nouvel le p o u r la zone 2 de la Limnofauna Europaea. 

* Limnophyes smolandicus Brundin 1947. 

î = 1 <S (10/7/65) en vol 
mî = 1 à (10/7/65) en vol. 

Répar t i t ion : à ce jour , espèce seu lemen t récoltée su r les îles 
et au bord des lacs I n n a r e n et S t r âken en Suède mér id iona le 
(BRUNDIN 1947 : 3 2 ) . 

Espèce nouvel le p o u r la F r a n c e . 

° Metriocnemus fuscipes (Meigen 1818). 

PB = 1 cf (27/8/65) en vol. 

Les larves vivent d a n s les couss ins de mousses h u m i d e s du 
bord des lacs, des sources et des p ra i r i e s (STRENZKE 1950 : 239) . 

Répar t i t ion : tou te l 'Europe , Groenland, U.S.A., Sibérie a rc t ique , 
Iles Canar ies (STRENZKE 1 9 5 0 : 238; R E I S S 1 9 6 8 : 2 4 3 ) ; Açores 

et Madère (FREEMANN 1 9 5 9 : 118) ; E s p a g n e : S ier ra Nevada 
(2 400 m) (LAVILLE 1970 : 22 ) . 

F r a n c e : Alsace (GOUIN 1935-36 : 188; 1936 : 164) . 
Massif Centra l (vers 1 300 m ) (VERNEAUX 1968a : 125) . 
Espèce nouvel le p o u r les Pyrénées . 

0 Metriocnemus hygropetricus (Kieffer 1912). 

Ruisseau affluent du lac Long : 4 c? 1 9 (16/6/65) en vol. 

Cette espèce, le p lus souvent signalée dans des biotopes const i ­
tués p a r une fine pell icule d 'eau et considérée de ce fait c o m m e 
te r re s t r e , a éga lement été récoltée dans des mousses , en cou ran t 
fort, de la r ivière F u l d a p a r LEHMANN (1971 ; 494) , 
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Répar t i t ion : tou te l 'Europe , Groenland or ien ta l (THIENEMANN 
1 9 4 1 : 149; STRENZKE 1 9 5 0 : 239; R E I S S 1 9 6 8 : 2 4 3 ) ; Espagne 

(Sierra Nevada, 2 400 m) (LAVILLE 1970 : 22 ) . 

F r a n c e : Massif Central (1 100 m ) (VERNEAUX 1968a : 124) . 

Espèce nouvel le p o u r les Pyrénées . 

° Parametriocnemus stylatus (Kieffer 1924). 

Déversoir GNI" : 1 J (27/8/65) en vol. 

« Les larves vivent d a n s les eaux cou ran t e s bien oxygénées 
mais dans des endro i t s r e la t ivement t r anqu i l l e s et abr i tés : elles 
sont e u r y t h e r m e s » (GOUIN 1956 : 196) . Quelques exuvies, v ra i sem­
b lab lement en t ra înées , sont s ignalées au Lunzer Untersee p a r 
THIENEMANN (1950 : 118) . Ega lemen t récoltée d a n s les mousses 
à c o u r a n t fort de la r ivière F u l d a p a r LEHMANN (1971 : 494) . 

Répar t i t ion : Laponie , Angle ter re , F r a n c e , Al lemagne, Aut r i che , 
Alpes (Haute Bavière, Tyro l : 2 300-2 400 m, P a r c Nat iona l Su i s se ) , 
J a p o n (THIENEMANN 1941 : 152) ; Açores et Madère (FREEMANN 

1957 : 119) , T a t r a s (KOWNACKA et KOWNACKI 1967 : 187) . 

F r a n c e : Alsace (GOUIN 1935-36 : 189; 1936 : 165) . 
J u r a (VERNEAUX 1968 : 3 5 ) . 

Espèce nouvel le p o u r les Pyrénées . 

Parakiefferiella coronata (Edwards 1929). 

PB 
2,5 = 4 (13/8/68) 
4 = 8 (4/8/70) 

1,5-2 = 3 504 (28/7-30/8/67) 

1 = 60 (25/7-21/8/65) 
1,5-2,5 = 404 (28/7-23/8/67) 

1 = 76 (29/7-23/8/67) 
2,5-3,5 = 192 (20/7-8/9/67) 

*1 = 4 (15/9/65) 

GNI 

GNI 

1 : 
1 ^ 

2 

II 
I 
1 = 
1 = 
4 = 
1 ^ 
4 = 
1 
4 : GNM 

32 (3/8-11/8/65) 
64 (22/7-9/8/66) 
4 (22/7/66) 

156 (29/6-12/8/65) 
518 (12/7-18/8/66) 
676 (12/7-18/8/66) 
1 292 (11/7-24/8/66) 
542 (18/7-24/8/67) 
2 036 (10/7-21/8/68) 
1 052 (18/7-29/8/68) 

4 (7/7/66) 

G 
1,5 = 4 (13/8/68) 

Cette espèce f réquente essent ie l lement la végétat ion l i t tora le 
des eaux lacus t res (PAGAST 1931 : 206; BRUNDIN 1949 ; 716) , 
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C'est l 'espèce d o m i n a n t e du lac Inférieur d'Estibère par l'abon­
dance relat ive des éclosions (48 % ) ; elle est encore t rès f réquente 
au Gourg Nère Infér ieur II (30,4 % ) j u s q u ' à — 4 m de p ro fondeur 
a insi qu ' au lac d 'Anglade (30,4 % ) j u s q u ' à —2,5 m. Elle devient 
p a r con t re beaucoup p lus r a re dans les lacs froids to ta lement 
dépou rvus de végétat ion l i t torale , s i tués au-dessus , de même qu'el le 
est absen te des lacs suba rc t iques les p lus h a u t s (BRUNDIN, loc. c i t . ) . 

La pér iode de vol s 'étend de ju i l le t à mi - sep tembre , avec un 
m a x i m u m à la fin du mois de ju i l le t -début août (fig. 13) . E n 
Suède, c'est une forme d'été don t la pér iode d'éclosion max ima le 
cor respond à celle que nous avons observée. 

Répar t i t ion : selon R E I S S (1968 : 244) , ce serai t une forme boréo-
a lp ine au sens large. Connue de F inno-Scand inav ie , du Pays de 
Galles, d 'Ecosse, de Let tonie , des Alpes (Eibsee, 972 m ) , de F o r ê t 
Noire (Titisee, 845 m ) , ( W Ù L K E R 1957 : 415) , des Py rénées 
( L A V I L L E , 1966 : 211) , de Hongr ie (BERCZICK, 1967 : 49 ) . 

Krenosmittia boreoalpina Goetghebuer 1944. 

M = N <f, N 9 , E (30/6/64) : filet à drift. 

Espèce v ivant d a n s les mousses des sources et d a n s les faciès 
hygropé t r i ques (THIENEMANN 1944 : 616 sub. K. gynocera Krùg . 

et Th ien . ) 
Répar t i t ion boréoalp ine : Laponie (THIENEMANN 1941 : 173) , 

Alpes (THIENEMANN 1950 : 120; R E I S S 1968a : 121), Py rénées 

(BERTRAND 1950 : 154) , Carpa tes (ALBU 1 9 6 6 : 202) . ? Amér ique 

d u Nord (K. cf. boreoalpina S A E T H E R 1969 : 142) . 

* Corynoixeura lacustris Edwards 1924. 

PB 
1 = 78 (23/7-3/8/65 et 9/9/65) 
3 = 8 (22/7-27/7/66) 
2,5 = 4 (25/7/68) 

A II 
1,5 = 4 (20/7/67) GNI 

1 = 8 (29/6/65) 
L 1 = 4 (7/9/67) 

1 = 6 (10/7-16/7/65) 4 = 4 (20/9/67) 
1 = 4 (20/7/67) 1 = 4 (18/9/68) 

G 
1 = 4 (24/9/65) 
3 = 4 (18/9/68) 

Espèce peu f réquente d a n s les lacs d u massi f de Néouvielle 
sauf d a n s la zone peu profonde du lac de Por t -Bie lh et éga lement 
dans u n lac profond (p. = 5 m) du Bass in d 'Orédon , le Gourg de 
Rabas (2 397 m ) , où 84 imagos J et 2 imagos 9 ont été cap tu ré s 
en vol le 2 9 / 7 / 6 7 . Les éclosions se s i tuent , su ivan t les mil ieux, 
en ju i l le t ou fin sep tembre . 
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C'est l 'espèce de Corynoneura la p lus f réquente des lacs oligo-
t rophes du Sud de la Suède où elle p ré sen te deux généra t ions , 
l 'une au p r i n t e m p s ( m a i ) , l ' au t re à la fin de l 'été et en a u t o m n e 
(BRUNDIN, 1 9 4 9 : 6 9 8 ) . Sa présence au Ursee, le lac de Fo rê t 
Noire, et sa relat ive abondance au Schöhsee, lac du Hols te in , 
ind ique selon S C H L E E ( 1 9 6 8 : 2 4 ) , sa préférence p o u r les eaux 
o l igot rophes . 

Répar t i t ion : Angle ter re , Suède, Al lemagne ( S C H L E E , loc. c i t . ) . 

Espèce nouvel le p o u r la F a u n e de F r a n c e . 

* Corynoneura lobata Edwards 1924. 
(LAVILLE 1 9 6 6 : 2 1 1 , sub. Corunoneura kiefferi G.). 

î = 2 $ ( 1 0 / 8 / 6 4 ) : en vol. 
Mare entre lacs de Bastanet Intérieur (2 1 4 1 m) et du Milieu (2 2 1 5 m) 

= 3 5 S ( 1 9 / 8 / 6 4 ) : en vol. 

Ecologie et r épa r t i t ion ( S C H L E E , 1 9 6 8 : 4 6 - 4 7 ) : Espèce des eaux 
cou ran t e s froides des Mittelgebirge Centra les et de la Forê t Noire 
(Ur seebach ) ; Angle te r re (EDWARDS 1 9 2 9 : 3 6 8 ; Coe 1 9 5 0 : 1 7 0 ) . 

Espèce nouvel le p o u r la F r a n c e . 

Corynoneura scutellata (Winnertz 1846). 
PB 

M 
1 = 4 ( 2 2 / 9 / 6 5 ) 

1 
1,5 = 1 2 ( 1 0 / 7 / 6 5 ) 
2 = 4 ( 9 / 9 / 6 7 ) 

I = 1 3 2 ( 1 4 / 7 - 1 5 / 9 / 6 5 ) 
5 = 4 ( 2 / 8 / 6 6 ) 
8 = 4 ( 3 0 / 8 / 6 6 ) 
1 0 = 4 ( 2 / 8 / 6 6 ) 
7 = 1 2 ( 3 1 / 8 - 7 / 9 / 6 7 ) 
I I = 4 ( 1 3 / 9 / 6 7 ) 
1,5 = 124 ( 5 / 9 - 3 / 1 0 / 6 8 ) 
2,5 = 6 0 8 ( 1 8 / 7 - 1 / 8 et 2 1 / 8 - 3 / 1 0 / 6 8 ) 
7 = 64 ( 2 5 / 7 - 1 / 8 et 2 1 / 8 - 1 8 / 9 / 6 8 ) 

1 = 8 ( 2 1 / 8 - 2 6 / 8 / 6 5 ) 

S 
2 = 2 0 ( 2 3 / 8 - 3 0 / 8 / 6 7 ) 

3 = 1 5 8 ( 2 0 / 7 - 8 / 9 / 6 7 ) 

0,5 
(1,5 

4 ( 1 9 / 8 / 6 5 ) 
2 2 ( 8 / 9 - 2 0 / 9 / 6 6 ) 

GNI 
1 = 1 0 8 ( 1 1 / 8 - 6 / 1 0 / 6 5 ) 
1 = 1 6 ( 1 8 / 8 / 6 6 ) 

GNI 
II 

1 
1 = 2 4 ( 1 5 / 9 - 6 / 1 0 / 6 5 ) 
1 = 4 ( 3 0 / 6 / 6 6 ) 
1 = 4 ( 2 9 / 8 / 6 8 ) 

GNM 
1 = 1 2 ( 1 1 / 8 - 1 9 / 8 / 6 5 ) 
1 = 4 ( 1 5 / 9 / 6 6 ) 

1 = 8 ( 8 / 9 - 2 4 / 9 / 6 5 ) 
1 = 4 ( 1 / 9 - 1 5 / 9 / 6 6 ) 
1 = 4 ( 1 3 / 8 / 6 8 ) 
3,5 = 4 ( 2 9 / 8 / 6 8 ) 
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Bien que C . scutellata colonise tous les mil ieux prospectés , c'est 
d a n s des lacs froids (lac Supér i eu r d 'Es t ibère , Gourg Nère Infé­
r i eu r I) qu 'el le est la p lus f réquente . Elle est éga lement abon­
d a n t e d a n s la zone « l i t torale » du lac de Por t -Bie lh où elle peu t 
descendre j u s q u ' à —11 m. Sa pér iode de vol d u r e tou te la saison 
chaude avec, au lac de Por t -Bielh , deux m a x i m a : le p r e m i e r vers 
la mi- jui l le t , le deuxième fin aoû t -début sep tembre (fig. 12) , a lors 
que la t e m p é r a t u r e de l 'eau se si tue en t re 11° C et 12° C. 

-Selon S C H L E E (1968 : 43 ) , C. scutellata ne serai t v ra i semblab le ­
m e n t pas une espèce cosmopol i te : de n o m b r e u s e s c i ta t ions de 
cette espèce co r r e spond ra i en t en fait à la nouvel le espèce Cory-
noneura gratias Schlee ( S C H L E E , loc. cit. : 26-28) beaucoup p lus 
euryèce puisqu 'e l le f réquente aussi bien les eaux ol igot rophes que 
les eaux eu t rophes sous des régimes t h e r m i q u e s t rès différents. 

Répar t i t ion : Laponie f inlandaise, Al lemagne (Holstein : Schôh-
see; Fo rê t Noire : Feldsee 1 100 m, Schluchsee (930 m ) ; Alpes : 
Bodensee, Lunze r Obersee 1 163 m, Lunzer Untersee 608 m ) , 
( S C H L E E , loc. c i t . ) , Pyrénées (LAVILLE 1966 : 211) , I tal ie : lac 

Majeur ( R E I S S , 1968a : 120) . 

Il s 'agit donc d 'une espèce pa léa rc t ique qui a t t e in t les Alpes 
et les Pyrénées avec u n p r é f é r e n d u m p o u r les eaux ol igot rophes 
froides. 

2.3. — Sous-famille des Chironominae. 

2.3.1. — T R I B U DES CHIRONOMINI . 

* Chironomus commuta tus Strenzke (in KEYL i 9 6 0 ) 1 . 

PB 
8 = 120 ( 2 / 8 - 1 7 / 8 / 6 6 ) 
10 = 148 (2 /8 -25 /8 /66 ) 
11 = 112 ( 2 / 8 - 2 5 / 8 / 6 6 ) 
13 = 128 (2 /8 -30 /8 /66 ) 
3 = 4 (2 /8 /67 ) 
6 = 4 (18 /8 /67 ) 
8 = 64 (2 /8 -24 /8 /67 ) 
11 = 32 ( 8 / 8 - 2 4 / 8 / 6 7 ) 
13 = 84 (18 /8 -31 /8 /67 ) 
2 = 56 ( 2 5 / 7 - 1 3 / 8 / 6 8 ) 
7 = 32 (25 /7 -21 /8 /68 ) 
10 = 316 ( 1 / 8 - 3 0 / 8 / 6 8 ) 
11 = 148 ( 1 / 8 - 3 0 / 8 / 6 8 ) 
12 = 260 (1 /8 -21 /8 /68 ) 
13 = 428 (25 /7 -30 /8 /68 ) 
14 = 16 (21 /8 /68 ) 
15 = 8 (21 /8 -30 /8 /68 ) 
17,5 = 8 (8 /8 /68 ) 

1. Je remerc ie M . le P r o f e s s e u r CASSAGNAU d'avoir b i en v o u l u effectuer 
l 'étude c h r o m o s o m i q u e des deux espèces du genre C h i r o n o m u s , 
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II 
0,5 = 92 (16/7/65) 
1,2 = 16 (16/7-9/8/65) 

GNI 
2 = 8 (30/6-6/7/66) 
4 = 4 (6/7/66) 
4 = 12 (11/7-18/7/67) 
4 = 14 (10/7/68) 

L 
2,5 = 8 (20/7/67) 

La larve de Ch. commutatus colonise tou tes les p ro fondeu r s 
du lac de P o r t J B i e l h . E n 1968 sa dens i té m a x i m a se s i tua i t en t r e 
— 7 et —13 m avec 900 à 1 500 i n d . / m 2 ce qui r ep résen te u n peu 
p lus de 30 % de la popu la t i on ch i ronomid ienne . La dens i té 
m o y e n n e des éclosions p o u r cette m ê m e zone étai t de 250 i n d . / m 2 

soit 13,4 % des éclosions to ta les et 80 % de celle de la T r i b u des 
Ch i ronomin i don t elle est la forme d o m i n a n t e . Cette différence 
en t r e la dens i té l a rva i re et celle des éclosions s 'expl ique p a r la 
longueur du cycle de déve loppement su r deux ans . La pér iode de 
vol d u r e tou t le mois d ' août avec un net m a x i m u m p e n d a n t la 
p remiè re qu inza ine lo r sque la t e m p é r a t u r e du lac se s i tue en t re 
8,5° C et 9,5° C (fig. 13) . Au Gourg Nère In fé r ieur II les éclosions, 
p lus précoces mais auss i p lus r a res , débu ten t fin ju in , une dizaine 
de j o u r s envi ron après le dégel. 

Cette espèce a été signalée r é c e m m e n t pa r R E I S S (1968 : 249) 
au Bodensee j u s q u ' à —35 m avec une dens i té l a rva i re m a x i m a 
(300-350 i n d . / m 2 ) à 12 m de p ro fondeur et, tou jours pa r ce m ê m e 
a u t e u r (1968a : 120) , dans u n lac des P réa lpes du Nord, l 'Alpsee 
près I m m e n s t a d t à 725 m d 'a l t i tude . Au Bodensee les éclosions 
p r é s e n t e n t u n p r e m i e r m a x i m u m au mois de mai , et un second 
moins i m p o r t a n t fin aoû t -début sep tembre . 

Répar t i t ion : connue des p la ines d 'Al lemagne du Nord (étangs 
et laisses de r ivières) et des Alpes ( R E I S S , loc. c i t . ) , cette espèce 
doit v ra i semblab lemen t ê t re p lus l a rgement r é p a n d u e ; n ' a y a n t pas 
été j u s q u ' à p ré sen t différenciée morpho log iquemen t de l 'espèce 
voisine Ch. cingulatus (Mg.), Ch. commutatus est s ignalé p o u r 
la p r e m i è r e fois en F r a n c e . 

° Chironomus plumosus (Linné 1758). 

Chironomus plumosus a été dé t e rminé grâce à l ' é tude c h r o m o ­
somique des g landes sal ivaires de la larve confrontée avec le 
t rava i l de K E Y L et K E Y L ( 1 9 5 0 : 5 1 , fig. 9 ) . 

Les larves du lac de Por t -Bie lh sont inféodées à la zone la p lus 
profonde ( — 1 2 à — 1 9 m) où, avec celles de Tanytarsus batho-

PK 
12 = 20 (25/7-8/8/68) 
13 = 44 (25/7-8/8/68) 
15 = 8 (25/7-21/8/68) 
17,5 = 16 (1/8-13/8 et 30/8-13/9/68) 
19 = 8 (21/8/68) 
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philus (K.) , elles peuven t s u p p o r t e r les sous - sa tu ra t ions en oxygène 
s u r t o u t i m p o r t a n t e s p e n d a n t la longue s t agna t ion h iverna le : c'est 
a ins i que , à cet te pér iode, on note à —19 m une t eneur en 
oxygène de 0,3 à 1,5 mg/1 (CAPBLANCQ et LAVILLE, 1968 : 307) . 

E n 1968, dans la zone de —12 à —19 m, les larves de Ch. 
plumosus r ep ré sen ta i en t 3,4 à 12,5 % de la popu la t ion ch i rono-

mid ienne . Cette espèce n ' a pas été cap tu rée en 1966 et 1967, les 

pièges immergés ne dépas san t pas la p ro fondeur de 13 m. L 'année 

su ivan te , les éclosions on t eu lieu de fin ju i l le t à mi -sep tembre . 

Le cycle de développement , tou t c o m m e celui de Ch. commutatus, 
s'effectue en deux ans . 

E n Angle ter re , d a n s u n lac réservoir de Middlesex, M U N D I E 
(1957 : 188) signale deux généra t ions pa r an en eau peu profonde 
et une seule généra t ion en eau profonde , observat ion qui a été 
ma in t e s fois r appor t ée dans la l i t t é ra tu re , n o t a m m e n t pa r 
BORUTZKY (1939 : 122) au lac Beloie et p a r R E I S S (1968 : 250) 

au Bodensee. D a n s ce de rn ie r lac, Ch. plumosus a t t e in t la profon­
d e u r de 60 m avec en t re — 5 et —25 m u n m a x i m u m de densi té 
de l 'o rdre de 250 i n d . / m 2 . L ' a u t e u r s ignale des densi tés n e t t e m e n t 
supér i eu res d a n s la par t i e p lus n e t t e m e n t e u t r o p h e de l 'Untersee 
(1 160 i n d . / m 2 à —10 m ) . 

D a n s les Alpes, Ch. plumosus n ' a pas été s ignalé au-dessus de 

l ' a l t i tude du Sonnbichlsee et du Biesser See (783 m ) , tous deux 

cons idérés p a r THIENEMANN (1936 : 244-245) c o m m e « lacs à Chiro-
nomus » . R E I S S (1968a : 120) l'a récolté à la m ê m e a l t i tude d a n s 

u n lac des P réa lpes du Nord , le Bannwa ldsee (786 m ) . 

Répar t i t ion et écologie (BRUNDIN 1949 : 738) : Ch. plumosus est 
une espèce e u r y t h e r m e et f r anchemen t euroxybion te que l 'on ren­
con t re d a n s les lacs et les pet i ts é tangs eu t rophes de la région 
ho la rc t ique . Elle est peu a b o n d a n t e d a n s les lacs o l igot rophes 
de Suède. 

T O W N E S (1945 : 133-134) la s ignale aux U.S.A. c o m m e f réquente 
dans la zone p rofonde des g r a n d s fleuves a insi qu ' en eaux sau-
m â t r e s . 

Espèce signalée p o u r la p r emiè re fois dans les Pyrénées . 

Crytocladopelma lateralis Goetg-hebuer 1934. 

PB 
1 = 32 (27/8-24/9/65) 
3 = 20 (30/8-8/9/66) 
8 = 100 (25/8-8/9/66) 
3 = 100 (31/8-7/9/67) 
2,5 = 108 (21/8-5/9/68) 
7 = 32 (21/8-30/8/68) 
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12 (21/8/65) 

•• 108 (25/7-26/8/65) 
: 8 (4/8/67) 
-- 60 (4/8-23/8/67) 

: 46 (9/8-8/9/65) 
; 6 (18/8-23/8/67) 
: 34 (8/8-23/8/67) 

GNI 

GNI 

I 
I 

1 
1 
2 
II 

= 512 (3/8-9/9/65) 
= 640 (2/8-24/8/66) 
= 244 (2/8-24/8/66) 

1 = 600 (3/8-9/9/65) 
1-2 = 204 (2/8-18/8/66) 
4 = 60 (28/7-18/8/66) 
1,5 = 80 (8/8-19/8/67) 
4 = 8 (2/8-8/8/67) 
1,5 = 132 (1/8-21/8/68) 
4 = 80 (1/8-13/8/68) 

GNM 
1 = 372 (11/8-9/9/65) 
2 = 4 (18/8/66) 
3 = 36 (9/8-7/9/66) 

Q 
1 = 30 (17/8-7/8/66) 
2 = 24 (17/8-1/9/66) 
4 = 48 (24/8-1/9/66) 
1,5 = 1 364 (7/8-4/9/68) 
2,5 = 968 (7/8-29/8/68) 
3-3,5 = 102 (7/8-4/9/68) 

Cette espèce est t rès f réquente d a n s les pe t i t s lacs du vallon 
de Por t -Bie lh où elle a t t e in t des dens i tés i m p o r t a n t e s de l 'ordre 
de 640 i n d . / m 2 au Gourg Nère In fé r ieur I et de 1 364 ind . /m* 
au Gourguet d a n s la zone compr ise en t re —1 et —2,5 m. E n 
revanche , les popu la t ions du lac de Por t -Bie lh ne dépassen t que 
r a r e m e n t 100 i n d . / m 2 j u s q u ' à 8 m de p ro fondeur . 

D a n s le val lon d 'Es t ibère elle colonise seu lement les lacs Long 
et Supé r i eu r s i tués au-dessus de la forêt de p ins (CAPBLANCQ et 
LAVILLE 1968 : 280) , c 'est-à-dire à la l imite infér ieure de la zone 
a lp ine . 

La pér iode des éclosions des imagos va de la fin du mois de 
ju i l le t à la fin du mois de sep tembre avec un ne t m a x i m u m 
p e n d a n t le mois i n t e rméd ia i r e . 

Répar t i t ion et écologie : connue j u s q u ' à p résen t dans les lacs 
de m o y e n n e a l t i tude (800 à 1 000 m) des Alpes (THIENEMANN 1936 : 
183; R E I S S 1968a : 120) et d a n s les lacs de h a u t e a l t i tude (2 200-
2 300 m ) des Pyrénées cen t ra les (LAVILLE 1966 : 212) . 

Cette r épar t i t ion soul igne le ca rac tè re p s y c h r o s l é n o t h e r m e de 
la larve, ce qui co r respond à une écologie r e m a r q u a b l e p o u r un 
r e p r é s e n t a n t de la T r i b u des Chi ronomin i . 

Einfeldia dissidens (Walker 1851). 

L 
1 = 92 (29/7-4/8/67) 
2,5-3,5 = 182 (20/7-18/8/67) 

S 
2-3,5 = 64 (3/8-23/8/67) 

GNI = 4 (2/8/66) 
I I 

GNI 
•2 
4 
1 
4 
1 
4 

8 (22/7-2/8/66) 
104 (12/7-24/8/66) 
60 (26/7-24/8/67) 
246 (26/7-24/8/67) 
12 (18/7/68) 
92 (18/7-13/8/68) 



254 H . LAVILLE (82) 

Cette espèce f réquente de préférence les pet i ts lacs don t 
le p e u p l e m e n t en Chi ronomides est le p lus r iche ( 3 5 0 0 à 
7 0 0 0 ind . /m 1 2 ) et que l 'on peu t cons idérer c o m m e les p lus p ro­
duct i fs à ce n iveau . 

Au Gourg Nère In fé r ieur II, dans la zone de 3 à 4 m, ses 
éclosions r ep ré sen ten t 5 % des éclosions to ta les . La période, de 
vol des imagos d u r e u n mois (du 2 0 ju i l le t au 2 4 aoû t p o u r nos 
t ro is années d ' obse rva t ion ) . 

E. dissidens est s ignalée pa r THIENEMANN ( 1 9 3 6 : 1 8 3 ) d a n s u n e 
m a r e fo r t ement e u t r o p h e de Haute-Bavière : A l m t ù m p e l à 1 2 8 0 m 
d 'a l t i tude . Selon BRUNDIN ( 1 9 4 9 : 4 5 6 ) , il est difficile d 'expl iquer 
l 'écologie de cet te espèce en Suède où elle est connue à la fois 
de lacs eu t rophes et de lacs o l igot rophes p o l y h u m i q u e s essen­
t ie l lement de tourb iè res . V r a i s e m b a b l e m e n t s'agit-il d 'une espèce 
e u r y t r o p h e . 

Répar t i t ion : Sud Suède, F in l ande , Russie , Iles Br i t ann iques , 
Hol lande , Hols te in , Haute-Bavière (BRUNDIN 1 9 4 9 : 7 4 5 ) , F r a n c e 
(LAVILLE 1 9 6 6 : 2 1 1 ) . 

* Limnochironomus pulsus (Walker 1856). 

A II 
1,5-2,5 = 36 (28/7-4/8/67) GNI 

3,5 = 4 (8/8/67) 

L ' imago $ et l ' imago $ r e s semblen t à la var ié té objectans, décr i te 
p a r PAGAST ( 1 9 3 1 : 2 1 2 ) d ' un lac de Let tonie (Usma-See) , don t 
non seu lemen t les b a n d e s mésonota les du t h o r a x mais auss i le 
s t e r n u m et le m e t a n o t u m sont de couleur orangée : AR et LR 
sont éga lement conformes à ceux de la popu la t ion de Let tonie . 

L. pulsus et sa var ié té objectans se ra ien t selon MORGAN et 
W A D D E L ( 1 9 6 1 : 4 2 8 ) deux espèces jumel l e s p o u v a n t vivre indé­
p e n d a m m e n t d a n s le m ê m e hab i t a t . 

C'est u n des Chi ronomides d o m i n a n t s de la zone profonde du 
Gourg Nère Infér ieur II avec 1 5 % des éclosions to ta les qui repré­
sen ten t 5 6 , 6 % de celles des Chi ronomin i . 

C'est u n des Ch i ronomin i don t les éclosions sont le p l u s pré­
coce : les imagos appa ra i s sen t au débu t de ju i l le t et l eurs éclo­
s ions se p o u r s u i v e n t j u s q u ' à la fin aoû t (fig. 1 4 ) . Sa phénologie 
est t rès semblable à celle observée d a n s les lacs suba rc t iques 
s i tués dans la pa r t i e supér ieu re de la forêt de conifères du 
J â m t l a n d (BRUNDIN 1 9 4 0 : 7 5 5 ) . 

R E I S S ( 1 9 6 8 : 2 5 7 ) l 'a récolté au Bodensee j u s q u ' à 1 5 m de p ro ­
fondeur avec u n e dens i té m a x i m a ( 3 5 5 i n d . / m 2 ) à — 5 m. Dans 

2,5-3,5 28 (20/7-29/7/67) 

4 = 140 (28/7-10/8/66) 
4 = 656 (18/7-24/8/67) 

S 
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Fio . 14. — D i a g r a m m e des émergences de Limnochironomus pulsus, Microten-
dipes pedellus, Pagastiella orophila, Tanytarsus bathophilus, Cladotanytarsus 
cf. iucundus, Micropsectra contracta, Micropsectra foliata. Les n o m b r e s cor­
respondent à la surface d'un piège (S = 0,25 m 2 ) . 
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les lacs suba lp ins , elle est connue au Ha ldensee /Ty ro l (1 000 m ) 
( R E I S S 1968a : 122) , et au Lunzer Obersee (1 113 m) THIENEMANN 

1950 : 152) . 
Répar t i t ion : E u r o p e du Nord , du Centre et de l 'Est j u s q u e 

d a n s les régions suba rc t iques (BRUNDIN, loc. cit . ; R E I S S 1968 : 258) . 

Espèce nouvel le p o u r la F a u n e de F r a n c e . 

* Microtendipes britteni Edwards 1929. 

PB 
1 = 18 (3/8-12/8/65) 
1,5 = 8 (25/7-1/8/68) 
2,5 = 48 (1/8/68) 

I 
GNI 

1 = 4 (23/7/65) 
1 = 20 (9/8-18/8/66) 

G 
1 = 48 (3/8-8/9/65) 
1 = 8 (3/8/66) 

Ce Microtendipes colonise u n i q u e m e n t la zone l i t torale des lacs 
les p lus froids du val lon de Por t -Bie lh (Gourg Nère Infér ieur I, 
Gourguet , Por t -Bie lh) don t l 'eau, en surface, n ' a t t e in t qu 'except ion­
ne l l emen t 15° C en été (CAPBLANCQ et LAVILLE 1968 : 291 et 293) . 

Les éclosions se r épa r t i s s en t en t re la fin du mois de ju i l le t et 
le débu t du mois de sep tembre . 

Les larves colonisent p lus pa r t i cu l i è r emen t la c roû te de Schizo-
thrix du Lunzer Untersee où THIENEMANN (1950 : 156) a également 
récolté des exuvies n y m p h a l e s de ma i à jui l le t . L'espèce pa ra î t 
beaucoup p lus r a r e au Bodensee ( R E I S S 1968 : 258) . Klle est 
s ignalée p a r DITTMAR (1955 : 472) d a n s le cours moyen et supé­
r i eu r d 'un ru i s seau des Mittelgebirge en t r e 556 m et 625 m. 

Répar t i t ion : Nord de l 'Angleterre , Al lemagne, Suède (BRUNDIN 
1949 : 756) , Aut r iche (THIENEMANN 1950 : 156) . 

Espèce nouvel le p o u r la F r a n c e . 

° Microtendipes pedellus (De Geer 1776). 

PB 
1 = 216 (14/7-3/8/65) 
3 = 1 268 (12/7-27/7/66) 
5 = 48 (22/7-27/7/66) 
3 = 28 (26/7/67) 
6 = 4 (26/7/67) 
1,5 = 2 340 (11/7-18/7/68) 
2,5 = 332 (11/7-18/7/68) 
7 = 40 (18/7/68) 

A I 
0,7 = 294 (10/7-25/7/65) GNI 

1 = 20 (2/7-14/7/65) 
*50 = 338 (29/6-8/7/65) II 

GNI 
L 1 = 16 (30/6-6/7/66) 

0,5 = 68 (29/6-25/7/65) 1 = 4 (29/6/65) 
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Nos spéc imens co r r e sponden t à la var iété lividus (Meigen) qui 

possède des t ib ias an t é r i eu r s en t i è r emen t no i r s sans a n n e a u clair 

au cen t re (EDWARDS 1 9 2 9 : 3 9 7 ) . 

Cette espèce vit d a n s les séd iments sablo-vaseux peu p ro fonds 
(p < 1 m ) de tous les pe t i t s lacs é tudiés d a n s ce t rava i l et elle 
peu t descendre j u s q u ' à 7 m de p ro fondeur au lac de Por t -Bie lh . 
La pér iode de vol i m p o r t a n t e des imagos se s i tue en ju i l le t : 
c'est l 'espèce de Chi ronomin i la p lus précoce, les p remiè res éclo-
s ions d é b u t a n t fin j u in , auss i tô t ap rès le dégel, lo r sque la t empé­
r a t u r e de l 'eau des lacs infér ieurs ne dépasse p a s 8 ° C. Toutefois , 
les éclosions les p lus a b o n d a n t e s on t lieu p o u r des t e m p é r a t u r e s 
compr i ses en t re 1 0 ° C et 1 2 ° C (fig. 1 4 ) ; elles se t e r m i n e n t au 
mois d 'août . 

F r é q u e n t e au Bodensec du l i t toral j u s q u ' à 4 0 m de p ro fondeur , 
R E I S S ( 1 9 6 8 : 2 5 9 ) la cons idère c o m m e une espèce e u r y b a t h e et 
eu ry tope don t les éclosions max ima les se s i tuen t fin ju i l l e t -début 
aoû t et début sep tembre . 

Dans les lacs py rénéens elle est essent ie l lement l i t torale et ne 
p a r a î t p a s avoir, du m o i n s d a n s les différents mi l ieux prospec tés , 
une d i s t r ibu t ion un i fo rme c o m m e nous avons p u le cons ta te r avec 
les i m p o r t a n t e s f luctuat ions d a n s les relevés des pièges : au Gourg 
Nère moyen , à — 1 m elle r ep résen ta i t 5 , 4 % des cap tu r e s en 1 9 6 5 
et j u s q u ' à 2 2 % l 'année su ivan te à la m ê m e profondeur . Au lac 
de Por t -Bie lh les pourcen tages ob tenus sont les su ivan t s : 1 2 % 
en 1 9 6 5 à — 1 m ; 7 3 % en 1 9 6 6 à — 3 m ; 7 , 6 % en 1 9 6 8 à 
— 2 , 5 m . 

Selon LENZ ( 1 9 4 1 : 4 5 ) , les larves vivent en abondance dans les 
zones l i t tora les et subl i t to ra les ( jusqu 'à — 1 0 m) des lacs eu t ro -
phes du Nord de l 'Al lemagne. R E I S S ( 1 9 6 8 : 2 5 9 ) les r encon t re 
au Bodensee auss i bien d a n s le pé r iphy ton des blocs l i t to raux 
que d a n s les séd imen t s j u s q u ' à — 4 0 m avec toutefois un max i ­
m u m du peup l emen t à — 5 m. 

Répar t i t ion : l a rgemen t r é p a n d u e en E u r o p e où elle f réquente 
indi f féremment les eaux cou ran t e s et les eaux s t a g n a n t e s ; Canada 
et U.S.A. (BRUNDIN 1 9 4 9 : 7 5 8 ; SANDBERG 1 9 6 9 : 1 4 0 ; LEHMANN 

1 9 7 1 : 4 9 9 ) . 

8 

S GNM 
0,5 = 20 (10/7-16/7/65) 1 = 96 (14/7/65) 

1 = 340 (7/7-12/7/66) 
Q 

1 = 140 (14/7-23/7/65) 
1 = 244 (12/7-9/8/66) 
2 = 16 (3/8/66) 
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F r a n c e : Alsace (GOUIN 1 9 3 5 - 3 6 : 1 8 9 - 1 9 0 ; 1 9 3 6 : 1 5 8 ) ; 

C a m a r g u e (TOURENQ 1 9 6 6 : 4 6 2 ) ; 

J u r a (VERNEAUX 1 9 6 8 : 3 6 ) . 

Espèce nouvel le p o u r les Pyrénées . 

Pagastiel la orophila (Edwards 1929). 

PB 
1,5 = 8 ( 1 / 8 - 8 / 8 / 6 8 ) 
2,5 = 1 0 8 ( 8 / 8 - 5 / 9 / 6 8 ) 
7 = 1 2 ( 3 0 / 8 - 5 / 9 / 6 8 ) 
1 0 = 4 ( 5 / 9 / 6 8 ) 

I l , 5 = 2 0 ( 1 6 / 7 / 6 5 ) G N 1 1 

1,5-2 = 1 9 0 4 ( 1 3 / 7 - 3 0 / 8 / 6 7 ) 1 = 1 0 8 ( 2 3 / 7 - 1 1 / 8 et 9 / 9 / 6 5 : la ) 
1 = 2 0 ( 2 2 / 7 - 2 6 / 7 / 6 6 ) 

A 2 = 1 6 8 ( 2 6 / 7 - 9 / 8 / 6 6 ) 
1 = 3 6 ( 1 6 / 7 - 2 8 / 7 / 6 5 ) 
1,5 = 4 1 6 ( 2 9 / 7 - 1 8 / 8 / 6 7 ) I I 
2,5 = 7 0 ( 2 0 / 7 - 4 / 8 / 6 7 ) G N I 

1 = 4 8 ( 2 9 / 6 - 1 4 / 7 / 6 5 ) 
î 1-2 = 8 ( 6 / 7 / 6 6 ) 
1 = 1 2 ( 2 5 / 7 - 2 1 / 8 / 6 5 ) 4 = 5 5 6 ( 6 / 7 - 2 / 8 / 6 6 ) 

2-4 = 2 8 ( 1 1 / 7 - 1 9 / 8 / 6 7 ) 
L 4 = 8 ( 2 4 / 7 - 2 1 / 8 / 6 8 ) 

1 = 2 4 ( 1 0 / 7 - 9 / 8 et 2 2 / 9 / 6 5 ) 
1 = 4 5 6 ( 1 3 / 7 - 4 / 8 / 6 7 ) G N M 
2,5-3,5 = 4 0 3 ( 1 3 / 7 - 1 8 / 8 / 6 7 1 = 2 0 ( 2 / 8 / 6 6 ) 

et 1 í le 8 / 9 / 6 7 ) 2-3 = 6 2 ( 2 2 / 7 - 9 / 8 / 6 6 ) 
S 

2 = 5 2 ( 3 / 8 - 2 3 / 8 / 6 7 ) 
3,5 = 5 6 0 ( 2 8 / 7 - 2 3 / 8 / 6 7 ) 

P. orophila est assez l a rgemen t r é p a n d u e dans la p l u p a r t des 
pet i t s lacs du Bassin de l 'Oule don t elle r ep résen te en m o y e n n e 
5 à 8 % du p e u p l e m e n t Chi ronomid ien . La fréquence m a x i m a l e est 
observée au lac In fé r ieur d 'Es t ibère où, dans la zone à Potamo­
getón praelongus, elle r ep résen te j u s q u ' à 2 6 % des éclosions 
to ta les . Au lac de Por t -Bie lh des larves on t été recensées j u s q u ' à 
— 1 1 m avec des densi tés p lus i m p o r t a n t e s que ne le la issent 
p a r a î t r e les éclosions : le 4 ju i l le t 1 9 6 8 n o t a m m e n t , nous avons 
compté à 7 - 8 m de p ro fondeu r 8 0 0 larves au m 2 . 

La pér iode de vol s 'étend de ju i l le t à s ep t embre avec u n max i ­
m u m qui a p p a r a î t vers le mil ieu de ju i l le t aux lacs Infér ieur et 
Long, et vers la fin ju i l le t débu t aoû t au lac Supér i eu r (fig. 1 4 ) . Ce 
décalage de 1 5 j o u r s peu t ê t re a t t r i b u é à u n réchauffement p lus 
lent du lac le p l u s élevé. E n Suède, BRUNDIN ( 1 9 4 9 : 7 5 9 ) la s ignale 
c o m m e u n e forme t y p i q u e m e n t est ivale. 

C'est u n e espèce à large valence écologique rencon t rée d a n s le 
B r a n d e b o u r g p a r M O T H E S ( 1 9 6 8 : 9 5 ) aussi bien en lac eu t rophe 
(Nehmitzsee) qu ' en lac ol igotrophe (Slechlinsee) ; BRUNDIN (loc. 
cit.) l 'a récoltée en mil ieu soit o l igohumique ( Inna ren : 4 5 0 0 i n d . / 
m 2 ) soit fo r t ement p o l y h u m i q u e ( tou rb i è re s ) . 

El le a été s ignalée p a r W Ü L K E R ( 1 9 5 8 : 8 1 0 ) dans les Alpes aux 
Lunze r Un te r see et Obersee ( 1 1 1 3 m ) , et en Forê t Noire au Tit isee 
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(845 m ) , et p a r R E I S S (1968a : 122) au Bannwa ldsee (786 m ) , lac 

des P réa lpes du Nord . 

Répar t i t ion : Iles B r i t ann iques , Hol lande , Suède (BRUNDIN, loc. 
c i t . ) ; Al lemagne et Nord de la Pologne j u s q u ' à la Sibérie occiden­
tale ( M O T H E S , loc. c i t . ) ; I ta l ie (NOCENTINI 1 9 6 6 : 2 4 1 ) ; Pyrénées 
(LAVILLE 1966 : 212, sub . Lauterborniella orophila). 

Paracladopelma camptolabis Kieffer 1913. 

PB 
1 = 4 (3/8/65) 
3 = 4 (10/8/66) 
3 = 16 (8/8/67) 
6-7 = 14 (24/8/67) 

M G N M 
1 = 1 cf 5 î 4 E (28/7/65) 3 = 8 (9/8/66) 

î = 12 (25/7-21/8/65) 

G 
2 = 4 (9/8/66) 
4 = 4 9/8/66) 
1,5-2,5 = 20 (1/8-7/8/68) 
3-3,5 = 4 (7/8/68) 

Cette espèce, assez r a r e , a été récoltée dans les lacs les p lus 
froids (Gourguet , Gourg Nère Moyen, Por t -Bie lh j u s q u ' à —7 m) 
et en faciès l égèrement lo t ique (Méandres , lac de l ' î le) . 

Selon BRUNDIN (1949 : 763) , elle se ra i t u n des é léments de la 
faune l acus t re le p lus f r a n c h e m e n t e u r y t h e r m e et, selon LENZ 
(1959 : 438) , elle se r encon t r e r a i t le p lus souvent dans la zone lit­
to ra le ma i s éga lement en eau couran te . D a n s les Alpes toutefois , 
au Lunzer Untersee (608 m ) , les larves peuven t a t t e indre la cote 
—31 m (THIENEMANN 1950 : 153) . 

Au Lunzer Untersee les imagos éclosent de ma i à sep tembre et, 
au Sud de la Suède, de fin m a i à fin aoû t . Dans le massif du Néou-
vielle, la pér iode d 'éclosion, encore p lus rédui te , ne d u r e guère 
p lus d ' un mois (fin ju i l le t - fin a o û t ) . 

Répar t i t ion : F inno-Sand inav ie , Let tonie , Grande-Bre tagne , Hol­
lande , Al lemagne (Eifel ) , Alpes au t r i ch i ennes et i ta l iennes (BRUN­
DIN 1949 : 762; LENZ, loc. ci t . ; LEHMANN 1971 : 4 9 9 ) ; R o u m a n i e 

( A L B U et BOTNARIUC 1966 : 51 ) . 

F r a n c e : Py rénées (LAVILLE 1966 : 2 1 2 ) ; 
Massif Central : lacs Chauvet (1 166 m ) et Bourdouze 

(1 180 m) (VERNEAUX 1968 : 135) . 

* Pentapedilum nubens Edwards 1929. 

PB 
1 = 36 (3/8-27/8/65) 

= 18 à (27/8/65) en vol 
7 = 4 (17/8/66) 
7 = 4 (13/9/67) 
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I 
GNI 

1 = 8 (3/8/65) 
1 = 8 (9/8/66) 

G 
1 = 4 (26/8/65) 

Espèce r a re qui se r encon t re dans les t ro is lacs les p lus froids du 
val lon de Por t -Bie lh : deux imagos S on t été cap tu ré s dans u n 
piège placé à —7 m au lac de Por t -Bie lh . 

Les éclosions on t lieu en aoû t et au débu t sep tembre . 

Répar t i t ion : connue j u s q u ' à p résen t d 'Angle te r re et d 'Ecosse 
(EDWARDS 1929 : 376; MACAN 1949 : 177) et de deux g r a n d s lacs 

des Alpes : le lac de Constance et le lac Majeur ( R E I S S 1968 : 263 ; 
1968a : 122) . 

Espèce nouvel le p o u r la F a u n e de F r a n c e . 

l'on ta peu il ii m t rit uni (Walker 1856). 

m S 0 , 5 = 72 (16/7-28/8/65) 
= 2 rf 2 9 (9/8/65) en vol 

Ce Pentapedilum a été récolté u n i q u e m e n t dans deux m a r e s peu 
profondes du val lon d 'Es t ibère (LAVILLE 1966 : 212 ) . 

D a n s les Alpes, R E I S S (1968 : 263) le signale éga lement d a n s des 
m a r e s de la région du lac de Constance et THIENEMANN (1950 : 157) 
l'a ob tenu en élevage à p a r t i r de p ré lèvements réal isés au n iveau 
de la zone l i t tora le à Schizothrix du Lunze r Untersee . 

La larve peu t vivre d a n s les séd iments de lacs de t roph ie diffé­
r en t e (BRUNDIN 1949 : 767) ou dans des fleuves et r ivières à cou­
r a n t lent (TOWNES 1945 : 63 ) . 

Répar t i t ion ho la rc t ique : E u r o p e du Nord et du Centre (BRUN­
DIN, loc. c i t . ) , U.S.A. ( T O W N E S , loc. ci t . ; B E C K et B E C K 1959 : 93 ) . 

F r a n c e : Py rénées (LAVILLE, loc. c i t . ) . 

0 Polypedilum albicorne (Meigen 1836). 

V 
0,5 = 8 (3/8-10/8/66) 

Espèce s t é n o t h e r m e d 'eau froide et c rénophi le (LEHMANN 1971 : 
500) . 

Bépar t i t ion : Suède, Iles B r i t ann iques , Belgique, Aut r i che (BRUN­
DIN 1949 : 7 6 8 ) ; R o u m a n i e (ALBU 1966 : 148 ) ; Al lemagne ( L E H ­

MANN, loc. cit.) 

F r a n c e : Massif Centra l : lacs Pav in (1 196 m) et Chauvet 
(1 166 m) (VERNEAUX 1968 : 136) . 

Espèce nouvel le p o u r les Pyrénées . 
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° Stictochironomus histrio (Fabricius 1794). 

PB 
1 = 4 (3/8/65) 
5 = 28 (2/8/66) 

Les larves vivent essent ie l lement d a n s la zone l i t torale de lacs 
de différents n iveaux t r o p h i q u e s (BRUNDIN 1 9 4 9 : 6 4 3 ) . Selon cet 
au t eu r , S . histrio sera i t une espèce d 'or igine mér id iona le p lu tô t 
s t é n o t h e r m e d 'eau chaude c o m p a r a t i v e m e n t à Stictochironomus 
rôsenscholdi (Ze t t . ) , é lément d 'or igine no rd ique s t é n o t h e r m e d 'eau 
froide. 

Sa récolte j u s q u ' à — 5 m d a n s u n lac froid de la zone a lpine 
n o u s fait pense r à une p l u s large e u r y t h e r m i e de la larve. 

Répar t i t ion : en E u r o p e l a rgemen t r é p a n d u e de la Scandinavie 
à l 'Espagne et de l 'Angle terre à la Russie (BRUNDIN 1 9 4 9 : 7 7 7 ) . 

F r a n c e : Massif Central : lacs de Montc ineyre ( 1 1 7 7 m ) et 
Bourdouze ( 1 1 7 0 m) (VERNEAUX 1 9 6 8 : 1 3 7 ) . 

Espèce nouvel le p o u r les Py rénées . 
Sa présence d a n s la zone 1 3 de la Limnofauna Europaea qu i 

couvre les p la ines de F r a n c e et de Belgique est i nce r t a ine ( F I T T -
KAU, S C H L E E et R E I S S 1 9 6 7 : 3 7 5 ) . 

2 . 3 . 2 . — T R I B U DES TANYTARSINI . 

Tanytarsus bathophilus (Kieffer 1911). 

PB 
11 = 8 (10/8/66) 
12 = 8 (10/8/66) 
10-12 = 8 (1/8-8/8/68) 
13 = 12 (1/8-13/8/68) 
15 = 34 (1/8-8/8/68) 
17,5 = 76 (1/8-21/8/68) 
19 = 240 (1/8-21/8/68 

et 1 cT 5/9/68) 

S 1 
2 = 150 (20/7-3/8/67) GNI 
4 = 250 (20/7-3/8/67) 1 = 4 (24/9/65) 

1 = 60 (12/7-22/7 et 7/9-20/9/66) 
2 = 736 (12/7-26/7/66) 

II 
GNI 

2 = 8 (22/7/66) 
4 = 4 (12/7/66) 

GNM 
3 = 8 (12/7/66) 

G 
1 = 206 (23/7-9/8/66) 

Tanytarsus tripunctatus, nouvel le espèce r é c e m m e n t créée p a r 
R E I S S ( 1 9 6 8 : 2 0 5 ) , est s y n o n y m e de Tanytarsus bathophilus ( R E I S S 
et F I T T K A U 1 9 7 1 : 1 2 4 ) décrit p a r K I E F F E R ( 1 9 1 1 ; 4 9 ) d ' après du 
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matér ie l récolté à —21 m de p ro fondeur d a n s u n lac du massif 
de l 'Eifel don t la t e m p é r a t u r e , à —19 m, étai t de 6,5° C le 6-8-1913, 
et de 6,6° C le 6-10-1913 (THIENEMANN et K I E F F E R 1915 : 20 ) . 

LINDEBERG (1970 : 310) pense que de n o m b r e u s e s c i ta t ions con­
c e r n a n t Tanytarsus lugens K. doivent se r a p p o r t e r à T. bathophilus. 
C'est a insi que T. lugens, s ignalé pa r M U N D I E (1957 : 196-197) d a n s 
t ro is réservoi rs du Middlesex, sera i t en fait T. bathophilus. M U N D I E 
avai t en effet soul igné que l 'exuvie de l 'espèce qu ' i l avai t récoltée 
co r responda i t à celle de Tanytarsus gregarius K. figurée p a r B \ U S E 
(1913 : 32) ; ma i s elle ne possédai t des soies f i lamenteuses que 
su r les segments VII-IX, ce qui est le cas de l 'exuvie de T. batho­
philus (fig. 9c) don t ce r t a ins spéc imens peuven t parfois p r é sen t e r 
une soie f i lamenteuse cour te au segment VI. 

T. bathophilus a été récolté en abondance dans les pet i ts lacs 
p a r m i les p lus froids du val lon de Por t -Bie lh ; il r eprésen te 
18,4 % des éclosions tota les au Gourg Nére Infér ieur I à — 2 m, 
et 11,5 % de celles du Gourguet à — 1 m. Au lac de Por t -Bielh 
don t c 'est le seul T a n y t a r s i n i v ivant au-delà de 14 m, les larves 
colonisent la zone « l i t tor i -profonde » en t re —10 m et —19 m et 
a t t e ignen t leur dens i té m a x i m a l e (450 i n d . / m 2 ) à —19 m, ce qui 
r ep résen te la moi t ié (48,8 % ) du peup l emen t en Chi ronomides de 
cet te p ro fondeur . 

D a n s le vallon d 'Es t ibère , seul le lac Supé r i eu r est colonisé p a r 
cette espèce don t les éclosions en t re — 2 m et — 4 m cor respon­
da ien t en 1967 à 3 % des cap tu re s de cette zone. 

Au Gourg Nére In fé r ieur I, les éclosions max ima le s s 'é tendent 
du 8 au 20 ju i l l e t ; au Gourguet et au lac Supé r i eu r elles d u r e n t 
d u 15 ju i l le t au 3 aoû t et, au lac de Por t -Bie lh à —19 m, du 
26 ju i l le t au 8 août , soit avec u n décalage de 10 à 15 j o u r s p a r 
r a p p o r t aux m a x i m a observés dans les lacs mo ins p rofonds 
(fig. 14 ) . 

T. bathophilus pa r a î t inféodé à la zone « l i t tor i -profonde » d u 
lac de Por t -Bie lh , ce qui confirme les récoltes , r a re s en 1966, 
nu l les en 1967, lo r sque les pièges ne dépassa ien t pas la zone de 
13-14 m de p ro fondeur . N é a n m o i n s il peu t vivre à mo ins g r ande 
p ro fondeu r d a n s les pe t i t s lacs froids du massif. Ce sont avec 
Chironomus plumosus et Psectrocladius sordidellus les 3 espèces 
qui cons t i tuen t la quas i - to ta l i té du peup lemen t ch i ronomid ien de la 
zone la p lus p rofonde du lac de Por t -Bie lh où elles s ' adap ten t au 
déficit en O 2 p e n d a n t la longue s t agna t ion h ive rna le . 

Au Bodensee, il vit en t r e 5 m et 30 m de p ro fondeu r avec 
u n e dens i té n ' excédan t j a m a i s 100 i n d . / m 2 ( R E I S S 1968 : 270-271) . 
II est éga lement c o m m u n en F i n l a n d e au lac P u r u v e s i et a été 
récolté r é c e m m e n t dans deux lacs froids (t° de 10° le 2-7-68) de 
Laponie f inlandaise (LINDEBERG 1970 : 310) . Tou te s les récoltes 
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men t ionnées ci-dessus i n d i q u e n t le ca rac tè re ne t t emen t s téno-
t h c r m e d 'eau froide de la larve de cette espèce. 

Répar t i t ion : Al lemagne ( K I E F F E R , loc. cit) ; Alpes, Py rénées 
( R E I S S , loc. c i t . ) ; F inno-Scand inav ie (LINDEBERG, loc. c i t . ) ; Angle­
t e r r e (?) (MUNDIE , loc. c i t . ) . 

Cladotanytarsus cf. iucundus Hirvenoja 1962. 

I 
0,5 = 8 (10/8/65) 
1,5 = 32 (16/7-10/8/65) 
1-2 = 91 (28/7-23/8/67) 
4 = 32 (18/8-30/8/67) 

A = 48 o" (30/6/64) en vol 

1 = 106 (16/7-29/7/65) 
1 = 660 (29/7-18/8/67) 
3 = 276 (4/8-18/8/67) 

mL = 4 (9/8/65) 
300 (10/8/64) en vol 

I 
GNI 

1 = 8 (27/8/65) 
1 = 16 (26/7-2/8/66) 

G NM 
1 = 12 (11/8-24/9/65) 
1 = 44 (2/8-24/8/66) 
2-3 = 20 (2/8-18/8/66) 

616 (3/8-23/8/67) 
698 (3/8-23/8/67) 

Il est difficile de sépare r les deux espèces Cl. iucundus et Clado­
tanytarsus mancus (Walk . ) au s tade imag ina i . 

Cl. iucundus diffère de Cl. mancus p a r ce r ta ins ca rac tè res de la 
n y m p h e a y a n t t r a i t à la co rne t ho rac ique et a u x épines qui bor­
den t la s u t u r e tho rac ique , ca rac tè res représen tés p a r HIRVENOJA 
( 1 9 6 2 : 1 7 7 ) , et r e t rouvés su r nos spéc imens . Toutefois , d a n s 
la popu la t ion pyrénéenne , les d imens ions de la g a r n i t u r e des 
segments II à VI («grosse Bewaffnung») sont i n t e rméd ia i r e s 
en t r e celles des deux espèces au moins pour les segments V, 
VI, et se r a p p r o c h e n t de celles de Cl. mancus p o u r les seg­
m e n t s II à IV. On p e u t le voir su r le t ab leau c i -après où figu­
ren t les mesu re s moyennes ( longueur L , l a rgeur 1 en p) de 
8 n y m p h e s $ et de 8 n y m p h e s 9 comparées avec les données de 
H I R V E N O J A ( 1 9 6 2 : 1 7 9 et 1 8 1 ) conce rnan t Cl. iucundus et Cl. man­
cus. Nous avons d ' au t r e p a r t pu cons ta t e r des va r ia t ions indivi­
duel les i m p o r t a n t e s a u t o u r de ces données b iomét r iques moyennes . 

Population pyrénéenne 
Cl. iucundus Cl. mancus 

Segment 9 

L 1 L I L 1 L 1 

II 45 30 57 33 70 50 50 30 
III 76 30 72 32 80 40 80 30 
IV 78 30 75 32 80 40 80 30 
V 72 30 75 30 80 40 70 20 
VI 53 22 50 24 60 30 65 10 
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Le n o m b r e de soies filamenteuses (32 à 36 : n = 10) se rappro­
chera i t éga lement davan tage de Cl. mariais (32 - 37) que de Cl. 
iucundus (30 - 34 ) . Les données écologiques c o n c e r n a n t ces deux 
espèces ne sont pas encore suffisantes p o u r servir de cr i tè re de 
différenciation, quo ique nos récoltes la issent pense r à u n e forme 
p s y c h r o s t é n o t h e r m e . E n effet, cette espèce a t t e in t sa p lus forte 
dens i té d a n s les deux lacs les p lus h a u t s du val lon d 'Es t ibère : en 
1967, au lac Long, elle r eprésen ta i t 3,4 % de la to ta l i té des éclosions 
ob tenues dans c inq pièges, et 13,9 % de celles d 'un piège placé à 
la l imite des Sparganium affine à —1 m ; au lac Supé r i eu r elle 
cons t i tua i t 10,7 % des éclosions ob tenues à p a r t i r de q u a t r e pièges 
placés en t r e — 2 m et —3,5 m. 

La pér iode de vol s 'étend de la mi- jui l le t à la fin aoû t avec u n 
m a x i m u m fin jui l le t - débu t août (fig. 14 ) . 

Répar t i t ion : Cl. iucundus connu de Laponie (HIRVENOJA 1962 : 
1 7 8 ) ; S A E T H E R 1966 : 113) et des Pyrénées (LAVILLE 1966 : 212) 

est v r a i s emblab l emen t une forme boréoa lp ine . 

Lauterbornia coracina (Kieffer 1911). 

Déversoir lac d'Aumar (2 192 m) - lac d'Aubert (2 148 m) : 6 c? (28/ 
8/64) : en vol (LAVILLE 1966 : 212). 

* Micropsectra contracta Relss 1965_ 

PB 
I = 70 (14/7-3/8/65) 
3 = 132 (6/7-22/7/66) 
5 = 84 (6/7-22/7/66) 
3 = 4 (26/7/67) 
II = 4 (11/7/67) 
1,5 = 52 (11/7/68) 
2,5 = 24 (11/7/68) 
7 = 12 (11/7/68) 

î V 
1 = 216 (29/6-28/7/65) 0,5 = 36 (29/6/65) 

0,5 = 4 (13/7/66) 
GNM 

1 = 92 (7/7-12/7/66) 
G 

1 = 178 (7/7-26/7/66) 

R E I S S (1965 : 228-232) d i s t ingue cette espèce de Micropsectra 
praecox Meig., en se fondan t su r des cr i tè res morpho log iques et 
écologiques. 'M. contracta est une forme qui colonise la zone 
p rofonde des g r a n d s lacs o l igotrophes de la cha îne a lpine : Boden-
see, Mil ls tâ t tersec , lacs des Qua t r e -Can tons et de Lugano ( R E I S S 
1968 : 274 ) . 

Au Bodensee, les la rves sont p résen tes de — 5 m à —210 m, 
ma i s abonden t en t re 30 m et 100 m de p ro fondeu r dans la pa r t i e 
c o r r e s p o n d a n t au Ueber l inger See où elles peuven t a t t e indre des 
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densi tés de l 'o rdre de 4 700 i n d . / m 2 . Cette abondance est a t t r ibuée 
p a r R E I S S à la r ichesse en ca rbone o rgan ique de ce sec teur du 
Bodensee. 

C'est le T a n y t a r s i e n d o m i n a n t des deux lacs de h a u t e m o n t a g n e 
du Tyro l : le Vorde re r et le H in te re r F in s t e r t a l e r See s i tués res­
pec t ivement à 2 237 m et 2 256 m d 'a l t i tude (PECHLANER 1970 : 
344) . 

Au lac de Por t -Bie lh , M. contracta a t t e in t sa p l u s forte densi té 
en t re —1 m et —5 m avec 5 à 12 % de la popu la t ion ch i ronomi -
d ienne de cette zone ; on peu t le récol ter j u s q u ' à —11 m. Les 
éclosions max ima le s se font lorsque la t e m p é r a t u r e du lac est de 
7° - 8° C. Cette espèce colonise éga lement la zone côt ière des pe t i t s 
lacs au régime t h e r m i q u e froid, tels le Gourg Nère Moyen (5,6 % 
des éclosions en 1966) , le Gourguet (10 % des éclosions en 1966) 
ainsi que le lac Vert et le lac de l'Ile (25,5 % des éclosions en 
1965) . Ces deux dern iè res nappes d 'eau, peu p rofondes , où circide 
u n c o u r a n t qui les renouvel le en p e r m a n e n c e sont soumises pen­
d a n t l 'été à de larges ampl i t udes j o u r n a l i è r e s de t e m p é r a t u r e . 

La pér iode de vol qui du re tou t le mois de jui l le t commence dès 
la fin j u i n au lac de l'Ile (fig. 14) et d a n s la pa r t i e du déversoir du 
lac de Por t -Bie lh , p lus p récocement dégelée. 

C'est avec Tanytarsus miriforceps K., le T a n y t a r s i n i don t les 
éclosions sont le p lus précoces ; il peu t ê t re considéré , à cette 
a l t i tude , comme une forme de p r i n t e m p s . Au Bodensee, les éclo­
sions, s ans m a x i m u m a p p a r e n t , s 'échelonnent de débu t avril à fin 
octobre ( R E I S S , loc. c i t . ) . 

Répar t i t ion : connue j u s q u ' à p résen t de la région a lpine ( R E I S S , 
loc. cit . ; P E C H L A N E R , loc. cit.) et p robab l emen t de Laponie (LINDE-

BERG 1970 : 307, sub. Micropsectra sp IV = cf. contracta). Sa 

récol te d a n s les Pyrénées laisse a u g u r e r une répar t i t ion boréo-
a lp ine . 

Espèce nouvel le p o u r la F r a n c e . 

Micropsectra foliata Laville 1965. 

mS V 
0.5 = 16 (26/8-21/10) 0,5 = 4 (20/10/65) 

0,5-0,8 = 1 078 (30/8-19/10/66) 

I 
GNI 

1 = 8 (6/10/65) 

GNI 
1 = 8 (6/10/65) 

Cette espèce, v r a i s emblab lemen t c rénophi le et oxybionte selon 
LEHMANN (1971 : 5 0 ) , est t rès a b o n d a n t e au lac Ver t d a n s une anse 
pa r t i cu l i è r emen t r iche en dé t r i t u s de colora t ion b r u n foncé, dépo-
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•ses p a r l 'effluent du Gourg Nère In fé r ieur I I ; elle représen ta i t , en 
1966, 46,9 % des éclosions ob tenues à p a r t i r de deux pièges placés 
en t re 0,5 et 0,8 m de p ro fondeur . 

Nous avons éga lement observé que lques éclosions d a n s la m a r e 
p roche du lac Supér i eu r d 'Es t ibère où M. foliatn cohabi te avec 
•Tanytarsus ftmbriatus Reiss et F i t t k a u et Pentapedilum tritum. 

C'est u n des Chi ronomides don t la pér iode de vol max ima le est 
la p lus t a rd ive puisqu 'e l le se s i tue en sep tembre et peu t se p ro lon­
ger j u s q u ' a u 21 octobre (fig. 14) . Les éclosions du début du mois 
de ju i l le t s ignalées p r é c é d e m m e n t (LAVILLE 1965 : 80) on t été 
ob tenues p a r élevage et n ' on t pu être observées à nouveau d a n s la 
n a t u r e . 

Répar t i t ion : M. foliata doit avoir une p lus large répar t i t ion que 
celle connue ac tue l lement : Mittelgebirge cent ra les , Py rénées (LA­
VILLE 1965 : 7 3 ; LEHMANN, loc. cit.) ; Del ta du Rhône (LAVILLE et 
TOURENQ 1968 : 76 ) . 

Micropsectra recurvata Goetghebuer 1928. 

A = 7 cf (30/6/64) en vol. 

Les imagos ont été c ap tu r é s en vol au-dessus des Sphaignes et 
Hypnacées de la rive droi te du lac d 'Anglade . Cette Micropsect ra 
p s y c h r o s t é n o t h e r m e et c rénobionte (LEHMANN 1971 : 503) , a é té 
s ignalée d a n s les Alpes do lomi t iques aux abords d 'une m a r e si tuée 
à 1 756 m d 'a l t i tude , et d a n s les Alpes suisses à 1 300 m, p rès de la 
r ivière Sânt i s p a r R E I S S (1968a : 122) . 

Répar t i t ion : Laponie , Groenland or ien ta l , Let tonie , Angle ter re , 
Belgique (THIENEMANN, 1941 : 149; LINDEBERG 1970 : 3 0 7 ) ; Ecosse 
(MORGAN et W A D D E L 1960 : 6 6 ) ; Py rénées (LAVILLE 1966 : 2 1 3 ) ; 
Alpes ( R E I S S , loc. c i t . ) ; Al lemagne (LEHMANN, loc. c i t . ) . 

Neozavrelia fuldensis Fittkau 1954. 
(syn. = pyrenaea Fittkau 1954 : REISS 1968b : 14). 

Déversoir Aumar/Aubert 
= 6 cf 1 ¥ (24/8/64) en vol. 

M = Nombreux cfcf, ¥¥, E (30/6/ 
64) filet à drift. 

î = 2 cf (10/8/64) en vol. 

D a n s son é tude t a x o n o m i q u e et phy logén ique des espèces palé-
a rc t iques du genre Neozavrelia, R E I S S (loc. cit.) a établi la synony­
mie de N. pyrenaea et de N. fuldensis tou tes deux décr i tes p a r 
F I T T K A U (1954 : 171-176). 

N. fuldensis est une espèce s t é n o t h e r m e d 'eau froide, Théophile, 
récoltée le p lus souvent dans les Méandres et beaucoup p lus r a re -

I 
G NT 

i = i a (18/8/66) 
1 cf (24/8/66) 

G 

4 = 1 cf (9/8/66) 
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m e n t en faciès léni t ique au Gourguet et au Gourg Nère Infér ieur I, 
deux mi l ieux comparab le s à des sources l imnocrènes froides. 

Elle a éga lement été s ignalée d a n s la zone de ressac du Bodensee 
s u r les p ier res recouver tes de Cyanophycées ( R E I S S 1968 : 275) . 

Répar t i t ion ( R E I S S 1968a : 122; 1968b : 15) : Mit telgebirge 
( R h ô n ) , Alpes et P réa lpes (Déversoir Lunzer Un te r s ee ) , Espagne 
(Monts C a n t a b r i q u e s ) , Py rénées cen t ra les (Barèges, Néouvielle) ; 
N. fuldensis m a n q u e dans les p la ines du n o r d de l 'Al lemagne, d a n s 
les Iles b r i t a n n i q u e s et en Scandinavie . 

Paratanytarsus austriacus Kieffer 1924. 

PB 
1 = 78 (23/7 et 24/9/65) 
2,5 = 12 (18i/7/68) 
1,7 = 4 (18/9/68) 
7 = 4 (18/9/68) 
5 = 12 (27/7/66) 

I V 
1,5 = 4 (5/7/67) 0,5-0,8 = 436 (19/8-15/9-24/9/65) 

0,5-0,8 = 204 (5/7-18/8-30/9/66) 

' l = 4 (16/7/65) I 
GNI 

L 1 = 76 (14/7-9/9-24/9/65) 
1 = 32 (10/7-29/7 et 8/9-22/9/65) 1 = 24 (7/7-12/7-1/9-20/9/66) 
1 = 64 (13/7/67) 

II 
S GNI 

0,5-1 = 46 (10/7/65) 1 = 16 (27/8-15/9/65) 
2-3,5 = 0 (1967) 1-2 = 8 (12/7-18/8-15/9/66) 

GNM 
1 = 32 (14/7/65) 
1 =16 (7/7-22/7/66) 

G 
1 = 228(14/7-11/8 et 15/9-6/10/65) 
1 = 36 (23/7-24/8 et 15/9/66) 
2-4 = 20 (24/8 et 21/9-20/10/66) 
1,5 = 52 (11/7-21/8 et 12/9-2/10/68) 
2,5 = 28 (21/8 et 12/9-2/10/68) 
3-3,5 = 16 (18/7-29/8/68) 

Cette espèce est assez l a rgemen t r é p a n d u e dans la zone « l i t to­
rale » de tous les pe t i t s lacs prospectés , depuis le lac In fé r ieur 
j u s q u ' a u lac Supé r i eu r d 'Es t ibère , sans y a t t e ind re de t rès fortes 
densi tés si ce n ' e s t au Gourguet avec, en 1965, 23,3 % des éclo-
sions to ta les . Ce fut éga lement le cas en 1965 au lac Vert où 
P. austriacus r ep résen ta i t 27,5 % du total des éclosions obtenues 
à p a r t i r de deux pièges. E n 1966, d a n s les m ê m e s condi t ions , le 
pourcen tage n ' é ta i t p lus que de 8,7 % . D a n s le lac de Por t -Bie lh 
des larves ont été récoltées j u s q u ' à une p ro fondeu r de — 8 m, 
mais elles n e p a r a i s s e n t pas j o u e r un rôle quan t i t a t i f i m p o r t a n t . 

La pér iode de vol des adu l t e s se s i tue du début ju i l le t aux 
p r e m i e r s j o u r s d 'octobre avec, au lac Ver t , u n seul m a x i m u m fin 
août - début sep tembre a lors que , au Gourguet , u n p r e m i e r mode 
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a p p a r a î t débu t ju i l le t et u n deuxième lin sep tembre-débu t octobre 
(fig. 15) . Ce décalage de deux mois en t re les deux modes ne 
p a r a î t pas suffisant p o u r p e r m e t t r e le déve loppement d 'une 
deux ième généra t ion (les t e m p é r a t u r e s enregis t rées au cours de 
cette pér iode var ien t en t re 9° C et 13,5° C) et peu t ê t re lié au 
ca rac tè re p s y c h r o s t é n o t h e r m e de la larve. Au Lunzer Mit tersee 
(767 m ) les éclosions s ' échelonnent d 'avri l à sep tembre ( T H I E N E -
MANN 1951 : 6 2 2 ) ) . 

Dans les Alpes, THIENEMANN (1936 : 187, sub . Lundstroemia 
pseudopraecox G.) la s ignale en Haute-Bavière , au Badersee 
(766 m ) , au Schachensee (1 682 m) et au Stuibensee (1 923 m ) . 
R E I S S (1968a : 122) soul igne son abondance d a n s des é tangs 
de la région de Chamonix vers 880 m d 'a l t i tude a insi que d a n s 
les lacs du Totensee (2 012 m) et du Karensec (1 530 m ) . 

Le p lus souvent récolté en mi l ieux s t agnan t s (lacs, é tangs , 
lacs-sources , sources) P. austriacus serai t v ra i semblab lement , selon 
BRUNDIN (1949 : 789) , u n e espèce e u r y t h e r m e . Cependant , une 
g r ande par t i e des récoltes p r o v e n a n t de la région a rc t ique , Laponie 
et mass i fs m o n t a g n e u x (Alpes, T a t r a s , Pyrénées , Chaîne Cantabr i -
que) semble i nd ique r le ca rac tè re orophi le de cette espèce. 

Répar t i t ion : du Nord de l 'Espagne , des Pyrénées et des Alpes 
j u s q u ' a u Spitzberg, et des Iles B r i t a n n i q u e s j u s q u ' a u x T a t r a s 
(BRUNDIN, loc. ci t . ; T H I E N E M A N N , loc. cit . ; R E I S S 1968 : 212; L I N -

DEBERG 1970 : 307; LEHMANN 1971 : 504) . 

F r a n c e : Pyrénées -Or ien ta les : lac Bleu de la Tê t (2 455 m ) 
(BERTRAND 1953 : 78) . 

Espagne : Catalogne or ien ta le : lac P a d e r n e (2 124 m ) , B E R ­
TRAND, loc. c i t . ) ; Chaîne Can tab r ique : Picos de E u r o p a (1 800 m) 
(BERTRAND 1956 : 94) ; P rov ince de S a n t a n d e r : l agune supér ieu re 
de las Pozos (1 800 m ) , (BERTRAND, in l i t t ) . 

Parâtan.vliii-sus laccophilus E d w a r d s 1929. 

syn. = Monotanutarsus boreoalpinus Thienemann 1951 • (REISS 1968 : 
215). 

PB 
2,5 = 16 (21/8/68) 
10 = 8 (30/8/68) 
7 = 8 (18/8-24/8/67) 

I 
1,5 = 4 (28/7/65) 
1,5 = 4 (4/8/67) 

A 
1 = 4 (25/7-22/9/65) 
2 = 6 (28/7/67) 

mî 
0,5 = 32 (10/7/65) 

34 o" (10/8/64) en vol 
mL = 70 c? (10/8/64) en vol 
S 

2 = 20 (3/8/67-23/8/67) 
3-3,5 = 1 070 (28/7-3/8/67) 
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Assez peu f réquen t d a n s les pet i ts lacs et m a r e s du vallon 
d 'Es t ibère , P. laccophilus colonise p lus pa r t i cu l i è r emen t la zone 
profonde (p > 3 m) du lac Supér i eu r don t elle représen ta i t , en 
1967, 10,6 % des émergences tota les de Chi ronomides dénombrées 
d a n s deux pièges. 

Que lques imagos on t été également cap tu rées au lac du Po r t -
Bielh j u s q u ' à u n e p ro fondeu r de —10 m. Les éclosions ont lieu 
en t r e le 7 ju i l le t et le 23 aoû t avec, au lac Supér ieur , u n net 
m a x i m u m fin ju i l le t -début aoû t (fig. 15) . 

2Ci.Parotanytarsus ausrrlacus 
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F I G . 1 5 . — D i a g r a m m e des émergences de Paratanytarsus austriacus, Para­
tanytarsus laccophilus, Tanytarsus brundini, Tanytarsus holochlorus, Tany-
tarsus debilis dans dif férentes s t a t i o n s du m a s s i f de N é o u v i e l l e . Les n o m ­
bres correspondent à la surface d'un piège (S = 0 , 2 5 m^). 
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D a n s les Alpes, les récol tes p rov i ennen t essent ie l lement de la 
zone a lpine ou suba lp ine : é tang à t ru i t e s du Lunzer Untersee 
(608 m ) , Lunzer Obersee (1 113 m . ) , Schachensee (1 682 m) et 
lacs et m a r e s de la région de Grimsel vers 2 000 m (THIENEMANN 
1951 : 625) . R E I S S (1968a : 123 et 125) signale cette espèce com­
m u n e dans u n é tang de la région de Chamonix si tué à 2 000 m 
d 'a l t i tude et au Vora lberg d a n s le Luncr see (2 100 m) ; il la 
considère c o m m e le seul Chi ronomide lacus t re à r épa r t i t i on s t r ic ­
t e m e n t boréo-a lp ine , c 'est-à-dire sans popu la t ion relicte d a n s les 
Mit telgebirge. 

R é p a r t i t i o n : Angle ter re (EDWARDS 1 9 2 9 : 4 0 9 ) ; Laponie sué­
doise, Alpes, Pyrénées (THIENEMANN, loe. cit) ; Sud de la F i n l a n d e 
(LINDEBERG 1958 : 3 5 ) ; Laponie fi landaise (LINDEBERG 1970 : 307) . 

F r a n c e : Pyrénées -Or ien ta les : région des Bouil louses d a n s 

l 'é tang de la Cornasse (2 150 m) et d a n s l 'é tang de Soub i rans 

(2 309 m) (BERTRAND 1953 : 78) . 

Espagne : S ier ra Segundera (Sud de la Chaîne C a n t a b r i q u e ) , 

(BERTRAND 1956 : 94 ) . 

Tanytarsus brundini Lindeberg 1963. 

M V 
1 = 29 rf1 63 9 (25/5/65) 0,5 = 12 (3/8/65) 

23 ci 57 ? (28/5/65) 0,5 = 118 (23/7-25/8/66) 
1 <? 1 9 (10/8/65) 

I 
î GNI 
1 = 4 (9/8/65) 1 = 4 (26/7/66) 

4 (2/8/66) 

D a n s nos récoltes , les imagos sont vert pâle et leurs exuvies 
dépourvues de g a r n i t u r e su r le tergi te II . 

Les ca rac tè res morpho log iques de l 'exuvie n y m p h a l c de la 
popu la t ion du Néouvielle co r r e sponden t à ceux décr i t s p a r L I N D E ­
BERG (1963 : 129) p o u r T. brundini : absence de p laques de 
sp inules d u tergi te I I ; 1, 1, 3, 5 ou 1, 1, 2, 5 soies f i lamenteuses 
aux segments V-VIII ; 27-32 soies f i lamenteuses soit 29 en moyenne 
(n = 10) à chaque lobe du segment ana l . La corne tho rac ique , 
longue de 500 p. envi ron , garn ie de cour tes soies su r p lus de la 
moi t ié an t é r i eu re , diffère que lque peu de celle représen tée p a r 
LINDEBERG (loc. cit., fig. 9 ) . 

L' imago S p résen te les ca rac tè res su ivan t s : l ongueur de l'aile 
1,9-2,1 m m ; L R = 2 , 0 8 - 2 , 1 8 (m = 2 ,12) ; AR = 0,86-0,97 ( m = 0 , 9 1 ) ; 
l ongueur (en p) des pa lpes lab iaux I-IV : 30, 120, 135, 210; hypo-
pyge : 4-7 épines su r la poin te ana le (moyenne 5,3 n = 17) et 
2,3 ou 4 soies à sa pa r t i e a n t é r i e u r e ; ex t rémi té dis ta le de l ' appen-
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dice l a spi ra lée . Tous ces ca rac tè res sont p roches de ceux des 
spéc imens de T. brundini du lac P u r u v e s i (le LR c o r r e s p o n d a n t 
en pa r t i cu l i e r à celui des ind iv idus de la deux ième généra t ion : 
2,00-2,17 (m = 2,08) m e s u r é le 17 aoû t 1960) . Toutefois , les 
imagos 5 et $ ont une colora t ion en t i è r emen t ver t pâle , sans b a n d e s 
mésono ta les n i m é s o s t e r n u m ni m é t a n o t u m no i r ou b r u n foncé 
c o m m e chez T. brundini sensu Lindeberg . 

Cette var ia t ion dans la p igmen ta t i on peu t ê t re u n ca rac tè re 
d é p e n d a n t de la t e m p é r a t u r e c o m m e cela a été observé p a r M O T H E S 
(1968 : 94) chez l 'espèce voisine Tanytarsus curticornis K.; en 
effet, les ind iv idus du Stechl insee don t les ca rac tè res morpho lo ­
g iques les r a p p r o c h e n t de la « Muten ian jôk i popu la t ion » de L I N ­
DEBERG ont , au p r i n t e m p s , u n e colora t ion tho rac ique p lus foncée 
que ceux, en t i è r emen t ver t s , qu i éclosent en été. 

Les formes claires du Néouvielle don t la pér iode m a x i m a l e 

d 'éclosion se s i tue en t re la fin jui l le t et la mi -aoû t (fig. 15) pou r ­

ra i en t bien r ep résen te r la fo rme estivale de T. brundini, la t empé ­

r a t u r e des mi l ieux où on la t rouve va r i an t en t r e 16° C et 19° C 

p e n d a n t cette pér iode . 

T. brundini est c o n n u de la zone l i t torale (p < 5 m) du lac 
o l igotrophe Pu ruves i avec deux généra t ions annue l les , et également , 
de mi l ieux s a u m â t r e s (sal ini té : 6 % ) de la côte S-O de F i n l a n d e 
(LINDEBERG 1963 : 124) . Il est signalé, dans différents biotopes du 
Bodensee j u s q u ' à 10 m de p ro fondeur , c o m m e le Tanytarsus le 
p lus f réquent ( R E I S S 1968 : 278) . Cet a u t e u r (1968a : 122) l'a 
r e n c o n t r é éga lement au lac Majeur et dans un lac des Alpes 
tyro l iennes , le Haldensee (a l t i tude 1 000 m ) , LEHMANN (1971 : 506) 
l'a s ignalé d a n s la r ivière F u l d a (Al lemagne) . 

Dans le massif de Néouvielle, cette espèce a p r e sque u n i q u e m e n t 
été récoltée d a n s les zones à c o u r a n t lent des Méandres ou du 
lac Ver t où s ' accumule u n e vase n o i r â t r e r iche en ma t i è r e orga­
n ique . Dans ces s ta t ions , elle cohabi te avec Thienemannimyia laeta 
et peut , c o m m e elle, ê t re considérée c o m m e rhéobionte n ' a y a n t 
j a m a i s été cap tu rée en faciès n e t t e m e n t lenifique. 

Répar t i t ion : Sud F in l ande , Suède, ? Holstein, ? Angle ter re 
(LINDEBERG, loc. c i t . ) ; Py rénées (LAVILLE 1966 : 2 1 3 ) ; Alpes (REISS , 

loc. c i t . ) ; Al lemagne (LEHMANN, loc. c i t . ) . 

Selon R E I S S (loc. c i t . ) , il est v ra i semblab le que de n o m b r e u s e s 
c i ta t ions de T. curticornis doivent se r a p p o r t e r à T. brundini1. 

1 . U n e récente é tude de M O T H E S ( 1 9 7 1 : 1 4 9 ) a m o n t r é qu'i l s'agit en fait 
de deux var ié té s d'une m ê m e espèce : T. curticornis. 
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* Tanytarsus fimbriatus Keiss et Fi t tkau 1971. 

mS = 256 (21/8-26/8/65). 

Cette espèce, tou t nouve l l ement décri te ( R E I S S et F I T T K A U 1971 : 
118-120), est carac tér i sée p a r des bandes mésonota les du t h o r a x 
b r u n foncé et bien séparées , un tergi te I en t i è r emen t b r u n clair , 
et une tâche éga lement b r u n clair au cen t re et au bord anal des 
tergi tes 2-5. L 'hypopyge $ ( R E I S S et F I T T K A U , loc. cit., fig. 29-31) 

ressemble à celui de Tanytarsus holochlorus E d w . et s'en diffé­
rencie p a r l 'absence de soies su r le tergi te ana l et la présence , 
à l ' appendice 2a, de 6 soies foliacées don t l 'une a p p a r a î t frangée 
à son ext rémi té , du moins su r les exempla i res du Néouvielle. 

Sa préférence p o u r les pet i tes pièces d 'eau (mares , m a r e s tem­
p o r a i r e s ) , sa présence dans la région m é d i t e r r a n é e n n e (Algérie et 
Mar i smas du Guada lqu iv i r où elle peu t suppo r t e r des concen t ra ­
t ions sal ines a l l an t de 0,5 %c à 0,10 %,) p e r m e t t e n t à R E I S S et 
F I T T K A U de conclure à une Ihermophi l ie m a r q u é e de la larve. 

Répar t i t ion : l a rgement r é p a n d u e d a n s la zone pa léa rc t ique : 
Nord et Oues t de l 'Al lemagne, Sud de l 'Espagne , Algérie et Sibérie 
or ien ta le ( R E I S S et F I T T K A U , loc. cit.) 

Nouvelle p o u r la F r a n c e . 

Tanytarsus holochlorus Edwards 1929. 

I I 
1,5-2 = 9 (23/8-30/8/67) GNI 

1 = 12 (27/8-15/9/65) 
A 1 = 8 (24/8-7/9/67) 

1 = 160 (10/8-8/9/65) 
1,5-2,5 = 53 (23/8-8/9/67) ,11 

GNI 
î 1 = 132 (12/8-15/9/65) 
1 = 8 (21/8/65) 1,5 = 154 (10/8-24/8/66) 

4 = 256 (10/8-1/9/66) 
L 1,5 = 224 (8/8-31/8/67) 

1 = 26 (9/8-14/9/65) 4 = 390 (2/8-7/9/67) 
1 = 2 160 (18/8-8/9/67) 1,5 = 72 (7/8-29/8/68) 
2,5-3,5 = 3 097 (18/8-21/9/67) 4 = 44 (21/8-5/9/68) 

G N M 
1 = 12 (14/9-24/9/65) 

La p l u p a r t des imagos récoltées en t re la mi -aoû t et le débu t 
sep tembre {fig. 15) ne p ré sen t en t pas une colora t ion en t i è r emen t 
ver t pâle , ma i s au con t ra i r e une couleur b r u n clair à b r u n foncé 
au n iveau des bandes mésonota les , des mésop leures moyennes , du 
m é s o s t e r n u m infér ieur , du m e t a n o t u m el d 'une bande médio-
t ransversa le du p r o n o t u m . C'est le Tanytarsus don t les éclosions 
sont le p lus t a rd ives . Il colonise, dans le massif de Néouvielle, 
des mi l ieux p lus froids que ceux où on le r encon t r e hab i tue l l emen t 
et qui sont s i tués , en généra l , en p la ine et en moyenne a l t i tude . 
LINDEBERG (1963 : 123) a déjà observé, dans les popu la t ions des 
« Rockpools » de T v â r m i n e , que les imagos qu i émergen t en 
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octobre sont n e t t e m e n t p lus sombres que ceux qui éclosent lo rsque 
la t e m p é r a t u r e est p lus élevée. Cette influence de la t e m p é r a t u r e 
su r le degré de p igmen ta t ion , déjà évoquée au sujet de T. hrun-
dini, a été m o n t r é e expé r imen ta l emen t p a r M O E L L E R ( 1 9 6 4 : 3 6 4 ) 
p o u r l 'espèce Chironomus halophilus K., don t il a ob tenu des 
formes de moins en m o i n s p igmentées lorsqu ' i l réal isai t des 
élevages en t re 1 0 ° C et 2 5 ° C. 

L 'exuvie n y m p h a l e des spéc imens py rénéens p résen te que lques 
ca rac tè res différents de ceux décr i ts p a r KRÜGER ( 1 9 4 5 : 1 0 9 2 -
1 0 9 4 ) : la corne frontale , longue de 6 6 p., a une colora t ion b r u n e 
et u n e soie t e rmina l e de 1 0 5 jx; le segment V I possède une soie 
pos té r i eu re p lus cour te que les soies LS des segments V I I et V I I I 
ma i s t ou jou r s n e t t e m e n t p lus longue que les deux soies an té ­
r i eures L du m ê m e segment . Les soies LS des segments V - V I I I 
se r épa r t i s s en t a insi : 0 , 1 , 4 ( 3 ) , 5 . Celles de chaque lobe ana l 
sont a u n o m b r e de 3 7 - 4 6 , chiffre in fér ieur à celui des spéc imens 
étudiés p a r K R Ü G E R ( 4 7 - 6 2 ) . 

D a n s le massif de Néouvielle nous avons récolté T. holochlorus 
depuis les Laque t t e s ( 2 0 8 0 m ) j u s q u ' a u lac Long ( 2 2 3 8 m ) qu i 
m a r q u e sa l imite a l t i tud ina le : il fait défaut ou subsis te r a r e m e n t 
d a n s les lacs les p lus froids s i tués au-dessus . C'est d a n s le lac Long 
qu' i l r encon t r e les mei l leures condi t ions écologiques pu i sque il y 
est le Ch i ronomide d o m i n a n t avec 4 1 , 2 % des éclosions tota les 
en 1 9 6 7 . 

Sa pér iode de vol {flg. 1 5 ) s 'étend du 7 aoû t au 2 4 sep tembre , 
ce qui, à cette a l t i tude , co r respond à une forme d ' a u t o m n e : il 
est univol t in . 

E n pla ine , cette espèce a deux généra t ions p a r an : M U N D I E 
( 1 9 5 7 : 1 9 9 - 2 0 0 ) , d a n s u n réservoir du Middlesex, t rouve une d is t r i ­
bu t ion b imoda le dans les éc los ions; le p r e m i e r mode en j u i n 
pu is le deux ième en a u t o m n e (fin sep tembre -débu t octobre) corres­
p o n d e n t chacun à une généra t ion . 

E n Suède, au lac E r k e n , à une p remiè re généra t ion qui éclot 
en j u in , fait sui te une seconde en aoû t - sep tembre (SANDBERG 1 9 6 9 : 
1 4 6 ) qui coïncide avec l ' un ique généra t ion du massif de Néouvielle. 

R E I S S ( 1 9 6 8 : 2 7 7 - 2 8 0 ) s ignale éga lement deux généra t ions , l 'une 
en été, l ' au t re en a u t o m n e , dans la zone l i t tora le du Bodensee 
(p < 3 m ) don t c'est u n des Tanytarsus les p lus f réquen ts . 

Les larves de T. holochlorus, eu ry topes , sont connues de la zone 
l i t tora le d 'é tangs , de m a r e s , de lacs et auss i d a n s des eaux à 
c o u r a n t lent (KRÜGER, loc. cit.) a insi que d a n s les « Rockpools » 
(LINDEBERG 1 9 5 8 : 1 8 9 ) . 

Dans les Alpes, elle est s ignalée au Pflegersee ( 8 4 4 m ) et aux 
Lunzer Untersee ( 6 0 8 m) et Obersee ( 1 1 6 3 m ) , (KRÜGER, loc. cit . ; 
THIENEMANN 1 9 5 0 : 1 5 9 ) . 

9 
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Répar t i t ion : l a rgement r é p a n d u e en Europe (BRUNDIN 1949 : 

802; STRENZKE 1951 : 682; A L B U 1966 : 148) . 

F r a n c e : Pyrénées : lacs suba lp ins (LAVILLE 1966 : 213) . 
Massif Central (VERNEAUX 1968 : 130) . 

Tanytarsus miriforceps Kieffer 1920. 

PB 
5 = 4 (22/7/60) 
8 = 8 (2/8/66) 
10-12 = 8 (27/7-2/8/66) 
3 = 12 (18/7-26/7/67) 
7 = 8 (26/7/67) 
11 = 4 (26/7/67) 
1,5 = 48 (11/7/68) 
2,5 = 4 (11/7/68) 
10 = 20 (18/7-25/7/68) 
11 = 4 (25/7/68) 
13 = 4 (25/7/68) 

î = 12 (29/6-8/7/65) I 
GNI 

S 1 = 20 (2/7-14/7/65) 
1 = 12 (10/7-16/7/65) 1-2 = 6 (7/7-12/7/66) 
2 = 162 (20/7-3/8/67) 
3,5 = 42 (20/7-3/8/67) G 

1 = 4 (14/7/65) 
1 = 32 (7/7-23/7/66) 
2 = 8 (7/7/66) 
4 = 36 (7/7/66) 

T. miriforceps se r encon t r e dans les mil ieux froids mais j a m a i s 
en abondance . Il a t te in t sa plus forte dens i té au lac S u p é r i e u r 
d 'Es t ibère à — 2 m où il ne rep résen te cependan t que 2 % des 
éclosions to ta les . Au lac de Por t -Bie lh les larves a t t e ignen t la 
p ro fondeu r de 13 m. 

Au lac de l'Ile les p remiè re s éclosions c o m m e n c e n t dès la fin 
j u i n . Dans les lacs supé r i eu r s , la pér iode max ima le des émergen­
ces se s i tue p e n d a n t la deuxième qu inza ine du mois de jui l le t , les 
t e m p é r a t u r e s de l 'eau va r i an t en t re 8° C et 14° C. 

D a n s les Alpes, ce Tanytarsus est s ignalé p a r THIENEMANN 
(1950 : 159) d a n s les lacs Lunzer Untersee (608 m) et Obersee 
(1 168 m) et p a r R E I S S (1968a : 122) d a n s deux lacs suba lp ins 
le Kalbelesee (1 679 m) au Vorar lberg , et le Misur inasee (1 756 m) 
d a n s les Dolomi tes . 

Répar t i t ion : Al lemagne (Hostein, Mecklembourg , B r a n d e b o u r g ) 
(THIENEMANN, loc. cit.; M O T H E S 1 9 6 6 : 259 ) ; Ecosse (MORGAN et 

W A D D E L 1961 : 129 ) ; Pyrénées (LAVILLE 1966 : 2 1 4 ) ; Alpes : 

Luce rne : lac des Qua t r e -Can tons ( R E I S S et F I T T K A U 1971 : 132) . 

Tanytarsus nemorosus Edwards 1929. 

I 
1,5-2 = 235 (20/7/67) 
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A 
1 = 50- ( 1 0 / 7 - 2 5 / 7 / 6 5 ) 
1,5-2,5 = 3 3 9 ( 2 0 / 7 - 2 8 / 7 / 6 7 ) 

L 
1 = 4 ( 1 8 / 8 / 6 7 ) 

THIENEMANN ( 1 9 3 5 : 8 8 - 9 0 ) décri t la larve el la n y m p h e de 
T. nemorosus qu ' i l classe d a n s le sous-groupe virens K . à l ' inté­
r i eu r du groupe gregarius, les n y m p h e s des deux espèces, T. virens 
et T. nemorosus, é t an t semblables . 

La ca rac té r i s t ique essentiel le du g roupe gregarius, au s tade 
n y m p h a l , est la présence de deux longues soies f i lamenteuses su r 
la face dorsa le de chaque lobe anal , le sous-groupe virens se 
d i s t i nguan t p a r la p résence de deux zones sp inu leuses , p lus ou 
moins a r rond ies , su r le tergi te I I (BAUSE 1 9 1 3 : 9 1 , fig. 6 8 ) . 

Nous d o n n o n s que lques précis ions conce rnan t les ca rac tè res 
morpho log iques de la n y m p h e de T. nemorosus d ' après l 'é tude 
de spéc imens de la popu la t ion py rénéenne . 

La corne thorac ique , tubuleuse , longue de 7 0 0 à 8 0 0 ju, annelée 
su r sa quas i - to ta l i té , por te que lques t rès cour tes soies (une q u a r a n ­
ta ine envi ron) su r sa moit ié dis ta le . Ces soies, visibles à un 
g ross i s sement de 2 5 0 X sont parfois difficiles à observer , si l 'or ien­
ta t ion de la p r é p a r a t i o n n 'es t pas adéqua te , du fait de leur inser­
t ion su r un seul côté de la corne . 

Les cornes f ronta les sont t e rminées chacune p a r une soie longue 
de 1 3 0 jx. 

Longueu r (en fx) de la g a r n i t u r e d 'épines des tergi tes abdomi­
n a u x I I à V I (grosse Bewaffnung) : 3 0 , 6 5 , 7 5 , 7 5 , 6 0 su r 2 0 fx 
de large au segment I I et 1 5 JX aux segments I I I - V I . 

La g a r n i t u r e de fines sp inu les (kleine Bewaffnung) au segment I I 
va du milieu du tergi te au bord ana l avec, au cent re , une zone 
ine rme . 

Quelques sp inu les se r épa r t i s sen t d a n s la pa r t i e an t é r i eu re 
en t re les deux p l aques d 'épines aux segmen t s I I et I I I , aux angles 
an t é r i eu r s du segment V I I I et su r le bord an t é r i eu r du segment 
anal . 

Chaetotaxie la téra le : deux cour tes soies L, l 'une à l ' avant du 
segment I , l ' au t re à l ' a r r i è re ; deux cour tes soies L à l 'avant , une 
au t r e à l ' a r r iè re des segments I I - I V ; deux cour tes soies L à l ' avant 
d u segment V ; soies LS ( longues de 1 8 0 à 2 5 0 ix) des segments 
V - V I I I : 1 , 3 , 4 , 4 ( 1 , 3 , 3 , 4 , chez le type décr i t p a r THIENEMANN, 
loc. c i t ) . 

Chaque lobe anal est bordé de 2 2 - 2 7 soies LS longues de 5 0 0 n 
environ. 

Selon THIENEMANN ( 1 9 2 9 : 9 9 ) , la n y m p h e de T. virens K . (sub. 
Clinotanytarsus virens) por te 4 soies LS au segment V I I I . Aussi 
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n o u s semble-t-i l peu p robab le que cette nymphe corresponde à 
celle de T. curticornis sensu LINDEBERG qui possède 5 LS à ce 
segment , éventua l i té envisagée p a r LINDEBERG (1963 : 119 et 127) . 
E n effet, le n o m b r e de soies LS au V I I I E segment p a r a î t ê t re u n 
ca rac tè re spécifique fixe, seul celui des segments an t é r i eu r s ( V - V I I ) 
est suscept ible de va r ia t ions individuel les . 

Ainsi pouvons -nous ca rac té r i se r le sous-groupe virens au s tade 
n y m p h a l pa r les fai ts su ivan t s : 2 p laques d 'épines su r le 2" tergi te 
a b d o m i n a l ; 4 soies LS de p a r t et d ' au t r e du 8' s egmen t ; deux 
cornes thorac iques tubu leuses garn ies de t rès cour tes soies. 

La n y m p h e de Tanytarsus debilis (Mg.) peu t ê t re rangée d a n s 
ce sous-groupe virens. THIENEMANN (1950 : 158) classe d a n s ce 
m ê m e sous-groupe les deux espèces Tanytarsus glabrescens Edw. 
et Tanytarsus veralli G. 

T. debilis et T. veralli sont deux espèces voisines don t les hypo-
pyges $ sont p roches (BRUNDIN 1947, fig. 108 et 1 0 9 ) ; aussi n 'est- i l 
p a s é t o n n a n t que l 'é tude de leur n y m p h e pe rme t t e de les r ange r 
dans le m ê m e sous-groupe . 

Deux au t r e s espèces, Tanytarsus innarensis Br. (BRUNDIN 1947 : 
72, fig. 110) et Tanytarsus excavatus Edw. (EDWARDS 1929 : 417, 
fig. 15d ) , formes t rès p roches de T. nemorosus, p o u r r a i e n t égale­
m e n t faire pa r t i e de ce sous-groupe virens; seule la conna i s sance 
de leur s tade n y m p h a l p e r m e t t r a de confirmer cette hypo thèse . 

D a n s le val lon d 'Es t ibère , T. nemorosus est le T a n y t a r s i e n 
d o m i n a n t du lac d 'Anglade (17,3 % des éclosions to t a l e s ) . Le lac 
Long où il devient p lus r a re représen te sa l imite a l t i lud ina le 
qu i coïncide avec la l imite forest ière du val lon. Nous cons t a tons 
que cette espèce n ' a j a m a i s été récoltée d a n s le val lon de Por t -
Bielh don t tous les mi l ieux prospec tés sont s i tués au-dessus de 
la forêt de p ins {Pinus uncinata). 

La pér iode de vol la p lus in tense cor respond à la deuxième 
qu inza ine de ju i l l e t ; les éclosions peuven t se p ro longer j u s q u ' à 
la mi -août . D a n s les lacs du Sud de la Suède, c'est u n e forme 
d'été don t les éclosions on t lieu de débu t j u i n à la fin aoû t 
(BRUNDIN 1949 : 806) . 

Dans les Alpes bavaro ises , T. nemorosus est s ignalé d a n s le 
Eibsee (972 m ) , (THIENEMANN 1935 : 89) et c o m m e é tan t la forme 
d o m i n a n t e du Pfr i l lensee (973 m ) et du Pflegersee (844 m ) avec 
déjà de n o m b r e u s e s éclosions en avr i l -mai (THIENEMANN 1936 : 
186) . 

Répar t i t ion ; Sud de la Suède, F in l ande , Angle ter re , Alpes 
(BRUNDIN, loc. c i t . ) ; Pyrénées (LAVILLE 1966 : 2 1 3 ) ; Lacs du Bran ­
debourg ( R E I S S et F I T T K A U 1971 : 144) . 
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Tanytarsus debilis (Meigen 1830). 

syn. = Tanytarsus samboni Edw. 1 9 2 9 (RKISS et FITTKAU 1 9 7 1 : 1 5 1 ) . 

PB 
1 = 2 ( 3 / 8 / 6 5 ) 
3 = 8 ( 2 / 8 / 6 6 ) 
3 = 1 6 ( 8 / 8 - 2 4 / 8 / 6 7 ) 
6 = 8 8 ( 1 8 / 8 - 2 4 / 8 / 6 7 ) 
7-8 = 3 4 ( 2 / 8 - 2 4 / 8 / 6 7 ) 
1,5 = 4 0 ( 2 5 / 7 - 1 / 8 / 6 8 ) 
2,5 = 1 8 4 ( 2 5 / 7 - 1 3 / 8 / 6 8 ) 
7 = 3 6 ( 1 / 8 - 1 3 / 8 / 6 8 ) 

I 
1,5 
1,5 
2 = 

= 8 ( 1 6 / 7 / 6 5 ) 
= 84 ( 2 0 / 7 - 2 8 / 7 / 6 7 ) 
1 0 7 0 ( 1 3 / 7 - 2 8 / 7 / 6 7 ) 

GNI 

1 = 2 2 4 ( 1 6 / 7 - 2 8 / 7 / 6 5 ) 
1,5 = 4 0 0 ( 2 8 / 7 - 1 8 / 8 / 6 7 ) 
2,5 = 4 8 ( 4 / 8 - 1 8 / 8 / 6 7 ) 

1 = 3 2 ( 2 5 / 7 - 3 / 8 / 6 5 ) 

GNI 

I. 
1 = 1 8 4 ( 1 0 / 7 - 1 6 / 7 / 6 5 ) 
1 = 7 1 6 ( 1 3 / 7 - 2 9 / 7 / 6 7 ) 
2,5-3,5 = 2 3 7 4 ( 1 3 / 7 - 2 9 / 7 / 6 7 ) 

1 
1 
2 

II 
I 
1 = 
1 : 
4 : 
4 -
1 
4 : 

2 9 2 ( 1 4 / 7 - 3 / 8 / 6 5 ) 
1 8 0 ( 2 2 / 7 - 2 6 / 7 / 6 6 ) 
6 6 8 ( 2 2 / 7 - 1 8 / 8 / 6 6 ) 

8 ( 2 3 / 7 / 6 5 ) 
2 8 ( 6 / 7 / 6 6 ) 
1 2 ( 1 2 / 7 / 6 6 ) 
1 8 ( 1 1 / 7 - 2 6 / 7 / 6 7 ) 
2 8 ( 1 0 / 7 - 1 / 8 / 6 8 ) 
46 ( 1 0 / 7 - 1 / 8 / 6 8 ) 

GNM 

2-3 
3,5 

2 0 4 5 ( 2 8 / 7 - 2 3 / 8 / 6 7 ) 
6 8 4 8 ( 2 8 / 7 - 2 3 / 8 / 6 7 ) 

1 = 3 4 0 ( 2 3 / 7 - 1 1 / 8 / 6 5 ) 
1 = 8 0 ( 2 2 / 7 - 2 6 / 7 / 6 6 ) 
2-3 = 2 5 8 ( 2 2 / 7 - 2 6 / 7 / 6 6 ) 

C'est le T a n y t a r s i n i le p lus l a rgement r é p a n d u dans tous les 
mi l ieux d 'eau s t agnan te du massif de Néouvielle : pet i tes m a r e s 
du lac Long et du lac de l'Ile (LAVILLE 1966 : 213, sub . T. samboni 
E d w . ) , pet i ts lacs (p. < 5 m) dont il colonise de préférence la 
zone vaseuse profonde , lac de Por t -Bie lh j u s q u ' à 7-8 m de p r o ­
fondeur . 

Il a t te in t sa p lus forte dens i té aux lacs Supé r i eu r et Long 
d 'Es t ibère avec respec t ivement , en 1967, 53 % et 29 % des éclo-
sions totales de Chi ronomides . 

Les émergences (fig. 15) s ' échelonnent p e n d a n t les mois de 
jui l le t et d 'août avec u n m a x i m u m , fin ju i l le t aux lacs In fé r ieur 
et Long, ou débu t août au lac Supér ieur . Les éclosions max ima le s 
du lac d 'Anglade en 1967 é ta ient décalées de 15 j o u r s p a r r a p p o r t 
à celles des p récéden ts mi l ieux. 

Au Loch D u n m o r e (Ecosse) , MORGAN et W A D D E L (1961 : 129) 
é tud i an t la phénologie j o u r n a l i è r e de T. debilis, pensen t à deux 
généra t ions a n n u e l l e s ; au cours de la p remiè re , en ma i , la pér iode 
m a x i m a l e d 'émergence se s i tuera i t en t re 20 et 22 heu re s . 

D a n s les Alpes, T. debilis est s ignalé p a r R E I S S (1968a : 122) 
au H a l d e n s e e / T y r o l (1 000 m) et au S a r n e r See (467 m ) . 

Répar t i t ion : Suède, Grande-Bre tagne , Hols te in (BRUNDIN 1949 : 
807) ; la récolte la p lus sep ten t r iona le a été effectuée au Sud de 
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la Suède, au lac E r k e n (SANDBERG 1969 : 151) ; Hol lande , Nord et 
Oues t de l 'Al lemagne, Aut r i che , Suisse ( R E I S S et F I T T K A U 1971 : 
152) . 

F r a n c e : Pyrénées (LAVILLE, loc. c i t . ) . 

Massif Central : lac Montc ineyre (1 174 m) et lac Chau-
vet (1 166 m) (VERNEAUX 1968 : 131) . 

J u r a : r ivière les Doulonnes (VERNEAUX 1968a : 36 ) . 

3 . — ESSAI D E G R O U P E M E N T S BIOGEOGRAPHIQUES DES 
CHIRONOMIDES R É C O L T É S 

Dans le chap i t r e précédent , consacré à l 'é tude faunis t ique , nous 
avons ind iqué la r épar t i t ion géograph ique détail lée des différentes 
espèces récoltées. Au cours du déve loppement qui va suivre nous 
essayerons de préciser leur a ire d 'extension, en t enan t compte du 
point de vue de THIENEMANN (1941 : 146) à qui l 'on doit la p re ­
mière syn thèse b iogéographique des Chi ronomides effectuée à la 
sui te de son i m p o r t a n t e é tude de la faune ch i ronomid ienne de 
Laponie . Cet a u t e u r écrit : « Les cons idé ra t ions b iogéographiques 
sont t ou jou r s l imitées auss i loin que nos conna i ssances présen tes 
pa ra i s sen t a t t e ind re . Une nouvelle récolte peut souda in faire appa­
ra î t r e u n tou t nouveau poin t de vue et les conclus ions an té r i eu res 
deveni r e r ronées . Même la région la mieux prospec tée peut encore 
réserver des su rp r i ses . » 

Cette asser t ion est t ou jou r s vraie d ' a u t a n t que chaque révision 
sys t émat ique amène i m m a n q u a b l e m e n t des révisions d 'o rdre bio­
géograph ique . C'est a insi que Corynoneura scutellata, considérée 
p a r THIENEMANN (1950a : 177) c o m m e u n e espèce cosmopoli te , se 
t rouve l imitée à la région pa léa rc t ique depuis la révision du g roupe 
Corynoneura p a r S C H L E E (1968 : 43 ) . De même , R E I S S (1968a : 124) 

cons idéra i t Micropsectra contracta, espèce vivant essent ie l lement 
d a n s la zone profonde des g r a n d s lacs en b o r d u r e de la cha îne 
a lp ine (Lacs de Constance , de Lugano , des Qua t re -Can tons . . . ) , 
c o m m e un éventuel endémique a lp in ; sa découver te dans les 
Pyrénées (p. 264) et peu t -ê t re en Laponie (LINDEBERG 1970 : 307) 
p a r a î t u n a rgumen t , du moins p o u r l ' ins tant , en faveur d 'une 
r épa r t i t i on boréoalp ine . 

Un au t r e exemple concerne Heterotrissocladius marcidus et 
Psectrocladius barbimanus qui , avant leur récente découver te en 
Amér ique du Nord (SAETHER 1969 : 45 et 79) sembla ient avoir, 
en Europe , une d i s t r ibu t ion boréoa lp ine . 

Aussi nous b o r n e r o n s - n o u s à r ange r les 74 espèces spécifique­
m e n t dé te rminées de n o t r e é tude en t rois g roupes p r i n c i p a u x : 
cosmopol i te , ho la rc t ique , pa léa rc t ique , en dé l imi tan t , au sein des 
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deux dern ie r s , des sous-groupes c o r r e s p o n d a n t à des a i res de 
répar t i t ion définies. 

Les espèces sont qualifiées de cosmopol i tes lorsqu 'e l les on t été 
récoltées dans les deux hémisphè res . 

Les espèces ho la rc t iques se r encon t r en l à la fois su r le con t inen t 
pa l éa rc t ique et su r le con t inen t néa rc l i que : c'est là que se r a n g e n t 
n a t u r e l l e m e n t tou tes les espèces c o m m u n e s à l 'Europe et à l 'Amé­
r ique du Nord (Canada + U.S.A.) . 

Dans le g roupe pa léa rc t ique nous d i s t inguons d ' une p a r t les 
espèces p résen tes depuis les régions a rc t iques j u s q u e vers le sud 
de l 'Europe avec une extens ion p lus ou moins g rande , les espèces 
eu ropéennes i nconnues des régions a rc t iques d ' au t r e pa r t , et enfin 
les espèces boréoa lp ines . Ce de rn ie r ensemble comprend les 
formes définies pa r THIENEMANN (1950 : 529-530) comme a y a n t 
une répar t i t ion t y p i q u e m e n t boréo-alpine, c 'est-à-dire qui p résen­
t en t une aire de d i scon t inu i té en t re les régions a rc t iques et les 
Alpes, de même que les boréoa lp ins au sens large, avec des 
popu la t ions relictes d a n s les régions m o n t a g n e u s e s d ' E u r o p e 
moyenne (Mit te lgebirge) . 

3.1. — Espèce cosmopolite. 

Cricoiopus sylvestris. 

3.2. — Espèces à répart i t ion holaretique. 

Leur local isat ion d a n s la région néa rc t ique est ind iquée en t r e 
pa ren thèses avec les abrév ia t ions su ivantes : Groendland (G), 
Amér ique du Nord (AN), Canada (C), E ta l s -Unis (U.S.A.). 

a) P ré sen te s des régions a rc t iques j u s q u ' a u x Alpes et aux 
Pyrénées : 

Heterotrissocladius marcidus (C), Psectrocladius barbimanus (C) ; 
Pentapedilum tritum (U.S.A.) ; 
Micropsectra recurvata (G). 

b) P résen tes des régions a rc t iques au sud de l 'Europe : 

Prodiamesa olivácea (AN), Synorthocladius semivirens (AN), 
Orthocladius frigidus (G.), Cricoiopus tricinctus (AN) , Cricotopus 
trifasciatus (AN), Psectrocladius oboius (C), Limnophyes minimus 
(AN), Metriocnemus fuscipes (U.S.A.), Metriocnemus hygropetricus 
(G) ; Chironomus plumosus (U.S.A.), Microtendipes pedellus (AN). 

Ces 15 espèces r ep ré sen t en t 20 % de la faune mise en évidence 
d a n s le Massif du Néouvielle. 
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3.3. — Espèces à répartition paléarctique. 

a) P résen tes depuis les régions a rc t iques : 

— Signalées j u s q u e dans les Alpes et les Pyrénées : 

Zavrelimyia melanura, Nilotanypus dubius; 

Orthocladius obtexens, Corynoneura saltellata; 

Paratanytarsus austriacus (également d a n s la Chaîne Can tabr i -

q u e ) . 

Il s 'agit d 'espèces don t la r épar t i t ion et le ca rac tè re psychro -
s t é n o t h e r m e pa ra i s sen t co r r e spondre à la no t ion d 'espèces « médio-
no rd -eu ropéennes » définie p a r A U B E R T ( 1 9 6 5 : 2 4 8 ) à p ropos des 
Plécoptères du Massif Central f rançais et repr ise pa r B E R T H É L É M Y 
( 1 9 6 6 : 4 1 5 ) , c 'est-à-dire p résen tes d a n s le cent re de l 'Europe , des 
Pyrénées aux Carpa tes a insi qu ' en Scandinavie . Ces espèces repré ­
sen ten t 7 % des Chi ronomides du Néouvielle. 

— Signalées j u s q u ' a u Sud de l 'Europe : 

Macropelopia nebulosa, Natarsia punctata, Conchapelopia pallidula, 
Ablabesmyia monilis; 

Eukiefferiella devonica, Parametriocnemus stylatus; 

Stictochironomus histrio. 

b) Espèces eu ropéennes absentes d a n s les régions a rc t iques : 

—• Signalées d a n s le Sud (parfois le Centre) de la Fenno-Scan-

dinavie : 

• connues d u Nord de l 'Al lemagne, d 'Angle ter re , des Alpes et 

du Sud de l 'Eu rope : 

Macropelopia goetghebueri, Apsectrotanypus trifascipennis, Para-
merina divisa, Trissopelopia longimana, Ablabesmyia longistyla; 

Psectrocladius sordidellus, Corynoneura lacustris; 

Einfeldia dissidens, Limnochironomus pulsus, Microtendipes brit-
teni, Pagastiella orophila, Paracladopelma camptolabis, Polypedi-
lum albicorne, Micropsectra foliota, Tanytarsus brundini, Tany-
tarsus fimbriatus, Tanytarsus holochlorus, Tanytarsus debilis. 

• connue d 'Angle ter re , des Alpes et des Pyrénées : 

Tanytarsus nemorosus. 

• connue des Py rénées : 

Limnophyes smolandicus. 
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— Éga lemen t absentes de Fenno-Scand inav ie : 

• connues essent ie l lement des Massifs m o n t a g n e u x (Mittelge­
birge, Alpes, Carpates , Pyrénées ) par fo is aussi du Nord de l 'Alle­
magne (NA), d 'Angle te r re (A) ou des mon tagnes de la Pén insu le 
Ibér ique, Monts Can tab r iques (MC) et Sierra Nevada (SN) . 

Il s'agit, p o u r la p lupa r t , d 'espèces à ca rac tè res rhéophi les qui 
pour ra i en t , selon R E I S S (1968a : 125) , éven tue l lement r ep résen te r 
la faune mér id iona le v ivant en bo rdu re des glaciers et qui au ra i en t 
p rogress ivement suivi leur régression en s ' ins ta l lan t ap rès les 
glaciat ions, d a n s les Mit telgebirge et parfois m ê m e j u s q u e dans 
les p la ines du Nord de l 'Al lemagne. 

Thienemannimyia laeta, Thienemannimyia geijskesi, Zavrelimyia 
barbatipes (NA) ; 

Cricotopus alpestris (A, SN) , Cricotopus cf. pirifer (NA), Rheo-
cricotopus effusus (A) , Microcricotopus parvulus, Corynoneura 
lobata (A) ; 

Chironomus commutatus (NA), Pentapedilum nubens ( A ) ; 

Neozavrelia fuldensis (MC), Tanytarsus miriforceps (NA, A ) . 

• connue d 'Angle te r re et des Pyrénées : 

Thienemannimyia northumbrica. 

• connue des Alpes et des Pyrénées : 

Cryptocladopelma lateralis. 

c) P résen tes d a n s les régions a rc t iques et a lpines (Boréo-
a lp ines) : 

Pseudodiamesa nivosa, Syncricotopus nivalis (MC), Psectrocladius 
barbatipes, Psectrocladius octomaculatus, Psectrocladius oligosetus, 
Parakiefferiella coronata, Krenosmittia boreoalpina; 
Lauterbornia coracina, Micropsectra contracta, Tanytarsus batho-
philus, ? Cladotanytarsus cf. iucundus, Paratanytarsus laccophilus. 

Les espèces pa léa rc t iques cons t i tuen t environ 80 % de la faune 
du Néouviel le ; 16 % sont des formes p r é s e n t a n t ac tue l l ement u n e 
r épa r t i t i on boréoalp ine . 

Deux p a r m i les 12 espèces p r é sen t an t ce type de répa r t i t ion , 
sont t y p i q u e m e n t rhéophi les : Syncricotopus nivalis et Krenos­
mittia boreoalpina. Cette de rn iè re est conservée dans ce g roupe 
car sa présence au Canada est men t ionnée avec des réserves 
p a r S A E T H E R (1968 : 142 : sub . K. cf. boreoalpina). Deux 
au t r e s formes, f réquentes d a n s les lacs a lp ins de h a u t e a l t i tude , 
Lauterbornia coracina et Pseudodiamesa nivosa, n ' on t j a m a i s été 
cap tu rées dans les s t a t ions lacus t res prospectées dans le Néou-
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vielle. P a r m i les hu i t espèces qui vivent c o u r a m m e n t dans ces 
s ta t ions , q u a t r e se r angen t d a n s la sous-famil le des Or thoc lad inae 
(trois d ' en t re elles a p p a r t i e n n e n t au genre Psectrocladius). Les 
q u a t r e au t r e s sont des r e p r é s e n t a n t s de la t r ibu des T a n y t a r s i n i 
p a r m i lesquelles se s i tue Cladotanytarsus cf. iucundus, espèce 
connue p o u r l ' ins tan t de Laponie et auss i des Pyrénées où son 
écologie est u n a r g u m e n t supp lémen ta i r e en faveur d ' une possible 
r épar t i t ion boréoalp ine . E n effet, sa p lus forte expans ion se s i tue 
dans les lacs les p lus froids du vallon d 'Es t ibère (lac Long et 
lac Supé r i eu r ) ; en ou t re , sa cap tu re à — 4 m dans la fosse du 
lac Infér ieur don t la t e m p é r a t u r e de l 'eau à cette p ro fondeu r ne 
dépasse j a m a i s 7° C cor robore la s t éno the rmie de cette espèce. 

P a r m i ces espèces, c inq sont des boréoalp ines au sens large, 
seuls Paratanytarsus laccophilus et Cladotanytarsus cf. iucundus 
pré sen t en t une aire de r épa r t i t i on dis jo inte en t re les régions 
a rc t iques et les massi fs m o n t a g n e u x du cent re de l 'Europe et, 
p lus au Sud, des Pyrénées ou de la cha îne Can tab r ique . 

Un Chi ronomini , Cryptocladepelma lateralis, p a r a î t inféodé aux 
lacs de h a u t e a l t i tude des Pyrénées et à ceux de moyenne a l t i tude 
des Alpes, s ' avérant aussi l ' un ique forme à répar t i t ion a lpine . 

3.4. — Conclusions. 

Il ressor t de cette ana lyse b iogéographique les poin ts su ivan t s : 

1) La faune essent ie l lement lacus t re , mise en évidence d a n s le 
massif du Néouvielle, se carac tér i se p a r l 'absence d 'espèces endé­
miques c o m m e c'est éga lement le cas p o u r les eaux s t agnan te s 
de la cha îne a lpine ( R E I S S , 1968a : 125) . 

2) Cette faune est cons t i tuée p a r 57 % d'espèces pa léa rc t iques 
p lus ou moins l a rgemen t r é p a n d u e s dans tou te l 'Europe . 

3) 16 % des espèces conna i s sen t une répar t i t ion boréoalp ine 
ou a lp ine . Elles s 'affirment comme des espèces à ca rac tè re 
p s y c h r o s t é n o t h e r m e dont les exigences écologiques les font se 
concen t re r tou t n a t u r e l l e m e n t dans les régions a rc t iques et d a n s 
les régions mon tagneuses d 'Eu rope moyenne . 7 % des espèces 
m o y e n n e m e n t s t éno the rmes peuven t se r ange r dans les espèces 
« méd io -nord-européennes » définies p a r AUBERT (1965 : 248) . 

Ainsi est cor roborée l ' impress ion générale des Chi ronomidolo-
gues qui e s t imen t que la r épar t i t ion géograph ique des Chirono-
mides est moins liée à des causes h i s to r iques qu 'écologiques . 
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4 . — É T U D E C O M P A R É E AVEC LA F A U N E DES CHIRONO­

MIDES LACUSTRES DES A L P E S E T D E S CARPATES 

E n 1 9 3 5 (p. 4 4 0 ) ZAVREL écrivait « la faune b e n t h i q u e des lacs 
de h a u t e m o n t a g n e s i tués en t re la l imite supé r i eu re de la forêt 
et la l imite des neiges pe r s i s t an t e s est délaissée dans la l i t té ra­
t u r e ». En 1 9 7 1 , les Chi ronomides qui r ep résen ten t la p lus g r ande 
pa r t i e du ben thos des lacs de h a u t e a l t i tude , sont encore assez 
ma l connus au po in t qu' i l existe peu de données p e r m e t t a n t une 
compara i son r igoureuse de nos r é su l t a t s avec ceux ob tenus p o u r 
d ' au t r e s mass i fs m o n t a g n e u x européens , si ce n 'es t avec ceux de 
l 'arc alpin et, à u n degré mo ind re , avec ceux de la cha îne des 
Carpa tes . 

Dans les Alpes, la faune Chi ronomid ienne la mieux connue est 
celle des g r a n d s lacs en b o r d u r e de la cha îne grâce aux t r a v a u x 
de LENZ ( 1 9 5 4 et 1 9 5 5 ) consacrés au lac Majeur , ceux de NOCEN-
TINI ( 1 9 6 6 ) su r le lac de Mcrgozzo, et su r t ou t à l ' impor t an te et 
récente é tude m o n o g r a p h i q u e des Chi ronomides du lac de Cons­
tance en t rep r i se p a r R E I S S ( 1 9 6 8 ) qui y d é n o m b r a j u s q u ' à 
1 6 8 espèces lacus t res . 

La conna i s sance des Chi ronomides des lacs de moyenne a l t i tude 
est établie à p a r t i r des t r avaux f o n d a m e n t a u x de THIENEMANN 
( 1 9 3 6 et 1 9 5 0 ) . « Alpinen Chironomiden » ( 1 9 3 6 ) cons t i tue le p re ­
mier inven ta i r e faun is t ique qui in téresse tous les mi l ieux suscep­
tibles d ' abr i te r des Chi ronomides : sources , cours d 'eau, lacs, 
ma re s , « rocks-pools », h a b i t a t s madicoles de H a u t e Bavière. La 
par t i e consacrée au mil ieu lacus t re repose p r inc ipa lemen t su r des 
récoltes d 'exuvies n y m p h a l e s effectuées dans 9 lacs échelonnés 
en t re 7 6 6 m (Badersee) et 1 2 7 0 m (Hintere G u m p e ) . D a n s deux 
lacs s i tués à une a l t i tude p lus élevée et qui ont été visités p lus 
ép i sod iquement , le Schachensee (1 6 8 2 m) et le Stuibensee 
(1 9 2 3 m ) , l ' au teu r signale respec t ivement 8 et 3 espèces dont 
5 n o m m é e s speif iquement : 

Tanytarsus sinuatus G.; 
Paratanytarsus austriacus (sub. Lundstroemia pseudopraecox G.; 
Tanytarsus holochlorus E d w . (sub T. mendax : R E I S S et F I T T K A U 

1 9 7 1 : 1 1 0 ) ; 1 1 0 ) ; 

Syncricotopus rufwentris (Mg) (sub Ilheorthocladius rufwentris) ; 
Psectrocladius octomaculatus W u l . (sub P s . calcaratus Edw. : 

W Ù L K E R 1 9 5 9 : 4 8 ) . 

« Lunzer Chironomiden » ( 1 9 5 0 ) est l 'é tude détail lée et in ten­
sive des différentes zones de 3 lacs au t r i ch i ens de moyenne al t i­
t ude de la région de Lunz : le Lunzer Untersee ( 6 0 8 m ) , le Lunzer 
Mit tersee ( 7 6 7 m) et le Lunze r Obersee ( 1 1 1 3 m ) , où le n o m b r e 
d 'espèces de Chi ronomides recensés dans chacun d 'eux d iminue 
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en m ê m e t e m p s que croît leur a l t i tude : 77, 35 et 24. Mais si l 'on 
considère les formes p lus t y p i q u e m e n t l imnophi les décomptées s u r 
les t ab leaux 2 (p. 32) , 3 (p. 56) et 18 (p. 70) le p e u p l e m e n t décroî t 
et passe respec t ivement à 46, 26 et 19 espèces. La différence repré ­
sente soit des formes de cours d 'eau ou de sources , soit des formes 
t e r r e s t r e s v ivant su r les blocs rocheux côtiers occas ionnel lement 
lavés p a r le ressac , et don t les exuvies n y m p h a l e s sont en t ra înées 
dans le lac. 

De ce qui précède, il appa ra î t que : 

1) les lacs a lp ins de basse et m o y e n n e a l t i tude , bien é tudiés , 
sont mieux connus que ceux de h a u t e a l t i tude , c o m m e nous le ver­
rons p lus lo in ; 

2) leur faune ch i ronomid ienne , r iche et diversifiée, m o n t r e une 
ne t t e t endance vers la d iminu t ion du n o m b r e des espèces avec 
l 'a l t i tude. 

4 .1 . Les Chironomides des lacs alpins de haute alti tude. 

4.1.1. — ANALYSE QUALITATIVE. 

Les lacs de h a u t e mon tagne , « Hochgebirgsseen » dans le sens 
de P E S T A (1919 : 12) , sont ceux s i tués en t r e la l imite supér ieu re 
de la forêt et le débu t des neiges pe r s i s t an te s . C'est auss i la 
définition hab i tue l l emen t admise de la « zone a lpine ». Dans les 
Alpes, la l imite supé r i eu re de la forêt varie , su ivan t les ve r san t s , 
en t r e 1 800 m et 2 060 m, les neiges pe r s i s t an t e s d é b u t a n t en 
moyenne vers 2 600 m (PESTA 1919 : 17 ) . 

— Les Chi ronomides l acus t res de la zone a lp ine ou de la zone 
supé r i eu re de la forêt de conifères sont un peu mieux connus 
depuis les recherches faun is t iques de R E I S S (1968a) qui a é tudié 
leur r épa r t i t i on dans 33 lacs, é tangs ou m a r e s r épa r t i s d a n s les 
P réa lpes du Nord et du Sud et dans le Centre de la chaîne p ro ­
p r e m e n t dit . 

11 lacs échelonnés en t re 1 679 m et 2 303 m on t été p rospec tés 
et 22 espèces y sont inventor iées don t Psectrocladius octomacu-
latus et Paratanytarsus austriacus déjà s ignalés p a r THIENEMANN 
au Schachensee . P E C H L A N E R (1970 : 344) , dans u n lac du massif du 
Kiihtai au t r i ch ien , s i tué à 2 237 m d 'a l t i tude , le Vorde re r F ins t e r -
taler See, profond de 28 m, s ignale 4 espèces qui r ep ré sen ten t 99 % 
de la b iomasse des Chi ronomides de ce lac : Heterotrissocladius 
marcidus et Micropsectra contracta, tous deux f réquents dans la 
zone « l i t tora le » du lac de Por t -Bie lh ; Protanypus forcipatus 
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(Eqq.) Br ; Lauterbornia coracina déjà récolté à p lus basse a l t i tude 
(1 825 m) au Spul lersee p a r R E I S S (1968a : 123) . 

Ainsi , le n o m b r e de Chi ronomides spécif iquement connus à 
l 'heure actuel le d a n s les lacs a lp ins au-dessus de 1 679 m s'élève 
à 28 : 5 (THIENEMANN 1936) ; 20 ( R E I S S 1968a) ; 3 ( P E C H L A N E R 

1970) . 

Le n o m b r e d 'espèces recensées d a n s chacun des lacs n 'excède 
pas 9; ma i s il fau t cons idérer q u ' a u c u n d ' en t re eux n 'a été p ros ­
pecté de façon suivie. Une é tude p lus approfondie devra i t ce r ta ine­
m e n t p e r m e t t r e la découver te d 'un p e u p l e m e n t p lus diversifié en 
Chi ronomides . 

— P a r m i les 77 pièces découver tes d a n s le massif de Néouvielle, 
19 vivent p ré fé ren t i e l l ement en eau cou ran t e ( rhéophi les) et ne 
colonisent qu ' acc iden te l l ement des biotopes l acus t r e s ; 4 espèces 
occupen t des hab i t a t s p lus ou moins h u m i d e s (mousses à la l imite 
du n iveau de l 'eau) et font pa r t i e du cortège de Chi ronomides di ts 
t e r res t res . 

Les 54 espèces r e s t an te s peuven t ê t re considérées comme vivant 
p ré fé ren t ie l l ement d a n s les eaux s t agnan te s ( l imnophi les ) . Elles 
se r épa r t i s sen t c o m m e sui t dans les q u a t r e pr inc ipa les sous-
familles ou t r i bus : 

10 T a n y p o d i n a e 
18 Or thoc lad i inae 
13 Chi ronomin i 
13 T a n y t a r s i n i Ch i ronominae 

Chaque pe t i t lac prospec té , ma lg ré une faible superficie et une 
faible p ro fondeur (p < 5 m ) qui t enden t à r édu i re le n o m b r e de 
n iches écologiques, héberge en t re 17 (Lac Infér ieur d 'Es t ibère) 
et 31 (Gourg Nère In fé r ieur I) espèces; le lac de Por t -Bie lh , p lus 
profond (19 m) et p lus froid, abr i te encore 30 espèces l acus t res . 

Cette divers i té du p e u p l e m e n t semble co r r e spondre à celle des 
lacs a lp ins de m o y e n n e a l t i tude tels p a r exemple : 

le L u n z e r Mit tersee (767 m) = 26 espèces (THIENEMANN 1950) ; 
le W e i s s e n s e e / F i i s s e n (781 m ) = 35 espèces ( R E I S S 1968a) ; 
le Bannwa ldsee (786 m) = 25 espèces ( R E I S S 1968a ) ; 
le P l a n s e e / T y r o l (976 m) = 21 espèces ( R E I S S 1968a) ; 
le H a l d e n s e e / T y r o l (1 000 m) = 21 espèces ( R E I S S 1968a) ; 
le Lunzer Obersee (1 113 m ) = 19 espèces (THIENEMANN 1950). 

Si F on cons idère les récoltes effectuées su r la to ta l i té de l 'arc 
a lpin , 63 espèces, p a r m i les 77 recensées d a n s ce t rava i l , s ' avèrent 
c o m m u n e s aux deux cha înes et sont s ignalées dans les t r a v a u x 
p r é c é d e m m e n t cités ainsi que d a n s ceux de THIENEMANN (1939 : 3) 
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p o u r Psectrocladius barbatipes (sub. P. sp. connectens), de F I T T -

KAU ( 1 9 5 4 : 2 7 ) , p o u r Syncricotopus nivalis et de YVÙLKER ( 1 9 5 6 : 

4 9 et 5 2 ) pour Psectrocladius barbimanus et Psectrocladius oligo-
setus. 

4 8 espèces c o m m u n e s d a n s les lacs py rénéens de h a u t e a l t i tude 

n ' on t pas été s ignalées d a n s les Alpes, au moins j u s q u ' à p résen t , 

au-dessus de 1 3 0 0 m. 

— 1 5 espèces seu lemen t son t c o m m u n e s aux deux cha înes de 

m o n t a g n e à une cote dépassan t 1 7 5 6 m ; leur liste sui t avec l ' anno­

ta t ion de l 'a l t i tude m a x i m a de leur lieu de récolte d a n s les Alpes. 

Macropelopia nebulosa ( 1 7 5 6 m ) , 
Natarsia punclata ( 1 7 5 6 m ) , 
Zavrelimyia melanura ( 1 7 5 6 m ) , 

Pseudodiamesa nivosa ( 2 5 0 0 m) (SERRA-TOSIO 1 9 6 4 : 3 2 ) , , 

Prodiamesa olivacea ( 1 7 5 6 m ) , 
Heterotrissocladius marcidus ( 2 2 3 7 m ) , 
Cricotopus alpestris ( 2 4 2 3 m ) , 
Psectrocladius octomaculatus ( 2 3 0 3 m ) , 

Krenosmittia boreoalpina ( 2 3 0 3 m ) , 

— 1 1 espèces ne sont pas encore connues dans la faune a lpine : 
Lauterbornia coracina ( 2 2 3 7 m ) , 

Micropseclra contracta ( 2 2 3 7 m ) , 
Micropsectra recurvata ( 1 7 5 6 m ) , 
Paratanytarsus austriacus ( 2 0 1 2 m ) , 
Paratanytarsus laccophilus ( 2 1 0 0 m ) , 
Tanytarsus miriforceps (1 7 5 6 m ) . 

6 d ' en t re elles (précédées d 'un as té r i sque) ont été soit r é c e m m e n t 

décr i tes soit révisées depuis peu ou bien occupent une posi t ion 
sys témat ique incer ta ine , ce qui n 'exclue pas défini t ivement leur 
présence dans les Alpes. 

Thienemannymyia northumbrica, 
Paramerina divisa, 
Cricotopus tricinctus, 

'Cricotopus cf. pirifer, 
Limnophyes miniums, 
Limnophyes smolandicus, 

'Corynoneura lacustris, 
* Corynoneura lobata, 
* Cladotanytarsus cf. iucundus, 
"Micropsectra foliata, 
'Tanytarsus fimbriatus. 

— De même, que lques espèces ac tue l lement connues dans les 
lacs des Alpes au-dessus de 7 5 0 m d 'a l t i tude n 'on t pas été r e t rou -
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vées dans les lacs des Pyrénées que n o u s avons propec lés : il s 'agit 
pour t rois d ' en t re elles de formes s l éno lhe rmes d 'eau froide (mar­
quées d 'un as té r i sque) connues excus ivement des Alpes. Une qua ­
t r i ème espèce, Macropelopia fehlmanni (K.) , n e t t e m e n t s t énoba the 
et inféodée à la zone profonde des g r a n d s lacs a lp ins , sera i t endé­
mique ( R E I S S 1968a : 119 et 124) . 

Arctopelopia barbitarsis (Zett.) (1 800 m ) , 
Thienemannimyia vitellina (976 m ) , 
Cricotopus alpicola (Zett .) (1 168 m ) 1 , 

* Parakiefferiella dentifera Wiï lk . (780 m ) , 
Pseudodiamesa branickii (Now.) (1 756 m ) , 

*Prodiamesa delphinensis Serra-Tosio (1964a) (750 m ) , 
'Protanypus forcipatus (2 237 m ) , 
Paratanytarsu.s penicillatus G. (1 756 m ) , 
Tanytarsus gibbosiceps K. (1 168 m ) . 

4.1.2. INFLUENCE DU FACTEUR T H E R M I Q U E . 

— Si cer ta ines espèces a lpines sont s l éno the rmes s t r ic tes , il 
est possible qu 'el les ne r e n c o n t r e n t pas dans les s ta t ions p rospec­
tées des t e m p é r a t u r e s suff i samment basses p e n d a n t l 'été. Ces con­
di t ions peuven t ê t re éventue l lement rencon t rées soit d a n s les lacs 
au-dessus de 2 600 m, a l imentés pa r les névés pe r s i s t an t s don t la 
l imite infér ieure d a n s le Massif de Néouvielle se si tue ac tue l lement 
vers 2 700-2 800 m, soit encore d a n s des sources froides, m ê m e 
lorsqu 'e l les s 'écoulent à p lus basse a l t i tude . 

C'est le cas p a r exemple de Pseudodiamesa nivosa et Lauterbor-
nia coracina, deux espèces ca rac té r i s t iques de la faune lacus t re 
a lp ine de h a u t e a l t i tude qui , cap tu rées tou tes deux près de sources 
froides ou de t o r r e n t s n ' on t j a m a i s été mises en évidence en 
faciès l acus t re p r o p r e m e n t di t m ê m e au n iveau des deux lacs les 
p lus froids (Gourguet et Por t -Bie lh) don t la t e m p é r a t u r e n 'excède 
p r a t i q u e m e n t p a r 13° C près du fond au cours de l 'été. 

Compara t ivemen t , d a n s les Alpes, le Vordere r F in s t e r t a l e r See, 
s i tué à une a l t i tude voisine de celle du lac de Por t -Bie lh et abon­
d a m m e n t colonisé p a r Lauterbornia coracina n ' a t t e i n t que t rès 
t e m p o r a i r e m e n t en été 11° C en surface (0-5 m) et ne dépasse 
pas 7°5 C à —15 m et 5°5 C en t re —20 m et 28 m ( P E C H L A N E R 
1966 : 178, fig. 7 ) . 

— La t r ibu des Chi ronomin i qui possède les genres les mieux 
adap tés aux t e m p é r a t u r e s les p lus élevées des eaux s t agnan tes , n ' a 

1. C. alpicola s igna lée dans les P y r é n é e s ( F I T T K A U , S C H L E E et R E I S S 1 9 6 7 : 

3 5 3 ) n'a pas été re trouvée dans les lacs du Néouv ie l l e . 
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pas de r e p r é s e n t a n t d a n s les lacs a lp ins au-dessus de 1 200 m • 
1 300 m excepté Paratendipes albimanus (Mg.) 1 d a n s le Silbersee 
(1 800 m) ( R E I S S 1968a : 122) . P a r cont re , p lus i eu r s r ep ré sen t an t s 
de cette t r ibu peuven t d o n n e r d ' i m p o r t a n t e s popu la t ions dans la 
zone « l i t torale » de lacs py rénéens s i tués à p lus de 2 100 m d 'a l t i ­
t u d e ; ce sont n o t a m m e n t les genres Microtendipes, Pagastiella, 
Einfeldia, Limnochironomus, Cryptocladopelma et, p lus accessoi­
r e m e n t Paracladopelma, Pentapedilum et Stictochironomus. 

— Une au t r e pa r t i cu l a r i t é de la faune lacus t re a lp ine au-dessous 
de 1 000 m consis te en la présence de p lus i eu r s genres de Chiro-
nomin i qui font défaut d a n s les lacs py rénéens du Néouviellc : 
il s 'agit n o t a m m e n t de Cryptochironomus, Leptochironomus, Pseu-
dochironomus, Sergentia, Xenochironomus, Endochironomns, Glyp-
totentipes, Parachironomus, Stenochironomus; les q u a t r e de rn ie r s 
cités sont inféodés aux p l an t e s a q u a t i q u e s (Potamogetón, Sparga-
nium, Scirpus, Oenanthe, Nuphar, Phragmites, Alisma ,..) don t 
ils m i n e n t t iges et feuilles. Il n 'es t pas é t o n n a n t de ne pas les 
r e t rouve r d a n s les lacs du Néouvielle qui , à l 'exception du lac Infé­
r i eu r d 'Es t ibère en tou ré p a r u n e a b o n d a n t e ce in tu re végétale, sont 
p r a t i q u e m e n t dépourvus d 'une telle végétat ion m a c r o p h y t i q u e . 

— Dans la faune lacus t re du Néouvielle, on r e m a r q u e l 'absence 
de r e p r é s e n t a n t s de la t r ibu des Diames in i et de celle des P r o t a n y -
pini don t au moins deux genres Pseudodiamesa et Protanypus 
carac té r i sen t la faune b e n t h i q u e de n o m b r e u x lacs a lp ins de h a u t e 
a l t i tude et auss i celle des lacs a rc t iques . Au Canada , une récente 
é tude de ces lacs a pe rmis à O L I V E R (1964 : 79 et 1968 : 114 et 
116) d 'y d é n o m b r e r 16 espèces don t 7, peu t -ê t re 8, s ' avèrent com­
m u n e s avec la faune l acus t re a lp ine , une seule (Cricotopus alpi-
cola) l 'é tant avec la faune py rénéenne . Elles peuvent , de ce fait, 
ê t re considérées c o m m e des é léments a rc toa lp ins . 

— Il appa ra î t donc , du moins d a n s l 'état actuel de nos con­
na issances , que p o u r une a l t i tude comparab le , la faune ch i rono-
mid ienne des lacs py rénéens est p lus diversifiée que celle des lacs 
de la cha îne a lpine en ra i son de condi t ions c l imat iques p lus 
douces , concrét isées pa r une extens ion forest ière p lus g r ande ( jus­
qu ' à 2 100 m dans le val lon de l 'Ouïe et 2 200 m dans le val lon 
d 'Es t ibère) et p a r u n régime t h e r m i q u e p lus chaud des lacs qui 
s'y t rouven t . Ces condi t ions p e r m e t t e n t à des espèces p lus large­
m e n t r é p a n d u e s en p la ine ou en basse a l t i tude de r encon t r e r des 
biotopes encore propices à leur ins ta l la t ion j u s q u ' à u n n iveau net ­
t emen t p lus élevé que d a n s les Alpes . 

1. Paradentipes albimanus a été récolté d a n s les P y r é n é e s dans un ru i s seau 
de la Va l l ée d'Aure, le R u i s s e a u d'Agos (800 m ) (LAVANDIER et D U M A S 1970 : 
2 9 ) . 



(117) CHIRONOMIDES LACUSTRES DU NÉOUVIELLE 2 8 9 

4 . 1 . 3 . — CONCLUSIONS. 

Il ressor t de cette ana lyse les po in t s su ivan t s : 

1 ) Au moins 8 5 % des Chi ronomides recensés d a n s ce t rava i l 
sont iden t iques à ceux qui colonisent la cha îne a lp ine et, en ce 
sens, on peut es t imer que les deux cha înes offrent un peup l emen t 
t rès comparab le . 

2 ) P o u r une m ê m e zone a l t i lud ina le , la faune des lacs pyré ­
néens est n e t t e m e n t p lus diversifiée que celle des lacs a lp ins . 

3 ) Cette divers i té se r app roche , en fait, de celle des lacs a lp ins 
de m o y e n n e a l t i tude ( 8 0 0 m - 1 3 0 0 m ) et peu t ê t re une consé­
quence des condi t ions c l imat iques p lus douces r encon t rées d a n s 
les Pyrénées . 

4 ) Cer ta ines espèces s t éno the rmes d ' eaux froides des lacs d 'al t i ­
t ude des Alpes vivent d a n s des sources froides des Pyrénées de 
m ê m e a l t i tude . 

5 ) La p l u p a r t des Ch i ronomin i qui (au moins ac tue l l ement ) ne 
dépassen t pas 1 3 0 0 m dans les Alpes se r encon t r en t j u s q u ' à 
2 3 0 0 m dans les Pyrénées cen t ra les où ils peuven t fo rmer de t rès 
belles popu la t ions . 

4 . 2 . — Les Chironomides des lacs de haute altitude de la chaîne des 
Carpates. 

Un paral lè le avec la faune ch i ronomid ienne l acus t re des Car­
pa tes et p lus pa r t i cu l i è r emen t avec celle du massif c u l m i n a n t des 
T a t r a s don t les lacs, s i tués au-dessus de la l imite supé r i eu re de 
la forêt en t re 1 8 0 0 m et 2 1 5 4 m, ont été prospec tés p a r ZAVREL 
( 1 9 3 5 et 1 9 3 7 ) p a r a î t p lus difficile à é tabl i r . E n effet, les récoltes 
se r a p p o r t e n t le p lus souvent à des s tades p r é i m a g i n a u x qui n ' on t 
pas t ou jou r s p e r m i s à l ' au teu r une dé t e rmina t ion spécifique a d a p ­
tée aux exigences t axonomiques actuel les . Toutefois , au lac Hincovo 
( 1 9 6 5 m ) , ZAVREL ( 1 9 3 5 : 4 4 7 ) s ignale 6 Chi ronomides qui 
peuven t éga lement coloniser les lacs a lp ins de m ê m e n iveau ; 
2 espèces (marquées d 'un as té r i sque) sont auss i connues des h a u t s 
lacs py rénéens : 

*Macropelopia nebulosa (sub. M. bimaculata), 
Procladius sp . (sub Trichotanypus), 
Pseudodiamesa braniicki (sub Syndiamesa), 

*Heterotrissocladius marcidus, 
Lauterbornia sp. (coracina ?), 
Tanytarsus gr. inermipes. 

10 
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D a n s u n lac d y s t r o p h e s i lué dans la zone forest ière à 1 513 m, 
le lac P o p r a d , cet a u t e u r signale 15 formes la rva i res différentes; 
c'est éga lement le n o m b r e de formes la rva i res de Chi ronomides 
recensées pa r KOWNACKI et KOWNACKA (1965 : 35-38) dans chacun 
des deux p lus g r a n d s lacs des H a u t s - T a t r a s : le Morski Oko 
(1 393 m) et le Wie lk i Stalw (1 665 m ) ; seules 5 d ' en t re elles 
on t été dé te rminées spécificpiement ce qui ne p e r m e t pas d 'é tabl i r 
u n e c o m p a r a i s o n sû re avec la faune ch i ronomid ienne des lacs 
du Néouvielle. Néanmoins , on cons ta te une s imi l i tude au n iveau 
génér ique en t r e les formes p a r m i les p lus cons t an te s de la faune 
lacus t re du Néouvielle et celles signalées p a r ces deux a u t e u r s : 
Procladius, Zavrelimyia, Ablabesmyia, Corynoneura, Heterotrisso-
cladius marcidus, Synorthocladius semivirens, Psectrocladius, Cri-
cotopus, Microtendipes, Limnochironomus, Micropsectra, Tanytar-
sus et auss i les deux formes Prodiamesa et Lauterbornia r a res 
ou absentes d a n s les lacs du Néouvielle. 

D a n s les deux lacs glaciaires du Massif Retezat , au sud des 
Carpates , le lac Gemenele (1 920 m ; p = 5,4 m) et le lac Negru 
(2 036 m ; p = 2 4 , 8 m ) , BOTNARIUC. et A L B U (1971) ont recensé 
respec t ivement 23 et 32 espèces de Chi ronomides . Mais si l 'on 
considère les formes t y p i q u e m e n t lacus t res , le peup lemen t se 
l imite à 12 espèces dans le p remie r , et 18 espèces d a n s le 
d e u x i è m e ; il p résen te de n o m b r e u s e s affinités avec la faune des 
lacs a lp ins de m ê m e a l t i tude . 

7 espèces, p a r m i les p lus abondan t e s , s ' avèrent éga lement com­
m u n e s avec la faune des lacs du Néouvielle : 

Macropelopia nebulosa, 
Heterotrissocladius marcidus, 
Psectrocladius octomaculatus, 
Corynoneura scutellata, 
Cryptocladopelma lateralis, 
Tanytarsus bathophilus, 
Paratanytarsus austriacus. 

4.3. — Composition faunistique des lacs du Néouvielle comparée avec 
celles de deux lacs alpins et d 'un lac arctique. 

Il nous a p a r u également in t é ressan t de compare r , pour mieux 
la s i tuer , la composi t ion faun i s t ique des lacs du Néouvielle avec 
d ' une p a r t celle de deux lacs a lp ins p a r m i les mieux connus 
q u a n t à leur peup lemen t en Chi ronomides , un lac de basse al t i ­
t ude (395 m ) , le Bodcnsce ( R E I S S 1968), et un lac de moyenne 
a l t i tude , le Lunzer Untersee, (608 m) où THIENEMANN (1950) a 
effectué u n cycle de récolte su r deux ans , et d ' au t r e p a r t celle 



(119) C H I R O N O M I D E S L A C U S T R E S D U N É O U V I E L L E 

A
B

L
E

A
U
 

I
I
I
. 

—
 

C
o

m
p

a
ra

is
o

n
 

d
e
 

la
 

c
o

m
p

o
si

ti
o

n
 

fa
u

n
is

ti
q

u
e 

d
e
s 

la
cs

 
d

u
 

m
a

ss
if

 
d

e
 

N
é

o
u

v
ie

ll
e 

a
v

ec
 

ce
ll

e 
d

e
 

d
eu

x
 

la
cs

 
d

e
s 

A
lp

es
 

et
 
d

'u
n

 
la

c
 a

rc
ti

q
u

e.
 

2 9 1 

A
L

P
E

S
 

P
Y

R
É

N
É

E
S

 
L

A
P

O
N

IE
 

N
é
o
u
v
ie

lle
 

T
o

rn
e

tr
â

s
k
 

B
o

d
e

n
se

e
 

(3
9

5
 
m

) 
T

Jn
te

rs
ee

 
(6

0
8
 
m

) 
(2

 1
0
0
 
- 

2
 3

5
0
 
m

) 
(3

4
2
 

m
) 

E
sp

è
ce

s 
%

 
E

sp
è

ce
s 

%
 

E
sp

è
ce

s 
%

 
E

sp
è

ce
s 

%
 

T
a
n
y
p
o
d
in

a
e
 

1
7
 

1
0
,1

 
7
 

1
5
,2

 
1
0
 

1
8
,5

 
1
0
 

1
8
 

O
rt

h
o
c
la

d
iin

a
e
 

5
1
 

3
0

,4
 

1
6
 

3
4

,8
 

1
8
 
3
3
,3

 
3

0
 

5
3
 

C
h
ir
o
n
o
m

in
i 

6
7
 

3
9

,9
 

1
3
 

2
8

,4
 

1
3
 2

4
,1

 
6
 

11
 

T
a
n
y
ta

rs
in

i 
3
3
 

1
9
,6

 
1
0
 

2
1
,7

 
1
3
 
2
4
,1

 
1
0
 

1
8
 

T
o

ta
l 

1
6
8
 

1
0
0
 

4
6
 

1
0
0
 

5
4
 

1
0
0
 

5
0
 

1
0
0
 



2 9 2 H . LAVILLE ( 1 2 0 ) 

d 'un lac o l igotrophe suédois , le T o r n e t r à s k ( 3 4 2 m ) , le p lus g r a n d 
de Laponie (THIENEMANN 1 9 4 1 : 1 0 4 ) . 

Nous avons récapi tu lé leur composi t ion respect ive d a n s le 
t ab leau III . On observe une t endance vers l ' accro issement de la 
f réquence relat ive des Or thoc lad i inae et des T a n y p o d i n a e à m e s u r e 
que l 'a l t i tude a u g m e n t e ou que l'on se r app roche de la région 
a rc t ique ainsi q u ' u n e évolut ion en sens inverse au sein de la 
t r ibu des Ch i ronomin i qui p rédomine au Bodensee. La d o m i n a n c e 
des Or thoc l ad inae est p lus ne t te d a n s le lac de Laponie où ils 
r ep ré sen ten t p lus de la moi t ié du tota l des espèces, a lors q u ' a u 
Untersee et au Néouvielle, elle se l imite au t iers du peup l emen t . 

P a r a i l leurs , les f réquences des q u a t r e g roupes au Lunzer 
Untersee et au Néouvielle sont assez p roches avec cependan t , au 
n iveau des Ch i ronominae , une d o m i n a n c e des T a n y t a r s i n i dans 
le massif pyrénéen . Toutefois , si le pourcen tage de Chi ronomin i 
s'y avère p lus faible, l eur n o m b r e est iden t ique à celui du lac 
au t r i ch i en ; il est deux fois p lus élevé que celui du lac a rc t ique . 

Ainsi la composi t ion faun i s t ique de l 'ensemble des 9 lacs du 
massif de Néouvielle est i n t e rméd ia i r e en t r e celle des g r a n d s lacs 
a lp ins en b o r d u r e de la cha îne et celle des lacs a rc t iques . Elle 
p a r a î t se r a p p r o c h e r davan tage de celle des lacs a lp ins de 
moyenne a l t i tude don t elle possède, en ou t re , la m ê m e divers i té 
spécifique. 

4 . 4 . — Conclusions et remarques. 

Il p a r a î t p r é m a t u r é d 'essayer de ca rac té r i se r une zone a l t i tud i -
nale p a r sa faune sans avoir des é léments de référence c o n c e r n a n t 
les zones qui l ' encadren t . Ac tue l lement nous n ' avons pas de 
données suff isamment complè tes su r la faune ch i ronomid ienne 
des lacs de basse a l t i tude des Pyrénées , p a r a i l leurs t rès r a res , 
c o m m e celui de Lourdes ( 4 2 1 m ) don t que lques visites épisodi-
ques nous ont appo r t é seu lemen t des r é su l t a t s f r agmenta i res . 

Il f audra i t s ' a ssurer que la faune s t é n o t h e r m e d 'eau froide, 
r iche en é léments a rc to-a lp ins , qui carac té r i se les lacs a rc t iques 
et les lacs a lp ins de h a u t e a l t i tude et qui est absen te d a n s les 
lacs py rénéens à des a l t i tudes semblables , n 'es t pas confinée dans 
les lacs p lus élevés de la chaîne suscept ibles de leur offrir u n 
biotope à régime t h e r m i q u e p l u s favorable . Mais cette éventua l i té 
n o u s pa ra î t peu p robab le . 

La faune c o m m u n e a u x régions a rc t ique et a lp ine n ' a p a s été 
re t rouvée d a n s la zone a lpine des lacs py rénéens comme on au ra i t 
p u le penser . E n fait ces lacs s ' appa ren t en t beaucoup p lus à ceux 
de m o y e n n e a l t i tude de l 'arc a lp in avec une d o m i n a n t e d 'é léments 
e u r y t h e r m e s (environ 2 / 3 ) , l a rgement r é p a n d u s dans tou te l 'Eu-
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rope, auxque l s v i ennen t s 'a jouter 1/3 de formes à ca rac tè re 
re la t ivement p s y c h r o s t é n o t h e r m e don t 7 é léments boréoa lp ins . 

Toutefois , il ne faut pas p e r d r e de vue que les lacs a lp ins de 
h a u t e a l t i tude sont encore re la t ivement mal prospec tés et que les 
compara i sons que nous venons d 'é tabl i r sont suscept ib les d 'évoluer 
en m ê m e t emps que l ' avancement de nos conna issances . 

5. — RÉSUMÉ E T CONCLUSIONS 

L'é tude faun is t ique , autécologique et b iogéographique des Chiro-
nomides du massif de Néouvielle a p e r m i s d 'é tabl i r les conclus ions 
su ivantes : 

1) Dans ce t ravai l ont été recensées 77 espèces de Chi ronomides 
récoltées essent ie l lement d a n s les lacs des zones suba lp ine et 
a lp ine (2 100 m-2 350 m) des Pyrénées . 18 d ' en t re elles sont nou­
velles p o u r la F a u n e de F r a n c e ; 14 sont s ignalées p o u r la p r emiè re 
fois dans la zone 2 de la Limnofauna Europaea; Psectrocladius 
sordidellus a été c ap tu r é p o u r la p remiè re fois su r le ve r san t 
f rançais de la cha îne . Au total 106 espèces sont m a i n t e n a n t connues 
dans les Pyrénées . Il convient d 'y a jou te r Tanytarsus bathophilus 
( R E I S S 1968 : 217) et 9 espèces de Diames in i r é c e m m e n t é tudiées 
p a r S E R R A - T O S I O (1969, 1970 et 1971), ce qui por te à 116 le n o m b r e 
actuel des Chi ronomides py rénéens . 

2) P a r m i les 77 espèces qui font l 'objet de cette é tude , 18 vivent 
p ré fé ren t ie l l cment en eau c o u r a n t e ( rhéobiontes) et peuven t colo­
niser des faciès l imn iques de h a u t e m o n t a g n e (sources et lacs-
sources) ; 5 espèces m è n e n t un mode de vie « t e r r e s t r e , » . Les 
54 au t r e s espèces à ca rac tè re p lus f r a n c h e m e n t l imnophi le se 
r épa r t i s sen t dans les q u a t r e pr inc ipa les sous-famil les ou t r ibus 
de la façon su ivan te : 10 T a n y p o d i n a e ; 18 Or thoc l ad i i nae ; 13 Chi-
r o n o m i n i ; 13 T a n y l a r s i n i . 

3) Du point de vue b iogéographique 10 espèces p r é sen t en t u n e 
répar t i t ion ho la rc t ique . P a r m i les 45 espèces à r épar t i t ion palé-
arc t ique , 7 pa ra i s sen t ac tue l lement c i rconscr i tes à la région boréo-
alpine et une à la région a lp ine ; une espèce enfin est cosmopol i te . 
A côté des espèces boréoa lp ines , il existe 13 formes récoltées 
p ré fé ren t ie l lement dans les mass i fs m o n t a g n e u x en ra i son du 
ca rac tè re s t é n o t h e r m e d 'eau froide p lus ou moins m a r q u é de leur 
larve. Ainsi u n t iers des formes qui peup len t les lacs py rénéens 
de h a u t e a l t i tude s 'avère p s y c h r o s t é n o t h e r m e . L 'absence d 'espèces 
endémiques carac té r i se cette faune ch i ronomid ienne lacus t re , tou t 
comme celle des eaux s t agnan te s de la cha îne a lpine ( R E I S S 1968a ; 
125) . 



2 9 4 H . LAVILLE ( 1 2 2 ) 

4 ) L ' é tude comparée des Chi ronomides des deux cha înes me t 
en évidence 8 5 % de formes c o m m u n e s . Toutefois , la faune froide 
ca rac té r i s t ique des lacs a rc t iques et des lacs a lp ins de h a u t e 
a l t i tude n ' a pas été re t rouvée d a n s les lacs py rénéens de m ê m e 
niveau. 

5 ) Au tota l , il est p e r m i s de conclure que le p e u p l e m e n t des 
lacs py rénéens échelonnés en t re 2 1 0 0 m et 2 3 5 0 m, cons t i tué 
p o u r les deux t iers de ses espèces pa r des formes la rgement 
e u r y t h e r m e s , s ' appa ren t e beaucoup à celui des lacs a lp ins de 
moyenne a l t i tude don t il possède en out re la m ê m e divers i té 
spécifique. 

III . — ÉTUDE D E S ÉMERGENCES DE CHIRONOMIDES 

Une identif ication spécifique aussi précise que possible t e n a n t 
compte à la fois des ca rac tè res n y m p h a l et imagina i , ma i s auss i 
la conna i s sance de la f réquence, de la densi té et de la phénologie 
des émergences nécess i ten t l 'emploi de pièges. Ainsi des pièges-
e n t o n n o i r s ont- i ls été ut i l isés dès 1 9 3 5 pa r les a u t e u r s russes 
( G R A N D I L E W S K A J A - D E C K S B A C H 1 9 3 5 ; BORUTZKY 1 9 3 9 ) . Ces pièges 

redécr i t s p lus t a rd p a r BRUNDIN ( 1 9 4 9 : 2 0 - 2 2 ) dans son t ravai l 
su r les Chi ronomides des lacs o l igot rophes du sud de la Suède, 
n o u s pa ra i s sen t les mieux appropr i é s à l 'é tude des émergences 
de Chi ronomides . 

C'est le type de piège que nous avons ut i l isé en t re 1 9 6 5 et 1 9 6 8 
p e n d a n t la pér iode d 'éclosion des Chi ronomides qui , à l ' a l t i tude 
considérée, commence vers la mi- ju in et se t e r m i n e à la mi-octobre . 

1 . — P I È G E S A A D U L T E S 

1 . 1 . — Description. 

Il existe deux types de pièges don t on peu t se servir dans 
l 'é tude des émergences d ' insectes a q u a t i q u e s des mi l ieux sta­
g n a n t s : 

— des t r a p p e s en forme de boîte para l lé lép ipédique (box-t raps) 
f lot tant à la surface de l 'eau ( M I L L E R 1 9 4 1 , MACAN 1 9 4 9 , MORGAN 

et W A D D E L 1 9 6 1 ) , et qui doivent ê t re relevées tous les deux j o u r s ; 

— des pièges en tonno i r s immergés , ut i l isés n o t a m m e n t pa r 
BRUNDIN ( 1 9 4 9 ) , JONASSON ( 1 9 5 4 ) et M U N D I E ( 1 9 5 7 ) ; ils p e r m e t t e n t 

des récoltes p lus espacées dans le t emps . 

Les p r e m i e r s conv iennen t pour l ' invest igat ion de zones abr i tées , 
peu profondes , densémen t recouver tes p a r la végétat ion macro -



Fia. 16. — Ligne de p ièges d a n s le lac de Por t -B ie lh . P iège ( funne l - t rap) 
a u - d e s s u s des ébou l i s gran i t iques de la zone l i t tora le . 
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p h y t i q u e . Les seconds, de manipulation plllS aisée, permettent 
l ' invest igat ion des zones profondes où, du fait de leur immers ion , 
ils ne sont p lus soumis à l 'act ion des vagues . 

Nous avons adopté ce deuxième type (fig. 1 6 ) don t les carac­
té r i s t iques m o r p h o m é t r i q u e s ont été décr i tes p a r BRUNDIN (loc. 
cit.) et JONASSON ( 1 9 5 4 : 1 8 0 ) , tou t en a p p o r t a n t que lques modi­
fications dans le m a t é r i a u ut i l isé p o u r leur confect ion, d a n s u n 
bu t d 'a l légement et de facilité d ' en t re t ien . 

Chaque piège se p résen te c o m m e u n cône de gaze de nylon 
de 2 8 0 jx de vide de mail le , h a u t de 4 2 cm envi ron , d 'une surface 
de base de 0 , 2 5 m 2 . 

La p l u p a r t des a u t e u r s on t uti l isé des gazes méta l l iques de 
p lus i eu r s sor tes (fer galvanisé , b ronze) qui r enden t l ' in té r ieur du 
piège opaque ce qui agit néga t ivement su r le pho to tac t i sme des 
n y m p h e s (SCOTT et O P D Y K E , 1 9 4 1 ) . C'est cet inconvénien t que 

nous avons cherché à d i m i n u e r en u t i l i san t une gaze de nylon 
t r a n s p a r e n t e . 

Le cône se t e rmine pa r un flacon de mat iè re p las t ique , renversé 
et vissé, de 5 0 0 ml de con tenance et de 6 cm de d i amè t r e à son 
ouve r tu re . L'efficacité de ces pièges est amél iorée p a r l 'adjonct ion 
d ' un pet i t en tonno i r de p las t ique d ' une ouve r tu re de 2 cm de 
d i a m è t r e à son ex t rémi té dis ta le qui pro longe le cône de gaze 
à l ' in té r ieur du flacon. Ce sys tème, décr i t p a r M U N D I E ( 1 9 5 6 : 8 ) 
et repr i s p a r SCHVVOERBEL ( 1 9 6 6 : 1 1 2 ) , empêche les a n i m a u x 
noyés de s 'enfoncer et p e r m e t de les conserver p lus s û r e m e n t 
à l ' i n té r ieur du flacon. 

La base des pièges est m a i n t e n u e hor izonta le à l 'aide de t ro is 
p lombs qui r édu i sen t en ou t r e les osci l la t ions que p o u r r a i e n t 
e n t r a î n e r les m o u v e m e n t s de l 'eau. 

1 .2 . — Mode de fonctionnement. 

L o r s q u ' u n piège en tonno i r est immergé , il convient d ' empr i ­
sonne r de l 'air dans le t ie rs supé r i eu r du flacon (il suffit p o u r 
cela de visser le flacon sous l ' e au ) . Lor sque les n y m p h e s qu i t t en t 
le fond et n a g e n t vers la surface p o u r s'y m é t a m o r p h o s e r , elles 
sont guidées p a r les paro i s du cône j u s q u e d a n s le flacon où 
elles peuven t t e r m i n e r la m u e imag ina le au contact de l 'air 
du flacon. 

1 .3 . — Fréquence des relevés. 

Elle varie , selon les a u t e u r s , en fonct ion des mi l ieux et de la 
dens i té du peup lemen t , BORUTZKY ( 1 9 3 9 ) effectue ses p ré lèvements 
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t ous les u n à t ro is j o u r s , M U N D I E ( 1 9 5 6 : 5 ) les p r a t i q u e deux 
fois pa r semaine afin d 'éviter une a t t aque mycél iennc su r les 
insectes cap tu ré s . Du début ju in à la fin sep tembre , époque pen­
d a n t laquelle s'effectue le m a x i m u m d'éclosions, la t e m p é r a t u r e 
du Kempton Eas t Réservoir où M U N D I E a uti l isé ces pièges, var ie 
en t r e 1 5 ° C et 2 1 ° C à — 1 m et en t re 1 5 °C et 1 9 , 5 ° C à 6 - 8 m de 
p ro fondeur . 

Les lacs Infér ieur , d 'Anglade el le Gourg Nère Infér ieur II sont 
les seuls qui , en ju i l le t -août , peuvent a t t e indre une t e m p é r a t u r e 
compr i se en t re 1 5 ° C et 1 7 , 5 ° C; tous les au t r e s lacs ne dépassen t 
que t rès r a r e m e n t 1 5 ° C en surface (CAPBLANCQ et LAVILLE 1 9 6 8 : 
2 8 9 - 2 9 4 ) . Les lacs p rospec tés ayant un régime t h e r m i q u e p lus 
froid, l ' a t t aque mycé l ienne est p lus lente de telle sor te que les 
relevés ont été espacés sans t rop de dommages . Ils on t été réal isés 
chaque semaine comme l 'ont fait d 'a i l leurs B U C K L E Y et SUBLETTE 
( 1 9 6 4 : 1 5 2 ) p o u r le lac Cane River en Louis iane . 

1.4 . — Emplacements des pièges dans les différentes stations. 

Dans la série des pe t i t s lacs ou m a r e s don t la p ro fondeu r 
n 'excède pas 5 m et don t le fond est t o u j o u r s visible depuis la 

FIG. 1 7 . — E m p l a c e m e n t s des p ièges dans le lac de P o r t - B i e l h : A = en 
1 9 6 6 ; B = en 1 9 6 7 ; C = en 1 9 6 8 . 
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surface , les pièges, reliés à un flotteur pa r une corde de nylon , 
sont d i r ec temen t posés su r le subs t r a t . Tou te p réda t ion pa r les 
Sa lmonidae est ainsi él iminée. 

Au lac de Por t -Bie lh (fig. 17) , les pièges sont disposés à diffé­
ren tes p ro fondeur s su ivan t des l ignes t r ansversa les . S u s p e n d u s 
à 1 m envi ron au-dessus du subs t r a t i r régul ier de la zone 
« l i t tora le » j u s q u ' à la p r o f o n d e u r de 7-8 m, ils sont immergés 
a p p r o x i m a t i v e m e n t à — 8 m au-dessus de la zone compr ise en t re 
—9 m et —19 m. Les pièges sont a insi t ou jour s placés dans la 
couche d 'eau bien éclairée. 

De 1965 à 1968, 96 pièges ont été disposés d a n s les différentes 
s t a t ions avec la r épa r t i t i on su ivan te : 

1965 : prospect ion de la zone l i t torale en t re —0,5 m et —1,5 m 
au moyen de 24 pièges. 

M = 2; 1 = 2; A = 2; î = 2; mî = 1 ; L = 2; m L = 1 ; 
S = 2; mS = l ; V = 2; GNI 1 = 1 ; G N I " = 2; GNM = 1 ; 
G = 1; PB = 2. 

1966 : 14 pièges en t re —0,5 m et — 4 m dans les pet i ts lacs du 
vallon de Por t -Bie lh . 

V = 2 ; GNI 1 = 2 ; G N I " = 3 ; GNM = 3 ; G = 4. 
7 pièges à 7 p ro fondeu r s (3 m, 5 m, 8 m, 10 m, 12 m, 13 m) 
du lac de Por t -Bielh . 

1967 : 16 pièges en t re — 1 m et — 4 m dans les lacs du vallon 
d 'Es t ibère . 

1 = 4 ; A = 3 ; L = 5; S = 4. 
10 pièges d a n s le vallon de Por t -Bie lh . 
G N I " = 3 ; PB = 7 (3 m, 6 m, 7 m, 8 m, 11 m, 14 m, 14 m ) . 

1968 : 25 pièges d a n s 3 lacs du val lon de Por t -Bie lh . 
G N I " = 3 ; G = 5; P B = 17 (1,5 m, 2,5 m, 7 m, 10 m, 
10 m, 10,5 m, 11 m, 11,5 m, 12 m, 13 m, 13,5 m, 15 m, 
15,5 m, 17,5 m, 19 m, 19 m ) . 

Les e m p l a c e m e n t s successifs des pièges du lac de Por t -
Bielh sont représen tés su r la figure 17. 

2. — COMPARAISON D E S IMAGOS E T D E S EXUVIES NYM-
P H A L E S P I É G É E S 

Le décompte des exuvies et des imagos co r r e spondan te s récoltées 
d a n s les pièges a été réal isé p o u r les espèces les p lus abondan t e s 
don t la n y m p h e a une tail le supé r i eu re ou égale à 4 m m . Ces 
données sont récapi tu lées d a n s le t ab leau IV. 
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Les po in t s su ivan t s peuven t ê t re dégagés : 

— Au lac de Por t -Bie lh le pourcen tage du n o m b r e des exuvies 
pa r r a p p o r t à celui des imagos est r e m a r q u a b l e m e n t élevé : il varie 
de 90 à 99,7 % p o u r les q u a t r e espèces d o m i n a n t e s de la zone 
« l i t tor i -profonde » : Ch. commutatus, Z. mclanura, P. sordidellus, 
T. bathophilus. 

L ' immers ion des pièges en p ro fondeur (8-9 m) et les t empéra ­
t u r e s à l 'époque des émergences (7-12° C) p e r m e t t e n t une bonne 
conserva t ion des exuvies dans les flacons et ceci d ' a u t a n t mieux 
que la ch i t in i sa t ion est p lus forte c o m m e chez les T a n y p o d i n a e 
(Z. melanura). 

Toutefois à —1 m, dans la zone l i t torale , nous n ' avons recueill i 
que 43 % des exuvies de Heterotrissocladius marcidus v ra i sembla­
b lemen t en ra ison de l ' influence du ressac qui p rovoque des 
osci l la t ions répétées du flacon et pa r là m ê m e la des t ruc t ion des 
exuvies . Notons qu ' à p a r t i r de 1,5 m cette influence ne se fait 
p lus sent i r pu i sque p o u r Microtendipes pedellus nous ob tenons 
un pourcen tage de 95.3 % comparab le à ceux enreg is t rés en zone 
plus p rofonde . 

— P o u r les pet i ts lacs le pourcen tage d iminue et se s i tue en t re 
68 % et 84 % , p h é n o m è n e lié au fait que les pièges immergés 
à des p ro fondeur s va r i an t de —1 à —4 m sont soumis à des t em­
p é r a t u r e s supér i eu res qui favorisent la dégrada t ion des exuvies . 
Ce pou rcen t age n 'es t p lus que de 47 % au GNI 1 pour un peti t chi ro-
nomin i C. lateralis, dont la n y m p h e a t t e in t un peu p lus de 4 m m . 

Les pourcen tages d i m i n u e n t encore lorsque sont considérées les 
espèces de p lus pet i te taille (t < 4 m m ) aux exuvies peu chi t in isées , 
donc p lus fragiles, telles celles de la t r ibu des T a n y t a r s i n i (T. 
debilis, T. nemorosus ...) a ins i que p o u r celles des pe t i t s Or thoc la -
di inae , in fér ieurs à 3 m m de long, des genres Parakiefferiella et 
Corynoneura. Dans ces cas, le n o m b r e des exuvies p a r r a p p o r t aux 
imagos récupérées d a n s les pièges est t rès faible, d ' a u t a n t que la 
p l u p a r t des ind iv idus ne t e r m i n e n t pas leur m é t a m o r p h o s e et sont 
le p lus souvent récoltés à l 'état n y m p h a l à l ' in té r ieur du flacon. 

Ces résu l t a t s sont en accord avec ceux de M U N D I E (1957 : 1070) 
qui avait observé u n faible pourcen tage des exuvies pa r r a p p o r t 
aux imagos lo rsque d iminua i t la tail le des espèces. Toutefois les 
pourcen tages no tés pa r cet a u t e u r sont beaucoup p lus faibles, 
pu i sque compr i s en t re 10 % p o u r le peti t T a n y t a r s i n i Cladotany-
tarsus atridorsum (K.) Edw. et 46 % p o u r l 'espèce la p lus g r a n d e 
Ch. plumosus (15 m m e n v i r o n ) , v r a i s emblab lemen t à cause des 
t e m p é r a t u r e s p lus élevées dans les lacs é tudiés pa r cet a u t e u r . 

Ainsi , dans son ensemble et p o u r les n y m p h e s de tail le > 5 m m , 
le pourcen tage élevé du n o m b r e d 'exuvies pa r r a p p o r t à celui des 
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imagos ind ique une réduc t ion i m p o r t a n t e de l ' e r reur de piégeage 
consécut ive à l ' immers ion d ' a n i m a u x noyés d a n s le flacon. Cela 
p e r m e t d 'affirmer que les pièges on t fonc t ionné d a n s les s t a t ions 
é tudiées de façon assez sa t i s fa isante , au moins à ce niveau, p o u r 
que puisse ê t re envisagée une ana lyse quan t i t a t ive des émergences . 

Il convient de re ten i r cependan t que les pourcen tages d i m i n u e n t 
sous l ' influence de t ro is fac teurs : 

— le ressac d a n s la zone l i t torale ( < 1 m ) , 

— la t e m p é r a t u r e p lus élevée d a n s les pet i ts lacs peu p ro fonds , 

— la taille des Chi ronomides considérés . 

De ce fait, les données quan t i t a t i ves des émergences p o u r les 
espèces de faible d imens ion , essent ie l lement celles se r a p p o r t a n t 
aux Or thoc lad i inae don t la taille, au s tade imagina i , est in fé r ieure 
à 3 m m , doivent ê t re considérées avec p rudence , d ' a u t a n t que ces 
formes colonisent p lus a i sément la zone l i t torale des pe t i t s lacs, 
n o t a m m e n t P. coronata à — 1 m au Gourg Nère Infér ieur II, 
C. scutellata à — 1 m au Gourg Nère Infér ieur I. 

3 . — R A P P O R T E N T R E LA D E N S I T É LAVAIRE E T LA DEN­

SITÉ D E S ÉCLOSIONS. 

MORGAN - W A D D E L - H A L L ( 1 9 6 3 ) ont réal isé une é tude comparée 

du r e n d e m e n t c 'est-à-dire de la capaci té de cap tu re s des t r a p p e s 
f lot tantes et des p ièges-en tonnoi rs couvran t chacun une surface de 
0 , 4 6 m 8 . A superficie égale, les t r appes offrent un mei l leur r ende­
m e n t à la fois qual i ta t i f et quan t i t a t i f puisqu 'e l les c a p t u r e n t 8 0 à 
8 7 % des espèces, con t re 5 0 % p o u r les pièges. Ces a u t e u r s no ten t 
u n r e n d e m e n t o p t i m u m avec des t r appes de 0 , 4 6 m'2 de surface de 
base c o m p a r a t i v e m e n t avec d ' au t r e s t r a p p e s de 0 , 3 7 m 2 et 0 , 7 0 m"2. 
Toutefois ,ils n 'on t pas éprouvé le r e n d e m e n t des pièges-enton­
no i r s de 0 , 2 5 m- de surface, les p lus c o u r a m m e n t ut i l isés p a r de 
n o m b r e u x a u t e u r s qui s ' in téressent p lus pa r t i cu l i è r emen t à la phé-
nologie et à la r épar t i t ion des Chi ronomides vivant d a n s les eaux 
s t agnan te s au cours de leurs s tades p r é i m a g i n a u x . 

P o u r éva luer les possibi l i tés d 'une é tude quan t i t a t ive au moyen 
de ce dern ie r type de pièges, nous avons confronté les cap tu r e s 
d ' imagos du lac de Por t -Bie lh et du Gourg Nère Infér ieur II aux 
popu la t ions l a rva i res de Chi ronomides . Les p ré lèvements effectués 
su r des subs t r a t s vaseux un i fo rmes ont été réal isés à l 'aide d ' une 
d r ague de type EKMANN dont la surface de pr ise de séd iments est 
de 0 , 0 2 2 5 m 2 ( facteur de convers ion p o u r u n p e u p l e m e n t au m 2 : 
X 4 4 , 5 ) . La dens i té du peup l emen t l a rva i re aux p ro fondeu r s cor-
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r e spóndan le s des pièges j u s t e avan t le débu t des éclosions, c'est-à-
dire i m m é d i a t e m e n t après le dégel d 'une pa r t , et la dens i té des 
émergences tota les de l'été p o u r les espèces d o m i n a n t e s et univol-
t ines de ces deux lacs d ' au t r e pa r t , ont été rassemblées d a n s le 
t ab leau V 1 . 

Les données relat ives à ce t ab leau peuven t se schémat i se r de la 
façon su ivan te : 

— Au lac de Por t -Bielh , en t re 9 m et 1 9 m de p ro fondeur , 
les éclosions des espèces d o m i n a n t e s r ep ré sen ten t 4 8 , 4 à 6 3 % des 
dens i tés la rva i res . Elles ne r ep ré sen ten t que 3 0 % p o u r le T a n y -
pod inae Zavrelimyia melanura don t les larves, c o n t r a i r e m e n t aux 
au t res , ne f ab r iquen t pas de four reau p ro tec t eu r mais nagen t l ibre­
m e n t et ac t ivement au-dessus du fond. C'est éga lement le cas des 
Corynoneur in i (nous en avons p o u r p reuve de n o m b r e u s e s cap tu r e s 
à l ' in té r ieur de nos pièges éloignés parfois de p lus de 1 m du 
s u b s t r a t ) qui cons t i tuent , de ce fait, une proie privilégiée p o u r les 
t ru i t e s (Salmo trutta fario L . ) . De p lus , les n y m p h e s de T a n y p o -
dinae , en ra i son de leur g r a n d e agilité, sont suscept ibles d 'évi ter 
les pièges lo rsque ceux-ci ne reposent pas su r le s u b s t r a t u m comme 
c'est le cas au lac de Por t -Bie lh . 

E n revanche , d a n s le Gourg Nère In fé r ieur II où les pièges sont 
d i r ec temen t posés su r le fond, le n o m b r e d ' imagos de Ablabesmyia 
longistyla, a u t r e T a n y p o d i n a e de la m ê m e t r ibu des P e n t a n e u r i n i 
au c o m p o r t e m e n t ana logue , a t te in t 8 3 % de celui des larves . Un tel 
disposit if r end nu l le la p réda t ion p a r les t ru i tes et con t r a in t les 
n y m p h e s à t e r m i n e r leur m é t a m o r p h o s e à l ' in té r ieur des pièges. 

— Dans le GNI 1 1 , les pourcen tages p lus faibles, de l 'o rdre de 
4 0 % , cons ta tés p o u r les au t r e s espèces peuven t ê tre a t t r ibués 
à la posi t ion des pièges à mo ind re p ro fondeur ( 1 à 4 m ) , a insi 
q u ' a u x t e m p é r a t u r e s p lus élevées qui d é t e r m i n e n t une moins bonne 
conserva t ion des a n i m a u x noyés . M U N D I E ( 1 9 5 7 : 2 1 6 ) , d ans u n lac 
d 'Angle te r re , le K e m p t o n Eas t P a r k Réservoir (ent re 1 m et 6 - 8 m ) , 
a cons ta té un mei l leur r e n d e m e n t p o u r les pièges les p lus p r o ­
fonds qu ' i l a t t r i b u e à une mor t a l i t é la rva i re et n y m p h a l e t rois 
fois p lus forte à — 1 m qu 'en p ro fondeur . Les émergences de 
l 'o rdre de 6 3 % obtenues au lac de Port-Bielh, en t re 1 8 et 1 9 m de 
p ro fondeur , co r roboren t cette asser t ion p o u r Tanytarsus bathophi-
lus. Il ne nous a cependan t pas été possible de c o m p a r e r ces 

1. P o u r Chironomus commutatus dont le cyc le de d é v e l o p p e m e n t dure 
deux ans n o u s a v o n s comparé la dens i té des adu l t e s p iégés à ce l le des f o r m e s 
larvaires au dernier s tade (stade 4 ) au début du m o i s de j u i l l e t et par 
c o n s é q u e n t seu les suscept ib l e s de t e r m i n e r l eur m é t a m o r p h o s e au cours de 
l'été. 
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r ésu l t a t s avec ceux de la zone l i t torale ( 0 à — 7 m ) de ce lac où les 
p ré lèvement ben th iques sont p r a t i q u e m e n t imposs ibles , tou t au 
moins à la d rague EKMAN, en ra i son de la n a t u r e du subs t r a t 
composé d 'éboulis g ran i t iques . 

Un pourcen tage semblable ( 3 9 % ) a été ob tenu p o u r deux espèces 

de Chi ronomini , de tail le légèrement différente, Cryptocladopelma 
lateralis (1 = 4 , 5 m m ) et Limnochironomus pulsus (1 = 5 - 6 m m ) , 

don t les densi tés la rva i res sont dans u n r a p p o r t de u n à dix. 

— Le pourcen tage le p lus faible ( 2 3 , 5 % ) , observé p o u r le pe t i t 
Or thoc lad i inae Parakiefferiella coronata, peut , en par t i e , ê t re a t t r i ­
bué à une p lus forte mor ta l i t é la rva i re ma i s t r a d u i t éga lement la 
difficulté que r encon t re sa n y m p h e (1 < 3 m m ) p o u r pa rven i r dans 
le flacon du piège don t le m o i n d r e repl i de gaze devient un obsta­
cle souvent in f ranch issab le . Cette pe r t e à ce n iveau soul igne la 
faible capaci té de cap tu r e des pièges p o u r les espèces de pet i te 
tail le, à la mobi l i té n y m p h a l e rédui te . 

— Les données conce rnan t le lac de Por t -Bie lh peuvent ê t re con­
frontées avec celles ob tenues au Bodensee pa r R E I S S ( 1 9 6 8 : 1 8 3 ) 
qui a ut i l isé des p ièges-entonnoi rs d 'une superficie ( 0 , 5 0 m 2 ) com­
parab le à celle des t r appes f lot tantes ( 0 , 4 6 m 2 ) de MORGAN et al. 
( 1 9 6 3 : 2 1 5 ) . P o u r q u a t r e espèces d o m i n a n t e s du Bodensee, les 
pourcen tages d ' adu l tes var ien t , su ivan t les espèces, de 1 9 , 9 % à 
5 9 , 4 % p o u r des densi tés la rva i res moyennes de l 'ordre de 1 9 0 à 
1 3 1 0 i n d i v i d u s / m 2 ; R E I S S observe u n accro issement du pourcen ­
tage avec la p rofondeur , fait que nous avons éga lement soul igné 
plus h a u t (p. 3 0 2 ) : il est de 1 9 , 9 % à — 1 , 5 m et de 2 7 , 4 % à 
— 5 m p o u r Pseudochironomus prasinatus (Staeg.) et a t t e in t sa 
va leur la p lus élevée vers — 4 0 , — 5 0 m avec 5 9 , 4 % p o u r Microp-
sectra contracta. Dans la zone profonde du lac de Por t -Bielh , 
en t r e — 9 m et — 1 9 m, les cinq espèces d o m i n a n t e s p r é sen t en t 
des popu la t ions la rva i res du m ê m e ord re de g r a n d e u r ( 1 6 5 -
9 6 1 i n d . / m 2 ) . Les r ésu l t a t s ob tenus avec des pièges couvran t u n e 
superficie moit ié moindre , p o u r des espèces et d a n s des condi t ions 
de mil ieu différentes, s ' avèrent supé r i eu r s . 

Il ressor t de cet te ana lyse que les r ense ignemen t s fourn is p a r les 
pièges dépenden t de p lus ieurs facteurs et n o t a m m e n t : 

1 ) de la mor t a l i t é l a rva i re spécifique en t re la da te des pré lève­
m e n t s ben th iques et la pér iode des émergences ; 

2 ) du c o m p o r t e m e n t spécifique des n y m p h e s vis-à-vis des pièges, 
i l lus t ré pa r l 'exemple de Zavrelimyia melanura et celui de Para­
kiefferiella coronata; 
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i l 

3) de la mor t a l i t é au n iveau n y m p h a l ; 

4 ) de la p réda t ion p a r les t ru i t e s lors de l 'ascension de la 
n y m p h e , mise en évidence avec Ablabesmyia longistyla. 

Cette p réda t ion est d ' a u t a n t p lus i m p o r t a n t e que la du rée de la 
pér iode des émergences de l 'espèce est p lus longue : ce fait a été 
s ignalé pa r SOKOLOVA ( 1 9 6 8 : 1 4 1 ) p o u r Chironomus anthracinus : 
3 5 % d ' imagos sont récol tés d a n s les pièges, p a r r a p p o r t à la 
dens i té des larves au s tade 4 , lo r sque la durée de la pér iode 
d 'émergence est de 9 j o u r s p o u r s eu lemen t 7 , 6 % d ' imagos lorsque 
cette pér iode s 'étend su r 2 2 j o u r s . 

Compte t enu de la mor t a l i t é des larves et de l ' e r reur i nhé ren t e 
à l ' es t imat ion des dens i tés la rva i res , ces pourcen tages qui , à 
l 'exception de celui ob tenu p o u r Zavrelimyia melanura, se s i tuen t 
d a n s l ' in terval le de 4 8 , 4 à 6 3 % nous pa ra i s sen t d o n n e r une bonne 
es t ima t ion des émergences des Chi ronomides d o m i n a n t s . Ils four­
n i ssen t une image représen ta t ive du peup l emen t c o m m e le confirme 
la c o m p a r a i s o n de l ' abondance relat ive des adu l tes et des larves 
de 4 espèces ( tableau V ) . 

4 . — COMPARAISON D E S C A P T U R E S D E DEUX P I È G E S 
SITUÉS A MÊME P R O F O N D E U R . 

4 . 1 . — Cas d'un lac profond : le lac de Port-Bielh. 

4 . 1 . 1 . — ZONE LITTORALE. 

Les cap tu re s ob tenues d a n s deux pièges placés côte à côte à 
— 1 m su r u n subs t r a t i r régu l ie r de sable et de cai l loux recouver t s 
p a r une couche p lus ou moins i m p o r t a n t e de vase et de nos tocs 
sont confrontées su r le t ab leau VI. 

Des différences notab les , t a n t qua l i t a t ives que quan t i t a t ives 
appa ra i s sen t . 

— Le piège A cap tu re 1 6 espèces, le piège B, 1 9 ; 1 4 espèces 
sont c o m m u n e s aux deux. 

— 3 9 1 indiv idus sont récoltés dans le piège A p o u r 4 9 9 d a n s 
le piège B ce qu i représen te u n écar t de 1 2 , 1 0 % à leur moyenne . 

—• Au niveau des espèces secondai res , c 'est-à-dire celles qui 
r ep résen ten t en t re 2 % et 1 0 % des émergences tota les des deux 
pièges, les différences peuven t ê t re p lus i m p o r t a n t e s ( 6 1 , 1 à 7 8 , 9 % ) 
et reflètent l 'hétérogénéi té du peup l emen t de cette zone. Cette hé té­
rogénéi té est liée à l ' i r régular i té du s u b s t r a t u m ainsi qu ' à l 'act ion 
des vagues qui peu t e n t r a î n e r une cer ta ine ins tabi l i té du point de 
vue écologique. 
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TABLEAU V I . — C o m p a r a i s o n des captures de deux p ièges p lacés dans la z o n e 
l i t tora le ( — 1 m ) du lac de Por t -B ie lh . 

A B % % 
1965 moyenne écart à la 

A + B moyenne 

Procladius 12 12 2,7 0 
Macropelopia goetghebueri 57 14 8 61,1 
Thienemannimyia northumbrica 0 1 
Zavrelimyia melanura 0 3 
Ablabeslimyia longistyla 53 108 18,1 35,0 
Heterotrissocladius marcidus 136 122 29 5,4 
Synorthocladius semivirens 3 6 1 50 
Rheocricotopus effusus 0 2 
Psectrocladius octomaculatus 2 1 
Corynoneura lacustris Ü 39 4,4 
Corynoneura scutellata lu 56 7,4 69,7 
Cryptocladopelma lateralis 12 4 1,8 50 
Microtendipes britteni 1 8 1 
Microtendipes pedellus 48 60 12,1 11,1 
Pagastîella orophila 0 3 
Paracladopelma camplolabis 1 1 
Pentapedilum nubens 1 16 1,9 
Stictochirononms histrio 2 0 
Micropseclra contracta 48 8 6,3 78,9 
Paralanytarsus austriacus 4 35 4,4 78,9 
Tanytarsus debilis 1 0 

Nombre total d'individus 391 499 

Nombre total d'espèces 16 19 

Toutefois , p o u r les t ro is espèces d o m i n a n t e s don t la f réquence 
m o y e n n e respect ive est supé r i eu re à 1 0 % , les écar t s à la m o y e n n e 
sont compr i s en t re 5 , 4 % p o u r Heterotrissocladius marcidus et 
3 5 % p o u r Ablabesmyia longistyla ce qui t r a d u i t une d i s t r ibu t ion 
p l u s homogène de ces espèces et l eur mei l leure représen ta t iv i t é 
dans les pièges. 

4 . 1 . 2 . — ZONE « LITTORI-PROFONDE » . 

Des pièges ont été placés deux à deux d a n s les m ê m e s condi­
t i o n s ; ils é ta ient espacés de que lques m è t r e s et à différentes p ro ­
fondeurs — 7 , — 8 m ( 1 9 6 7 ) , — 1 3 m ( 1 9 6 6 ) , — 1 0 m et — 1 9 m 
( 1 9 6 8 ) , afin de savoir si, su r le subs t r a t homogène que rep résen te 
u n e couche de gyt t ja où se développe une p ra i r i e p lus ou moins 
dense de Nitella, les données ob tenues au moyen d 'un seul piège 
sont représen ta t ives du peup l emen t sous- jacent . 

Les résu l t a t s ob tenus à l 'aide de ces hu i t pièges, comparés deux 
à deux, sont récapi tu lés su r le t ab leau VII. Un test de x 2 confirme 
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que les différences en t r e deux pièges ne sont pas significatives et 
que les espèces dominan t e s , tout au moins p o u r les zones consi­
dérées , sont r épar t i e s de façon homogène . 

L 'écar t à la moyenne de deux espèces n 'excède pas 2 0 % pu is ­
qu ' i l évolue en t re 0 ,7 % et 1 8 , 8 % dans la p l u p a r t des cas, à 
l 'exception de Psectrocladius sordidellus où il a t te igna i t 4 0 % p o u r 
les deux pièges placés respec t ivement au-dessus du n iveau — 7 m 
et — 8 m. 

Des divergences d 'o rdre qual i ta t i f ex is tent c ependan t au n iveau 
des espèces r a res , c 'est-à-dire celles don t la dens i té ne dépasse 
pas 2 % de la s o m m e des éclosions d ' un piège. 

Les va r ia t ions n u m é r i q u e s spécifiques en t re deux pièges sont 
représen tées d a n s les q u a t r e cas envisagés, su r le tab leau IX. 
Ce tab leau me t en évidence le n o m b r e d 'espèces c o m m u n e s aux 
deux pièges de m ê m e p ro fondeur et le n o m b r e tota l d 'espèces 
récoltées d a n s ces deux pièges. Ces données sont ensu i te comparées 
au n o m b r e tota l d 'espèces recensées d a n s ces différentes zones au 
cours des t ro is années de piégeage. Il a p p a r a î t a ins i que , m ê m e 
d a n s la zone profonde, deux pièges au moins s 'avèrent nécessa i res 
si l 'on désire ob ten i r la mei l leure r ep résen ta t ion spécifique d 'un 
n iveau dé te rminé , soit env i ron les 4/5° de son peup l emen t . 

E n r é sumé , les po in t s su ivan t s peuven t ê t re é tabl is . 

Il n 'exis te pas de déviat ion q u a n t i t a t i v e m e n t significative d a n s la 
zone « l i t tor i -profonde » du lac de Por t -Bie lh à condi t ion que deux 
pièges soient placés au-dessus d 'un m ê m e s u b s t r a t homogène et à 
une m ê m e p ro fondeur . 

Il appa ra î t des va r ia t ions qua l i ta t ives au n iveau des espèces 
r a r e s et à d i s t r ibu t ion inéga le ; toutefois deux pièges p e r m e t t e n t , 
le p lus souvent , d 'obteni r 8 0 % des espèces p résen tes . 

Cette de rn iè re cons ta t a t ion re jo in t les observa t ions faites p a r 
SANDBERG ( 1 9 6 9 : 1 8 4 ) au lac E r k e n où u n seul piège ne cap tu r e 
en m o y e n n e que 6 0 % des espèces et ne reflète donc pas la compo­
si t ion spécifique réelle du peup l emen t la rva i re , a lors que deux 
pièges, d a n s ce m ê m e lac, recuei l lent en t re 7 7 % et 8 0 % du 
peup lemen t . 

4 . 2 . — CAS D'UN LAC PEU PROFOND : LE GOURG N È R E I N F É R I E U R I I . 

Les émergences ob tenues à l 'aide de deux pièges placés en 1 9 6 7 , 
pu i s en 1 9 6 8 , su r un s u b s t r a t vaseux homogène à 4 m de profon­
d e u r sont comparées su r le tab leau VIII . 

— La s o m m e des ind iv idus cap tu ré s d a n s chaque piège s 'écarte 
peu de la moyenne et a t t e in t s eu lemen t 3 , 7 % en 1 9 6 7 et 9 , 3 % 
en 1 9 6 8 . 
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— Du point de vue quali tat if , le n o m b r e total d 'espèces récol­
tées au moyen de deux pièges (18 en 1967 et 15 en 1968), c o m p a r é 
au n o m b r e d 'espèces recensées au cours des deux années (19) per­
me t de réaff irmer que deux pièges c a p t u r e n t en m o y e n n e en t re 
75 % et 90 % des espèces de la zone qu ' i l s r ecouvren t ( tableau I X ) . 

— Au cours d 'une m ê m e année et p o u r deux pièges vois ins , ce 
sont les espèces secondaires qui m o n t r e n t les p lus g r a n d s écar t s p a r 
r a p p o r t à la moyenne . C'est a insi que cet écar t a t t e in t 39,4 % p o u r 
Tanytarsus holochlorus en 1967, 43,2 % pour Psectrocladius bar-
batipes et 56,5 % pour Einfeldia dissidens l ' année su ivan te . 

— Les va r i a t ions annue l les en t r e les piégeages de 1967 et de 
1968 affectent essent ie l lement la f réquence de Parakiefferiella coro-
nata qui r eprésen te 13,7 % du total en 1967 et 28,1 % de l ' ensem­
ble en 1968. Celles de Limnochironomus pulsus et Ablabesmyia 
longistyla d e m e u r e n t p a r con t re beaucoup plus s tables . 

D 'une année à l ' au t re , c'est également au n iveau des espèces 
secondai res que les va r ia t ions sont les p lus l a rges ; Psectrocladius 
barbatipes passe de 8,4 % à 4 % , Einfeldia dissidens de 9,8 % à 
1,2 % et Tanytarsus holochlorus de 6,2 % à 2,5 % . 

Ainsi , au cours des années 1967 et 1968, une g r ande s tabi l i té se 
manifes te dans la dens i té du peup l emen t de cet te zone; deux piè­
ges ont pe rmis de c a p t u r e r 1 972 ind iv idus la p remiè re année et 
1 870 la seconde, les pièges B et D fourn i s san t à u n e un i té p rès 
et à un an d ' in terval le , le même n o m b r e d ' i nd iv idus ! 

Si la s o m m e des ind iv idus piégés est donc t rès voisine d 'une 
année à l ' au t re , en r evanche la f réquence des espèces est var iable 
et t r a d u i t une o rgan i sa t ion différente de la biocénose essentiel le­
m e n t au niveau des formes secondai res . 

TABLEAU IX. — Pourcentage d'espèces o b t e n u au m o y e n de 2 p ièges par rapport au n o m b r e 
total d'espèces recensées sur p l u s i e u r s a n n é e s à différentes pro fondeurs du lac de Port -
Bie lh et à — 4 m du Gourg Nère Infér ieur II. 

PB GN1 11 

1965 1967 1968 1966 1968 1967 1968 

Profondeur 1 m 7-8 m 10m 13 m 19 m 4 m 4 m 
Nombre d'espèces communes à 

deux pièges 14 9 8 4 2 14 14 
Nombre total d'espèces dans 

deux pièges 21 14 11 7 5 18 15 
Nombre total d'espèces recen­

sées sur plusieurs années 26 17 13 10 6 20 20 
% d'espèces obtenu avec deux 

pièges 80,8 82,3 84,6 70 83,3 90 75 
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E n ce qui concerne la zone « profonde » un i fo rme des pet i ts lacs, 
les va r ia t ions quan t i t a t i ves en t re deux pièges affectent m o i n s les 
espèces d o m i n a n t e s que les espèces définies c o m m e secondai res , 
p o u r lesquel les les écar ts à la moyenne peuven t dépasser 50 %. 

4.3. — CONCLUSIONS. 

Il est difficile d 'é tabl i r l'efficacité de caph i r e des pièges p o u r 
une espèce et à p lus forte ra i son au n iveau d 'un peup lemen t to ta l . 
Le p rob lème se compl ique p a r le fait que le r e n d e m e n t peu t 
différer selon les p ro fondeu r s . Néanmoins , l ' analyse des r é su l t a t s 
et l eur conf ron ta t ion avec ceux ob tenus pa r d ' au t r e s a u t e u r s 
p e r m e t t e n t de pense r que les cap tu re s d ' imagos dans les lacs 
prospectés fourn i ssen t des données r a i sonnab l emen t sa t i s fa isantes : 

1) Les pourcen tages élevés d 'exuvies pa r r a p p o r t au n o m b r e 
d ' adu l tes confirment que , p o u r la p l u p a r t des espèces, les pièges 
uti l isés p e r m e t t e n t de récol ter p r a t i q u e m e n t tous les a n i m a u x 
éclos d a n s le piège. Les per tes dues à la décompos i t ion d ' a n i m a u x 
noyés s 'avèrent négligeables, m ê m e lors de relevés h e b d o m a d a i r e s . 

Toutefois , ces pourcen tages d i m i n u e n t sous l ' influence de l 'agi­
ta t ion de l 'eau d a n s la zone l i t tora le ( < 1 m) et de sa t e m p é r a t u r e , 
p lus élevée, n o t a m m e n t dans la p l u p a r t des lacs peu p ro fonds . 
Ils sont éga lement p lus faibles p o u r les espèces de pet i te tail le 
(N < 4 m m ) . 

2) Du poin t de vue quali tat if , deux pièges au moins s 'avèrent 
nécessa i res p o u r obteni r une bonne image du peup lemen t : on 
récolte ainsi 80 % des espèces d 'un n iveau dé t e rminé . L ' abondance 
relat ive des espèces de la zone l i t tor i -profonde du lac de Po r t -
Bielh, mise en évidence p a r cette mé thode , est comparab l e à celle 
du peup l emen t la rva i re ( tableau V ) . 

3) P o u r la ma jeu re pa r t i e des espèces d o m i n a n t e s de cette m ê m e 
zone, le n o m b r e d 'éclosions représen te 48,4 à 63 % du p e u p l e m e n t 
la rva i re au dégel. Ces pourcen tages s 'avèrent supé r i eu r s à ceux 
qui sont m e n t i o n n é s dans la l i t t é r a tu re . 

Compte tenu de la mor ta l i t é l a rva i re et n y m p h a l e , du compor te ­
m e n t spécifique et de la p réda t ion p a r les t ru i tes , les pièges p a r a i s ­
sent fourn i r une bonne es t imat ion de la dens i té des éclosions d a n s 
les lacs é tudiés . 

4) Les différences observées en t re deux pièges placés en p a r a l ­
lèle sont d ' a u t a n t p lus m a r q u é e s que le s u b s t r a t est hé té rogène 
(zone « l i t torale » du Por t -Bie lh) et l ' abondance relat ive des espè­
ces peu i m p o r t a n t e . 
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Elles affectent s u r t o u t les espèces à faible densité qui repré­
sen ten t mo ins de 1 0 % du peup l emen t et qui j ouen t , de ce fait, 
un rôle secondai re d a n s la p roduc t ion du ben thos (voir deux ième 
p a r t i e ) . 

P H É N O L O G I E D E S CHIRONOMIDES. 

TABLEAU X . — Pér iodes de v o l ( trait épa i ss i : pér iode d'émergence o p t i m a l e ; 
* : espèces r h é o p h i l e s ) . 

Tanypodinae 

Proclad i us sp I 

Procladius sp II 

Procladius sp III 

Macropelopia nebulosa 

Macropelopia goetghebueri 

* Apsectrotanypus trifascipennis 

* Natarsia punctata 

* Thienemannimyia laeta 

* Thienemannimyia geijskesi 

Thienemannimyia northumbrica 

* Conchapelopia pallidula 

Zavrelimyia barbatipes 

Zavrelimyia melanura 

* Paramerina divisa 

* Tr issopelopia longitnana 

* Nilotanypus dubius 

Ablabesmyia longistyla 

Ablabesmyia monilis 

Orthocladiinae 

Prodiamesa olivácea 

Heterotrissocladius marcidus 

Synorthocladius semivirens 

* Orthocladius obtexens 

* Orthocladius frigidus 

* Syncricotopus nivalis 

* Cricotopus alpestris 

Cricotopus sylvestris 

Cricotopus cf. pirifer 

Cricotopus tricinctus 

Cricotopus trifasciatus 

* Rheocricotopus effusus 

Psectrocladius barbatipes 

Psectrocladius barbimanus 

Psectrocladius obvius 

Psectrocladius octomaculatus 

Psectrocladius sordidellus 

Psectrocladius oligósetus 

Parakiefferiella coronata 

Corynoneura lacustris 

Corynoneura seutellata 

VI VII Vili IX X 
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VI VII VIII IX 

3 1 3 

Chironominae 

Chironomini 

Chironomus commutatus 

Cliiron omus plumosus 

Cryptocladopelma lateralis 

Einfeldia dissidens 

Limnochironomus pulsus 

Microtendipes britteni 

Microtendipes pedellus 

Pagastiella orophila 

Paracladopelma camptolabis 

Pentapediluni nub ens 

Pentapedilum tritum 

Polypedilum albicome 

Stictochironomus histrio 

Tanytarsini 

Tanytarsus bathophilus 

Cladotanytarsus iucundus 

Micropsectra contracta 

Micropsectra foliata 

Neozavrelia fuldensis 

Paratanytarsus austriacus 

Paratanytarsus laccophilus 

Tanytarsus brundini 

Tanytarsus fimbriatus 

Tanytarsus holochlorus 

Tanytarsus miriforceps 

Tanytarsus nemorosus 

Tanytarsus debilis 

L'é tude phénologique des Chi ronomides se fonde su r la conna i s ­
sance des pér iodes d 'émergences des imagos de chaque espèce. Elle 
p e r m e t de carac té r i se r la faune d 'une région par t i cu l iè re pa r la 
succession sa i sonniè re des espèces qu ' on y r encon t r e . 

De n o m b r e u x a u t e u r s , avec des mé thodes d ' inves t igat ion diffé­
ren tes , soit p a r des récoltes pér iod iques d 'exuvies à la surface 
d 'une n a p p e d 'eau ( H U M P H R I E S 1 9 3 8 : 5 6 7 - 5 7 7 ; THIENEMANN 1 9 4 1 : 

1 0 3 , 1 9 5 0 : 5 7 - 5 8 ) , soit au moyen de t r appes f lot tantes ( M I L L E R 
1 9 4 1 : 2 5 ) , soit enfin au moyen de pièges immergés (BRUNDIN 1 9 4 9 : 
5 5 3 - 5 6 1 et 5 8 3 - 5 8 8 ) ont abordé cette é tude . E n fonct ion de la 
s i tua t ion géograph ique des mi l ieux et des condi t ions c l imat iques 
qui en résu l ten t , chaque a u t e u r a adopté ses p r o p r e s l imites ch ro ­
nologiques p o u r définir les formes de p r i n t e m p s , d'été et d ' a u t o m n e . 

Ainsi , SANDBERG ( 1 9 6 9 : 1 5 2 ) lorsqu ' i l é tudie la phénologie des 
Chi ronomides du lac E r k e n , u n lac suba rc t ique suédois p roche 
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d 'Uppsa la , subdivise les six mois (début mai à octobre) de la 
saison globale d 'émergences en six pér iodes que nous r ep rodu i sons 
en regard des subdivis ions convent ionnel les choisies pour no t re 
é tude . 

5.1. — Périodes de vol. 

P o u r 65 espèces, nous avons figuré su r le tableau X, les 
pér iodes de vol ex t rêmes observées en t re 1965 et 1968, en souli­
g n a n t d 'un t ra i t p lus épais les époques d 'émergences max ima les 
des espèces les p lus f réquentes dans les différents mil ieux qui 
s ' échelonnent en t re 2 050 m (Méandres d 'Es t ibère) et 2 325 m 
(Lac S u p é r i e u r ) . 

Ces données condu i sen t à subdiviser le t emps des émergences 
en q u a t r e pér iodes de durée inégale : 

Limites chronologiques : 
Massif de Néouvielle 

Limites chronologiques : 
Lac Erken 

1 — du dégel - 15 juillet J printemps 

2 — 15 juillet-15 août ) 
été 

3 — 15 aout-31 août l 

4 — septembre-octobre j automne 

1 — du dégel - fin mai } p r i n t e m p s 
2 — juin ) ] 
3 — 1-15 juillet I 

> été 
4 — 15 juillet-15 août l 
5 — 15 août-31 août j ] 
6 — septembre-octobre ) automne 

Le dégel surv ien t , su ivan t l ' a l t i tude, au début de j u i n p o u r le 
lac Infér ieur d 'Es t ibère (2 100 m) et à la fin de j u i n p o u r le lac 
Supé r i eu r (2 328 m) soil avec u n décalage de t rois semaines p o u r 
u n e différence de n iveau de 228 mè t r e s . 

La pér iode 1, dans la zone considérée et d 'un po in t de vue 
en tomolog ique , peut ê t re assimilée à un p r i n t e m p s tardif, parfois 
de t rès cour te durée d a n s les lacs supé r i eu r s , lo rsque le dégel 
su rv ien t fin j u i n début ju i l le t . C'est la pér iode de réchauffement 
rap ide de l 'eau qui peut , dès fin j u in , a t t e ind re des t e m p é r a t u r e s 
avois inant 15° C dans les lacs les p lus bas de la série (I, A, 
GNPi ) . 

Les pér iodes 2 et 3 équiva lent à l 'été : c'est l 'époque où les 
eaux m a i n t i e n n e n t leurs t e m p é r a t u r e s max ima les , ma lgré que lques 
f luctuat ions enregis t rées dans les lacs peu p rofonds p lus sensibles 
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que les lacs p rofonds a u x condi t ions météorologiques souvent 
mauva i se lors de la deuxième qu inza ine d 'août . Dès cette da te 
s ' annonce la fin de la saison estivale qui n ' a u r a d u r é que 45 j o u r s 
envi ron . Les eaux profondes du lac de Por t -Bielh , p a r sui te d 'un 
réchauffement beaucoup p lus lent, n ' a t t e ignen t leur p lus h a u t e 
t e m p é r a t u r e qu ' à la fin de la pér iode 3 (CAPBLANCQ et LAVILLE 
1968 : 291) . 

Au cours de la pér iode 4, les eaux des lacs don t la p ro fondeur 
n 'excède pas 5 m se ref roidissent p rogress ivement lo r sque les 
gelées dev iennen t de p lus en p lus f réquentes . Dès la mi-oc tobre 
les t e m p é r a t u r e s avois inenl 5° C et t r adu i sen t la précoci té de 
l ' au tomne . Au lac de Por t -Bielh , en revanche , c'est la pér iode 
d ' i so thermie qui , su ivan t les années , s'effectue en t r e 11° C et 13° C. 

5.2. — Ëtude dynamique des émergences. 

5.2.1. — A S P E C T QUALITATIF. 

Nous avons récapi tu lé d a n s le tableau XI les va r i a t ions saison­
nières du n o m b r e d 'espèces de Chi ronomidcs (54 au to ta l ) cap tu­
rées d a n s les lacs du massif de Néouvielle, et t r ansposé g raph i ­
q u e m e n t (fig. 18) l 'évolution annue l le des q u a t r e p r inc ipa les 
sous-famil les ou t r i bus . 

Dès la deux ième moit ié de ju in , 18 espèces appa ra i s sen t avec 
une d o m i n a n t e d 'Or thoc lad i inae (8) p o u r seu lement 2 Chirono-
min i : 

Tanypodinae Orthocladiinae Chironominae 

A. longistyla C. lacustris M. pedellus 
Z. melanura C. seutellata P. orophila 
Procladius sp 1 C. sylvestris 

H. marcidus M. contracta 
P. olivácea P. laccophilus 
P s . barbimanus P. austriacus 
P s . octomaculatus T. miriforceps 
S. semivirens T. debilis 

Q u a t r e d ' en t re elles, don t les éclosions sont concent rées en 
jui l le t , r ep ré sen ten t la faune précoce : P . olivacea, P. barbimanus, 
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Nombre 
d'espèces 

4 0 . 

3 0 . 

20. 

10 

VI VII VIII IX X 

F I G . 1 8 . — V a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s du n o m b r e d'espèce de C h i r o n o m i d e s qui 
émergent dans les lacs du m a s s i f de N é o u v i e l l e entre 2 1 0 0 et 2 3 5 0 m. 

M. pedellus, M. contracta. Cette de rn iè re est, au Bodensee, une 
forme de p r i n t e m p s un ivo l t ine qui , en t re 5 m et 12 m de profon­
deur , éclot en avr i l -mai et s ans i n t e r r u p t i o n d 'avri l à novembre 
à —45 m ( B E I S S 1968 : 290, fig. 5 1 ) . 

Le mois de ju i l le t co r respond éga lement au p r e m i e r pic d 'émer­
gence de t rois espèces : C. scutellata, H. marcidus, P. austriacus 
don t la s t éno the rmie la rva i re pa ra î t ê t re la cause du ra len t i sse­
men t , voire m ê m e de l ' a r rê t , des éclosions imag ina les p e n d a n t la 
sa ison c h a u d e ; les éclosions sont ap tes à r e p r e n d r e en t re la fin 
aoû t et le débu t octobre . Ce deuxième pic a u t o m n a l ne co r respond 
ce r t a i nemen t pas à l ' abou t i s sement d 'une deux ième généra t ion car, 
au lac Vert , H. marcidus et P. austriacus p r é sen t en t une pér iode 
d 'émergence con t inue du mois d 'août au mois de sep tembre . Cette 
n a p p e d 'eau t rès p e u profonde (p = 1 m ) , renouvelée p a r les émis­
sai res des Gourgs Nères et du Gourguet , se refroidit p e n d a n t la n u i t 
et peu t subi r au cours de l 'été d ' i m p o r t a n t e s f luctuat ions t h e r m i ­
ques j o u r n a l i è r e s de l 'o rdre de 6°C à 10°C p e r m e t t a n t à ces formes 
s t é n o t h e r m e s d 'eau froide d 'éclore sans d i scon t inu i té . B E I S S (1968 : 
310) pense d 'a i l leurs que la pér iode froide a u t o m n e / h i v e r / p r i n -
t e m p s p e u t ê t re considérée comme une un i té phéno log ique don t 
la cohésion est i n t e r r o m p u e p a r les condi t ions r igoureuses de 
l 'hiver. Quo ique cela appara i s se moins n e t t e m e n t su r les d i ag ram­
mes d ' émergence (fig. 13) , Psectrocladius octomaculatus peu t égale­
m e n t ê t re cons idéré c o m m e une forme s t é n o t h e r m e d 'eau froide. 
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Elle colonise n o t a m m e n t les m ê m e s s ta t ions que Heterotrissocla-
dius marcidus et, de même que p o u r cette espèce, ses éclosions sont 
con t inues avec un m a x i m u m d'été observé au lac Ver t a insi q u ' a u 
lac le p lus froid (Gourguet : t e m p é r a t u r e lors des éclosions max i ­
males : 12,5° C) . Au Gourg Nère In fé r ieur II et au Gourg Nère 
In fé r ieur I, p a r cont re , les émergences sont concent rées respec­
t ivement a u p r i n t e m p s (t° = 13,5° C) et à la fin de l 'é té-début de 
l ' au tomne (t° = 13°-13,5° C) . Toutefois , dans ces deux Gourgs, quel­
ques éclosions p lus ra res , débu t s ep t embre au GNI 1 1 et début 
ju i l le t au GNI 1 , appa ra i s sen t comme l ' indice d ' une phénologie 
comparab l e à celle des t ro is espèces p récéden tes . 

Au cours des pér iodes 2 et 3, le n o m b r e d 'espèces a t t e in t son 
m a x i m u m (41 à 45 ) . C'est la pér iode d 'émergence des espèces de 
la faune in t e rméd ia i r e ou estivale qui coïncide, du moins d a n s 
les pe t i t s lacs et d a n s la zone l i t torale du lac de Port-Bielh, avec 
les t e m p é r a t u r e s les p lus chaudes . La p remiè re moi t ié de la 
deux ième pér iode co r respond au m a x i m u m d'espèces d 'Or thoc la-
di inae, la deuxième moit ié coïncide avec le m a x i m u m d'espèces 
de Ch i ronominae (Chi ronomini et T a n y t a r s i n i ) . En Suède, dans 
les lacs suba rc t iques du J â m t l a n d , BRUNDIN (1949 : 582-583, 
fig. 167) r encon t r e éga lement le p lus g r a n d n o m b r e d 'espèces de 
Chi ronomides (65) p e n d a n t la p remiè re qu inza ine d 'août , pér iode 
des t e m p é r a t u r e s m a x i m a l e s ; ma i s les p remiè res éclosions on t eu 
lieu fin ma i -débu t j u in , soit avec qu inze j o u r s à t ro is semaines 
d 'avance su r celles des lacs du Néouvielle au-dessus de 2 100 m. 

Dix-hui t espèces est ivales p ro longent leurs éclosions, de façon 
p lus spo rad ique , p e n d a n t le mois de s ep t embre : 

T a n y p o d i n a e 

A. monilis 
A. longistyla 
M. goetghebueri 
T. northumbrica 
Z. barbatipes 
Procladius sp I 
Procladius sp II 

O r t h o c l a d i i n a e 

C. cf. pirifer 
P. coronata 
Ps. barbatipes 

C h i r o n o m i n a e 

C. lateralis 
Ch. plumosus 
M. britteni 
P. orophila 
P. nubens 

T. balhophilus 
C. iucundus 
P. laccophilus 

O u t r e les q u a t r e espèces s t éno the rmes froides qui peuvent encore 
éclore en octobre , il convient de s ignaler la récolte au lac Vert 
de Macropelopia nebulosa, a ins i que celle de deux espèces à carac­
tère rhéophi le , Orthocladius frigidus aux Méandres et Ortho-
cladius obtexens au Gourg Nère Moyen. 
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O. obtexens émerge fin février dans la zone l i t tora le du Bodensee 
( R E I S S 1 9 6 8 : 3 1 1 ) . Sa phénologie inci te à la cons idérer c o m m e 
une forme s t é n o l h e r m e d 'eau froide. 

Psectrocladius obvias, au lac de l 'Ile, Micropsectra foliata, au 
lac Vert , émergen t essent ie l lement p e n d a n t la pér iode a u t o m n a l e . 
Tanytarsus holochlorus, aux lacs d 'Anglade el Long, a ins i q u ' a u 
Gourg Nère Infér ieur II émerge fin aoû t -début sep tembre (fig. 1 5 ) : 
il a p p a r a î t c o m m e le r e p r é s e n t a n t le p lus tardif de la faune 
Ch i ronomid ienne l imnique . Dans les Alpes, au Lunzer Obersee 
( 1 1 6 3 m ) , des exuvies de cette espèce ont été récoltées p a r 
THIENEMANN ( 1 9 5 0 : 7 0 , tableau 1 8 ) vers la m ê m e époque 
( 2 5 aoû t 1 9 4 3 ) . 

5 . 2 . 2 . — A S P E C T QUANTITATIF. 

Au cours de la pér iode 1 , les émergences ob tenues d a n s les 
neuf lacs le p lus i n t e n s é m e n t prospec tés ne r ep résen ten t guère p lus 
de 4 % des émergences annue l l es . 

Au cours de la sa ison estivale (périodes 2 et 3 ) où 9 3 % des 
éclosions imagina les s 'effectuent, 4 2 % en m o y e n n e se p r o d u i s e n t 
p e n d a n t la p r e m i è r e qu inza ine d 'août . Toutefois ce pourcen tage 
moyen s 'accroît no t ab l emen t en m ê m e t e m p s que la s i tua t ion 
a l t i tud ina le des lacs : au lac de Por t -Bie lh il a t te igna i t 6 6 % en 
1 9 6 6 , 7 7 % en 1 9 6 8 et s 'élevait à 6 9 % au lac Supér i eu r d 'Es t i -
bère en 1 9 6 7 . D a n s les lacs les p lus bas ( Infér ieur , Anglade, Long) 
le m a x i m u m d'éclosion se s i tue en t r e le 1 5 et le 3 1 ju i l le t au 
tout débu t de l 'été, avec p a r exemple , en 1 9 6 7 , respec t ivement 
p o u r ces trois lacs : 4 6 % , 5 6 % et 4 7 % , ce qui r ep résen te 
env i ron la moit ié des émergences to ta les . 

Les éclosions de la pér iode a u t o m n a l e ne r ep ré sen ten t p a s p lus 
de 3 % des émergences tota les . 

5 . 3 . — Rôle de la température . 

Ce sont essent ie l lement les fac teurs c l ima t iques qu i régissent 
la phénologie des Chi ronomides . Dans cette zone a l t i tud ina le des 
Pyrénées , la l ongueur de l 'hiver, qui dé t e rmine la durée de gel des 
lacs, r édu i t la durée des t ro is au t r e s sa isons à 5 mois et, corré la t i ­
vement , la pér iode des émergences à 4 mois (mi- ju in , mi -oc tobre ) . 
La quas i to ta l i té des éclosions est ne t t emen t condensée p e n d a n t 
la pér iode la p lus chaude : d a n s tous les lacs é tudiés 9 3 % des 
émergences ont lieu en t re la mi-juil let et la fin aoû t soit en 
4 5 j o u r s . P o u r la p l u p a r t des espèces la p lus g r a n d e par t i e des 
émergences s'effectue en 1 5 j o u r s . 
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— Le début des éclosions, d a n s les s ta t ions é tudiées , p résen te 
un r e t a rd i m p o r t a n t si on le c o m p a r e à celui du lac suba rc t ique 
prospec té p a r SANDBERG ( 1 9 6 8 : 1 5 2 ) ; le p r i n t e m p s suba rc t ique 
(période 1 et moit ié de la pér iode 2 ) co r respond encore à la pér iode 
h iverna le p o u r les lacs py rénéens prospectés . Les subdivis ions 
su ivan tes ( 3 à 6 ) coïncident avec celles qui ont été r e t enues d a n s 
cette é tude . E n fait, p o u r les t ro i s lacs les p lus élevés et les p lus 
lents à se l ibérer de la glace (lac Supér ieur , Gourguet , lac de Por t -
Bie lh) , les condi t ions c l imat iques se r a p p r o c h e n t davan tage de 
celles des lacs a rc t iques où les larves sont soumises p e n d a n t 8 
à 9 mois à des t e m p é r a t u r e s t rès basses (OLIVER 1 9 6 8 : 1 1 1 ) . 
Comme dans ces lacs, le dégel su rv ien t au débu t du mois de 
ju i l le t et le re f ro id issement de l 'eau a p p a r a î t dès la fin d u mois 
su ivan t . 

— Les émergences sont d ' a u t a n t p lus précoces que le dégel 
su rv ien t p lus tôt . Ainsi , le réchauffement du lac Supér i eu r d 'Es t i -
bère p résen te un re t a rd de 1 5 j o u r s à t ro is semaines p a r r a p p o r t 
à celui du lac Infér ieur . A ce r e t a rd cor respond un décalage d 'une 
durée équivalente dans le début des éclosions. Un tel type de 
décalage s 'observe éga lement p o u r u n m ê m e lac selon la da te de 
son dégel. Il ne dépasse cependan t pas 1 5 j o u r s c o m m e p a r exemple 
au Gourg Nère Infér ieur II p o u r Psectrocladius barbatipes en 1 9 6 6 
et 1 9 6 7 (fig. 1 2 ) , ou p o u r Ablabesmyia longistyla, en 1 9 6 5 et 
1 9 6 6 (fig. 1 2 ) , au Gourg Nère Moyen. 

•— E n règle générale il s 'écoule u n délai de 8 à 1 0 j o u r s en t re 
la fusion complè te de la glace et le début des émergences . Les 
p r emie r s adu l tes de Heterotrissocladius marcidus, Psectrocladius 
sordidellus et Tanytarsus bathophilus appa ra i s sen t au lac de Por t -
Bielh lo rsque la t e m p é r a t u r e de l 'eau a t te in t 7 ° C à la p ro fondeur 
considérée . Ceci est en accord avec les observa t ions de JONASSON 
( 1 9 6 1 : 1 9 8 ) au lac E s r o m et de SOKOLOVA ( 1 9 6 8 : 1 4 1 ) au 
Utscha-Slausee où les p remiè res éclosions (Chironomus anthra-
cinus) débu ten t vers 7 , 2 ° C - 7 , 3 ° C. D a n s un lac écossais, le Loch 
D u n m o r e , MORGAN ( 1 9 5 8 : 8 2 3 ) s ignale les p r emiè re s émergences 
en avril l o r sque la t e m p é r a t u r e p rès du fond a t t e in t 8 ° C. Notons 
enfin q u ' u n e espèce l i t tora le du lac de Por t -Bie lh , Micropsectra 
contracta, peu t m ê m e éclore lors de la débâcle de la glace, l 'eau 
a t t e ignan t à peine 6" C. 

— P o u r la p l u p a r t des espèces il existe une re la t ion t rès ne t te 
en t re la t e m p é r a t u r e de l 'eau et les émergences . Dans les lacs 
Infér ieur , Long et Supér i eu r d 'Es t ibère , p a r exemple , le m a x i m u m 
d'éclosions de Pagastiella orophila et Tanytarsus debilis s'effectue 
lo rsque l 'eau a t te in t une t e m p é r a t u r e de 1 4 ° C - 1 5 ° C (fig. 1 9 ) , 
Ablabesmyia longistyla émerge éga lement vers ces m ê m e s t empe-
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FIG. 1 9 . — P o u r c e n t a g e s c u m u l é s des émergences de Pagastiella orophila, 
Tanytarsus debilis et Ablabesmyia longislyla d a n s différents lacs du m a s ­
sif de N é o u v i e l l e et de Zavrelimyia melanura à 3 pro fondeurs différentes 
du lac de Por t -B ie lh . 

r a t u r e s dans les lacs d 'Anglade et du Por t -Bie lh à — 1 m, soit 
avec u n décalage de trois semaines (fig. 19) qu i cor respond au 
t emps nécessa i re p o u r que ces t e m p é r a t u r e s soient a t te in tes au 
lac de Por t -Bie lh . 

— De même , le réchauffement progress i f des différentes cou­
ches d 'eau d a n s le lac en t r a îne u n re t a rd de une à deux semaines 
d a n s les émergences de Zavrelimyia melanura en t r e —7 m et 

12 
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— 1 3 m (flg. 19) . Le maximum d'éclosions à toutes les profondeurs 
cor respond à u n e t e m p é r a t u r e compr i se en t re 9° C et 10° C. 

— La t e m p é r a t u r e a p p a r a î t donc c o m m e un des fac teurs domi­
n a n t s dans le dé t e rmin i sme des émergences . Les données recuei l­
lies d u r a n t p lus i eu r s années semblen t i nd ique r qu ' i l existe, p o u r 
chaque espèce, u n e t e m p é r a t u r e op t imale à laquel le s'effectue 
p lus de 80 % des émergences . 

— Nous avons récapi tu lé su r le t ab leau XII les émergences de 
27 espèces de Chi ronomides p a r m i les p lus f réquentes en re la t ion 
avec la t e m p é r a t u r e de l 'eau, et nous avons souligné p o u r chacune 
d'elles les t e m p é r a t u r e s d 'éclosions op t imales . 

Ce tab leau m o n t r e que les éclosions imag ina les s 'effectuent p o u r 
p r e s q u e tou tes les espèces d a n s un in terva l le de t e m p é r a t u r e de 

TABLEAU X I I . Helat ion entre les émergences et la t empérature de l'eau. 

Micropsectra contracta 

Psectrocladius sordidellus 

Paratanytarsus austriacus 

Chironomus commutatus 

Zavrelimyia melanura 

Cricotopus cf. pirifer 

Tanytarsus bathophilus 

Tanytarsus miriforceps 

Mi crotendipes pedellus 

Heterotrissocladius marcidus 

Psectrocladius octomacui atus 

Thienemannimyia northumbrica 

Macropelopia goetghebueri 

Microtendipes britteni 

Corynoneura scutellata 

Cryptocladopelma laterali s 

Paratanytarsus laccophilus 

Psectrocladius barbimanus 

Tanytarsus debilis 

Ablabesmyia longistyla 

L.i mnochironomus pulsus 

Pagasti ella orophila 

Cladotanytarsus cf. iucundus 

Parakiefferiella coronata 

Tanytarsus holochlorus 

Ablabesmyia monilis 

Psectrocladius barbati pes 

2 13 14 IS 16 1/ \ 

t r i 
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l 'o rdre de 4° à 6° C et que la p lus g r ande pa r t i e de celles-ci 
on t lieu d a n s u n e étroi te ma rge (1° à 3° C) . 

— L 'é tude quan t i t a t i ve comparée des éclosions sa i sonnières de 
8 Chi ronomides f réquents (fig. 20) du lac de Por t -Bie lh me t en 
évidence des espèces à longue pér iode d 'émergences et d ' au t r e s 
à cour te pér iode su ivan t la p ro fondeur . 

A. — E n zone l i t tora le : pér iode prolongée avec un ou deux 
pics d 'émergence . 

— Si 64 à 68 % des éclosions de Ablabesmyia longistyla s'effec­
t u e n t en t re 9 et 15 j o u r s , les au t r e s s 'é ta lent sans i n t e r r u p t i o n 
s u r u n e pér iode de 30 à 45 j o u r s , dé l imi t an t u n e pér iode de vol 
d 'une durée globale de deux mois avec u n seul mode d 'émergence . 

— Heterotrissocladius marcidus p r é sen te éga lement une longue 
pér iode de vol ma i s avec une i n t e r r u p t i o n en t r e deux pics d 'émer­
gence d is t inc ts : en 1965, 17 % des éclosions de cet te espèce on t 
lieu en 13 j o u r s (10-23 ju i l le t ) et 69 % en 22 j o u r s (19 août -
9 sep tembre) ; en 1966, 50 % des éclosions s'effectuent en 17 j o u r s 
(5-22 ju i l le t ) et 43 % en 10 j ou r s (8-20 s e p t e m b r e ) . 

— Corgnoneura scutellata p résen te un type d 'émergence compa-
rabe à celui de H. marcidus avec une i n t e r r u p t i o n de t ro is semai ­
nes en août en t r e un p r e m i e r mode au cours de la deux ième 
qu inza ine de ju i l le t (63,7 % des éclosions) et u n deux ième mode 
fin aoû t - mi - sep tembre (31,3 % des éc los ions) . 

B. — E n zone profonde : pér iode rédu i te avec u n seul pic 
d 'émergence . P o u r les espèces 1 à 5 de la zone « l i t tor i -profonde », 
la durée des émergences est beaucoup p lus cour te , 79 % à 95 % 
de celles-ci s 'effectuant en 8 à 15 j o u r s au m a x i m u m ! Ce com­
p o r t e m e n t ressemble tou t à fait à celui de 5 espèces d 'un lac 
a rc t ique canad ien , le Hazen Camp № 34, d o n t 75 % à 100 % des 
émergences on t lieu p e n d a n t une cour te pér iode de 4 à 12 j o u r s 
( O L I V E R 1968 : 114) . 

La quas i - to ta l i té des espèces l acus t res rencon t rées sont un i -
vol t ines : l 'eau qui ne d e m e u r e j a m a i s p lus de q u a t r e mois à 
des t e m p é r a t u r e s supér i eu res à 5° C ne p e r m e t pas le développe­
m e n t d ' une deux ième généra t ion . On a m ê m e p u observer u n 
a l longement du cycle de déve loppement su r deux ans p o u r les 
deux Chironomus (Ch. commutatus et Ch. plumosus) don t les 
larves , f réquentes d a n s la zone « l i t tor i -profonde » du lac de Po r t -
Bielh, sont les p lus g r andes en tail le et m e s u r e n t respec t ivement 
12 m m et 22 m m au de rn ie r s t ade 1 . Un tel cycle de déve loppement 
a été mis en évidence chez t ro is espèces de Chi ronomini , n o t a m -

1. N o u s rev iendrons sur cette durée de cyc le b i o l o g i q u e dans la II» part ie , 
consacrée à l 'étude de la produc t ion du lac de P o r t - B i e l h . 
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FIG. 2 0 . — P o u r c e n t a g e s c u m u l é s des émergences de 8 espèces de Chirono-
m i d e s f réquentes dans le lac de P o r t - B i e l h : 1 . Zavrelimyia melanura 
1 9 6 8 : zone l i t tor i pro fonde) ; 2 . Chironomus commutatus ( 1 9 6 8 : z o n e 
l i t tor i pro fonde) ; 3 . Tanytarsus bathophilus ( 1 9 6 8 : z o n e l i t tor i p r o f o n d e ) ; 
4 . Psectrocladius sordidellus ( 1 9 6 8 : z o n e l i t tor i p r o f o n d e ) ; 5 . Cricotopus 
cf. pirifer ( 1 9 6 8 : zone l i t tor i pro fonde) ; 6 . Ablabesmyia longistyla ( 1 9 6 8 : 
1 , 7 - 7 m ) ; 7 . Ablabesmyia longistyla ( 1 9 6 5 : 1 m ) ; 8 . Heterotrissocladius 
marcidus ( 1 9 6 5 : 1 m ) ; 9 . Heterotrissocladius marcidus ( 1 9 6 5 : 3 - 5 m ) ; 
1 0 . Corynoneura scutellata ( 1 9 6 8 : 2 , 5 m ) . 

m e n t Chironomus hyperboreus (Staeg.) d a n s u n lac canad ien , le 
lac W a s k e s i u ( R E M P E L 1 9 3 6 ) , chez Sergentia coracina (Zett .) dans 
u n lac de Forê t -Noire , le Tit isee ( W Ù L K E R 1 9 6 1 ) , et chez Chiro­
nomus anthracinus Zet t . d a n s u n lac du D a n e m a r k , le lac E s r o m 
à — 1 7 m et — 2 1 m ; cependan t les popu la t ions moins p rofondes 
de ce de rn ie r lac ( 1 1 m et 1 4 m ) on t u n cycle a n n u e l (JONASSON 
1 9 6 5 : 1 5 7 ) . 
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P l u s r é c e m m e n t S A E T H E R ( 1 9 6 8 : 4 4 0 ) suppose u n cycle d ' une 
du rée comparab l e chez u n Diamesin i , Diamesa valkanovi Sae ther , 
qu i vit dans u n t o r r e n t de glacier norvégien. 

Un cycle qui d u r e r a i t t ro i s ans ou p lus a m ê m e été noté chez 
u n T a n y p o d i n a e du genre Procladius de la région a rc t ique cana ­
dienne p a r O L I V E R ( 1 9 6 8 : 1 1 2 ) . 

Cet a l longement du cycle est u n e réponse a u x condi t ions de 
vie don t la r i gueu r a u g m e n t e en m ê m e t e m p s que la l a t i tude et 
l ' a l t i tude ; en ce sens, la t e m p é r a t u r e est u n des p r i n c i p a u x 
fac teurs responsab les de l ' a l longement de la du rée de vie lar­
vaire . Mais elle ne rep résen te pas le seul fac teur d é t e r m i n a n t 
c o m m e l 'ont m o n t r é JONASSON et KRISTIANSEN ( 1 9 6 7 : 2 0 1 - 2 0 2 ) 

d a n s le cas du lac e u t r o p h e E s r o m où la cro issance la rva i re de 
Ch. anthracinus est inhibée à la fois p a r la faible concen t r a t ion 
en oxygène lors de la s trat i f icat ion estivale, et p a r les basses 
t e m p é r a t u r e s lors de la pér iode de gel. 

Un a l longement du cycle biologique en fonct ion de l ' a l t i tude a 
été mis en évidence dans p lus i eu r s ru i s seaux de la vallée d 'Aure 
(massif du Néouvielle) pa r DÉCAMPS ( 1 9 6 7 : 5 1 9 - 5 2 2 ) p o u r diffé­
ren tes espèces de Tr i chop tè re s . Rhyacophila evoluta McLachlan , 
p a r exemple, p résen te u n cycle d 'un an à 6 9 0 m d 'a l t i tude , de 
deux ans à 1 9 2 0 m et 2 1 8 0 m et de t ro is ans à 2 3 8 0 m. Ces 
différences sont a t t r ibuées aux var ia t ions de t e m p é r a t u r e et de 
longueur de la pér iode d ' enne igement . 

Ce p h é n o m è n e de p ro longa t ion de la vie la rva i re avec l ' a l t i tude 
pa ra î t général pu i squ ' i l a été éga lement observé chez les ver tébrés 
et n o t a m m e n t p o u r des popu la t ions du t r i ton Triturus helveticus 
Razoumo'wsky, v ivant d a n s les Pyrénées à 2 1 0 0 m (ANGELIER, 
1 9 6 1 : 1 3 ) . 

5 . 4 . — Sex ratio. 

La sex ratio ob tenue à p a r t i r des imagos récol tées d a n s des 
pièges placés à différentes p ro fondeu r s a été figurée ( tableau XIII) 
p o u r q u a t r e espèces d o m i n a n t e s de la zone « l i t tor i -profonde » 
du lac de Por t -Bie lh . La signification des r é su l t a t s est testée au 
moyen d ' un calcul de x 2 avec correc t ion de con t inu i té de Y A T E S . 

, _ S (|ff — fo| — 0 , 5 ) ' 

Deux faits r e s so r t en t assez n e t t e m e n t de ce t ab leau : 

I o La sex ratio va r ie en fonct ion de la p ro fondeur . Les var ia­
t ions , r e l a t ivement faibles, se révèlent cependan t significatives p o u r 
deux espèces Zavrelimyia melanura et Chironomus commutatus. 



326 H . L A V I L L E (154) 

TABLEAU X I I I . — Sex-rat io et dens i t é s larvaires m o y e n n e s de quatre espèces de C h i r o n o m i d e s 
à différents n i v e a u x du lac de P o r t - B i e l h . 

Zavrelimyia melanura 7 m 10 m 11 - 12 m 13 - 13,5 m 

S 9 S 9 $ 9 S 9 

Eclosions totales 1908 61 31 122 114 71 101 38 78 
Sex ratio 1,96 1,07 0,70 0,48 
x2 4,57 0,10 3,44 6,55 
Densité larvaire /m 2 

moyenne 454 997 449 

Cricotopus cf. pirifer 10 - 11 m 12 - 13,5 m 

S 9 ê 9 
Eclosions totales 1968 30 35 49 75 
Sex ratio 0,86 0,65 
x2 0,12 2,52 
Densité larvaire /m 2 

moyenne 369 96 

Pseclrocladius sordidellus 10 m 11 - 13,5 m 15 - 19 m 

Eclosions totales 1968 
Sex ratio 
X 2 

Densité larvaire /m 2 moyenne 

S 9 
218 207 

1,05 
0,11 

1309 

S 9 
307 348 

0,98 
0,04 

1138 

$ 9 
116 154 

0,75 
2,53 

455 

Chironomus commutatus 1,5 - 7 m 10 m 11 - 13 m 

Eclosions totales 1968 
Sex ratio 
x 2 

Densité larvai re /m 2 moyenne 

S 9 
18 19 

0,95 
0 

$ 9 
110 106 

1,04 
0,020 

1546 

ê 9 
148 101 

1,46 
4,25 

951 

2° Chez les q u a t r e espèces é tudiées , les sex ratio pa r a i s sen t les 
p lus p roches de la n o r m a l e ( = 1 ) aux env i rons de la p ro fondeu r 
de 10 m, laquel le cor respond éga lement au m a x i m u m de dens i té 
du peup lemen t . Cela semble i n d i q u e r que c'est à ce n iveau que 
ces espèces t r ouven t d a n s le lac de Por t -Bie lh les mei l leures 
condi t ions de déve loppement . 

Les dens i tés la rva i res (à chaque p ro fondeur ) s ' avéran t t rès 
s ignif lcat ivement différentes, les va r ia t ions de la sex ratio in te r -
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v iendra ien t donc à des p ro fondeu r s où les espèces t rouven t des 
condi t ions de vie mo ins favorables . 

Ces fac teurs défavorables p o u r l 'espèce p o u r r a i e n t agir soit, ce 
qui p a r a î t le p lus probable , en p r o v o q u a n t une mor t a l i t é différen­
tielle des sexes, soit su r la différenciation p r i m a i r e et secondai re 
des larves . 

Les observa t ions de M I L L E R ( 1 9 4 1 : 4 2 - 4 3 ) qui , le p remier , a 

s ignalé une a u g m e n t a t i o n des 99 avec la p ro fondeu r sont en faveur 
de la p r emiè re h y p o t h è s e ; cet a u t e u r a t t r i bue ce fait à une résis­
tance moins g r ande des larves $ lo rsque leur e n v i r o n n e m e n t devient 
défavorable , en l 'occurrence lorsque la t e m p é r a t u r e s 'abaisse. 

Ces observa t ions semblen t co r robore r celles effectuées p o u r 
Zavrelimyia melanura, Psectrocladius sordidellus et Cricotopus cf. 

pirifer qui p o u r r a i e n t éga lement p r é sen t e r une mor ta l i t é f r appan t 
p ré fé ren t ie l l ement le sexe S. Toutefois les r é su l t a t s sont t o t a l emen t 
différents p o u r la de rn iè re espèce, Chironomus commutatus, où, 
inversement , le pourcen tage de $$ croît au-delà de 1 0 m de 
p ro fondeur . 

Doit-on d a n s ce cas a d m e t t r e une mei l leure a d a p t a t i o n des larves 
S aux condi t ions de mil ieu, n o t a m m e n t aux t e m p é r a t u r e s moyen­
nes p lus faibles et au déficit en oxygène qui p réc i sémen t croî t 
r a p i d e m e n t au-dessous de 1 1 m p e n d a n t l 'hiver (CAPBLANCQ et 
LAVILLE 1 9 6 8 : 3 0 9 ) ? 

Faut - i l voir là une répercuss ion de l ' a l longement du cycle biolo­
gique de cette espèce, don t la larve passe le p r e m i e r h iver au 
s tade 3 chez lequel la mor ta l i t é du sexe 9 serai t supé r i eu re? 

Dans tous les cas il ne semble pas exis ter de re la t ions en t r e la 
dens i té et la p lus g r ande abondance de l 'un ou l ' au t r e sexe; p o u r 
deux popu la t ions comparab le s de Zavrelimyia melanura les sex 
ratio sont inversées à — 7 m et à — 1 3 m. 

ANDERSEN ( 1 9 6 1 ) p a s s a n t en revue les différents cas où est 
s ignalée u n e influence de la densi té su r la sex ratio about i t à la 
conclus ion su ivan te qu ' en règle générale , chez les inver tébrés à 
sexe S hé t é rogamét ique (la p l u p a r t des Coléoptères et D i p t è r e s ) , la 
dens i té n ' a a u c u n effet su r la sex ratio, la seule except ion é t an t 
chez Dro.sophila pseudoobscura sensu la to . 

La deux ième hypo thèse envisagée est que les composan te s du 
mil ieu agissent su r la différenciation sexuelle p r i m a i r e et secon­
da i re des larves et i ndu i sen t l ' inversion phéno typ ique du sexe d ' un 
ce r ta in n o m b r e d ' ind iv idus . 

Cette expl icat ion p a r a î t c ependan t mo ins p robable bien que , 
selon THOMSON ( 1 9 7 1 : 3 6 9 ) , u n e m ê m e espèce de Çhi ronomide 
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puisse p résen te r , su ivan t les popu la t ions , une hétérogamétie soit 
mâle soit femelle et que W U L K E R ( 1 9 6 1 ) ai t décr i t des cas fré­
q u e n t s d ' in te rsexua l i té ce qui p o u r r a i t t r a d u i r e u n e cer ta ine labi-
lité sexuelle, au moins chez cer ta ines espèces. 

D ' au t r e s expl ica t ions peuven t ê tre recherchées , qui t i end ra i en t 
compte des différents modes de r ep roduc t ion de ces Dip tères . Cer­
t a ines espèces p r é s e n t e n t en effet u n e pa r thénogenèse obl igatoire , 
d ' au t r e s au con t r a i r e une pa r thénogenèse facul ta t ive (THIENEMANN 
1 9 5 4 : 2 7 8 - 2 8 4 ) ou accidentel le (GRODHAUS 1 9 7 1 : 3 4 0 ) . Chez une 

m ê m e espèce, pa r thénogenèse et r ep roduc t ion sexuée peuven t 
m ê m e coexister au sein d ' une m ê m e popu la t ion (LINDEBERG 1 9 7 1 : 
3 1 0 ) ce qui en t r a îne des dévia t ions de la sex ratio globale. 

Il semble que si de tels p h é n o m è n e s exis ta ient dans le cas des 
exemples que nous avons é tudiés , la sex ratio devra i t ê t re davan ­
tage pe r t u rbée (en effet, il existe seu lement 1 0 % de S chez 
Tanytarsus gregarius et Tanytarsus norvegicus K., les deux 
exemples cités p a r L I N D E B E R G ) . 

Si la p remiè re hypo thèse p a r a î t la p lus vra isemblable , il res te à 
la vérifier p a r une é tude expér imen ta le p lus précise . Dans ce cas 
l 'act ion éventuel le d 'un ou p lus i eu r s fac teurs écologiques su r une 
popu la t ion de Chi ronomides p o u r r a i t se mani fes te r en p remie r lieu 
p a r une p e r t u r b a t i o n de la sex ratio qui p récédera i t la d i m i n u t i o n 
pu i s la d i spar i t ion de l 'espèce. Cette é tude p e r m e t t r a i t en m ê m e 
t e m p s d ' approfond i r nos conna i ssances su r la d y n a m i q u e des 
popu la t ions et les p rob lèmes de p roduc t ion . 

5 . 5 . — Conclusions. 

L 'é tude phénolog ique des Chi ronomides n o u s a p e r m i s de m e t t r e 
en évidence les fai ts su ivan t s : 

— Les condi t ions c l imat iques par t i cu l iè res des lacs py rénéens , 
à la l imite des zones suba lp ine et a lpine, on t p o u r effet de r édu i re 
à q u a t r e mois la durée de la pér iode d 'émergence des Chi ronomides 
qui peup len t ces lacs. 

— Chaque saison, n o t a m m e n t celle ass imilée au p r i n t e m p s et 
définie c o m m e la pér iode de réchauffement de l 'eau qu i sui t i m m é ­
d i a t emen t le dégel, est r édu i t e de moi t ié ou p lus . 

— Une pér iode de 8 à 1 0 j o u r s s 'écoule en t re la fusion complè te 
de la glace et les p r emiè re s émergences qui , au lac de Por t -Bie lh , 
c o m m e n c e n t dès que la t e m p é r a t u r e a t te in t 7 ° C, et m ê m e 6 ° C 
p o u r Micropsectra contracta. 

— 9 3 % des éclosions imag ína les sont concent rées p e n d a n t la 
sa ison chaude (mi-jui l let à fin a o û t ) , le m a x i m u m des Orthocla-
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d i inae p récédan t celui des Ch i ronominae (Chi ronomini et T a n y t a r -

s i n i ) . 

— Dans le lac de Por t -Bielh , t ro is types d 'émergence on t été mis 

en évidence en fonction de la p ro fondeu r : 

A) dans la zone « l i t tora le » : longue pér iode d 'émergence 
(2 m o i s ) , 

• con t inue avec u n seul pic (Ablabesmyia longistyla), 

• d i scon t inue avec deux pics (Heterotrissocladius marcidus, Cory-
noneura scutellata). 

B) dans la zone « l i t tor i -profonde » : cour te pér iode d 'émergence 
(79 % à 95 % s 'effectuant en 8 à 15 j o u r s ) , 

• con t inue avec u n seul pic (Zavrelimyia melanura, Cricotopus cf. 
pirifer, Psectrocladius sordidellus, Chironomus commutatus, Ta-
nytarsus bathophilus). 

— Le réchauffement des différentes couches d 'eau é t an t p rogres ­
sif on a pu cons ta t e r u n décalage de 8 à 15 j o u r s dans les pér iodes 
de vol des différentes popu la t ions de cer ta ines espèces eu ryba thes 
n o t a m m e n t celles de Zavrelimyia melanura v ivan t en t re —2,5 m 
et —7 m et celles v ivant à — 1 3 m. 

De telles va r ia t ions dans la phénologie des espèces vivant d a n s 
des biotopes à régime t h e r m i q u e différent on t été signalées p a r 
BRUNDIN (1949 : 561) dans le lac suba rc t ique suédois I n n a r e n où 
u n décalage d 'un mois a p p a r a î t p o u r t ro is espèces, don t Ablabes­
myia monilis, en t r e les popu la t ions de —1,5 m et celles de — 1 1 m . 

— D a n s la zone « l i t tor i -profonde » du lac de Por t -Bie lh , où le 
rég ime t h e r m i q u e est le p lus froid, Chironomus plumosus et Chi­
ronomus commutatus, deux espèces bivol t ines au lac de Cons­
tance ( R E I S S 1968 : 210) , effectuent leur cycle de déve loppement 
en deux ans . 

— T o u s les au t r e s Chi ronomides r encon t r é s sont un ivol t ins . 
D a n s chaque s ta t ion la pér iode de vol de la ma jo r i t é d ' en t re eux 
n 'excède pas u n mois , la p lus forte dens i té d 'émergences s'effec­
t u a n t en qu inze j o u r s . 

E n ra i son de l eu r s i tua t ion a l t i tud ina le , la t e m p é r a t u r e des eaux 
des différents lacs n 'excède 5° C que p e n d a n t q u a t r e à c inq mois . 
Toutefois , au cours de l 'été, elle peut , du moins dans les lacs peu 
p rofonds ( p < 5 m ) , a t t e ind re 15° C à 17° C et j u s q u ' à 18°-19° C 
en surface, ce qui expl ique l 'absence d a n s le p e u p l e m e n t d 'espèces 
s t éno the rmes s t r ic tes qui hab i tue l l emen t ca rac té r i sen t la faune 
précoce. 
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Ces espèces doivent ê t re recherchées , p lus sû r emen t , d a n s les 
eaux cou ran te s , a l imentées p a r des névés ou des sources froides 
qu i leur confèrent des t e m p é r a t u r e s mo ins élevées p e n d a n t la 
saison chaude . 

6. — RÉSUMÉ E T CONCLUSIONS. 

L 'é tude c r i t ique des r é su l t a t s fourn is p a r les mé thodes de 
piégeage a p e r m i s d ' ana lyse r d 'une p a r t le mode de p e u p l e m e n t 
des différents lacs du massif de Néouvielle et de définir d ' a u t r e 
p a r t le cycle biologique de p lus i eu r s espèces en re la t ion avec les 
condi t ions c l ima t iques si par t i cu l iè res de cette zone des Pyrénées . 

Les r é su l t a t s peuven t ê t re r é sumés de la façon su ivan te : 

1) L 'é tude comparée des imagos et des exuvies co r r e spondan te s 
cap tu rées dans les pièges, amène à cons ta t e r que , p o u r les espèces 
don t la taille est supé r i eu re à 4 m m , le % d'exuvies est de l 'o rdre 
de 67 à 102 % de celui des imagos ( tableau I V ) . Ceci imp l ique une 
e r r e u r négligeable dans le piégeage v ra i semblab lemen t due à l ' im­
mers ion des a n i m a u x qui se sont noyés dans le flacon ap rès leur 
cap tu re . 

L 'é tude comparée de la dens i té l a rva i re avan t les éclosions et de 
la densi té des émergences ( tableau V) p rouve la b o n n e représen­
ta t iv i té des r é su l t a t s ob tenus dans la zone « l i t tor i -profonde » du 
lac de Por t -Bielh . Toutefois , la ren tabi l i té des pièges ut i l isés 
décroî t avec la tai l le des espèces. 

2) L 'é tude comparée des émergences dans deux pièges placés à 
la m ê m e p ro fondeur a p e r m i s de cons ta te r p lus i eu r s fai ts : 

a) deux pièges s 'avèrent nécessa i res p o u r ob ten i r 80 % des 
espèces p résen tes dans u n biotope dé te rminé . 

b) d ' i m p o r t a n t e s différences à la fois qua l i ta t ives et q u a n t i t a ­
tives appa ra i s sen t dans la zone l i t tora le non un i fo rme du lac de 
Por t -Bie lh a insi que dans les pe t i t s lacs au n iveau des espèces 
secondai res , c 'est-à-dire celles don t la dens i té r ep résen te 2 à 10 % 
des émergences tota les . 

c) des différences qua l i ta t ives se man i fe s t en t p o u r les espèces 
r a re s (d < 2 % ) dans la zone « l i t tor i -profonde » du lac de Po r t -
Bielh; toutefois la représen ta t iv i t é s 'avère sa t i s fa i sante p o u r les 
formes d o m i n a n t e s (d > 10 % ) où la différence pa r r appo r t à la 
moyenne de deux pièges n 'excède pas 20 %. 
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3 ) D a n s cette zone a l t i tud ina le des Pyrénées , où les s t a t ions 
prospectées d e m e u r e n t gelées p e n d a n t une pér iode de 7 mois en 
moyenne , les condi t ions c l imat iques rencon t rées dans les t ro is lacs 
les p lus élevés [Supér ieur ( 2 3 2 5 m ) , Por t -Bie lh ( 2 2 8 5 m ) , Gour-
guet ( 2 2 1 9 m ) J rappe l len t celles des lacs a rc t iques canad iens 
é tudiés p a r O L I V E R ( 1 9 6 8 ) où les larves sont soumises p e n d a n t 
8 à 9 mois à des t e m p é r a t u r e s p roches de 0 ° C. 

La t e m p é r a t u r e a p p a r a î t c o m m e u n des fac teurs d o m i n a n t d a n s 
le d é t e r m i n i s m e des émergences . Les p remiè res appa r i t i ons d ' ima­
gos coïncident avec la fin du mois de j u i n dans les lacs les p lus 
b a s ; 9 3 % des émergences sont concent rées su r une pér iode de 
4 5 j o u r s (mi-jui l let à fin a o û t ) . Ce r e t a rd dans le début des éclo-
sions rend difficile la mise en évidence d 'une f aune précoce. Les 
émergences débu ten t en général dès que la t e m p é r a t u r e de l 'eau 
a t t e in t 7 ° C, ce qui cor respond à u n délai de 8 à 1 0 j o u r s ap rès 
la fusion complè te de la glace. Toutefois des imagos de Micropsec-
tra contracta on t été observées au lac de Por t -Bie lh lors de la 
débâcle, la t e m p é r a t u r e de l 'eau a t t e ignan t à pe ine 6 ° C. 

D a n s une s ta t ion donnée la quas i - to ta l i té des émergences s'effec­
tue en 1 5 j o u r s p o u r la p l u p a r t des espèces. 

4 ) Les émergences sont d ' a u t a n t p lus précoces que le dégel 
su rv ien t p lus tôt . 

a) u n décalage de 8 à 1 5 j o u r s peu t a p p a r a î t r e p o u r une m ê m e 
espèce su ivan t le régime t h e r m i q u e des lacs où on la r encon t re 
(fig. 1 9 ) ; en effet, p o u r chaque espèce, la p lus g r a n d e pa r t i e des 
éclosions s'effectue d a n s une l imite assez étroi te de t e m p é r a t u r e 
( 1 à 3 ° C) ( tableau X I I I ) . 

b) u n r e t a rd dans la pé r iode d 'éclosions d 'une espèce peu t ê t re 
observé p o u r différentes p ro fondeu r s d 'un m ê m e lac. C'est a insi 
que dans le lac de Por t -Bie lh , Zavrelimyia melanura, espèce eury-
ba the , p résen te u n décalage de 1 5 j o u r s en t re les émergences de 
la popu la t ion qui vit à 7 m de p ro fondeur et celle qui vit à 
— 1 3 m (fig. 1 9 ) . 

5 ) Au lac de Por t -Bie lh , où la p l u p a r t des émergences ont eu lieu 
avan t l ' i so thermie d ' a u t o m n e deux modes d 'émergences on t été 
mis en évidence su ivan t la p ro fondeu r (fig. 2 0 ) : 

a) la zone « l i t tora le » ( 0 - 7 m) est carac tér i sée p a r des espèces 
à longue pér iode d 'émergence avec soit un seul pic (Ablabesmyia 
longtistyla) soit deux pics séparés p a r u n e i n t e r r u p t i o n de t ro is 
semaines (Heterotrissocladius marcidus, Corynoneura scutellata). 
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b) la zone « l i t to r i -profonde » (7-19 m ) au contraire se distingue 
p a r une cour te pér iode d ' émergences ; 80 à 95 % d 'en t re elles 
s 'effectuent en 8 à 15 j o u r s au m a x i m u m ce qui rappel le le com­
p o r t e m e n t de c inq espèces d ' un lac a rc t ique canad ien é tudié p a r 
O L I V E R (1968 : 114). 

6) D a n s leur quas i - to ta l i té les espèces du lac de Por t -Bie lh sont 
un ivo l t ines ; en effet, la t e m p é r a t u r e de l 'eau ne dépasse 5° C que 
tou t au plus p e n d a n t 4 mois et ne p e r m e t donc pas le développe­
m e n t d 'une deux ième généra t ion . Cependant , deux espèces, les p lus 
g randes , Chironomus commutatus et Ch. plumosus effectuent leur 
cycle su r deux années . Cet a l longement du cycle biologique en 
fonct ion de l ' a l t i tude a éga lement été soul igné d a n s les Pyrénées 
chez p lus i eu r s espèces de Tr i chop tè res (DÉCAMPS 1967 : 519-522), 
de m ê m e que chez des popu la t i ons de ver tébrés , n o t a m m e n t chez 
Triturus helveticus (ANGELIER 1961 : 13). 

7) Au lac de Por t -Bie lh des va r ia t ions de la sex ratio en re la t ion 
avec la p ro fondeu r ont été mises en évidence chez les 4 espèces 
d o m i n a n t e s de la zone « l i t tor i -profonde » : elles se révèlent signi­
ficatives pour deux d ' en t re elles : Zavrelimyia melanura et Chiro­
nomus commutatus. Chez ces q u a t r e espèces les sex ratio p a r a i s ­
sen t le p lus p roche de la n o r m a l e aux env i rons de —10 m de 
profondeur , qui cor respond à la zone de dens i té max ima le du peu­
p lemen t . Au-delà, le % de 9 a u g m e n t e chez t ro i s d 'en t re elles 
(Z. melanura, Psectrocladius sordidellus, Cricotopus cf. pirifer) 
mais il décroî t chez Ch. commutatus. On peut pense r qu' i l s'agit là 
d ' une éventuel le répercuss ion de l ' a l longement du cycle biologique 
de cet te espèce. Dans tous les cas il ne semble p a s exis ter de 
re la t ions en t r e la densi té et la p lus g r a n d e abondance de l 'un ou 
l ' au t re sexe. 

L 'ensemble des faits mis en évidence nous m o n t r e l ' influence 
p r é p o n d é r a n t e des condi t ions c l imat iques su r la phénologie des 
Chi ronomides qui vivent en h a u t e a l t i tude . 

(à suivre). 


