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I N T R O D U C T I O N 

Agriotypus armatus f u t t r o u v é e p o u r la p r e m i è r e fo is e n A n g l e ­

t e r r e ; C U R T I S l ' a d é c r i t e e n 1 8 3 2 . L e s m œ u r s p a r t i c u l i è r e s d e l a 

f e m e l l e , a l l a n t p o n d r e s o u s l ' e a u « i n t h e a q u a t i c l a r v a of s o m e 

N e u r o p t e r o u s I n s e c t », o n t é t é r é v é l é e s p a r W A L K E R [ 1 8 3 6 ] 1 , m a i s 

c e n ' e s t q u ' e n 1 8 5 8 q u e V o n S I E B O L D r e c o n n a î t c e p a r a s i t e c o m m e 

se d é v e l o p p a n t à p a r t i r d e l a r v e s d e G o e r i d a e , p u i s d ' O d o n t o c e -

r i d a e [ 1 8 6 1 ] . E n s u i t e l e s t r a v a u x d e p l u s i e u r s a u t e u r s o n t c o n t r i ­

b u é à u n e m e i l l e u r e c o n n a i s s a n c e d e c e p a r a s i t e [ M Ü L L E R 1 8 8 9 , 
1 8 9 1 , K L A P A L E K 1 8 8 9 a, H E N R I K S E N 1 9 2 2 . . . ] . L e t r a v a i l le p l u s 

i m p o r t a n t a é t é r é a l i s é p a r F I S H E R [ 1 9 3 2 ] . T o u s l es t r a v a u x 

p r é c é d e m m e n t c i t é s c o n c e r n e n t Agriotypus armatus, l a s e u l e 

e s p è c e c o n n u e e n E u r o p e . I l e x i s t e u n e e s p è c e j a p o n a i s e , A. gra-

cilis, d é c r i t e e n 1 9 3 0 p a r W A T E R S T O N e t à l a q u e l l e f u r e n t c o n s a ­

c r é s l e s t r a v a u x d e O T A [ 1 9 1 7 ] e t C L A U S E N [ 1 9 3 1 ] . 

L ' e s p è c e e u r o p é e n n e e s t u n i v o l t i n e . L e s i m a g o s d e s d e u x s e x e s 

s e r e n c o n t r e n t e n a v r i l - m a i a u b o r d d e s r u i s s e a u x c o n t e n a n t d e s 

T r i c h o p t è r e s h ô t e s . L a f e m e l l e d e s c e n d d a n s l ' e a u p o u r d é p o s e r 

s e s œ u f s à l ' i n t é r i e u r d e s é t u i s n y m p h a u x d e s h ô t e s . D e l ' œ u f 

s o r t u n e l a r v e q u i v a c o m m e n c e r à s ' a l i m e n t e r e t à m u e r . L o n g ­

t e m p s ce l l e - c i c o h a b i t e a v e c s o n h ô t e , q u i d e m e u r e e n v i e j u s q u ' à 

c e q u e l a l a r v e a t t e i g n e le d e r n i e r s t a d e : à ce m o m e n t e l l e c o n ­

s o m m e c o m p l è t e m e n t l a n y m p h e d u T r i c h o p t è r e . P e u a p r è s , la 

1 . Se lon THIENEMANN ( 1 9 1 6 ) , ce t te n o t e s ignée « E d . » serai t à a t tr ibuer à 
l 'édi teur , donc à E d w a r d N E W M A N ? 

1 . 2 . — Les d e u x « f o r m e s » d'Agriotypus armatus — 

C o m p a r a i s o n 331 

1.3. — Agriotypus armatus, Agriotypus major? — 

D i s c u s s i o n 335 
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l a r v e se m e t à t i s s e r u n c o c o n à l ' i n t é r i e u r d e l ' é t u i d e s a v i c t i m e . 

L a l a r v e m a t u r e , a p r è s u n e p é r i o d e d e r e p o s ( é t a t p r é n y m p h a l ) , se 

n y m p h o s e . L a m u e i m a g í n a l e , q u i a l i e u e n a u t o m n e , l i b è r e l ' i n ­

s e c t e p a r f a i t q u i r e s t e r a à l ' i n t é r i e u r d u c o c o n j u s q u ' a u p r i n ­

t e m p s s u i v a n t . V e r s le m o i s d ' a v r i l l e s a d u l t e s s o r t e n t e n d é c o u ­

p a n t l es p a r o i s d e l e u r a b r i . I l s é v o l u e r o n t , c o m m e l e u r s p a r e n t s , 

a u x a b o r d s d u r u i s s e a u e t r e c o m m e n c e r o n t l e c y c l e . 

L e s d o n n é e s a c q u i s e s j u s q u ' a l o r s s o n t e n c o r e t r è s i m p r é c i s e s 

e t à p r o p o s d e c e t i n t é r e s s a n t p a r a s i t e d ' i m p o r t a n t s p r o b l è m e s s e 

p o s e n t : 

— P r o b l è m e d ' o r d r e s y s t é m a t i q u e . S e u l e s d e u x f a m i l l e s d e T r i -

c h o p t è r e s s o n t p a r a s i t é e s p a r l ' A g r i o t y p e . Ces f a m i l l e s n ' o n t 

a u c u n e a f f i n i t é e t l ' e x i s t e n c e d e d e u x f o r m e s , v o i r e d e u x e s p è c e s , 

n ' e s t p a s e x c l u e [ V o n S I E B O L D , 1 8 6 1 ] . 

— P r o b l è m e d ' o r d r e b i o l o g i q u e . L e c y c l e v i t a l d e c e p a r a s i t e 

n ' e s t c o n n u q u e s u p e r f i c i e l l e m e n t . D e p u i s F I S H E R [ 1 9 3 2 ] , le 

n o m b r e d e s t a d e s l a r v a i r e s s e m b l a i t b i e n é t a b l i , c e p e n d a n t , c o m m e 

le s o u p ç o n n a i t C L A U S E N [ 1 9 6 2 ] , il p o u r r a i t ê t r e s u p é r i e u r à t r o i s . 

— P r o b l è m e d ' o r d r e é t h o l o g i q u e . L ' i m m e r s i o n p r o l o n g é e d ' u n I n ­

s e c t e f o n d a m e n t a l e m e n t a é r i e n n e v a p a s s a n s p o s e r d e q u e s t i o n s , 

s u r t o u t s ' i l s ' a g i t d ' u n e f e m e l l e q u i d o i t d é p o s e r s e s œ u f s s u r 

u n h ô t e p r é c i s . L a l a r v e d u d e r n i e r s t a d e a e l l e a u s s i u n e t â c h e 

b i e n s p é c i a l e : a p r è s a v o i r t i s s é , à l ' i n t é r i e u r d e l ' é t u i d e s o n h ô t e , 

u n c o c o n e n s o i e p r o l o n g é p a r u n a p p e n d i c e r u b a n é , e l l e r e m p l a c e 

l ' e a u q u i se t r o u v e n o r m a l e m e n t d a n s l ' é t u i d u T r i c h o p t è r e p a r 

u n g a z . C o m m e n t s e d é r o u l e n t c e s d i f f é r e n t s p r o c e s s u s ? 

I l a p a r u i n t é r e s s a n t d ' e s s a y e r d e r é s o u d r e c e s p r o b l è m e s p a r ­

t i c u l i e r s , p a r a l l è l e m e n t à l ' é t u d e d e l a b i o l o g i e g é n é r a l e d'Agrio-

typus e t d e s e s h ô t e s . 

I . — M A T E R I E L E T M E T H O D E S . 

1. — L e s s t a t i o n s . 

P l u s i e u r s r u i s s e a u x des e n v i r o n s i m m é d i a t s de L y o n fu ren t p r o s ­
pec t é s , m a i s u n pe t i t n o m b r e r e n f e r m a i e n t des T r i c h o p t è r e s h ô t e s et 
r a r e s é t a i en t les é tu i s p a r a s i t é s . P a r c o n t r e , d e u x r u i s s e a u x p lu s éloi­
gnés se son t r évé lé s c o n t e n i r u n p o u r c e n t a g e de T r i c h o p t è r e s p a r a s i t é s 
suffisant p o u r p e r m e t t r e les e x a m e n s env i sagés . Voic i que lques -unes 
des c a r a c t é r i s t i q u e s des d e u x s t a t i ons : 

1.1. — STATION A . 

Si tuée a u x e n v i r o n s de Chauffai l les (Saône-e t -Loire) à Sa in t - Igny 
de R o c h e , elle est r e p r é s e n t é e p a r q u e l q u e s d i za ine s d e m è t r e s du 



3 2 0 S. GRENIER ( 4 ) 

c o u r s d ' e au A r o n ( c o o r d o n n é e s i n t e r n a t i o n a l e s UTM h e c t o m é t r i q u e s : 
3 1 T FM 0 0 1 1 6 0 ) 1 . 

Ce r u i s s e a u (classif icat ion d e Huet = é p i r h i t h r o n Ill ies) a u n e 
l o n g u e u r de 9 k i l o m è t r e s e n v i r o n . La s t a t ion , s i tuée à 6 k i l o m è t r e s 
des s o u r c e s est à u n e a l t i t ude de 3 5 7 m è t r e s . La l a r g e u r du c o u r s v a r i e , 
p o u r la zone é t u d i é e , e n t r e 2 et 3 , 5 m è t r e s . Le fond est t r è s a c c i d e n t é , 
a v e c d e s zones p r o f o n d e s où la h a u t e u r d ' eau p e u t a t t e i n d r e 5 0 c m à 
l 'é t iage et d e s zones où la c o u c h e d ' eau est p lu s faible ( 5 à 1 0 cen t i ­
m è t r e s ) . 

Le l i t d u r u i s s e a u est c o n s t i t u é de m a t é r i a u x d ' o r i g i n e m é t a m o r p h i q u e 
d e ta i l le t r è s v a r i a b l e (des b locs aux sab le s ) . Les be rges son t soi t 
a b r u p t e s là où le r u i s s e a u est é t ro i t , soi t en p e n t e d o u c e (gué) . Le 
r u i s s e a u est b o r d é p a r e n d r o i t s d ' a r b r e s ou d ' a r b u s t e s , a i l l eu r s il 
s ' ouvre s u r des p r a i r i e s . La h a u t e u r d ' eau et la v i tesse d u c o u r a n t 
son t t r è s v a r i a b l e s au c o u r s d e l ' année . La t e m p é r a t u r e de l 'eau é ta i t 
r e levée lo r s d e c h a q u e v i s i t e à la s t a t ion (fig. 1 ) . 

Cet te s t a t ion a p e r m i s la m i s e en é v i d e n c e des cyc les b io log iques 
« in n a t u r a », d ' u n e e spèce de G o e r i d a e : Silo piceus et d'Agriotypus 
armatus. D a n s ce t t e s t a t ion , S. piceus c o h a b i t e avec S. pallipes, m a i s 
ce t t e d e r n i è r e est p l u s r a r e . i 

1 . 2 . — STATION B . 

Celle-ci n ' a fait l 'objet q u e de q u e l q u e s v i s i t e s d a n s le bu t d e réco l ­
t e r des l a rves d'Odontocerum albicorne et des é tu i s n y m p h a u x p a r a ­
s i tés p a r Agriotypus. E l le es t s i tuée a u x e n v i r o n s de C r é m i e u ( I sè re ) , 
p r è s d e Cha t e l ans , d a n s le va l d ' A m b y ( C o o r d o n n é e s i n t e r n a t i o n a l e s 
U T M h e c t o m é t r i q u e s , 3 1 T F L 8 0 3 7 1 4 ) 2 . 

L ' A m b y est u n r u i s s e a u ( é p i r h i t h r o n ) de 8 k i l o m è t r e s de long e n v i r o n , 
s u r 2 à 3 m è t r e s d e l a rge . L a s t a t ion se t r o u v e à 2 k i l o m è t r e s d e s 
s o u r c e s , à u n e a l t i t ude de 2 7 0 m. La h a u t e u r d ' eau et la v i tesse du 
c o u r a n t v a r i e n t b e a u c o u p . Le l i t est c o n s t i t u é de sab les , d e g r a v i e r s , 
de ca i l l oux et d e b locs c a l c a i r e s . D a n s les zones les m o i n s p r o f o n d e s 
se d é v e l o p p e u n e végé ta t ion d e n s e d 'Ombe l l i f è r e s a q u a t i q u e s . Su r les 
b e r g e s pousse u n e végé ta t ion v a r i é e d ' a r b r e s , a r b u s t e s et p l a n t e s he r ­
b a c é e s . 

2. —- Méthodes . . 

2 . 1 . — S U R LE TERRAIN. 

Sur u n e c e r t a i n e p o r t i o n de ru i s seau , tous les é tu i s l a r v a i r e s ou 
n y m p h a u x d e Silo r e n c o n t r é s son t r éco l t é s . Le r a m a s s a g e est a r r ê t é 
q u a n d l ' é chan t i l l on a t t e in t 1 0 0 ou 2 0 0 i n d i v i d u s (le n o m b r e de 2 0 0 est 
r e t e n u en p é r i o d e d ' évo lu t ion r a p i d e des p o p u l a t i o n s ) . Les é tu i s de 
T r i c h o p t è r e s c o n t e n a n t u n A g r i o t y p e son t e x a m i n é s à p a r t . Le n o m b r e 
des p a r a s i t e s r éco l t é s à c h a q u e p r é l è v e m e n t v a r i e d a n s de l a rges 
p r o p o r t i o n s . L ' h i v e r , en p é r i o d e de h a u t e s eaux , seuls q u e l q u e s é tu i s 
c o n t e n a n t des imagos son t r e n c o n t r é s ; p a r c o n t r e , a u p r i n t e m p s et en 
été , le n o m b r e d e l a rves r éco l t ées p e u t a t t e i n d r e 5 0 à 7 0 p a r p ré l ève ­
m e n t . 

1. Soi t en c o o r d o n n é e s Lambert : 751,2-133,9. 

2. Soi t en c o o r d o n n é e s Lambert : 831,9-90,0. 
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L a réco l t e es t fai te à vue , en r e t o u r n a n t les p i e r r e s . Les l a rves , 
r a p p o r t é e s au l a b o r a t o i r e d a n s des r é c i p i e n t s i so lan t s , son t tuées d a n s 
l e a u c h a u d e a v a n t d ' ê t r e m i s e s d a n s l 'a lcool à 70°. Les é tu i s n y m p h a u x 
p a r a s i t é s ou n o n son t p l acé s d i r e c t e m e n t d a n s l 'a lcool à 70°. L ' e x a m e n 
d e s r éco l t e s se fait sous la l o u p e b i n o c u l a i r e et les m e n s u r a t i o n s à 
l ' a ide d ' un m i c r o m è t r e . 

Les r éco l t e s fu ren t p r a t i q u é e s d u r a n t d e u x a n n é e s c o n s é c u t i v e s 
(de n o v e m b r e 1967 à n o v e m b r e 1969), à r a i s o n de 1 à 3 r éco l t e s p a r 
m o i s . 

Température t 

i 

Janv. Févr. Mars Avril Mai Juin Juil. Août Sept. Octo. Nove. Dèce. 

F I G . 1. — V a r i a t i o n de la t e m p é r a t u r e au cours de l 'année dans l 'Aron, 
à la S ta t ion A ( p o i n t i l l é ) et d a n s le b a i n - m a r i e c o u r a n t du laborato ire 
(trait p l e i n ) . — M o y e n n e s et t e m p é r a t u r e s e x t r ê m e s m e n s u e l l e s , ( n o v e m ­
bre 1967 à n o v e m b r e 1969) . 

2.2. A U LABORATOIRE. 

2.2.1. — Conditions d'élevage des larves et des adultes de Silo. — 
Les l a rves son t p l acée s d a n s des bo î t e s en p l a s t i q u e de 17 X 11 X 8 c m 
c o n t e n a n t de l ' eau d u r u i s s e a u . U n « b a i n m a r i e d ' e au c o u r a n t e » 
d a n s l eque l b a i g n e n t les bo î t e s m a i n t i e n t u n e t e m p é r a t u r e assez f r a î c h e 
(fig. 1) . L ' eau est agi tée en m ê m e t e m p s q u ' o x y g é n é e p a r u n a é r a t e u r 
d ' a q u a r i u m . U n e m i n c e c o u c h e de c i m e n t a b o n d a m m e n t lavé c o n s t i t u e 
le fond des r é c i p i e n t s d 'é levage . De 10 à 40 l a rves s é j o u r n e n t d a n s ces 
bacs . E l les se n o u r r i s s e n t en r a c l a n t les d i a t o m é e s et les a u t r e s a lgues 
qu i r e c o u v r e n t les p i e r r e s r a p p o r t é e s d u ru i s seau . E n r e m p l a ç a n t les 
m a t é r i a u x h a b i t u e l l e m e n t u t i l i sés p a r la l a r v e p o u r c o n s t r u i r e et m o d i ­
fier son é tu i p a r des g r a i n s d e sab le de d i f fé ren tes cou leu r , il a été 
pos s ib l e de su iv re l ' évo lu t ion d e l ' é tu i au c o u r s de la c r o i s s a n c e de 
la l a rve . 



322 S. GRENIER (6) 

Les imagos q u i é m e r g e n t des é tu i s n y m p h a u x en élevage son t p lacés 
d e u s d e u x t y p e s d ' e n c e i n t e s : soi t des bo î t e s en p l a s t i q u e 17 X 11 
X 8 cm, soit u n e cage en p l ex ig la s de p lu s g r a n d e s d i m e n s i o n s (50 
X 50 x 40 c m ) . E n o u t r e , des b a c s de p l u s fa ibles d i m e n s i o n s con te ­
n a n t d u sab le et des g r a v i e r s avec u n g r a d i e n t d ' e au de 0 à 4 c m 
son t d i sposé s d a n s ces e n c e i n t e s . Ces b a c s son t d e s t i n é s à r e cue i l l i r 
les p o n t e s . L a n o u r r i t u r e f o u r n i e a u x a d u l t e s est la m ê m e q u e p o u r 
les A g r i o t y p e s . El le est c o n s t i t u é e d e gou t tes gélifiées d ' u n e so lu t ion 
suc rée c o n t e n a n t d u mie l et d u po l len ( c o m p o s i t i o n exac t e : mie l 20 g, 
s u c r e 15 g, po l l en 10 g, a g a r 3,5 g et eau q.s .p . 100 g ; i n BOULETREAU, 
1966.) . L ' h u m i d i t é de l ' a i r est m a i n t e n u e assez for te (70 à 100 % H.R. ) , 
p o u r u n e t e m p é r a t u r e de 18 à 20° C e n v i r o n . L ' é c l a i r e m e n t est réglé 
s u r la p h o t o p é r i o d e n a t u r e l l e . 

2.2.2. — Conditions de vie des adultes d'Agriotypus. — Les imagos , 
mâ le s et femel les , sont m a i n t e n u s , en géné ra l , d a n s des bo î t e s en p las ­
t i q u e de pe t i t e s d i m e n s i o n s ( 1 7 x 1 1 x 8 c m ou 8 x 5 x 2 cm) et e x c e p -
t i o n e l l e m e n t d a n s la cage en p l ex ig la s de 5 0 x 5 0 x 4 0 c m . L ' h u m i d i t é 
r e l a t ive d e l ' a t m o s p h è r e a t t e in t 100 % d a n s les pe t i t e s e n c e i n t e s et 
p e u t v a r i e r à vo lon t é de 70 à 100 % d a n s la g r a n d e cage . La t e m p é r a ­
t u r e est cel le d u b a i n m a r i e d ' eau c o u r a n t e d a n s leque l se t r o u v e n t 
les bo î t e s (fig. 1 ) , à l ' e x c e p t i o n de la cage , p l acée à 18-20° C, et cer ­
t a i n e s bo î t e s à 5 ou 10 C°. De l 'eau a in s i que de la n o u r r i t u r e sous 
fo rme d e gou t t e s gélifiées (cf. p r é c é d e m m e n t ) son t f o u r n i e s régu l iè re ­
m e n t . Les p lu s pe t i t e s bo î t e s c o n t i e n n e n t de 1 à 3 i n d i v i d u s , les 
bo î t e s m o y e n n e s et la cage , de 5 à 10. 

Des e n c e i n t e s spéc ia les on t été c o n ç u e s p o u r la p o n t e des femel les 
d ' Agr io type . Le fond, c o n s t i t u é de c i m e n t , faci l i te les d é p l a c e m e n t s du 
p a r a s i t e . U n pe t i t f lo t teur se r t de p l a t e - fo rme de r e p o s et d ' a l i m e n t a ­
t i o n ; il s u p p o r t e u n e b a n d e de gr i l l age plastifié p e r m e t t a n t l ' accès au 
fond . U n a é r a t e u r a s su re l ' o x y g é n a t i o n d e l 'eau .Dans ces b a c s r e p o s e n t 
10 à 50 é tu i s n y m p h a u x p o u r 1 à 3 femel les . 

2.2.3. — Tubes d'observation des Agriotypes. — Les p r é n y m p h e s et 
les n y m p h e s de T r i c h o p t è r e s p o r t a n t des œuf s ou des l a rves d u p a r a ­
si te son t p l acée s d a n s des t ubes de v e r r e . F I S H E R [1932] ava i t déjà 
u t i l i sé des t ubes de v e r r e , p o u r l ' ob se rva t i on des h ô t e s s u r t o u t . Ces 
t ubes en v e r r e fin, de 15 à 25 m m d e long , son t o b t u r é s aux d e u x 
e x t r é m i t é s p a r u n b o u c h o n fait d ' un filet de soie de 160 m i c r o n s de 
v i d e d e m a i l l e 1 . L e d i a m è t r e i n t é r i e u r do i t ê t r e p a r f a i t e m e n t ajusté à 
la tai l le d e l ' o c c u p a n t , soi t 1,5 à 2 m m p o u r Silo et 3 à 4 m m p o u r 
Odontocerum. Ces tubes son t p l a c é s d a n s de l ' eau b i e n o x y g é n é e , à 
l ' i n t é r i e u r d ' u n e bo î t e ( 1 7 x 1 1 x 8 cm) r e c o u v e r t e s u r tou tes ses faces 
p a r d u p a p i e r n o i r . C o m m e p o u r l 'é levage des T r i c h o p t è r e s hô t e s , la 
b o î t e r e p o s e d a n s le b a i n m a r i e d ' eau c o u r a n t e . 

A p a r t i r d u d e r n i e r s t ade l a r v a i r e , les A g r i o t y p e s d a n s l e u r cocon 
son t e n t o u r é s d ' a i r . Ains i , p o u r les p a r a s i t e s so r t i s de l e u r s é tu i s et 
i n t r o d u i t s d a n s les tubes de v e r r e à ce s t ade ou au s t ade n y m p h a l , le 
d i spos i t i f u t i l i sé est l é g è r e m e n t d i f fé ren t . Les t ubes r e p o s e n t à l ' a i r , 
s u r u n e c o u c h e de co ton h u m i d e , à l ' i n t é r i e u r d ' u n e bo î t e n o i r e p l acée 
à 15° C. 

1. Dif férents t y p e s de tubes (verre, m é t a c r y l a t e , n y l o n ) a ins i q u e différents 
m o d e s d 'obturat ion ( é t rang lement , gr i l lage n y l o n co l l é ou s o u d é ) ont été 
u t i l i s é s . A l 'usage, le m o d è l e re tenu est apparu le p l u s c o m m o d e . 
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2.2.4. — Nombre et durée des observations. — L a m a j o r i t é d e s 
A g r i o t y p e s é t u d i é s son t p a r a s i t e s de Silo piceus ou Silo pallipes. Des 
o b s e r v a t i o n s f r a g m e n t a i r e s on t é té fai tes s u r les p a r a s i t e s a'Odonto-
cerum albicorne. L ' é t u d e a p o r t é s u r p l u s i e u r s c e n t a i n e s d ' a d u l t e s 
d'Agriotypus. Le n o m b r e des e x p é r i e n c e s d ' in fes t a t ion r éa l i sées s 'élève 
à 40. U n e c e n t a i n e de p a r a s i t e s i m m a t u r e s , de s t a d e s v a r i é s (de l 'œuf 
à la n y m p h e ) fu ren t é t u d i é s p e n d a n t des d u r é e s v a r i a b l e s . 

D a n s u n cas , le d é v e l o p p e m e n t c o m p l e t « i n v i t r o » d e l 'œuf jus­
q u ' à l ' imago a p u ê t r e su iv i . Le s t ade c r i t i q u e auque l la p l u p a r t des 
p a r a s i t e s r e s t en t b loqués c o r r e s p o n d au p a s s a g e de la r e s p i r a t i o n 
a q u a t i q u e à la r e s p i r a t i o n a é r i e n n e . Cet te t r a n s i t i o n est effectuée p a r 
la l a r v e du d e r n i e r s t ade q u i t i sse à c e m o m e n t le c o c o n de soie et 
son a p p e n d i c e r u b a n é . 

I I . — L E S T R I C H O P T E R E S H O T E S . 

1 . — L e s d i f f é r e n t s h ô t e s d ' A g r i o t y p u s . 

S e u l e s d e u x f a m i l l e s p o s s è d e n t d e s r e p r é s e n t a n t s a u x d é p e n s 

d e s q u e l s s e d é v e l o p p e l ' A g r i o t y p e : c e s o n t l e s G o e r i d a e e t l e s 

O d o n t o c e r i d a e . Ces f a m i l l e s s o n t t r è s é l o i g n é e s p h y l o g é n i q u e m e n t . 

L e s G o e r i d a e , p r o c h e s d e s L i m n e p h i l i d a e , L e p i d o s t o m a t i d a e e t 

T h r e m m a t i d a e , a p p a r t i e n n e n t à la b r a n c h e l i m n é p h i l i d i e n n e d e s 

L i m n e p h i l o ï d e a . L e s O d o n t o c e r i d a e s e r a t t a c h e n t à l a b r a n c h e 

l e p t o c é r i d i e n n e ; l es f a m i l l e s l e s p l u s p r o c h e s r e p r é s e n t é e s e n 

E u r o p e s o n t c e l l e s d e s M o l a n n i d a e e t S e r i c o s t o m a t i d a e [ R o s s , 

1 9 6 4 , 1 9 6 7 ] . 

1 . 1 . — L E S G O E R I D A E . 

Ce s o n t l e s h ô t e s l es p l u s r é p a n d u s ; l a q u a s i - t o t a l i t é d e s t r a v a u x 

c o n d u i t s s u r Agriotypus p o r t e n t s u r d e s p a r a s i t e s i s s u s d e G o e r i ­

d a e . D ' a p r è s l a r é p a r t i t i o n g é o g r a p h i q u e a c t u e l l e m e n t c o n n u e d e s 

A g r i o t y p i d a e , d e u x z o n e s s o n t à d i s t i n g u e r : l ' E u r o p e d ' u n e p a r t 

e t le J a p o n d ' a u t r e p a r t . 

E n E u r o p e , l a s y s t é m a t i q u e l a r v a i r e d e c e g r o u p e a é t é r é c e m ­

m e n t r é v i s é e [ G R E N I E R , D É C A M P S e t G I U D I C E L L I , 1 9 6 9 ] . 

L e s e s p è c e s h ô t e s s o n t l e s s u i v a n t e s : Goera pilosa ( F b r . ) , Lithax 

niger ( H a g . ) , Lithax obscurus ( H a g . ) , Silo graellsi Pict., Silo 

nigricornis ( P i c t . ) , Silo pallipes ( F b r . ) e t Silo piceus ( B r a u . ) . 

D a n s l es t r a v a u x a n t é r i e u r s t r a i t a n t d e l ' A g r i o t y p e , l e s e s p è c e s 

les p l u s c o u r a m m e n t c i t é e s c o m m e h ô t e s s o n t : S. pallipes [ K L A -
P A L E K 1 8 8 9 a, M Ù L L E R 1 8 8 9 , H E Y M O N S 1 9 0 9 , H E N R I K S E N 1 9 2 2 , 

F I S H E R 1 9 3 2 , K R A W A N Y 1 9 4 2 , W H I T E H E A D 1 9 4 5 e t M E S S N E R 1 9 6 5 ] 

e t G. pilosa [ K L A P A L E K 1 8 8 9 a ; H E Y M O N S 1 9 0 9 ; H E N R I K S E N 1 9 2 2 ; 

F I S H E R 1 9 3 2 ; J A S K O W S K A 1 9 6 0 e t M E S S N E R 1 9 6 5 ] . L e s a u t r e s 

e s p è c e s s o n t c i t é e s p l u s r a r e m e n t : S. nigricornis [ K L A P A L E K 
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1 8 8 9 a, H E Y M O N S 1 9 0 9 e t J A S K O W S K A i 9 6 0 ? ] , L. obscurus [ H E Y -

MONS 1 9 0 9 e t T H I E N E M A N N 1 9 1 6 ] , L. niger [ K R A W A N Y 1 9 4 2 ] e t 

S. piceus [ M Ü L L E R 1 8 8 9 ] . 

L ' e s p è c e q u i a é t é p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t é t u d i é e e s t S. piceus 

( c y c l e b i o l o g i q u e p r o p r e e t c y c l e d u p a r a s i t e à la s t a t i o n A ) . 

S . pallipes, o r i g i n a i r e d e la m ê m e s t a t i o n f u t o b s e r v é e a c c e s s o i r e ­

m e n t . E n o u t r e , d e s A g r i o t y p e s i s s u s d e S . nigricornis ( p r o v e n a n t 

d e C ô t e - d ' o r ) e t d e S. graellsi ( p r o v e n a n t d e s P y r é n é e s ) o n t p u 

ê t r e o b s e r v é s . 

A u J a p o n , s e u l le g e n r e Goera e s t r e p r é s e n t é . F I S C H E R [ 1 9 6 7 ] 

i n d i q u e 4 e s p è c e s c i t é e s d u J a p o n : G. japónica B a n k s , G. kyoto-

nis T s u d a , G. nipponensis N a v a s e t G. pilosa ( F b r . ) . Agriotypus 

gracilis p a r a s i t e G. japónica, e s p è c e h ô t e l a p l u s f r é q u e n t e 

( I W A T A in lût.). D a n s l e u r s t r a v a u x s u r A. gracilis, n i O T A 
[ 1 9 1 7 ] , n i C L A U S E N [ 1 9 3 1 ] n e m e n t i o n n e n t p r é c i s é m e n t l ' h ô t e q u i 

s e m b l e ê t r e u n G o e r i d a e . T S U D A [ 1 9 6 2 ] i n d i q u e G. japónica c o m m e 

h ô t e d e l ' A g r i o t y p e . 

1.2. — L E S O D O N T O C E R I D A E . 

Ce s o n t d e s h ô t e s b e a u c o u p p l u s r a r e s q u e les p r é c é d e n t s . 

D e p u i s V O N S I E B O L D [ 1 8 6 1 ] q u i d é c o u v r i t le p r e m i e r Agriotypus 

d a n s u n r e p r é s e n t a n t d e c e t t e f a m i l l e , t r è s p e u d e t r a v a u x o n t 

é t é r é a l i s é s s u r c e s h ô t e s . I l f a u t s i g n a l e r c e u x d e K L A P A L E K 
[ 1 8 8 9 b ] , p o u r l ' E u r o p e e t T S U D A [ 1 9 4 2 ] , p o u r l e J a p o n . 

E n E u r o p e , la s y s t é m a t i q u e n e p o s e a u c u n p r o b l è m e p a r t i ­

c u l i e r c a r u n e s e u l e e s p è c e , f a c i l e m e n t i d e n t i f i a b l e , e s t c o n n u e : 

Odontocerum albicorne S c o p . [ B O T O S A N E A N U 1 9 6 7 ] . 

A u J a p o n , q u a t r e e s p è c e s d ' O d o n t o c e r i d a e s o n t c i t é e s [ i n F I S ­
C H E R 1 9 6 5 ] : Perissoneura chrysea N a v . , Perissoneura paradoxa 

M c L . , Psilotreta japónica B a n k s e t Psilotreta kisoensis I w a t a . 

S e u l e P . kisoensis s e m b l e p a r a s i t é e p a r Agriotypus gracilis, e t 

d ' a i l l e u r s d ' u n e f a ç o n p l u s a c c i d e n t e l l e q u e Goera japónica ( I W A T A 
in litt.-}. 

2 . — C y c l e b io log ique d e Si lo p i c e u s . 

L e s r é s u l t a t s q u i s u i v e n t p o r t e n t s u r S. piceus, c e p e n d a n t , i l s 

p e u v e n t ê t r e , p o u r la p l u p a r t , é t e n d u s à l ' a u t r e e s p è c e S . pallipes. 

C e t t e e s p è c e s e r e n c o n t r e a v e c l a p r e m i è r e d a n s u n e p r o p o r t i o n 

d e 1 à 10 % ( S t a t i o n A ) . S . pallipes s e m b l e p l u s t a r d i v e d a n s l a 

s t a t i o n é t u d i é e , s o n c y c l e é t a n t d é c a l é d e q u e l q u e s s e m a i n e s p a r 

r a p p o r t à c e l u i d e S. piceus. 

Si l a d i s t i n c t i o n e n t r e l e s d e u x e s p è c e s s e f a i t s a n s d i f f i c u l t é 

a u d e r n i e r s t a d e l a r v a i r e , p u i s q u e m ê m e l e s p i è c e s c h i t i n i s é e s 

r e j e t é e s l o r s d e l a n y m p h o s e s o n t i d e n t i f i a b l e s , il n ' e n e s t p a s 

d e m ê m e p o u r l e s s t a d e s j e u n e s . E n c o n s é q u e n c e , o n n e s a u r a i t 
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a f f i r m e r s i t o u t e s l e s d o n n é e s o b t e n u e s s o n t r i g o u r e u s e m e n t 

a t t r i b u a b l e s à S . piceus. U n m é l a n g e i n s é p a r a b l e d e s d e u x 

e s p è c e s s e p r o d u i t c e r t a i n e m e n t a u s t a d e I , v o i r e I I o u I I I ? 

I l f a u t n é a n m o i n s r a p p e l e r q u e l a p r o p o r t i o n d e S. pallipes e s t 

t o u j o u r s t r è s f a i b l e e t n e p e u t g u è r e m o d i f i e r l e s r é s u l t a t s . 

L e c a l e n d r i e r d e s s t a d e s l a r v a i r e s p r é s e n t e u n e l a c u n e a u n i v e a u 

d e s s t a d e s I I e t s u r t o u t I : s e u l e s q u e l q u e s l a r v e s d e c e s s t a d e s 

o n t p u ê t r e r é c o l t é e s . C e t t e a b s e n c e e s t d u e à l a f a i b l e t a i l l e d e s 

l a r v e s ( 1 à 1 , 5 m m e n v i r o n ) q u i s o n t t r è s d i f f i c i l e s à r e p é r e r p a r m i 

les p i e r r e s r e c o u v e r t e s d e s a b l e o ù e l l e s s e t i e n n e n t . L e s é l e v a g e s 

r é a l i s é s a u l a b o r a t o i r e o n t p e r m i s , p a r c o n t r e , l ' o b t e n t i o n d e n o m ­

b r e u s e s l a r v e s d u p r e m i e r s t a d e . 

2 . 1 . — P O N T E E T D É V E L O P P E M E N T E M B R Y O N N A I R E . 

I l s ' a g i t d ' u n e p o n t e d i t e « g é l a t i n e u s e ». L ' é m i s s i o n d e s œ u f s 

a l i eu d a n s les q u e l q u e s h e u r e s q u i s u i v e n t l ' a c c o u p l e m e n t [ S I L -
TALA 1 9 0 9 ] . L e s p o n t e s o b s e r v é e s é t a i e n t s p h é r i q u e s , d e 2 à 4 m m 

d e d i a m è t r e e t c o n t e n a i e n t 2 à 3 c e n t a i n e s d ' œ u f s l é g è r e m e n t 

o b l o n g s . E l l e s é t a i e n t d i s p o s é e s s u r l e s c a i l l o u x à p e i n e i m m e r g é s . 

C e r t a i n e s s o n t r e s t é e s a c c r o c h é e s à l ' e x t r é m i t é d e l ' a b d o m e n d e 

f e m e l l e s t r o u v é e s m o r t e s d a n s l a c a g e d ' é l e v a g e . Il s e m b l e d o n c 

p r o b a b l e q u e l a m a s s e o v i g è r e s o i t f o r m é e à l ' i n t é r i e u r m ê m e d u 

c o r p s d e la f e m e l l e , c o m m e « c ' e s t le c a s c h e z n o m b r e d e S e r i c o s -

t o m a t i d a e » [ L E S T A G E 1 9 2 1 ] . 

L e d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e e s t a s s e z r a p i d e , il d u r e d e 20 
à 2 5 j o u r s à u n e t e m p é r a t u r e d e 1 2 - 1 3 ° C. D a n s l a n a t u r e , le 

d é p ô t d e s p o n t e s p a r a î t a v o i r l i e u d e j u i n à a o û t . Q u e l q u e s - u n e s 

f u r e n t r é c o l t é e s e n j u i l l e t . 

2 . 2 . D É V E L O P P E M E N T P O S T E M B R Y O N N A I R E . 

2 . 2 . 1 . — Larves. — L e s é c l o s i o n s d e s d i f f é r e n t s œ u f s d ' u n e 

m ê m e m a s s e o v i g è r e s ' é t a l e n t s u r q u e l q u e s j o u r s . L e s l a r v u l e s 

d u p r e m i e r s t a d e n e q u i t t e n t p a s i m m é d i a t e m e n t l a p o n t e ; e l l e s 

p e u v e n t y d e m e u r e r a c c r o c h é e s 1 o u 2 j o u r s . P u i s e l l e s q u i t t e n t 

l a m a s s e g é l a t i n e u s e q u i s e d é s a g r è g e p e u à p e u e t c o n s t r u i s e n t 

b i e n t ô t u n é t u i . 

L a m e s u r e d e la l a r g e u r d u p r o n o t u m p e r m e t d e d i s t i n g u e r 

5 s t a d e s l a r v a i r e s ( T A B L E A U I ) . Ce t a b l e a u e s t a u s s i v a l a b l e p o u r 

Silo pallipes. 
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ST. I I 

Silo piceus 

- * — * H — ' — I — ' — I 1 1 1 1— 1 —I • ' I • 1 I — 1 — I — < -
Août S e p t . Octo. Nove. Dece. Janv. Févr. M a r s Avr i l Mai J u i n J u i l . 

F I G . 2. — Cycle b i o l o g i q u e de Silo piceus à l a S ta t ion A. P o u r c h a q u e prélè­
v e m e n t , l e s ré su l ta t s sont e x p r i m é s en pourcentage des dif férents stades. 
•— St. II à St. V : s tades larva ires II à V ; P.N. : é ta t p r é n y m p h a l ; St. N. : 
s tade n y m p h a l . Le s tade adul te , d i f f ic i lement quant i f iable , n'a p a s été 
représenté . — Ce s c h é m a regroupe l e s d o n n é e s o b t e n u e s de n o v e m b r e 1967 
à n o v e m b r e 1969. 

A S O N D J F M A M J J 
R-R-I—t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • I I I • I 1 1 I 1 
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TABLEAU I. — Ident i f icat ion des s tades larva ires de Silo piceus. 

S t a d e 
I 

S tade 
II 

S t ade 
I I I 

S t a d e 
IV 

S t a d e 
V 

L a r g e u r 1 

d u p r o n o t u m 
en m m 

0,20-0,25 0,30-0,40 0,50-0,65 0,85-1,05 1,30-1,70 

1. La largeur du p r o n o t u m est la seule d i m e n s i o n qui pu i s se être faci ­
l e m e n t m e s u r é e , sans a m b i g u ï t é , sur u n e larve v i v a n t e . 

L e s p r é l è v e m e n t s r é g u l i e r s r é a l i s é s à la s t a t i o n A o n t p e r m i s 

d ' é t a b l i r le c a l e n d r i e r d ' a b o n d a n c e r e l a t i v e d e s s t a d e s {fig. 2 ) . 

N I E L S E N [ 1 9 4 2 ] a o b t e n u d e s r é s u l t a t s d i f f é r e n t s a v e c S. nigri-

cornis e t S . pallipes : l ' h i v e r n a g e a l i e u e s s e n t i e l l e m e n t s o u s f o r m e 

d e l a r v e s d e s p l u s j e u n e s s t a d e s . C e t t e d i f f é r e n c e p o u r r a i t ê t r e à 

i m p u t e r a u m i l i e u e t ( o u ) à l a l a t i t u d e ; e n effet , c e s t r a v a u x o n t 

é t é c o n d u i t s s u r d e s T r i c h o p t è r e s c r é n o b i o n t e s d e l ' H i m m e r l a n d 

( D a n e m a r k ) . 

P o u r F I S H E R [ 1 9 3 2 ] c e r t a i n e s l a r v e s d e Goera pilosa e t S . pal­

lipes c e s s e r a i e n t l e u r a c t i v i t é l ' h i v e r , p o u r la r e p r e n d r e a u p r i n ­

t e m p s . L ' h i v e r n a g e a u r a i t l i e u e n o u t r e a u s t a d e n y m p h a l ( o u p r é -

n y m p h a l ) p o u r q u e l q u e s i n d i v i d u s . Ces t r a v a u x o n t é t é r é a l i s é s e n 

A n g l e t e r r e . Cec i n ' a j a m a i s é t é o b s e r v é d a n s c e t t e é t u d e : l es 

l a r v e s d e m e u r e n t a c t i v e s d u r a n t t o u t l ' h i v e r ; la p r é n y m p h o s e 

s e p r o d u i t e n m a r s . 

2 . 2 . 2 . — Nymphes et Imagos. — L e n y m p h e m a t u r e q u i t t e l ' é t u i 

e n d é b l o q u a n t l ' o r i f i ce a n t é r i e u r e t n a g e v e r s l a s u r f a c e s u r le 

d o s . G r â c e à s e s t é g u m e n t s n o n m o u i l l a b l e s e l l e f l o t t e e t , à m ê m e 

l a s u r f a c e , s a n s a u c u n s u p p o r t , l a m u e i m a g i n a l e a l i e u a u s s i t ô t . 

L ' i m a g o se l i b è r e d e l ' e n v e l o p p e n y m p h a l e , s i m p l e m e m b r a n e 

t r a n s p a r e n t e q u i r e s t e r a s u r l ' e a u , e t il s ' e n v o l e . 

L ' é m e r g e n c e d e s i m a g o s c o m m e n c e d è s le m o i s d e m a i e t se 

p o u r s u i t j u s q u ' e n j u i l l e t . L a p é r i o d e d e v o l s ' é t e n d d e m a i à 

j u i l l e t - a o û t . H I C K I N [ 1 9 6 7 ] i n d i q u e p o u r S. pallipes u n e p é r i o d e 

d e vo l s u b d i v i s é e e n d e u x : d e m i - m a i à m i - j u i n e t d é b u t j u i l l e t 

à m i - a o û t . L e c a s s e m b l e d i f f é r e n t p o u r S. piceus, d a n s l a s t a t i o n 

é t u d i é e . 

L a d u r é e d e v i e d e s i m a g o s , d a n s l e s c o n d i t i o n s d u l a b o r a t o i r e , 

n e d é p a s s e p a s u n e d i z a i n e d e j o u r s . L a m a t u r a t i o n d e s o v a i r e s 

e s t d é j à a v a n c é e c h e z les i m a g o s q u i v i e n n e n t d e s o r t i r . L ' é v o l u -
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t i o n s e m b l e s ' a c h e v e r e n q u e l q u e s j o u r s . O n a p u o b s e r v e r p r è s 

d e 3 0 0 œ u f s d e 0 ,3 à 0 , 4 m m d e d i a m è t r e d a n s l ' a b d o m e n d ' u n e 

f e m e l l e é c l o s e d e p u i s q u e l q u e s j o u r s e t m o r t e e n é l e v a g e . 

2 . 3 . — E V O L U T I O N D E L ' É T U I A U C O U R S D U D É V E L O P P E M E N T P O S T E M -

B R Y O N N A I R E . 

L a s t r u c t u r e e t le m o d e d ' a g r a n d i s s e m e n t d e l ' é t u i a i n s i q u e 

t o u s l e s p r o c e s s u s c o n c o m i t a n t s o n t é t é r e m a r q u a b l e m e n t b i e n 

é t u d i é s p a r N I E L S E N [ 1 9 4 2 ] . L a l a r v e d u p r e m i e r s t a d e a é t é o b s e r ­

v é e p a r S I L T A L A [ 1 9 0 7 ] . L ' o b s e r v a t i o n d e n o m b r e u s e s l a r v e s a u x 

d i f f é r e n t s s t a d e s , a v e c l e u r s é t u i s , e t l ' u t i l i s a t i o n d e c a i l l o u x c o l o r é s 

o n t p e r m i s d e c o n f i r m e r l a p l u p a r t d e s r é s u l t a t s d e N I E L S E N . L a 

figure 3 d o n n e u n e v u e d ' e n s e m b l e d e l ' é v o l u t i o n d e l ' é t u i a u 

c o u r s d u d é v e l o p p e m e n t . 

L a l a r v u l e d u p r e m i e r s t a d e , t r è s p e u d e t e m p s a p r è s a v o i r 

q u i t t é l a p o n t e , c o n s t r u i t u n f o u r r e a u . Ce p r e m i e r é t u i ( t y p e L . l ) 

a é t é o b t e n u a u l a b o r a t o i r e . I l s e m b l e ê t r e f o r m é d ' u n s i m p l e 

c y l i n d r e d e s a b l e d e 0 , 9 à 1 m m d e l o n g . Cec i e s t e n a c c o r d a v e c 

l e s d o n n é e s q u e r e l a t e S I L T A L A à p r o p o s d e S. pallipes. S u r l e 

t e r r a i n , l es q u e l q u e s l a r v e s d u s t a d e I r é c o l t é e s , p o s s è d e n t u n 

é t u i p l u s é l a b o r é , q u i p r é s e n t e l a t é r a l e m e n t d e s g r a i n s d e s a b l e 

p l u s g r o s q u e les a u t r e s , figurant d e s e x p a n s i o n s . C e t é t u i , d u 

t y p e L . 2 , e s t c o n s t i t u é d e d e u x p a r t i e s : s a p a r t i e p o s t é r i e u r e c o r ­

r e s p o n d r a i t à l ' é t u i s i m p l e . 

L a l a r v e , e n fin d e s t a d e I , a j o u t e u n e p a r t i e a n t é r i e u r e à s o n 

é t u i q u i , d e ce f a i t , c o m p o r t e r a t r o i s é l é m e n t s ( t y p e L . 3 ) . P u i s 

e l le o b t u r e l ' o r i f i ce a n t é r i e u r p a r u n e c o u p e l l e d e g r a i n s d e s a b l e 

a p r è s a v o i r fixé l ' é t u i a u s u b s t r a t a u m o y e n d e fils d e s o i e . E n s u i t e 

e l le m u e e t r e p r e n d b i e n t ô t s a v i e a c t i v e . L a d é p o u i l l e l a r v a i r e e s t 

r e j e t é e p a r l ' o r i f i ce a n t é r i e u r . 

A u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , l ' é t u i e s t e n c o r e a g r a n d i . L a l a r v e 

c o n s t r u i t u n e p a r t i e a n t é r i e u r e e t s é p a r e l e s d e u x p a r t i e s p o s t é ­

r i e u r e s . L e f o u r r e a u p o s s è d e a i n s i , m o m e n t a n é m e n t , q u a t r e é l é ­

m e n t s e t , e n s u i t e , d e u x s e u l e m e n t ( t y p e L . 4 ) . 
V e r s l a fin d u s t a d e I I , l a l a r v e b â t i t u n p r o l o n g e m e n t , t o u j o u r s 

v e r s l ' a v a n t . L ' é t u i a d e n o u v e a u t r o i s p a r t i e s ( t y p e L . 5 ) . I l a b r i ­

t e r a l a l a r v e p o u r l a m u e s u i v a n t e . . . e t a i n s i d e s u i t e . L ' é t u i s e 

c o m p o s e a l t e r n a t i v e m e n t d e d e u x ( t y p e s L . 2 , L . 4 , L . 6 , L . 8 e t L . 1 0 ) 

o u t r o i s s e c t i o n s ( t y p e s L . 3 , L . 5 , L . 7 , L . 9 e t L . l l ) . S a l a r g e u r 

— à l ' a v a n t — a u g m e n t e à c h a q u e m o d i f i c a t i o n m a i s s a l o n g u e u r 

n ' a u g m e n t e n o t a b l e m e n t q u ' u n e fo i s s u r d e u x , l o r s d e l ' a d j o n c ­

t i o n d ' u n e t r o i s i è m e p a r t i e à u n é t u i f o r m é d e d e u x é l é m e n t s 

(fig. 3 ) . 

L ' é t u i à t r o i s s e c t i o n s , d a n s l e q u e l a l i e u l a m u e , e s t c o n s i d é r é 

c o m m e u n é t u i i n t e r m é d i a i r e [ H A N S E L L 1 9 6 8 ] . I l f a u t c e p e n d a n t 
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L.l 

F I G . 3 . — E v o l u t i o n de l 'étui au cours du d é v e l o p p e m e n t p o s t e m b r y o n n a i r e 
de Silo piceus. St. I à V : s tades larva ires I à V ; L . 1 à L . 11 : l es 
dif férents t y p e s d'étuis l a r v a i r e s ; N. : é tu i n y m p h a l . Chaque étui (en vue 
dorsa le ) représente u n i n d i v i d u ; les p o i n t i l l é s p e r m e t t e n t de rapprocher 
les par t i e s h o m o l o g u e s . 

r e m a r q u e r q u ' i l a u n e e x i s t e n c e a u s s i l o n g u e q u e c e l l e d e l ' é t u i 

à d e u x é l é m e n t s : la p r o p o r t i o n d e s d e u x f o r m e s e s t s e n s i b l e m e n t 

la m ê m e (fig. 4 ) . 

L e s m ê m e s p r o c e s s u s s e d é r o u l e n t p o u r les l a r v e s a u x s t a d e I I I , 

I V e t V . L a l a r v e p a r v e n a n t e n fin d e s t a d e V p o s s è d e u n é t u i 

a v e c d e u x p a r t i e s , d u t y p e L . 1 0 . E l l e y a j o u t e u n e p a r t i e , c e q u i 

le t r a n s f o r m e e n u n f o u r r e a u d u t y p e L . l l . Ce d e r n i e r p e u t ê t r e 

c o n s i d é r é c o m m e u n f o u r r e a u l a r v a i r e o u d é j à c o m m e u n f o u r ­

r e a u n y m p h a l : il s e r a u n v é r i t a b l e é t u i n y m p h a l q u a n d l a l a r v e , 

a v a n t d ' e n t r e r e n p r é n y m p h o s e , f e r m e r a l ' o u v e r t u r e a n t é r i e u r e p a r 

u n e p i e r r e p l a t e ( t y p e N . ) . 

P a r a l l è l e m e n t a u c a l e n d r i e r d ' a b o n d a n c e r e l a t i v e d e s d i f f é r e n t s 

s t a d e s , l a figure 4 r e p r é s e n t e l e s f r é q u e n c e s r e l a t i v e s d e s d i v e r s 

t y p e s d ' é t u i s r e n c o n t r é s a u c o u r s d e l ' a n n é e . 



Août Sept. Oc to . Nove . Déce. Janv. Févr. Mars Avr i l Ma i J u i n J u i l . 

FIG. 4. — P o u r c e n t a g e s des différents t y p e s d'étuis de Silo piceus, à la 
S ta t ion A, au cours de l 'année . Vo ir figures 2 et 3. 

3 3 0 S. G R E N I E R ( 1 4 ) 
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I I I . — L ' A G R I O T Y P E P A R A S I T E . 

1 . — D o n n é e * t a x o n o m i q u e s . 

1 . 1 . — D O N N É E S C L A S S I Q U E S . 

Agriotypus e s t u n A p o c r i t e T é r é b r a n t d e l a s u p e r - f a m i l l e d e s 

I c h n e u m o n o ï d e a e t d e la f a m i l l e d e s A g r i o t y p i d a e . D e u x s e u l e s 

e s p è c e s o n t é t é d é c r i t e s a c t u e l l e m e n t 1 : A. armatus, e n 1 8 3 2 p a r 

C U R T I S e t A. gracilis e n 1 9 3 0 p a r W A T E R S T O N . Ces d e u x e s p è c e s s o n t 

g é o g r a p h i q u e m e n t b i e n s é p a r é e s . L a p r e m i è r e s e m b l e s e c a n t o n n e r 

à l ' E u r o p e e t l a d e u x i è m e e s t j a p o n a i s e . L a f o r m e d e l a t ê t e e t 

d u p r e m i e r s e g m e n t a b d o m i n a l , a i n s i q u e l a c o u l e u r d u p t é r o s -

t i g m a p e r m e t t e n t d ' i d e n t i f i e r l es d e u x e s p è c e s d ' A g r i o t y p u s . N é a n ­

m o i n s , l a v a r i a b i l i t é d ' A . armatus e s t p l u s g r a n d e q u e n e le l a i s s e 

s u p p o s e r W A T E R S T O N ( t a i l l e d e s g e n i t a l i a , f o r m e d u p é t i o l e ) , c a r 

il s e m b l e e x i s t e r d e u x « f o r m e s » a u s e i n d e c e t t e e s p è c e . 

1 . 2 . — L E S D E U X « F O R M E S » D ' A G R I O T Y P U S A R M A T U S . C O M P A R A I S O N . 

L e s h ô t e s p o s s i b l e s p o u r Agriotypus a p p a r t i e n n e n t à d e u x f a m i l ­

les q u i s o n t t r è s é l o i g n é e s d u p o i n t d e v u e p h y l o g é n i q u e [ R o s s 

1 9 6 4 , 1 9 6 7 ] e t t r è s d i f f é r e n t e s d u p o i n t d e v u e m o r p h o l o g i q u e ( les 

O d o n t o c e r i d a e s o n t d e g r a n d e t a i l l e à l ' i n v e r s e d e l a p l u p a r t d e s 

G o e r i d a e ) . Il e n r é s u l t e l ' e x i s t e n c e d e d e u x t y p e s m o r p h o l o g i q u e s 

d e p a r a s i t e s q u i s e r o n t d é n o m m é s d ' u n e t e r m e s y s t é m a t i q u e m e n t 

n e u t r e : « f o r m e ». 

L ' é t u d e s i m u l t a n é e d e la f o r m e i s s u e d ' O . albicorne p r o v e n a n t 

d e l ' A m b y ( S t a t i o n B ) e t d e c e l l e i s s u e d e S . piceus o r i g i n a i r e d e 

l ' A r o n ( S t a t i o n A ) a p e r m i s d e d é g a g e r p l u s i e u r s p o i n t s d e c o m p a ­

r a i s o n , m o r p h o l o g i q u e s e t é t h o l o g i q u e s . L ' e x a m e n a p o r t é s u r d e s 

l o t s d e 1 3 4 e t 1 6 8 i m a g o s . 

1 . 2 . 1 . — Taille. — C ' e s t l e c a r a c t è r e q u i f r a p p e d ' e m b l é e ; l e s 

A g r i o t y p e s i s s u s d'Odontocerum s o n t p l u s g r a n d s q u e c e u x i s s u s 

d e Silo. L e s d e u x p o p u l a t i o n s s o n t p a r f a i t e m e n t i n d i v i d u a l i s é e s , 

il n ' e x i s t e a u c u n c h e v a u c h e m e n t d a n s les d i s t r i b u t i o n s . ( T A B L E A U 
I I ) . 

1. Très r é c e m m e n t , u n e n o u v e l l e espèce, n o n encore décrite , a été décou­
verte d a n s l ' H i m m a l a y a (MASON, in litt.). 
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TABLEAU II. — Mensura t ions d ' imagos des deux formes d'Agriotypus armatus 
— en m m . 

E
ff

ec
ti

f 

Ca tégor ie 

L a r g e u r d e la tê te L o n g u e u r du t h o r a x 

E
ff

ec
ti

f 

Ca tégor ie 
M o y e n n e 

Va leur s 
e x t r ê m e s M o y e n n e 

Va leur s 
e x t r ê m e s 

19 
rfcr i s sus 

t l 'O. a lb i -
c o r n e 

1 , 4 0 ± 0 , 0 2 1,30 - 1 , 5 5 2,49 ± 0 , 0 3 2 , 3 5 - 2 , 8 0 

19 
dV isSUS 

de S. p i -
ceus 

1.06 ± 0 , 0 1 0 , 9 5 - 1 , 2 0 1,78 ± 0 , 0 3 1 ,60-2 ,00 

50 
9 9 i s sues 
d 'O. a lb i -

c o r n e 
1,50 ± 0 , 0 2 1 ,30-1 ,70 2,57 ± 0,03 2,20 - 2,95 

50 
9 9 i s sues 
de S. p i -

ceus 
1,16 ± 0 , 0 1 0,95 - 1 , 2 5 1,85 ± 0 , 0 2 1 ,40-2 ,05 

Les m o y e n n e s i n d i q u é e s sont su iv i e s de l 'erreur s tandard. 

1.2.2. — Nombre d'articles des antennes. — C o m m e c h e z t o u s 

les I c h n e u m o n i d e s , c e n o m b r e e s t a s s e z é l e v é , p l u s g r a n d p o u r l es 

m â l e s q u e p o u r l e s f e m e l l e s . L e s d e u x a n t e n n e s d ' u n m ê m e a n i ­

m a l p o s s è d e n t le m ê m e n o m b r e d ' a r t i c l e s à u n e u n i t é p r è s ; 

e x c e p t i o n n e l l e m e n t i l a é t é t r o u v é u n m â l e a v e c 3 3 e t 3 5 a r t i c l e s 

a n t e n n a i r e s . P o u r A. armatus, C U R T I S [ 1 8 3 2 ] i n d i q u e 3 1 a r t i c l e s 

c h e z le m â l e e t 2 4 c h e z la f e m e l l e , e t H E Y M O N S [ 1 9 0 9 ] 3 1 - 3 2 c h e z 

le m â l e e t 2 3 - 2 4 c h e z la f e m e l l e . 

L e d é n o m b r e m e n t , e f f e c t u é s u r u n e d e s d e u x a n t e n n e s , f o u r n i t 

les r é s u l t a t s r e p r é s e n t é s s u r l a f i g u r e 5 . P o u r l es f e m e l l e s , b i e n 

q u e l a p l u p a r t d e s i n d i v i d u s p u i s s e n t ê t r e r a t t a c h é s à l ' u n e o u 

l ' a u t r e f o r m e , u n e s é p a r a t i o n t o t a l e n ' e s t p a s p o s s i b l e . C h e z les 

m â l e s la d i s t i n c t i o n e s t p l u s a i s é e c a r l es d e u x d i s t r i b u t i o n s so 

c h e v a u c h e n t p e u . D e p l u s , l es d e u x m â l e s , p a r a s i t e s d'Odontoce-

rum, p o s s é d a n t 3 3 a r t i c l e s à u n e a n t e n n e , e n o n t 3 4 o u 3 5 à 

l ' a u t r e . M a l g r é l ' é c h a n t i l l o n r é d u i t (23 S ê e t 61 9 9 d e c h a q u e 

f o r m e ) , o n p e u t d i r e q u e le d é n o m b r e m e n t d e s a r t i c l e s a n t e n n a i r e s 

f o u r n i t u n b o n c r i t è r e d e s é p a r a t i o n d e s d e u x f o r m e s é t u d i é e s 1 . 

1.2.3. — Forme du premier segment abdominal. — L ' e x a m e n d e 

c e t t e p i è c e a v a i t é t é f a i t p a r W A T E R S T O N p o u r la d e s c r i p t i o n d'A. 

1. De m ê m e , d'après des o b s e r v a t i o n s i so lées , le n o m b r e d'ovario les serait 
l égèrement différent pour les deux formes , p l u s é l evé chez la f o r m e i s sue 
d'Odontocerum q u e chez ce l le i s sue de Silo. 
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Nombre rt'artkles des Antonni 

F I G . 5. — H i s t o g r a m m e s de fréquence du n o m b r e d'articles des a n t e n n e s 
de deux lo t s d'Agriotypus armatus : 

paras i t e s (cf et ¥ ) i s s u s de Silo piceus. 
p a r a s i t e s (d et ¥ ) i s s u s d'Odontocerum albicorne. 

( D é n o m b r e m e n t s effectués s u r u n e seu le a n t e n n e , dro i t e ou gauche , au 
h a s a r d ; F . : f réquence a b s o l u e ) . 

C D 

F IG. 6 . — P é t i o l e s de f e m e l l e s d'Agriotypus armatus. — A et B en v u e 
d o r s a l e ; C et D en v u e de profi l ; A et C : paras i t e s i s s u s d'Odontocerum 
albicorne; B et D : p a r a s i t e s i s s u s de Silo piceus. (Abdo. : a b d o m e n ; T h x . : 
t h o r a x ) . 
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gracilis. ILes d e u x f o r m e s d'A. armatus d i f f é r e n t a u s s i p a r ce 

c a r a c t è r e . E n effet , le p é t i o l e , e n v u e d o r s a l e , d e s p a r a s i t e s i s s u s 

d'Odontocerum e s t b e a u c o u p p l u s t r a p u q u e c e l u i d e s A g r i o t y p e s 

i n f e s t a n t S . piceus; l a d i f f é r e n c e e s t p l u s a c c e n t u é e c h e z les 

f e m e l l e s (fig. 6 ) . L e r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r t r a d u i t l a f o r m e 

p l u s o u m o i n s a l l o n g é e d e c e t t e p i è c e . L e f a i b l e n o m b r e d e 

d o n n é e s s u r l es m â l e s n e p e r m e t t a n t p a s u n e a n a l y s e m a t h é m a t i ­

q u e , s e u l s l e s r é s u l t a t s c o n c e r n a n t les f e m e l l e s o n t é t é r e p r é ­

s e n t é s (fig. 7 ) . L e s d e u x c o u r b e s d e d i s t r i b u t i o n i n d i q u e n t d e u x 

p o p u l a t i o n s n e t t e m e n t i n d i v i d u a l i s é e s m a i s q u i p r é s e n t e n t n é a n ­

m o i n s d e s i n d i v i d u s d ' a s p e c t i n t e r m é d i a i r e . L e p r e m i e r s e g m e n t 

a b d o m i n a l se r é v è l e , a u s s i , d i f f é r e n t p a r s o n prof i l {fig. 6 ) . 

20 
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5 

1 F. 1 F. 

T 

o+ 

in Odor . to in S i lo 

; \ 

• \ j 

s | | \ 

i II 'i 
1,5 1.7 1,9 2,1 2,3 2,5 2,7 2,9 3,1 3,3 

L o n g u e u r / 
S la 

3,5 

du Pét 
rgeur 

F I G . 7. — Courbes n o r m a l e s a jus t ée s à la d i s t r i b u t i o n de fréquences des 
v a l e u r s du rapport l o n g u e u r / l a r g e u r du pé t io l e des f e m e l l e s de deux lots 
d'Agriotypus armatus : 

paras i t e s i s s u s de Silo piceus. 
paras i t e s i s s u s d'Odontocerum albicorne. 

( F . : f réquence a b s o l u e ) . 
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1 . 2 . 4 . — Comportement reproducteur. — L ' a t t r a i t d e l a f e m e l l e 

d ' u n e f o r m e p e u t s ' e x e r c e r s u r le m â l e d e l ' a u t r e f o r m e ; a i n s i 

d e s c o p u l a t i o n s e n t r e f e m e l l e s i s s u e s d'Odontocerum e t m â l e s i s s u s 

d e Silo o n t p u ê t r e o b s e r v é e s . 

L e s f e m e l l e s o n t é t é s o u m i s e s à d e s e x p é r i e n c e s d e c h o i x . D e s 

é t u i s n y m p h a u x d e Silo e t d'Odontocerum i n d e m n e s d e p a r a s i t e s 

é t a i e n t p l a c é s , a v e c u n e f e m e l l e d ' u n e d e s d e u x f o r m e s , d a n s l e s 

b o î t e s c o n ç u e s p o u r l a p o n t e . L a p o n t e c r o i s é e 1 p o u r r a i t ê t r e p o s ­

s i b l e e x p é r i m e n t a l e m e n t , m a i s , à l ' o b s e r v a t i o n , l e s f e m e l l e s s e m ­

b l e n t s ' i n t é r e s s e r s u r t o u t a u x é t u i s n y m p h a u x d e l a m ê m e f a m i l l e 

q u e c e u x d o n t e l l e s s o n t i s s u e s . D ' a u t r e s e x p é r i e n c e s , p l u s n o m ­

b r e u s e s , s e r a i e n t n é c e s s a i r e s p o u r c o n f i r m e r c e s f a i t s . 

1 . 3 . — A G R I O T Y P U S A R M A T U S , A G R I O T Y P U S M A J O R ? D I S C U S S I O N . 

D è s 1 8 6 1 V o n S I E B O L D a v a i t r e m a r q u é l a g r a n d e t a i l l e d e s 

l a r v e s e t n y m p h e s d e s A g r i o t y p e s p a r a s i t a n t Molanna albicornis 

B u r n . ( = Odontocerum albicorne S c o p . ) ce q u i l u i a v a i t f a i t 

n o m m e r p r o v i s o i r e m e n t c e s p a r a s i t e s Agriotypus major. Ce n o m 

n ' a j a m a i s é t é r e p r i s p a r l a s u i t e , h o r m i s d a n s u n e p e t i t e n o t e d e 

K L A P A L E K [ 1 8 8 9 b ] . D a n s c e t t e n o t e l ' a u t e u r c o n s t a t e l e s di f fé­

r e n c e s d e t a i l l e e t d u n o m b r e d ' a r t i c l e s d e s a n t e n n e s e n t r e l e s 

d e u x « e s p è c e s » d'Agriotypus. Q u e l l e v a l e u r s y s t é m a t i q u e e x a c t e 

p e u t - o n a t t r i b u e r a u x d e u x « f o r m e s » é t u d i é e s ? 

— L e s g e n i t a l i a m â l e s s o n t t r è s s o u v e n t u t i l i s é e s p o u r d i s t i n ­

g u e r l es e s p è c e s , m a i s c h e z l ' A g r i o t y p e , l ' a r m a t u r e g é n i t a l e e x t e r n e 

d e s m â l e s e s t a s s e z s i m p l e e t , il n ' y a p a s d e d i f f é r e n c e t r a n c h é e 

e n t r e c e l l e d ' A . gracilis e t c e l l e d'A. armatus. D e m ê m e a u c u n e 

d i s s e m b l a n c e , h o r m i s l a t a i l l e , n ' a é t é r e l e v é e e n t r e l es g e n i t a l i a 

d e s d e u x f o r m e s d ' A . armatus. D a n s c e c a s il a p p a r a î t d o n c q u e 

ce c a r a c t è r e s e x u e l p r i m a i r e n ' e s t p a s u t i l i s a b l e p o u r l a t a x o n o m i e . 

— L a c o l o r a t i o n d e s t é g u m e n t s , p l u s f o n c é e c h e z armatus q u e 

c h e z gracilis, n e p r é s e n t e p a s d e v a r i a t i o n a u s e i n d e la p r e m i è r e 

e s p è c e . 

— L a d i f f é r e n v e d e t a i l l e n ' e s t p a s n o n p l u s u n b o n c a r a c t è r e 

t a x o n o m i q u e . F I S H E R [ 1 9 3 2 ] , t r a v a i l l a n t s u r d e s A g r i o t y p e s i n f e s ­

t a n t Silo pallipes e t Goera pilosa, a v a i t c o n s t a t é u n e d i f f é r e n c e d e 

t a i l l e e n t r e c e s d e u x t y p e s d e p a r a s i t e s q u i s ' a c c o u p l a i e n t p o u r ­

t a n t f a c i l e m e n t e n t r e e u x . C e p e n d a n t il n ' y a v a i t p a s d e u x p o p u ­

l a t i o n s d i s t i n c t e s : l a v a r i a t i o n d e t a i l l e é t a i t c o n t i n u e . D e m ê m e , 

J A S K O W S K A [ 1 9 6 8 ] c o n s t a t e u n e d i f f é r e n c e d a n s la l o n g u e u r d u 

c o r p s e n t r e p a r a s i t e s d é v e l o p p é s à p a r t i r d e Silo s p . et Goera 

pilosa. L e c a s d e s d e u x f o r m e s é t u d i é e s d a n s c e t r a v a i l p e u t p a r a î ­

t r e d i s t i n c t c a r l e s d e u x p o p u l a t i o n s s o n t n e t t e m e n t s é p a r é e s . 

1. C'est -à-dire ? i s s u e de Silo p a r a s i t a n t Odontocerum ou i n v e r s e m e n t . 
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T o u t e f o i s , l ' o b s e r v a t i o n d e q u e l q u e s A g r i o t y p e s i s s u s d e S. nigri-

cornis e t m ê m e d e S. piceus ( p r o v e n a n t d u J u r a ) , a p e r m i s d e 

c o n s t a t e r , là a u s s i , l ' e x i s t e n c e d ' i n d i v i d u s d e t a i l l e i n t e r m é d i a i r e . 

— L e n o m b r e d ' a r t i c l e s d e s a n t e n n e s , p a s p l u s q u e la t a i l l e , 

n e p e u t ê t r e p r i s e n c o n s i d é r a t i o n . S ' i l e s t v r a i q u e , d a n s le c a s 

d e s d e u x p o p u l a t i o n s é t u d i é e s , c e c a r a c t è r e a p p o r t e u n e d i f f é r e n c e 

h a u t e m e n t s i g n i f i c a t i v e , o n p e u t s e d e m a n d e r c e q u ' i l e n s e r a i t 

a v e c d ' a u t r e s p o p u l a t i o n s ? E n effet le n o m b r e d e s a r t i c l e s a n t e n -

n a i r e s n ' e s t p a s i n d é p e n d a n t d e l a t a i l l e . P o u r d e s h ô t e s c o m m e 

S. nigricornis, q u i s o n t p l u s g r o s e n g é n é r a l q u e S. piceus o u S . 

pallipes, il s e p o u r r a i t q u e les r é s u l t a t s s o i e n t t o t a l e m e n t d i f fé­

r e n t s . 

— L e p é t i o l e , p a r c o n t r e , e s t u n é l é m e n t d e m o r p h o l o g i e i m p o r ­

t a n t à r e t e n i r . S a t a i l l e n e v a r i e p a s i s o m é t r i q u e m e n t e n f o n c t i o n 

d e c e l l e d u c o r p s . iLes d e u x f o r m e s d ' A . armatus s o n t c a r a c t é r i s é e s 

p a r u n a s p e c t p a r t i c u l i e r d u p é t i o l e . 

— L e s d o n n é e s é t h o l o g i q u e s s o n t a u s s i à c o n s i d é r e r l a r g e m e n t . 

I l e x i s t e c e r t a i n e m e n t d e s v a r i a t i o n s d a n s le p o u v o i r a t t r a c t i f 

q u e p e u t e x e r c e r t e l o u t e l h ô t e v i s - à - v i s d e s d e u x f o r m e s d e 

p a r a s i t e s . 

E n l ' a b s e n c e d e d o n n é e s s u r l es r é s u l t a t s d ' é v e n t u e l s c r o i s e ­

m e n t s e n t r e l e s d e u x f o r m e s e t d ' e x p é r i e n c e s d e t r a n s p l a n t a t i o n , 

d ' œ u f s o u d e j e u n e s l a r v e s , d ' u n h ô t e s u r u n h ô t e d ' u n e a u t r e 

f a m i l l e , il e s t d i f f ic i le d e s e p r o n o n c e r s u r le r a n g à a t t r i b u e r à 

ces f o r m e s . I l s e m b l e p r é m a t u r é d e d é s i g n e r u n e n o u v e l l e e s p è c e 

c o m m e V o n S I E B O L D [ 1 8 6 1 ] le p r é c o n i s a i t . L e r a n g d e s o u s -

e s p è c e p o u r r a i t ê t r e r e c o n n u s i u n v é r i t a b l e i s o l e m e n t d û à l ' h ô t e 

é t a i t d é m o n t r é [ M A Y R , 1 9 6 9 ] . 

A i n s i , d a n s l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s , o n p e u t e s t i m e r 

q u ' i l s e r a i t i m p r u d e n t d e v o u l o i r t r a n c h e r ce p r o b l è m e . E n effet , 

c o m m e M A Y R [ 1 9 6 3 ] l ' i n d i q u e à p r o p o s d e p a r a s i t e s d ' e s p è c e s o u 

s o u s - e s p è c e s d i f f é r e n t e s , i n f é o d é e s à d e s h ô t e s d i f f é r e n t s : « T h e i r 

t r u e b i o l o g i c a l s t a t u s c a n b e e s t a b l i s h e d o n l y b y d e t a i l e d a n a l y s i s 

o r b y e x p e r i m e n t ». 

2 . — Cyc le b io log ique d 'Agr io typus a r m a t u s . 

J u s q u ' i c i p e u d e t r a v a u x o n t é t é c o n s a c r é s à l a b i o l o g i e d'Agrio­

typus. K L A P A L E K [ 1 8 8 9 a ] , H E N R I K S E N [ 1 9 2 2 ] e t s u r t o u t F I S H E R 

[ 1 9 3 2 ] o n t p r é c i s é l es g r a n d e s l i g n e s d e s o n c y c l e . C e p e n d a n t d e 

n o m b r e u x p o i n t s d e m e u r e n t o b s c u r s e t d e s e r r e u r s se s o n t g l i s s é e s 

d a n s c e s t r a v a u x , e n p a r t i c u l i e r a u n i v e a u d u d é v e l o p p e m e n t l a r ­

v a i r e : c e s a u t e u r s n ' o n t r e c o n n u q u e t r o i s s t a d e s a l o r s q u ' i l e n 

e x i s t e c i n q . 
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2 . 1 . — O E U F E T D É V E L O P P E M E N T E M B R Y O N N A I R E . 

L ' œ u f d ' A . gracilis a é t é d é c r i t p a r C L A U S E N [ 1 9 3 1 , 1 9 6 2 ] . C e l u i 

d e l ' A g r i o t y p e e u r o p é e n l u i e s t s e m b l a b l e à l a t a i l l e p r è s . C h e z 

Agriotypus p a r a s i t e d e Silo, il m e s u r e 0 , 7 0 - 0 , 8 0 m m d e l o n g s u r 

0 , 1 5 - 0 , 2 5 m m d a n s s a p l u s g r a n d e l a r g e u r . P o u r les p a r a s i t e s 

d'Odontocerum, l ' œ u f m e s u r e 0 , 8 0 - 1 , 0 0 m m s u r 0 , 2 5 - 0 , 3 5 m m . 

L ' œ u f e s t fixé s u r l e s p r é n y m p h e s e t l e s n y m p h e s d e l ' h ô t e ; il 

p e u t a u s s i ê t r e a t t a c h é à la p a r o i i n t e r n e d e l ' é t u i d u T r i c h o p t è r e . 

E n g é n é r a l il n ' y a q u ' u n s e u l œ u f p a r h ô t e , m a i s il e s t a s s e z 

f r é q u e n t d ' e n r e n c o n t r e r d e u x o u t r o i s . F I S H E R [ 1 9 3 2 ] a t r o u v é 

j u s q u ' à s i x œ u f s s u r le m ê m e h ô t e . L a p o s i t i o n d e l ' œ u f s u r le 

c o r p s d u T r i c h o p t è r e e s t t r è s v a r i a b l e . 

O n a o b s e r v é d e s œ u f s a u s s i b i e n e n p o s i t i o n v e n t r a l e q u e 

d o r s a l e s u r l ' a b d o m e n o u le t h o r a x . H a b i t u e l l e m e n t i l s s o n t a t t a -

: h é o d o r s a l e m e n t s u r l ' a b d o m e n . 

L e d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e d u r e d e c i n q à h u i t j o u r s d a n s 

les c o n d i t i o n s d u l a b o r a t o i r e . D a n s l ' œ u f p r ê t à é c l o r e , o n r e c o n ­

n a î t d é j à l a s e g m e n t a t i o n d e la l a r v e e t o n r e m a r q u e s e s p r o ­

c e s s u s c a u d a u x r e p l i é s v e n t r a l e m e n t . S u r le t e r r a i n le d é p ô t d e s 

œ u f s a l i e u d e fin a v r i l ( o u d é b u t m a i ) à j u i l l e t (fig. 8 ) . 

2 . 2 . . — D É V E L O P P E M E N T L A R V A I R E . 

A u p a r a v a n t l es a u t e u r s a d m e t t a i e n t l ' e x i s t e n c e d e t r o i s s t a d e s 

l a r v a i r e s e x t e r n e s . C L A U S E N [ 1 9 6 2 ] n ' e x c l u a i t p a s l ' é v e n t u a l i t é d e 

l ' e x i s t e n c e d e c i n q s t a d e s d o n t d e u x i n t e r n e s . G r â c e à l ' o b s e r v a ­

t i o n c o n t i n u e d e s l a r v e s , e t a u r e p é r a g e d e s m u e s , la p r é s e n c e 

d e c i n q s t a d e s , t o u s e x t e r n e s a p u ê t r e p r o u v é e . Ces s t a d e s s o n t 

i d e n t i f i a b l e s m o r p h o m é t r i q u e m e n t d a n s la q u a s i - t o t a l i t é d e s c a s . 

L a l a r g e u r d e s c a p s u l e s c é p h a l i q u e s d e l a r v e s o u d e d é p o u i l l e s 

l a r v a i r e s d e s t a d e s c o n n u s a é t é m e s u r é e : l es r é s u l t a t s s o n t 

r a s s e m b l é s d a n s le t a b l e a u I I I c i - a p r è s . 

2 . 2 . 1 . — Stade I. — C L A U S E N [ 1 9 3 1 , 1 9 6 2 ] a d é c r i t a v e c p r é c i s i o n 

la l a r v e d'Agriotypus gracilis, q u i r e s s e m b l e e n t o u s p o i n t s à 

ce l le d ' A . armatus. C h e z le p a r a s i t e d e Silo, la l a r v e d u p r e m i e r 

s t a d e m e s u r e 1 , 2 à 1 , 6 m m d e l a t ê t e à l a b a s e d e s p r o c e s s u s 

c a u d a u x , p o u r u n e l a r g e u r m a x i m a l e d e 0 , 3 - 0 , 4 m m . E l l e e s t 

e s s e n t i e l l e m e n t c a r a c t é r i s é e p a r s a p i l o s i t é a b o n d a n t e e t s e s d e u x 

l o n g u e s s o i e s p r o l o n g e a n t le d e r n i e r s e g m e n t (fig. 9 ) . E l l e n e 

p o s s è d e a u c u n s y s t è m e t r a c h é e n v i s i b l e . L e s m a n d i b u l e s s o n t t r è s 

a i g u ë s e t à p o i n t e r e c o u r b é e (fig. 1 0 ) . 

L a l a r v e , a p r è s s o n é c l o s i o n , s e d é p l a c e s u r s o n h ô t e à la r e c h e r ­

c h e d ' u n e p o s i t i o n c o n v e n a b l e p o u r se n o u r r i r . L e s d é p l a c e m e n t s , 

q u i se f o n t p a r d e s c o u r b u r e s e t e x t e n s i o n s a l t e r n é e s d u c o r p s . 



3 3 8 S. GRENIER ( 2 2 ) 

M J J A S O N D J F M A 
I i • I 1 1 1 1 • • I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r - r - T 

P . N . 

N. 

Agriotypus armatus 

St. Y 

100%> 

50% 

0-

50 

100' 

I 1 1 I ' 1 1 1 1 1 I 1 1 ' 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 I 
Mai J u i n J u i l . Août Sept . Oc to . Nove. Dêce. Janv. Févr. Mars Avr i l 

F I G . 8. — Cycle b i o l o g i q u e A'Agriotypus armatus, à la S ta t ion A. P o u r 
c h a q u e p r é l è v e m e n t , les ré su l ta t s sont e x p r i m é s en p o u r c e n t a g e des dif­
férents s tades . OE. : œ u f s ; St. I à V : s tades l arva ires I à V ; P.N. : état 
p r é n y m p h a l ; N . : s tade n y m p h a l ; A. : s tade i m a g i n a i . Ce s c h é m a regroupe 
les d o n n é e s acqu i se s de n o v e m b r e 1967 à n o v e m b r e 1969. 
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TABLEAU I I I . — Largeur de la c a p s u l e c é p h a l i q u e des c inq s tades larva ires , 
chez Agriotgpus armatus p a r a s i t e de Silo piceus •— en m i c r o n s . 

Stades 
M o y e n n e s ± 

e r r e u r s t a n d a r d 
Va leur s 

e x t r ê m e s 
N o m b r e de 

m e s u r e s 

L . I 240 ± 2 2 2 0 - 260 40 

L. I I 296 ± 3 2 7 0 - 3 2 0 23 

L. I I I 356 ± 4 3 3 0 - 3801 14 

L. IV 436 ± 5 4 1 0 - 490 2 16 

# 

L. V 505 ± 4 4 6 0 - 5 7 0 46 

1. D'après d'autres o b s e r v a t i o n s , cet te l i m i t e supér ieure p e u t a t te indre 400. 

2. S eu l e u n e v a l e u r dépasse 460. 

s o n t f a c i l i t é s p a r l e s s o i e s d o r s a l e s e t l e s p r o l o n g e m e n t s c a u d a u x . 

S i l a l a r v e é c l o t s u r u n e p r é n y m p h e , e l l e n e s e m b l e p a s se f i x e r ; 

e l le a t t e n d l a n y m p h o s e q u i n e t a r d e p a s e n g é n é r a l . S u r l a n y m ­

p h e , l a l a r v e s e p l a c e s o u s l e s f o u r r e a u x a l a i r e s e t c o m m e n c e à 

s ' a l i m e n t e r ( s o n t u b e d i g e s t i f s e c o l o r e e n j a u n e ) . 

Ce s t a d e e s t d e c o u r t e d u r é e : le p l u s s o u v e n t à p e i n e u n e 

s e m a i n e . S u r le t e r r a i n o n a t r o u v é d e s l a r v e s d u s t a d e I , d e m a i 

à j u i l l e t (fig. 8 ) . P l u s i e u r s l a r v e s p e u v e n t c o e x i s t e r , a u m o i n s u n 

c e r t a i n t e m p s , à l ' i n t é r i e u r d ' u n m ê m e é t u i . L a p l u s â g é e s e u l e 

s e m b l e p o u v o i r s e fixer e t c o n t i n u e r s o n d é v e l o p p e m e n t . 

2 .2 .2 . — Stade II. — A p a r t i r d e c e s t a d e , l es p r o l o n g e m e n t s 

c a u d a u x effilés s o n t r e m p l a c é s p a r d e c o u r t s c r o c h e t s , e t l e s 

r a n g é e s d ' é p i n e s d o r s a l e s d i s p a r a i s s e n t . O b s e r v é e à u n f a i b l e g r o s ­

s i s s e m e n t , c e t t e l a r v e c o n s e r v e c e p e n d a n t l ' a s p e c t d e c e l l e d u 

s t a d e p r é c é d e n t (fig. 9 ) . 

L e s t é g u m e n t s s o n t f a i b l e m e n t g a r n i s d ' é p i n e s m i c r o s c o p i q u e s 

p e u sc l é r i f i ée s e t d i s p o s é e s s e l o n u n e b a n d e t r a n s v e r s e s u r c h a q u e 

s e g m e n t . J u s t e a p r è s l a m u e , s a l o n g u e u r e s t p r o c h e d e c e l l e d u 

p r e m i e r s t a d e ; e l l e a u g m e n t e a u f u r e t à m e s u r e q u ' e l l e se n o u r r i t 

e t p e u t a t t e i n d r e 2 ,3 m m ( p o u r l a f o r m e i n f e s t a n t Silo). U n 

s y s t è m e t r a c h é e n r u d i m e n t a i r e a p p a r a î t . S u r les e x u v i e s o n r e c o n ­

n a î t d é j à l ' e m p l a c e m e n t d e 10 p a i r e s d e s t i g m a t e s i n f o n c t i o n n e l s . 



3 4 0 S. G R E N I E R (24) 

L.I LU L.m L E L.V P.N. 

F I G . 9. — Stades larva ires d'Agriotypus armatus p a r a s i t e de Silo. L . I à 
L. V : larves des s tades I à V en vue d o r s a l e ; P.N. : larve du s tade V 
à l 'état p r é n y m p h a l , en v u e v e n t r a l e : r e m a r q u e r les a ires péd ieuses et 
l 'anus . 

L a c a p s u l e c é p h a l i q u e r e s s e m b l e à c e l l e d u s t a d e I . L e s a p p e n d i c e s 

d o r s a u x e n f o r m e d e c o r n e s o n t r e m p l a c é s p a r d e p e t i t s t u b e r ­

c u l e s c o n i q u e s . L e s m a n d i b u l e s s o n t a i g u ë s e t à p o i n t e r e c t i l i g n e 

(fig. 1 0 ) . 

A c e s t a d e la l a r v e e s t e n c o r e s o u s les f o u r r e a u x a l a i r e s . 

A u c u n e l a r v e d e s s t a d e s II e t s u i v a n t s n ' a é t é t r o u v é e s u r u n e 

p r é n y m p h e . E x c e p t i o n n e l l e m e n t c e t t e l a r v e a é t é r e n c o n t r é e a v e c 

u n e l a r v e d u p r e m i e r s t a d e e r r a n t e . L e p a r a s i t e n e s e m b l e a u c u ­

n e m e n t g ê n e r la n y m p h e q u i c o n t i n u e à a s s u r e r le r e n o u v e l l e m e n t 

d e l ' e a u d a n s l ' é t u i p a r s e s m o u v e m e n t s a b d o m i n a u x . L a l a r v e , 

d e p a r s a s i t u a t i o n s o u s l e s f o u r r e a u x a l a i r e s , n ' e s t p a s t r o u b l é e 

p a r l e s m o u v e m e n t s d e la n y m p h e . A p a r t i r d e c e s t a d e , il s e 

d e s s i n e , d a n s le c o r p s d e l ' h ô t e , a u n i v e a u d e s f o u r r e a u x , u n e 

p e t i t e d é p r e s s i o n d a n s l a q u e l l e se l o g e l ' A g r i o t y p e . 

Ce s t a d e d u r e m o i n s d ' u n e s e m a i n e e n g é n é r a l . S u r le t e r r a i n 

o n le r e n c o n t r e d è s le d é b u t d u m o i s d e m a i {fig. 8 ) . 

— L e s u p p o s é s t a d e I d e H E N R I K S E N [ 1 9 2 2 1 , n e c o r r e s p o n d p a s 

n o n p l u s a u s t a d e I I c o m m e le p e n s a i t C L A U S E N [ 1 9 6 2 ] . 

2 . 2 , 3 . — Stade III. — L a l a r v e e s t s e m b l a b l e à c e l l e d u s t a d e I I 

(fig. 9 ) . S a t a i l l e v a r i e d e 2 ,1 à 3,2 m m , t o u j o u r s p o u r le p a r a s i t e 
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d e Silo. L e s y s t è m e t r a c h é e n e s t u n p e u p l u s d é v e l o p p é . S u r l e s 

e x u v i e s o n r e p è r e a i s é m e n t les t e r m i n a i s o n s t r a c h é e n n e s a u n i v e a u 

d e s f u t u r s s t i g m a t e s . 

C e t t e l a r v e e s t e n c o r e s o u s les f o u r r e a u x a l a i r e s ; l a d é p r e s s i o n 

d a n s l a q u e l l e e l l e s e t i e n t s ' a g r a n d i t à m e s u r e q u ' e l l e g r o s s i t . 

A u x s t a d e s p r é c é d e n t s , l a l a r v e e s t , e n g é n é r a l , c a c h é e p a r l es 

f o u r r e a u x , l a t ê t e le p l u s s o u v e n t d i r i g é e v e r s l ' a v a n t . A p a r t i r 

d e c e s t a d e , la l a r v e p e u t ê t r e v i s i b l e s a n s s o u l e v e r l e s f o u r r e a u x . 

S a t ê t e e s t d i r i g é e v e r s l ' a r r i è r e , d a n s c e r t a i n s c a s , m a i s e l l e 

d e m e u r e p r è s d e l a b a s e d e l ' a b d o m e n , c o m m e a u x s t a d e s I , I I 

o u I V d ' a i l l e u r s . 

ILa d u r é e d u s t a d e I I I e s t b r è v e : 4 à 6 j o u r s a u l a b o r a t o i r e . 

S u r le t e r r a i n c e s t a d e a é t é r é c o l t é e n f a i b l e q u a n t i t é à p a r t i r d e 

m i - m a i e t j u s q u ' a u d é b u t d u m o i s d e j u i l l e t (fig. 8 ) . 

FIG. 10. — M a n d i b u l e s l e larves d'Agriotypus armatus paras i t e de Silo. 
I à V : m a n d i b u l e s des s tades I à V. 

2 .2 .4 . — Stade IV. — A u c u n e m o d i f i c a t i o n m a r q u a n t e d e la 

m o r p h o l o g i e n e d i f f é r e n c i e c e s t a d e d u p r é c é d e n t . L e s t é g u m e n t s 

s o n t u n p e u p l u s s c l é r i f i é s ; l es é p i n e s m i c r o s c o p i q u e s d i s p o s é e s 

e n b a n d e s s u r c h a q u e s e g m e n t s o n t p l u s f o r t e s . L e s y s t è m e t r a ­

c h é e n e s t a s s e z b i e n d é v e l o p p é . S u r l e s d é p o u i l l e s l a r v a i r e s l ' a t r i u m 

d e c h a c u n e d e s 10 p a i r e s d e s t i g m a t e s e s t n e t t e m e n t v i s i b l e . L a 

t a i l l e d e l a l a r v e a u g m e n t e t o u j o u r s . L e c o r p s p r e n d d e l ' i m p o r ­

t a n c e p a r r a p p o r t à l a c a p s u l e c é p h a l i q u e . L ' h a b i t u s d e c e t t e 

l a r v e é v o q u e d é j à c e l u i d u c i n q u i è m e s t a d e {fig. 9 ) . 
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L a l a r v e e s t t o u j o u r s e n p a r t i e s o u s l es f o u r r e a u x . L a n y m p h e 

h ô t e a é t é v i d é e d ' u n e p a r t i e d e s a s u b s t a n c e c o m m e e n t é m o i g n e 

la p r o f o n d e d é p r e s s i o n q u i s ' e s t c r é é e à l ' e m p l a c e m e n t d u p a r a ­

s i t e ; e l l e c o n t i n u e c e p e n d a n t à a s s u r e r l a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u p a r 

s e s m o u v e m e n t s a b d o m i n a u x . V e r s la fin d e c e s t a d e o u a u d é b u t 

d u s t a d e s u i v a n t , l a l a r v e q u i t t e la p o s i t i o n l a t é r a l e q u ' e l l e 

o c c u p a i t j u s q u ' i c i e t p a s s e à l ' a r r i è r e d e l a n y m p h e . 

L a d u r é e d e c e s t a d e e s t a u s s i b r è v e q u e c e l l e d u s t a d e I I I . 

Cec i p o u r r a i t e x p l i q u e r le f a i b l e n o m b r e d e l a r v e s d e s s t a d e s I I I 

e t I V r é c o l t é e s s u r le t e r r a i n d e m a i à j u i l l e t (fig. 8 ) . 

2 . 2 . 5 . — Stade V. — L a m o r p h o l o g i e d e c e t t e l a r v e a é t é d é c r i t e 

s o m m a i r e m e n t p a r p l u s i e u r s a u t e u r s . K L A P A L E K [ 1 8 8 9 a ] a d é c r i t 

la l a r v e d u d e r n i e r s t a d e s o u s le n o m d e p r é n y m p h e e t l a p r é ­

n y m p h e s o u s le n o m d e l a r v e d u d e r n i e r s t a d e . K R A W A N Y [ 1 9 4 2 ] 
i n d i q u e d e s s t r u c t u r e s p a r t i c u l i è r e s q u ' i l n o m m e v e n t o u s e s ! Il 

s ' a g i t e n f a i t d e s a i r e s p é d i e u s e s c o r r e s p o n d a n t a u x d i s q u e s i m a -

g i n a u x d e s f u t u r e s p a t t e s q u e l ' o n v o i t c h e z la l a r v e â g é e (fig. 9 ) . 
L e s t é g u m e n t s s o n t r e c o u v e r t s d e t r è s n o m b r e u x t u b e r c u l e s f o r ­

t e m e n t sc l é r i f i é s d i s p o s é s e n b a n d e s t r a n s v e r s e s s u r c h a q u e s e g ­

m e n t d u c o r p s . Ces e x c r o i s s a n c e s t é g u m e n t a i r e s c h i t i n i s é e s a u r a i e n t 

u n r ô l e t r è s i m p o r t a n t d a n s la l o c o m o t i o n d e la l a r v e . 

L a t ê t e e t l es c r o c h e t s a n a u x s o n t p e t i t s p a r r a p p o r t a u c o r p s . 

L ' a s p e c t g é n é r a l d e c e t t e l a r v e e s t t y p i q u e d e s l a r v e s m a t u r e s 

d ' H y m é n o p t è r e s A p o c r i t e s — t y p e v e r m o ï d e d e B E R L A N D [ 1 9 5 1 ] . 
iLa l a r g e u r d e la c a p s u l e c é p h a l i q u e a t t e i n t 0 , 6 m m c h e z A. arma-

tus p a r a s i t a n t Silo e t 0 , 8 m m c h e z le p a r a s i t e à'Odontocerum. 

L a t ê t e e s t b i e n s c l é r i f i é e ; o n p e u t y r e c o n n a î t r e l a p l u p a r t d e s 

s t r u c t u r e s e x i s t a n t c h e z l es l a r v e s d ' I c h n e u m o n i d e s d é c r i t e s p a r 

C A L S e t S H A U M A R [ 1 9 6 5 ] . L e s m a n d i b u l e s s o n t p l u r i d e n t é e s 

(fig. 1 0 ) . L e s g l a n d e s s a l i v a i r e s s o n t t r è s d é v e l o p p é e s . L e s y s t è m e 

t r a c h é e n e s t n e t t e m e n t v i s i b l e p a r t r a n s p a r e n c e s u r l es l a r v e s 

j e u n e s . L e s s t i g m a t e s s o n t p e u o u p a s d i s c e r n a b l e s s u r l a l a r v e 

e n t i è r e : F I S H E R [ 1 9 3 2 ] n ' e n a p a s v u , H E N R I K S E N [ 1 9 2 2 ] i n d i q u e 

la p r é s e n c e d e p e t i t s s t i g m a t e s e t C L A U S E N [ 1 9 3 1 ] e n a o b s e r v é 

9 p a i r e s c h e z A. gracilis. S u r les d é p o u i l l e s l a r v a i r e s o n a p u 

c o m p t e r 1 0 p a i r e s d e s t i g m a t e s . Ces s t i g m a t e s ( d e u x p a i r e s t h o r a -

c i q u e s e t h u i t p a i r e s a b d o m i n a l e s ) s e r a i e n t f o n c t i o n n e l s d u r a n t 

la s e c o n d e p a r t i e d e la v i e d e la l a r v e . 

A u d é b u t d u c i n q u i è m e s t a d e o u j u s t e a v a n t l a m u e , la l a r v e 

se p l a c e d e r r i è r e la n y m p h e q u i e s t e n c o r e v i v a n t e e t i n t a c t e e n 

a p p a r e n c e ( p h o t o 2 ) . E l l e v a a c h e v e r d e l a c o n s o m m e r e n p r o g r e s ­

s a n t d e l ' a r r i è r e v e r s l ' a v a n t . L ' a b d o m e n , p u i s le t h o r a x e t l a t ê t e 

s o n t v i d é s d e l e u r c o n t e n u . L a n y m p h e e s t c o m p l è t e m e n t c o n s o m ­

m é e e n 3 à 4 j o u r s . L a l a r v e d e l ' A g r i o t y p e v i d e s o n h ô t e p a r s u c c i o n 
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1. Ce r e v ê t e m e n t pourra i t être absent à l ' in tér ieur des é t u i s de Tr ichoptère . 

c o m m e c ' e s t le c a s c h e z l a p l u p a r t d e s l a r v e s d ' H y m é n o p t è r e s 

p a r a s i t e s m ê m e si c e l l e s - c i p o s s è d e n t d e s m a n d i b u l e s b i e n d é v e l o p ­

p é e s [ B E R L A N D 1 9 5 1 ] . L e s t é g u m e n t s n o n a s s i m i l é s , r e p r é s e n t a n t 

l a d é p o u i l l e n y m p h a l e d e l ' h ô t e , s o n t r e p o u s s é s a u f o n d d e l ' é t u i 

o u d u t u b e d e v e r r e . A c e s t a d e , c o m m e a u x s t a d e s p r é c é d e n t s , 

l a s u c c i o n s e f a i t s a n s l a i s s e r d e t r a c e a p p a r e n t e d e b l e s s u r e . D e 

p l u s , c o m m e c ' e s t g é n é r a l e m e n t le c a s c h e z l e s p a r a s i t e s , l a l a r v e 

m é n a g e s o n h ô t e e n é p a r g n a n t le p l u s l o n g t e m p s p o s s i b l e les 

s t r u c t u r e s v i t a l e s . A i n s i , m ê m e l o r s q u e s o n a b d o m e n e s t à m o i t i é 

d é v o r é , l a n y m p h e e s t e n c o r e c a p a b l e d ' e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s 

r e s p i r a t o i r e s . 

L a l a r v e a m a i n t e n a n t a t t e i n t s a t a i l l e m a x i m a l e e t e l l e e s t 

s e u l e à l ' i n t é r i e u r d e l ' é t u i d e s o n h ô t e . S o n t u b e d i g e s t i f e s t 

b o u r r é d e n o u r r i t u r e d o n t l a t e i n t e v a é v o l u e r g r a d u e l l e m e n t , 

a t t e s t a n t u n e d i g e s t i o n p r o g r e s s i v e . L e s d é c h e t s s ' a c c u m u l e n t d a n s 

l ' i n t e s t i n p o s t é r i e u r . L ' a n u s n e s ' o u v r i r a q u e v e r s l a fin d u s t a d e , 

p e n d a n t l ' é t a t p r é n y m p h a l . 

Ce c i n q u i è m e s t a d e d u r e u n m o i s e t d e m i e n v i r o n , s a n s c o m p t e r 

l a d u r é e d e l ' é t a t p r é n y m p h a l ( 1 0 à 1 5 j o u r s ) . S u r le t e r r a i n 

q u e l q u e s l a r v e s d u d e r n i e r s t a d e s e r e n c o n t r e n t d é j à m i - m a i , m a i s 

il f a u t a t t e n d r e le m o i s d e j u i l l e t p o u r q u e l a p o p u l a t i o n e n t i è r e 

s o i t à c e s t a d e {fig. 8 ) . U n e f a i b l e p a r t i e d e s l a r v e s s e m b l e h i v e r ­

n e r à c e s t a d e : o n a t r o u v é d e s l a r v e s e n fin d e c i n q u i è m e s t a d e 

e n n o v e m b r e e t e n m a i ( é t u i n y m p h a l d e l ' a n n é e p r é c é d e n t e a v e c 

r u b a n u s é ) . L a p l u p a r t d e s l a r v e s s e n y m p h o s e n t r a p i d e m e n t . 

2 . 3 . — E T H O L O G I E D E LA L A R V E D U D E R N I E R S T A D E . 

C ' e s t p e n d a n t le d e r n i e r s t a d e l a r v a i r e q u ' à l i e u la d é l i c a t e 

t r a n s i t i o n f a i s a n t p a s s e r l ' A g r i o t y p e d e l ' e a u d a n s l ' é l é m e n t g a z e u x . 

A v a n t c e t t e o p é r a t i o n , l a l a r v e t i s s e u n c o c o n e n s o i e , p r o l o n g é 

p a r u n a p p e n d i c e r u b a n é . A u d é b u t d e ce s t a d e , l a c o n s o m m a t i o n 

d e l ' h ô t e e s t a c h e v é e . 

2 . 3 . 1 . — Tissage du cocon et du ruban. Remplissage du cocon. 

U n e d i z a i n e d e j o u r s a p r è s l a fin d u r e p a s , l a l a r v e c o m m e n c e à 

t i s s e r u n e c l o i s o n v e r s l a p a r t i e p o s t é r i e u r e (fig. 1 1 ) . C e t t e c l o s i o n 

i s o l e l es r e s t e s c h i t i n e u x d e l a n y m p h e q u e l ' A g r i o t y p e a v a i t 

r e p o u s s é s v e r s le f o n d d e l ' é t u i o u d u t u b e . S a c o n s t r u c t i o n 

d é b u t e p a r le d é p ô t d ' u n a n n e a u d e s o i e c o n t r e l e s p a r o i s , p u i s 

c e t a n n e a u s ' é p a i s s i t p e u à p e u v e r s l ' i n t é r i e u r p o u r finalement 

c o n s t i t u e r u n d i s q u e . E n s u i t e u n e d e u x i è m e c l o i s o n e s t t i s s é e 

d u c ô t é a n t é r i e u r , j u s t e s o u s l a p i e r r e d e f e r m e t u r e d e l ' é t u i o u 

a u b o r d d u t u b e d e v e r r e . E n t r e l e s d e u x c l o i s o n s , u n r e v ê t e m e n t 

i r r é g u l i e r d e s o i e m i n c e e s t d é p o s é 1 . 
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L e t i s s a g e n é c e s s i t e d e s c h a n g e m e n t s d e p o s i t i o n i n c e s s a n t s 

d e l a p a r t d e l a l a r v e . Ce l l e -c i e s t d o u é e d ' u n e é t o n n a n t e p l a s t i c i t é 

q u i l u i p e r m e t d e s e r e t o u r n e r m a l g r é s a t a i l l e e t l ' e x i g u ï t é d u 

l i e u . L e s d é p l a c e m e n t s s o n t f a c i l i t é s p a r l es n o m b r e u x t u b e r c u l e s 

c h i t i n e u x q u i c o u v r e n t s e s t é g u m e n t s . L a l a r v e p e u t a u s s i r e p o u s ­

s e r l e s b o u c h o n s d e s o i e q u i o b s t r u e n t l e s t u b e s d e v e r r e . L o r s d u 

t i s s a g e d e la p a r o i a n t é r i e u r e , la l a r v e m é n a g e u n e f e n t e à t r a ­

v e r s l a q u e l l e e l l e p o u s s e r a le r u b a n v e r s l ' e x t é r i e u r 1 . 

L a c o n s t r u c t i o n d e s d e u x p a r o i s d u r e d e 2 à 5 j o u r s . A u s s i t ô t 

a p r è s , l a l a r v e c o m m e n c e à c o n f e c t i o n n e r le r u b a n . D è s le d é b u t 

d u t i s s a g e d e c e l u i - c i , le c o c o n c o m m e n c e à s e r e m p l i r d e g a z : u n e 

p e t i t e b u l l e a p p a r a î t d u c ô t é a n t é r i e u r , p u i s e l l e g r o s s i t p e t i t à 

p e t i t e t b i e n t ô t le c o c o n e s t p l e i n . L e r e m p l i s s a g e d u r e d e 3 à 

5 j o u r s p e n d a n t l e s q u e l s l a l a r v e c o n t i n u e à t i s s e r le r u b a n . A 

la fin d u p r o c e s s u s c e t a p p e n d i c e a t t e i n t 1 0 à 1 5 m m d e l o n g 

p o u r A. armatus p a r a s i t e d e Silo. 

S e l o n W H I T E H E A D [ 1 9 4 5 ] , l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t e n o x y g è n e d e s 

j e u n e s l a r v e s e s t a s s u r é p a r d i f f u s i o n à t r a v e r s l e s t é g u m e n t s . 

P l u s t a r d d e s t r a c h é e s s e d é v e l o p p e n t ; a u d é b u t e l l e s c o n t i e n n e n t 

d u l i q u i d e , e n s u i t e , d e l ' a i r y a p p a r a î t r a i t p a r d i f f u s i o n à p a r t i r 

d e l ' e a u , q u o i q u e l e s s t i g m a t e s r e s t e n t c l o s . C e t a i r e m m a g a s i n é 

r e p a s s e r a i t e n s u i t e d a n s l ' é t u i e t s e r a i t à l ' o r i g i n e d u r e m p l i s s a g e 

d u c o c o n . 

P o u r F I S H E R [ 1 9 3 2 ] , le g a z q u i r e m p l i t le c o c o n s e r a i t , à 

l ' o r i g i n e , d u g a z c a r b o n i q u e p r o v e n a n t d e l a l a r v e . Ce C 0 2 d i f f u s e ­

r a i t e n s u i t e e t s e r a i t r e m p l a c é p a r d e l ' o x y g è n e g r â c e a u r u b a n . 

M E S S N E R [ 1 9 6 5 ] , p e n s e q u e l a l a r v e a p p r o v i s i o n n e l e c o c o n e n 

a s p i r a n t l es p e t i t e s b u l l e s d ' a i r q u i s e f o r m e r a i e n t s u r le r u b a n . 

C e t t e t r o i s i è m e e x p l i c a t i o n s e m b l e p l a u s i b l e . L a l a r v e , p a r d e s 

m o u v e m e n t s a p p r o p r i é s d u c o r p s , p o u r r a i t p r o v o q u e r u n e d é p r e s ­

s i o n d a n s le c o c o n e t a s p i r e r d e s b u l l e s q u i s e t r o u v e r a i e n t à l a 

s u r f a c e d u r u b a n . P o u r e x p l i q u e r l a p r é s e n c e d e b u l l e s , o n p e u t 

f a i r e a p p e l à u n e r é a c t i o n p h y s i c o c h i m i q u e h y p o t h é t i q u e q u i se 

p r o d u i r a i t e n t r e l a s o i e f r a î c h e m e n t t i s s é e d u r u b a n e t l ' e a u , e n 

l i b é r a n t l ' a i r d i s s o u s . P l u s s i m p l e m e n t , o n p e u t a d m e t t r e q u e l e s 

e a u x a g i t é e s q u e f r é q u e n t e Agriotypus r e c è l e n t t o u j o u r s d e m i n u s ­

c u l e s b u l l e s d ' a i r e n s u s p e n s i o n q u i s e f i x e r a i e n t s u r le r u b a n . 

L a p a r t i e d i s t a l e d e c e t a p p e n d i c e , t i s s é e e n p r e m i e r , a d ' a i l l e u r s 

u n e s t r u c t u r e p a r t i c u l i è r e . E l l e s e r a i t s p é c i a l e m e n t é l a b o r é e p o u r 

le r e m p l i s s a g e . 

L a l a r v e , q u i s e t r o u v e m a i n t e n a n t d a n s l ' a i r , c o n t i n u e à t i s s e r 

le r u b a n . C e l u i - c i c r o î t p a r s a b a s e e t e s t p o u s s é à l ' e x t é r i e u r p a r 

la f e n t e d e l a c l o i s o n a n t é r i e u r e , e n t r e l a p i e r r e d e f e r m e t u r e e t 

1 . Cette f en te pourra i t être ouver te s e c o n d a i r e m e n t c o m m e le pense 
MESSNER ( 1 9 6 5 ) . 
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FIG. 1 1 . — P s e u d o - c o u p e s a g i t t a l e s c h é m a t i q u e d'un étu i de Silo in fe s té 
par Agriotypus armatus. (A. : c o n t o u r d'un Agr io type 9 adul te . C. : cor­
d o n n e t de s o i e sécrété par le Tr ichoptère , re tenant la p ierre antér ieure 
de f e r m e t u r e ; E. l .n. : e x u v i e s larva ire V et n y m p h a l e de l 'Agr io type ; 
E.T. : étui du Tr ichoptère avec r e v ê t e m e n t in terne de s o i e t i s s é par 
c e l u i - c i ; Mé. : m é c o n i u m ; M.p. : m e m b r a n e pos tér i eure en soie , percée de 
f e n t e s ; P.f. : p ierre antér i eure de f ermeture de l ' é tu i ; R. : restes de 
l ' e x u v i e larva ire V et de la d é p o u i l l e n y m p h a l e du Tr ichoptère ; T. : é lé ­
m e n t s sécrétés par la larve d'Agriotype, d a n s l'ordre c h r o n o l o g i q u e de 
t i s s a g e ; T. l : c l o i s o n p o s t é r i e u r e ; T.2 : c l o i s o n antér i eure ; T.3 : a p p e n ­
dice r u b a n é ; T.4 : cocon ex terne en s o i e b r u n e for te ; T.5 : cocon in terne 
en so ie b l a n c h â t r e fine). 

l ' é t u i n y m p h a l d u T r i c h o p t è r e (fig. 1 1 ) . S e l o n M E S S N E R [ 1 9 6 5 ] , le 

r u b a n s ' a l l o n g e d ' e n v i r o n 1 m m p a r j o u r à u n e t e m p é r a t u r e d e 

1 2 , 5 ° C. C ' e s t l a v a l e u r m o y e n n e q u e l ' o n a o b t e n u e . Il p e u t c e p e n ­

d a n t c r o î t r e d e p l u s i e u r s m i l l i m è t r e s p a r j o u r , a u d é b u t d e s o n 

t i s s a g e s u r t o u t . L a l o n g u e u r f i n a l e , q u i e s t a t t e i n t e a u l a b o r a t o i r e 

a u b o u t d ' u n e q u i n z a i n e d e j o u r s , e s t v o i s i n e d e 3 c m , p o u r u n e 

l a r g e u r d e 0 , 6 à 1 , 0 m m c h e z l ' A g r i o t y p e a t t a q u a n t Silo. C h e z 

34. ' 



346 S. GRENIER (30) 

le p a r a s i t e d'Odontocerum, c e t t e l o n g u e u r p e u t a t t e i n d r e 7,5 c m 

p o u r u n e l a r g e u r d e 1 , 3 à 1 , 5 m m ; l a m o y e n n e s e s i t u e v e r s 5 c m . 

S u r le t e r r a i n o n r e n c o n t r e r a r e m e n t d e s r u b a n s d ' u n e t e l l e 

l o n g u e u r c a r l a p a r t i e d i s t a l e , p l u s f r a g i l e , m a n q u e f r é q u e m m e n t . 

A p a r t i r d e la b a s e d u r u b a n , la l a r v e c o n t i n u e le t i s s a g e e t 

r e c o u v r e la t o t a l i t é d e s p a r o i s d e l ' é t u i o u d u t u b e d e v e r r e 

d ' u n e c o u c h e a s s e z é p a i s s e d e s o i e b r u n e {fig. 1 1 ) . D ' a p r è s 

M E S S N E R [ 1 9 6 5 ] , le r u b a n s e r a t t a c h e à l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e d u 

c o c o n p a r u n e z o n e e n f o r m e d e c l o c h e . L e c o c o n a i n s i c o n s t r u i t , 

f e r m é d e t o u t e s p a r t s , f a i t c o r p s a v e c l e s c l o i s o n s a n t é r i e u r e e t 

p o s t é r i e u r e p r i m i t i v e s . A u l a b o r a t o i r e c e t t e o p é r a t i o n opac i f i e p r e s ­

q u e t o t a l e m e n t le t u b e d e v e r r e ( p h o t o 3 ) . P o u r f i n i r , l a l a r v e 

t i s s e u n d o u b l a g e i n t e r n e d e s o i e b l a n c h â t r e t r è s fine. L e t i s s a g e d u 

c o c o n p r o p r e m e n t d i t e t d e s o n d o u b l a g e d u r e p r è s d ' u n e s e m a i n e . 

P e u d e t e m p s a p r è s , l a l a r v e e n t r e e n p r é n y m p h o s e . 

B 

FIG. 12. — Coupes t ransversa l e s s c h é m a t i q u e s du ruban . — A : à la base , 
à q u e l q u e s m m du c o c o n ; B : à l ' ex trémité d is ta le . (s.d. : so ie à t i s sage 
d e n s e ; s.l. : so ie à t i s sage l â c h e ) . 

2 . 3 . 2 . — Structure et rôle du ruban. — M E S S N E R [ 1 9 6 5 ] a f i g u r é 

u n e c o u p e t r a n s v e r s a l e d u r u b a n e t f o u r n i d e s i n d i c a t i o n s s u r s a 

s t r u c t u r e . L e s d o n n é e s d e c e t a u t e u r o n t p u ê t r e vé r i f i ée s e t 

c o m p l é t é e s . 

L ' a p p e n d i c e r u b a n é p e u t g r o s s i è r e m e n t ê t r e c o m p a r é à u n 

t u y a u t r è s a p l a t i . L e s d e u x p a r o i s , d ' é p a i s s e u r i n é g a l e e t c o n s t i ­

t u é e s d ' u n t i s s a g e d e n s e , s o n t é t r o i t e m e n t a p p l i q u é e s l ' u n e c o n t r e 

l ' a u t r e d a n s l a z o n e m é d i a n e (fig. 1 2 ) . L a p a r o i la p l u s m i n c e e s t 

p l i s s é e . L a t é r a l e m e n t , d e s a m a s d ' u n t i s s a g e p l u s o u m o i n s l â c h e , 

m é n a g e n t d e s e s p a c e s l i b r e s o ù l ' a i r p e u t c i r c u l e r . C e t t e s t r u c t u r e 

t y p i q u e s ' o b s e r v e à l a b a s e d u r u b a n o ù l e s e s p a c e s s o n t e n 
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c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e a v e c l ' i n t é r i e u r d u c o c o n . L o r s q u ' o n s ' é l o i ­

g n e d e la b a s e , le r u b a n s ' a m i n c i t e t l es e s p a c e s d e v i e n n e n t v i r ­

t u e l s . P o u r l a p a r t i e d i s t a l e , s e u l e m e n t c o n s e r v é e d a n s l e s c o n d i ­

t i o n s d u l a b o r a t o i r e , l a m i n c e u r e s t e x t r ê m e et l es d e u x p a r o i s , 

d ' u n t i s s a g e p l u s l â c h e , s o n t é g a l e m e n t d é v e l o p p é e s (fig. 1 2 ) . 
C e t t e p a r t i e d i s t a l e e s t d e c o u l e u r b r u n c l a i r a l o r s q u e le r e s t e d u 

r u b a n e s t p l u s f o n c é . E l l e s e r a i t u t i l i s é e l o r s d u r e m p l i s s a g e d ' a i r 

d u c o c o n . 

L e r ô l e d u r u b a n n ' e s t p a s e n c o r e c l a i r e m e n t d é m o n t r é . C e r ­

t a i n s l u i a t t r i b u a i e n t u n r ô l e d a n s l a f i x a t i o n d e l ' é t u i [ P E N E A U 
1 9 2 2 ] . P o u r d ' a u t r e s , il s e r v i r a i t à i n d i q u e r q u ' u n é t u i e s t d é j à 

p a r a s i t é e t il s e r a i t a u s s i u t i l i s é c o m m e r a m p e d e s o r t i e p a r 

l ' i m a g o [ O T A 1 9 1 7 ] . L e r ô l e d u r u b a n c o m m e i n d i c a t e u r d ' i n f e s -

t a t i o n p r é a l a b l e , v i s - à - v i s d e l a f e m e l l e , s e m b l e p e u p r o b a b l e : 

l ' a p p a r i t i o n d e l ' a p p e n d i c e a l i e u u n m o i s e t d e m i e n v i r o n a p r è s 

le d é p ô t d e l 'œuf , à u n m o m e n t o ù p e u d e f e m e l l e s p o n d e n t 

e n c o r e . I l s e m b l e p l u t ô t c o m m e M Û L L E R le s o u p ç o n n a i t d è s 1 8 8 9 , 
q u ' i l a i t u n r ô l e r e s p i r a t o i r e . L e r u b a n s e r a i t u n e s u r f a c e d ' é c h a n ­

g e s e n t r e l ' a i r d u c o c o n e t l ' e a u . L ' o x y g è n e e t le g a z c a r b o n i q u e 

c o n t e n u s d a n s le c o c o n s e r a i e n t e n é q u i l i b r e a v e c l ' 0 2 e t le C O , 

d i s s o u s d a n s l ' e a u . L a d i f f u s i o n d e s g a z à p a r t i r d u m i l i e u le p l u s 

r i c h e ( p o u r l e C 0 2 , l ' a i r d u c o c o n e t p o u r l ' 0 2 , l ' e a u ) v e r s le 

m i l i e u le p l u s p a u v r e ( p o u r l e C 0 2 , l ' e a u e t p o u r F O , , l ' a i r d u 

c o c o n ) s e f e r a i t g r â c e a u r u b a n e t s e l o n l a loi d e H e n r y [ W H I T E -
H E A D 1 9 4 5 ] . L e r u b a n f o n c t i o n n e r a i t c o m m e u n « p l a s t r o n r e s p i ­

r a t o i r e » [ B E N N E T T , in litt.]. 

2 . 4 . — P R É N Y M P H E E T N Y M P H E . 

L a p r é n y m p h e c o r r e s p o n d à u n é t a t p a r t i c u l i e r d e l a l a r v e 

d u d e r n i e r s t a d e q u i d e m e u r e i m m o b i l e e t p r é s e n t e d é j à d e s 

c a r a c t è r e s l a i s s a n t d e v i n e r l ' a s p e c t d e la f u t u r e n y m p h e . S a f o r m e 

e s t t r è s a l l o n g é e e t u n e c o n s t r i c t i o n s e d e s s i n e e n t r e le t h o r a x e t 

l ' a b d o m e n (fig. 9 ) . L e s s t r u c t u r e s n y m p h a l e s a p p a r a i s s e n t p a r 

t r a n s p a r e n c e ; l e s p a t t e s e t les t a c h e s o c u l a i r e s s e r e c o n n a i s s e n t 

a i s é m e n t . 

C ' e s t p e n d a n t c e t é t a t q u ' a l i e u l a d é f é c a t i o n . T o u s les d é c h e t s 

a c c u m u l é s d a n s l ' i n t e s t i n p o s t é r i e u r d e p u i s l e s p r e m i e r s s t a d e s 

l a r v a i r e s s o n t é v a c u é s s o u s f o r m e d ' u n c h a p e l e t b r u n â t r e d e 

1 , 5 c m d e l o n g e n v i r o n , a p p e l é m é c o n i u m . Ce m é c o n i u m e s t d i s ­

p o s é e n r o n d a u f o n d d u c o c o n , a u t o u r d e l ' e x t r é m i t é d e l ' a b d o ­

m e n d e l a p r é n y m p h e (fig. 1 1 ) . L ' é t a t p r é n y m p h a l d u r e d e 1 0 à 

1 5 j o u r s a u l a b o r a t o i r e . S u r le t e r r a i n , l ' e n t r é e e n p r é n y m p h o s e 

s e p r o d u i t d é b u t a o û t e t r a p i d e m e n t la m a j o r i t é d e la p o p u l a t i o n 

a t t e i n t c e t é t a t . Ce d e r n i e r s e p r o l o n g e j u s q u ' a u d é b u t d u m o i s 

d ' o c t o b r e (fig. 8 ) . 

(31 ) 
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L a n y m p h e , h o r m i s les a i l e s q u i n e s o n t p a s e n c o r e d é p l i é e s , 

r e s s e m b l e à l ' a d u l t e . J u s t e a p r è s la n y m p h o s e le p é t i o l e e s t t r è s 

l a r g e ; il n e p r e n d s a t a i l l e d é f i n i t i v e q u e p l u s i e u r s h e u r e s a p r è s . L a 

j e u n e n y m p h e e s t p r e s q u e e n t i è r e m e n t b l a n c h e , a v e c les y e u x e t la 

p o i n t e d e s m a n d i b u l e s r o u g e â t r e s . E l l e se p i g m e n t e p r o g r e s s i v e ­

m e n t . L e s y e u x , l es o c e l l e s e t les m a n d i b u l e s b r u n i s s e n t p u i s 

d e v i e n n e n t n o i r s . Q u e l q u e s t a c h e s g r i s e s a p p a r a i s s e n t s u r le I h o r a x , 

p u i s l a m é l a n i s a t i o n s ' i n t e n s i f i e e t s ' é t e n d à t o u t le t h o r a x , à la 

t ê t e e t à l ' a b d o m e n . L e s e x t r é m i t é s d e s a p p e n d i c e s ( a n t e n n e s , 

p a t t e s , f o u r r e a u x a l a i r e s e t p i è c e s g é n i t a l e s ) s o n t l es d e r n i è r e s à 

r e s t e r g r i s â t r e s . U n e v i n g t a i n e d e j o u r s a p r è s la n y m p h o s e , l ' A g r i o -

t y p e e s t e n t i è r e m e n t n o i r . L e s t a d e n y m p h a l s e p r o l o n g e d u r a n t 

u n m o i s e n v i r o n . L e s p r e m i è r e s n y m p h e s a p p a r a i s s e n t , d a n s le 

r u i s s e a u , fin a o û t ; o n e n t r o u v e j u s q u ' à la fin d u m o i s d ' o c t o b r e 

(flg. 8 ) . 

2 . 5 . — IMAGO. 

L a m u e i m a g í n a l e se p r o d u i t e n a u t o m n e , d e s e p t e m b r e à o c t o ­

b r e . L ' i n s e c t e p a r f a i t s e l i b è r e d e l ' e n v e l o p p e n y m p h a l e , m a i s il 

r e s t e à l ' i n t é r i e u r d u c o c o n j u s q u ' a u p r i n t e m p s d e l ' a n n é e s u i v a n t e 

(fig. 8 e t Ï 3 ) . D a n s l a n a t u r e , l es A g r i o t y p e s é m e r g e n t e n a v r i l 

( s t a t i o n A ) . ¡Les m â l e s s o n t t o u j o u r s l e s p r e m i e r s à s o r t i r . 

2 . 5 . 1 . — Diapause. — L a d i a p a u s e p e r m e t l a s y n c h r o n i s a t i o n 

d u c y c l e d u p a r a s i t e a v e c c e l u i d e s o n h ô t e [ C L A U S E N 1 9 6 2 , 
F L A N D E B S 1 9 4 4 ] . P o u r Agriotypus, c e t t e d i a p a u s e i m a g í n a l e e s t 

o b l i g a t o i r e . Q u e l l e s q u e s o i e n t l es c o n d i t i o n s d e t e m p é r a t u r e o u 

d ' é c l a i r e m e n t , l ' i m a g o n o u v e l l e m e n t é c l o s n e s o r t p a s i m m é d i a t e ­

m e n t d e s o n a b r i . U n e d i a p a u s e i m a g í n a l e d ' u n e t e l l e d u r é e ( 6 à 

7 m o i s ) e s t e x c e p t i o n n e l l e p o u r u n a d u l t e q u i n ' e s t p a s e n c o r e 

p a s s é p a r u n e p é r i o d e d ' a c t i v i t é . C ' e s t u n c a s u n i q u e p a r m i l e s 

H y m é n o p t è r e s a q u a t i q u e s , c h e z q u i , d ' a i l l e u r s , la d i a p a u s e a r a r e ­

m e n t é t é é t u d i é e . P o u r Caraphractus cinctus W a l k . (Mymaridae 

p a r a s i t e d ' œ u f d e Dytiscidae), u n e d i a p a u s e f a c u l t a t i v e a l i eu 

a u d e r n i e r s t a d e l a r v a i r e [ J A C K S O N 1 9 6 1 , 1 9 6 3 ] . 

F r é q u e m m e n t la d i a p a u s e e s t l evée p a r les b a s s e s t e m p é r a t u r e s 

e t s i l a t e m p é r a t u r e r e s t e f a i b l e , l ' i n s e c t e d e m e u r e e n q u i e s c e n c e 

e t n e s o r t q u e l o r s q u e les c o n d i t i o n s s o n t m e i l l e u r e s [ J A C K S O N 
1 9 6 3 , S T A R Y 1 9 6 2 ] . I l n e s e m b l e p a s q u e c e s o i t le c a s p o u r 

l ' A g r i o t y p e . C o m m e C L A U S E N [ 1 9 3 1 ] o n a p u c o n s t a t e r q u ' u n 

r é c h a u f f e m e n t b r u t a l d e s é t u i s d e T r i c h o p t è r e s c o n t e n a n t d e s 

A g r i o t y p e s a d u l t e s , p r a t i q u é à u n e c e r t a i n e p é r i o d e d e l ' a n n é e , 

p r o v o q u e l ' é m e r g e n c e m a s s i v e e t l ' e n v o l d e s i m a g o s d a n s les 

m i n u t e s q u i s u i v e n t . C ' e s t ce q u i s e p r o d u i t l o r s q u e l ' e x p é r i e n c e 

e s t c o n d u i t e à p a r t i r d u m o i s d e m a r s a v e c d e s é t u i s a y a n t p a s s é 
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l a m a u v a i s e s a i s o n d a n s la n a t u r e o u d a n s le b a i n m a r i e d u l a b o ­

r a t o i r e ( T e m p é r a t u r e : fig. 1 ) . L a m ê m e e x p é r i e n c e , p r a t i q u é e a u 

m o i s d ' o c t o b r e o u n o v e m b r e , n e p r o v o q u e a u c u n e é m e r g e n c e 

i m m é d i a t e . S i o n o p è r e d e s r é c h a u f f e m e n t s , p r é c é d é s o u n o n d e 

r e f r o i d i s s e m e n t s , e n t r e d é c e m b r e e t m a r s , l es r é s u l t a t s s o n t v a r i a ­

b l e s . 

U n r é c h a u f f e m e n t (de 5 à 20° C o u d e 10-13° C à 20° C) p r o ­

v o q u e l ' é m e r g e n c e d e l a p l u p a r t d e s i m a g o s q u e l q u e s j o u r s o u 

p l u s i e u r s s e m a i n e s a p r è s . L a s o r t i e e s t d ' a u t a n t p l u s r a p i d e q u e 

l ' é c a r t d e s t e m p é r a t u r e s e s t p l u s g r a n d e t s u r t o u t q u e l ' e x p é r i e n c e 

e s t p r a t i q u é e p l u s p r è s d e la p é r i o d e n o r m a l e d ' é m e r g e n c e d e s 

A g r i o t y p e s . 

L o r s q u e la t e m p é r a t u r e e s t m a i n t e n u e v e r s 5° C, l e s s o r t i e s 

s o n t r e t a r d é e s : fin m a i , 6 5 % d e s i n d i v i d u s s o n t e n c o r e d a n s l e u r s 

é t u i s 1 . A u n e t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e d e 10° C, l e s é m e r g e n c e s 

s o n t l é g è r e m e n t r e t a r d é e s : l es d e r n i è r e s f e m e l l e s s o r t e n t fin m a i . 

D a n s le b a i n m a r i e d ' e a u c o u r a n t e ( t e m p é r a t u r e cf. fig. 1 ) , l e s 

s o r t i e s s e f o n t u n p e u p l u s t ô t q u e d a n s l a n a t u r e : q u e l q u e s m â l e s 

é m e r g e n t d è s d é c e m b r e e t l e s d e r n i è r e s f e m e l l e s fin a v r i l d é b u t 

m a i . L a p l u s g r a n d e p a r t i e d e la p o p u l a t i o n é m e r g e e n m a r s -

a v r i l . 

L a p é r i o d e d e l a t e n c e q u e l ' o n o b s e r v e p a r f o i s e n t r e le d é b u t 

d u r é c h a u f f e m e n t e t l ' é m e r g e n c e d e s A g r i o t y p e s p o u r r a i t s ' e x p l i ­

q u e r p a r la n é c e s s i t é p o u r l ' a n i m a l d ' a c q u é r i r u n e c e r t a i n e m a t u r i ­

t é s e x u e l l e . C o n s i d é r o n s l e c a s d e s f e m e l l e s . 

L e s o v a i r e s d'Agriotypus armatus c o m p o r t e n t 8 à 12 o v a r i o l e s 2 

c h a c u n , d e t y p e m é r o ï s t i q u e p o l y t r o p h i q u e , c o m m e c h e z A. gra-

cilis [ I W A T A 1 9 5 9 ] . A p r è s l a m u e i m a g í n a l e , l e s o v a i r e s s o n t t r è s 

p e u d é v e l o p p é s . D a n s l e s c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s , i l s n ' é v o l u e r o n t 

p r a t i q u e m e n t p a s j u s q u ' e n f é v r i e r - m a r s , p u i s , a s s e z b r u s q u e m e n t , 

l a m a t u r a t i o n s e f e r a . L ' é v o l u t i o n n e s e p r o d u i t p a s d ' u n e f a ç o n 

s y n c h r o n e p o u r t o u t e s les f e m e l l e s . C e r t a i n e s o n t u n a b d o m e n 

b o u r r é d ' œ u f s p r ê t s à ê t r e d é p o s é s l o r s q u ' e l l e s é m e r g e n t ; p o u r 

d ' a u t r e s , l a m a t u r a t i o n s ' a c h è v e a p r è s l ' é m e r g e n c e . L e s f e m e l l e -

q u i s o r t e n t a p r è s u n e p é r i o d e d e r é c h a u f f e m e n t e x p é r i m e n t a l 

p e u v e n t e l l e s a u s s i ê t r e c h a r g é e s d ' œ u f s p a r f a i t e m e n t m û r s , m ê m e 

e n f é v r i e r . 

1. La n u i t du 29 au 30 m a i 1969, u n e p a n n e de ré fr igérateur a fa i t 
m o n t e r la t e m p é r a t u r e à 20-25° C, p r o v o q u a n t la sort ie i m m é d i a t e de 10 cfcf 
et 5 9 ? . Les i m a g o s res tant s sont sort i s début j u i n (2 ? ? et 1 c f ) et fin 
j u i n (8 ? ? ) , ces dernières à la s u i t e d'une n o u v e l l e é l é v a t i o n b r u s q u e de la 
t empérature . Les sor t i e s ava ient débuté en a v r i l ; avant l e 29 m a i , u n e s eu l e 
f e m e l l e ava i t q u i t t é son abri . 

2. 8 à 10 chez la f o r m e p a r a s i t a n t Silo et jusqu 'à 12 p o u r la f o r m e i s sue 
d'Odontocerum. 
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L ' é m e r g e n c e s e m b l e d o n c s e p r o d u i r e l o r s q u e le p a r a s i t e e s t 

m û r o u p r e s q u e m û r s e x u e l l e m e n t . L a m a t u r a t i o n n é c e s s i t e r a i t 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c h a l e u r q u ' i l e s t c e p e n d a n t d i f f ic i le 

d ' e x p r i m e r , f a u t e d ' e x p é r i e n c e s p r é c i s e s r é a l i s é e s d a n s c e b u t . 

L ' i n t e r v e n t i o n d e la p h o t o p é r i o d e c o m m e s t i m u l u s d é c l e n c h e u r 

d e l ' é m e r g e n c e a é t é e n v i s a g é e , m a l g r é l a t r è s f a i b l e q u a n t i t é d e 

l u m i è r e q u e p e u t r e c e v o i r u n A g r i o t y p e d a n s s o n c o c o n a u f o n d 

d u r u i s s e a u . Ce f a c t e u r n e s e m b l e p a s j o u e r u n r ô l e p r é p o n d é r a n t . 

2 . 5 . 2 . — Durée de vie. — L a d u r é e d e v i e d e s i m a g o s à'Agrio-

typus e s t t r è s v a r i a b l e a u l a b o r a t o i r e . Ces i n s e c t e s n e s u p p o r t e n t 

p a s la d e s s i c a t i o n ; d a n s u n e a t m o s p h è r e n e p r é s e n t a n t p a s u n e 

h u m i d i t é v o i s i n e d e la s a t u r a t i o n , i l s m e u r e n t r a p i d e m e n t . 

P o u r d e s p a r a s i t e s s o r t i s d a n s d e s c o n d i t i o n s v o i s i n e s d e s 

c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s e t p l a c é s e n s u i t e d a n s l e s p e t i t e s b o î t e s 

d ' é l e v a g e a u b a i n m a r i e , l a d u r é e d e v i e e s t d ' u n e v i n g t a i n e d e 

j o u r s e n m o y e n n e , a v e c u n m i n i m u m d e q u e l q u e s j o u r s e t u n 

m a x i m u m d e 5 s e m a i n e s . D a n s l a g r a n d e c a g e o ù l ' a c t i v i t é d e s 

i m a g o s e s t p l u s i n t e n s e ( la t e m p é r a t u r e y e s t p l u s é l e v é e e t l a 

t a i l l e d e l ' e n c e i n t e l e u r p e r m e t d e v o l e r f a c i l e m e n t ) , c e t t e d u r é e 

n ' e x c è d e g u è r e u n e s e m a i n e . D e m ê m e p o u r les f e m e l l e s q u i 

p a r t i c i p e n t à d e s e x p é r i e n c e s d e p o n t e , l e u r d u r é e d e v i e e s t 

i n f é r i e u r e à la m o y e n n e . P a r c o n t r e , p o u r l e s i m a g o s q u e l ' o n 

s o r t a i t d e s é t u i s d u r a n t l e u r d i a p a u s e , la s u r v i e m o y e n n e a t t e i ­

g n a i t u n e q u a r a n t a i n e d e j o u r s . L e s A g r i o t y p e s p l a c é s à 5 ° C 

v i v a i e n t n e t t e m e n t p l u s l o n g t e m p s q u e l e s a u t r e s . 

D a n s le c a s d e s i m a g o s s o r t i s p e n d a n t l e u r d i a p a u s e , c o m m e 

p o u r c e u x p l a c é s à b a s s e t e m p é r a t u r e , l e u r f a i b l e a c t i v i t é p e r m e t 

l ' a u g m e n t a t i o n d e l e u r d u r é e d e v i e . 

2 . 5 . 3 . — Ethologie. — L e s i m a g o s p a s s e n t u n e t r è s f a i b l e p a r t i e 

d e l e u r v i e à l ' a i r l i b r e ; l e u r s a c t i v i t é s e s s e n t i e l l e s s o n t l i ée s à la 

r e p r o d u c t i o n . 

— C o m p o r t e m e n t g é n é r a l . — L e s A g r i o t y p e s s o r t e n t d e l e u r 

c o c o n e n d é c o u p a n t c i r c u l a i r e m e n t la p a r o i a n t é r i e u r e a v e c l e u r s 

m a n d i b u l e s . L ' a i r q u i e n t o u r e l e u r c o r p s les p o r t e à l a s u r f a c e 

s u r l a q u e l l e i l s f l o t t e n t p r e s q u e a u s s i t ô t . D e l à i l s p e u v e n t p r e n d r e 

l e u r e n v o l a u b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s . L e s m â l e s v o l e n t p l u s 

v o l o n t i e r s q u e les f e m e l l e s . Ce l l e s - c i s e c o n t e n t e n t s o u v e n t do 

g l i s s e r à la s u r f a c e d e l ' e a u e n b a t t a n t d e s a i l e s . E l l e s p a r a i s s e n t 

p l u s à l ' a i s e d a n s i ' e a u q u e d a n s l ' a i r . 

A u l a b o r a t o i r e , l es a d u l t e s u t i l i s e n t d i f f é r e n t s v é g é t a u x c o m m e 

s u p p o r t ; i l s n e s e m b l e n t p a s m a r q u e r d e p r é f é r e n c e p o u r les 

i n f l o r e s c e n c e s d ' O m b e l l i f è r e s c o m m e le n o t e S E D L A G [ 1 9 5 9 ] . L a 

n o u r r i t u r e a r t i f i c i e l l e , f o u r n i e s o u s f o r m e d e g o u t t e s gé l i f i ées , e s t 

a v i d e m m e n t l é c h é e . 
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S u r le t e r r a i n i l s s e t i e n n e n t t o u t p r è s d e l ' e a u , s u r l es t r ô n e r , 

d ' a r b r e s p l o n g e a n t d a n s le r u i s s e a u o u s u r d ' a u t r e s o b j e t s p a r ­

t i e l l e m e n t i m m e r g é s . L e s d e u x s e x e s p e u v e n t d e s c e n d r e d a n s l ' e a u , 

c e p e n d a n t il e s t r a r e d ' o b s e r v e r d e s m â l e s s o u s l ' e a u . 

— C o m p o r t e m e n t r e p r o d u c t e u r . — L ' a c c o u p l e m e n t a l i e u d a n s 

le m i l i e u a é r i e n ; il d u r e d e 1 0 à 3 0 s e c o n d e s . L e s m â l e s s ' a c c o u ­

p l e n t d e n o m b r e u s e s fo i s . P o u r l es f e m e l l e s , la c o p u l a t i o n p o u r r a i t 

ê t r e r é i t é r é e . 

L e s f e m e l l e s , d è s l e u r s o r t i e o u q u e l q u e s j o u r s a p r è s , é p r o u v e n t 

u n e f o r t e a t t r a c t i o n p o u r l ' e a u e t c h e r c h e n t à y p é n é t r e r . L e 

c o m p o r t e m e n t e s t le m ê m e p o u r l es f e m e l l e s v i e r g e s e t p o u r c e l l e s 

q u i se s o n t a c c o u p l é e s . C o m m e d e n o m b r e u x H y m é n o p t è r e s , 

Agriotypus p r é s e n t e u n e p a r t h é n o g e n è s e a r r h é n o t o q u e : l es œ u f s 

n o n f é c o n d é s p r o d u i s e n t d e s m â l e s . L a s e x - r a t i o e s t a s s e z v a r i a b l e . 

D a n s la p o p u l a t i o n d e l ' A r o n ( S t a t i o n A ) , il y a t o u j o u r s u n e 

p r é d o m i n a n c e d e m â l e s ( 2 9 9 p o u r 3 S $). P o u r l es A g r i o t y p e s 

p a r a s i t e s d'Odontocerum ( S t a t i o n B ) , l e s f e m e l l e s s e m b l e n t d o m i ­

n e r ( 2 9 9 p o u r 1 5 ) . 

P o u r d e s c e n d r e d a n s l ' e a u , l a f e m e l l e s e s e r t d e s s u p p o r t s n a t u ­

r e l s q u ' e l l e r e n c o n t r e o u d e l a r a m p e d ' a c c è s p l a c é e p o u r c e t u s a g e 

d a n s l es b o î t e s s p é c i a l e s . 

E n a u c u n c a s e l l e n e n a g e c o m m e l ' i n d i q u e n t p l u s i e u r s a u t e u r s 

[ B E R T R A N D 1 9 5 4 , S C H O U T E D E N 1 9 1 8 ] . S e s f o r t e s g r i f f e s l u i p e r m e t ­

t e n t d e s e t e n i r f e r m e m e n t a u s u b s t r a t . L ' e n t r é e d a n s l ' e a u e s t 

a s s e z di f f ic i le c a r la f e m e l l e d o i t v a i n c r e u n e f o r t e t e n s i o n s u p e r ­

ficielle. U n e fine p e l l i c u l e d ' a i r e n v e l o p p e l ' a n i m a l e t p a r f o i s d e s 

b u l l e s s o n t r e t e n u e s p a r l es a i l e s o u l e s p a t t e s . S i la f e m e l l e e s t 

g ê n é e p a r u n e t r o p g r o s s e b u l l e , e l l e s ' e n d é b a r r a s s e . L e s a n t e n n e s 

s o n t e n g é n é r a l c o l l é e s s u r le d o s ; e l l e s p e u v e n t r e s t e r l i b r e s o u 

p l u s o u m o i n s c o l l é e s l ' u n e à l ' a u t r e ( p h o t o 1 ) . 

« T h e a n t e n n a e , b e i n g h e l d w i t h i n t h e a i r b u b b l e , a r e a p p a r e n -

t l y e n t i r e l y f u n c t i o n l e s s i n s o f a r a s l o c a t i n g t h e h o s t a n d d e t e r -

m i n i n g i t s s u i t a b i l i t y a r e c o n c e r n e d » [ C L A U S E N 1 9 3 1 ] . C e t t e 

r e c h e r c h e s e m b l e se f a i r e a u h a s a r d , à p a r t i r d u m o m e n t o ù l a 

f e m e l l e e s t s u r l e s p i e r r e s d a n s le r u i s s e a u , c ' e s t - à - d i r e d a n s d e s 

z o n e s s u s c e p t i b l e s d e r e c e l e r d e s h ô t e s . T e l e s t le c a s c h e z c e r ­

t a i n s H y m é n o p t è r e s p a r a s i t e s [ S I M M O N D S 1 9 5 4 ] . D è s q u e le p a r a ­

s i t e a d é c o u v e r t u n h ô t e , s e s r e c h e r c h e s se l i m i t e n t e n s u i t e a u x 

e n v i r o n s i m m é d i a t s d e ce p r e m i e r h ô t e [ V A R L E Y 1 9 4 1 ] . L e r ô l e 

d e l a v u e d a n s l a r e c o n n a i s s a n c e d e l ' h ô t e e s t p r o b a b l e m e n t t r è s 

f a i b l e , c a r l e s é t u i s n y m p h a u x s e c o n f o n d e n t f a c i l e m e n t a v e c le 

s u b s t r a t . 

L o r s q u e l a f e m e l l e r e n c o n t r e u n é t u i , e l l e l ' e x p l o r e p e n d a n t p l u ­

s i e u r s m i n u t e s à l ' a i d e d e s e s t a r s e s , e n f a i s a n t d e s v a - e t - v i e n t . 

S i l ' h ô t e c o n v i e n t , e l l e s ' y a g r i p p e f e r m e m e n t e t c h e r c h e , a v e c 



PHOTO 1. — Agriotypus armatus f e m e l l e p o n d a n t dans un étui n y m p h a l de 
Silo. ( X 9 ,3 ) . 

P H O T O 2. — Larve du c i n q u i è m e s tade A'Agriotypus armatus a c h e v a n t de 
c o n s o m m e r u n e n y m p h e de Silo; la par t i e pos t ér i eure de l 'abdomen de 
l 'hôte est e n t a m é . ( X 9 ) . 

PHOTO 3 . — T u b e de verre d a n s lequel s'est déve loppé un Agriotypus 
armatus paras i tant Silo; l e paras i te est au s tade i m a g i n a i . (X 4 ) . 
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la p o i n t e d e s o n o v i p o s i t e u r q u i p a r a î t s e n s i b l e [ F U L T O N 1 9 3 3 , 
D E T H I E R 1 9 4 7 ] , u n p o i n t p r o p i c e à l ' i n s e r t i o n d e c e l u i - c i à t r a v e r s 

l a p a r o i d o r s a l e d e l ' é t u i , e n t r e l e s g r a i n s d e s a b l e . L e c o r p s d e 

la f e m e l l e e s t le p l u s s o u v e n t d a n s l ' a x e d e l ' é t u i , la t ê t e d i r i g é e 

v e r s l ' a v a n t ( p h o t o 1 ) . D a n s c e r t a i n s c a s , l a f e m e l l e a c h e r c h é 

à p o n d r e s o u s la p i e r r e d e f e r m e t u r e a n t é r i e u r e . L ' œ u f e s t d é p o s é 

s u r l ' h ô t e o u p a r f o i s s u r l es p a r o i s i n t é r i e u r e s d e l ' é t u i . 

L ' o v i p o s i t i o n d u r e g é n é r a l e m e n t d e 1 0 à 1 5 m i n u t e s , d e p u i s le 

d é b u t d e l ' i n s e r t i o n d e la t a r i è r e j u s q u ' à s o n r e t r a i t . Q u a n d u n 

h ô t e a é t é p a r a s i t é , l a f e m e l l e e n c h e r c h e u n a u t r e a p r è s u n e 

b r è v e p é r i o d e d e t o i l e t t e , e t le p r o c e s s u s s e r e n o u v e l l e . L ' A g r i o t y p e 

f e m e l l e p e u t a i n s i r e s t e r p l u s i e u r s h e u r e s d a n s u n e e a u b i e n o x y ­

g é n é e e t d é p o s e r d e t r è s n o m b r e u x œ u f s . D a n s l ' a b d o m e n d ' u n 

A g r i o t y p e p a r a s i t e d'Odontocerum, o n a p u c o m p t e r j u s q u ' à 

5 9 œ u f s m û r s . 

P o u r r e m o n t e r à l ' a i r , l a f e m e l l e p e u t u t i l i s e r l es é l é m e n t s n a t u ­

r e l s d u b i o t o p e o u s i m p l e m e n t l â c h e r p r i s e e t s e l a i s s e r p o r t e r à 

la s u r f a c e . E l l e f lo t t e e t g l i s s e r a v e r s u n s u p p o r t s u r l e q u e l e l l e 

p o u r r a se r e p o s e r . A u l a b o r a t o i r e l e s f e m e l l e s s e r e p o s e n t s u r l a 

p l a t e - f o r m e d i s p o s é e d a n s la b o î t e d e p o n t e , e t s ' a l i m e n t e n t v o l o n ­

t i e r s a p r è s l e u r s p l o n g é e s . 

D e n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s p e r m e t t e n t d e d é g a g e r q u e l q u e s 

r e m a r q u e s q u a n t a u c h o i x d e l ' h ô t e : 

— L a f e m e l l e p o n d d a n s l e s é t u i s i m m o b i l e s d e G o e r i d a e e t 

( o u ?) d ' O d o n t o c e r i d a e . D e s e s s a i s d e p o n t e d a n s d e s é t u i s d e 

G l o s s o s o m a t i d a e o n t é t é o b s e r v é s [ M O U L I N S , c o m . p e r s . ] . S e l o n 

F I S H E R [ 1 9 3 2 ] , l a f e m e l l e p r é f é r e r a i t p o n d r e d a n s u n é t u i n y m p h a l 

d e G o e r i d a e v i d e p l u t ô t q u e d a n s d e s é t u i s o c c u p é s a p p a r t e n a n t 

à d ' a u t r e s f a m i l l e s d e T r i c h o p t è r e s . 

— ' L ' e x p l o r a t i o n g r â c e a u x t a r s e s p e r m e t t r a i t d e r e c o n n a î t r e 

la s t r u c t u r e d e s é t u i s a p p a r t e n a n t à l ' u n e o u l ' a u t r e d e s d e u x 

f a m i l l e s h ô t e s . 

— L e s c a r a c t è r e s d e l ' h ô t e l u i - m ê m e n e s e m b l e n t p a s i n t e r v e n i r : 

la p o n t e p e u t a v o i r l i e u s u r u n e l a r v e d ' A g r i o t y p e d u d e r n i e r 

s t a d e ; d a n s u n m ê m e é t u i c o e x i s t a i e n t u n e l a r v e d u c i n q u i è m e 

s t a d e q u i a v a i t d é j à c o n s o m m é s o n h ô t e e t u n e l a r v e d u p r e m i e r 

s t a d e s e d é p l a ç a n t s u r l a p r e m i è r e . 

— L a p r é s e n c e f r é q u e n t e d e p l u s i e u r s œ u f s d a n s u n m ê m e 

é t u i l a i s s e s u p p o s e r q u e l a f e m e l l e n ' e s t p a s c a p a b l e d e d é t e c t e r 

s i u n h ô t e e s t d é j à p a r a s i t é o u n o n , à r e n c o n t r e d e n o m b r e u x 

p a r a s i t e s [ S A L T 1 9 3 7 , L L O Y D 1 9 5 6 , J A C K S O N 1 9 6 6 ] . O n s a i t q u e 

d a n s u n t e l c a s p l u s i e u r s l a r v e s p e u v e n t é c l o r e , m a i s u n e s e u l e 

a r r i v e r a à c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t . 



3 5 4 (38) 

F I G . 13. — Cycles b i o l o g i q u e s d'Agriotgpus armatus et de son hôte Silo piceus 
à la S ta t ion A. Chaque p o l y g o n e représente l 'état de la p o p u l a t i o n (hôte en 
b lanc , paras i t e en gr i s ) à u n m o m e n t d o n n é au cours de l 'année . (OE : œ u f s ; 
I à V : s tades l arva ires I à V ; P.N. : é tat p r é n y m p h a l ; N. : s tade n y m p h a l ; 
A : s tade i m a g i n a i ; J a n . : j a n v i e r ; Fév . : f évr ier ; Mar. I et Mar. II : 
p r e m i è r e et d e u x i è m e q u i n z a i n e de m a r s ; Avr. I, Avr. II et Avr. III : 
première , d e u x i è m e et t r o i s i è m e décades d'avril. . .) Vo ir figures 2 et 8. 

S. GRENIER 
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— C e r t a i n s p a r a s i t e s s o n t c a p a b l e s d e r e c o n n a î t r e l ' é t a t d u 

d é v e l o p p e m e n t a u q u e l s e t r o u v e l e u r h ô t e [ U L L Y E T T 1 9 3 6 ] . Cec i 

n e d o i t p a s ê t r e v a l a b l e p o u r Agriotypus c a r o n a t r o u v é d e s œ u f s 

f ixés s u r d e s i m a g o s d e Silo s o r t i s a u l a b o r a t o i r e ! Ces œ u f s a v a i e n t 

é t é d é p o s é s s u r l ' h ô t e e n c o r e s i t u é d a n s l ' é t u i e t à t r a v e r s la 

d é p o u i l l e n y m p h a l e p r ê t e à ê t r e r e j e t é e . 

C O N C L U S I O N S 

Silo piceus e s t u n e e s p è c e u n i v o l t i n e q u i p a s s e l a p l u s g r a n d e 

p a r t i e d e s a v i e a u s t a d e l a r v a i r e ( d ' a o û t à a v r i l d e l ' a n n é e s u i ­

v a n t e ) . D e fin m a r s à j u i n e l l e s e r e n c o n t r e à l ' é t a t p r é n y m p h a l . 

L e s t a d e n y m p h a l s ' é t e n d d e fin a v r i l à j u i l l e t . L e s a d u l t e s o n t u n e 

d u r é e d e v i e c o u r t e . L e s s t a d e s a q u a t i q u e s n o n a c t i f s se d é r o u l e n t 

r a p i d e m e n t (fig. 2 e t 1 3 ) . A i n s i , l a p é r i o d e p r o p i c e à Agriotypus 

p o u r le d é p ô t d e s e s œ u f s e s t r e l a t i v e m e n t r é d u i t e . 

Agriotypus e s t u n p a r a s i t e e x t e r n e s o l i t a i r e . S o n d é v e l o p p e m e n t 

c o m p l e t , d e l ' œ u f à la m u e i m a g í n a l e , s ' e f f e c t u e e n 3 à 4 m o i s 

( 3 m o i s e t d e m i p o u r u n A g r i o t y p e s u i v i a u l a b o r a t o i r e ) . L a d u r é e 

d u d e r n i e r s t a d e l a r v a i r e r e p r é s e n t e p r è s d e la m o i t i é d e c e t t e 

d u r é e t o t a l e . L e c i n q u i è m e s t a d e l a r v a i r e , s t a d e d e t r a n s i t i o n , 

m a r q u e u n e é t a p e c a p i t a l e d a n s l a v i e d u p a r a s i t e . Il p e r m e t 

d e p a s s e r d e l ' e a u , q u i e s t le m i l i e u d e v i e d e l ' h ô t e e t d e s j e u n e s 

l a r v e s , a u m i l i e u a é r i e n d a n s l e q u e l v i v e n t l e s a d u l t e s . 

L ' h ô t e a u n e d u r é e d e d é v e l o p p e m e n t b e a u c o u p p l u s l o n g u e , 

q u i s ' é t a l e d e l ' é t é j u s q u ' a u p r i n t e m p s s u i v a n t . L e c y c l e d u p a r a ­

s i t e e s t s y n c h r o n i s é a v e c c e l u i d e s o n h ô t e g r â c e à u n e d i a p a u s e 

d e l o n g u e d u r é e q u e s u b i t l ' i m a g o d ' A g r i o t y p e (fig. 1 3 ) . A i n s i , le 

p a r a s i t e , a d u l t e d e p u i s l ' a u t o m n e , n e p r e n d s o n e n v o l q u ' a u p r i n ­

t e m p s s u i v a n t , à u n m o m e n t o ù l ' h ô t e s e t r o u v e à u n s t a d e p r o ­

p i c e à l a p o n t e e t e s t p l u s f a c i l e m e n t a c c e s s i b l e : s o n é t u i e s t fixé 

e t le n i v e a u d e l ' e a u e s t b a s . L e s f e m e l l e s n e s ' é l o i g n e n t g u è r e d u 

p o i n t o ù e l l e s s o n t d e s c e n d u e s . L e s z o n e s d u r u i s s e a u q u i p r é ­

s e n t e n t d e n o m b r e u s e s f a c i l i t é s p o u r l ' e n t r é e d a n s l ' e a u d e s f e m e l ­

l e s ( f a i b l e h a u t e u r d ' e a u , p i e r r e s é m e r g é e s . . . ) , r e c è l e n t u n p o u r ­

c e n t a g e d ' é t u i s p a r a s i t é s p l u s g r a n d q u e c e l u i o b s e r v é d a n s l e s 

z o n e s p r o f o n d e s , o ù s e u l s l es h ô t e s s i t u é s s u r l es b o r d s s o n t 

i n f e s t é s [ M E S S N E R 1 9 6 5 ] . 

' L ' e n t r é e e n p r é n y m p h o s e d e l ' h ô t e e t l ' é m e r g e n c e d e s A g r i o t y p e s 

s e r a i e n t d é c l e n c h é e s p a r le m ê m e s t i m u l u s . Ce s t i m u l u s p o u r r a i t 

ê t r e le r é c h a u f f e m e n t d e l ' e a u o u l ' a u g m e n t a t i o n d e la p h o t o ­

p é r i o d e . L a t e m p é r a t u r e e t la p h o t o p é r i o d e s o n t d e s f a c t e u r s 

é t r o i t e m e n t l i és d a n s l a n a t u r e . 
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L e p r o b l è m e d u c h o i x d e l ' h ô t e p a r l ' A g r i o t y p e n ' e s t p a s e n c o r e 

r é s o l u . Ce p r o b l è m e a d e s i m p l i c a t i o n s t a x o n o m i q u e s . D e s t r a ­

v a u x u l t é r i e u r s d e v r a i e n t p e r m e t t r e d e m i e u x c o n n a î t r e l e s c r i ­

t è r e s d e c h o i x u t i l i s é s p a r l e s d e u x f o r m e s d'Agriotypus armatus 

et p e u t - ê t r e d e p r é c i s e r c e t t e n o t i o n d e f o r m e . 

S e l o n S T E F F A N [ 1 9 6 7 ] , le p a r a s i t i s m e d e s A g r i o t y p e s a p p a r a î t r a i t 

c o m m e u n e a s s o c i a t i o n e x t r ê m e m e n t s p é c i a l i s é e e t a n c i e n n e s a n s 

d o u t e ; c e t t e r e l a t i o n h ô t e - p a r a s i t e a u r a i t é t é é t a b l i e e n t r e d ' a n c i e n s 

A p o c r i t e s e t l es a n c ê t r e s t e r r e s t r e s d e s T r i c h o p t è r e s , b i e n q u e 

les d o c u m e n t s p a l é o n t o l o g i q u e s s e m b l e n t i n f i r m e r ce f a i t . 

RÉSUMÉ 

Ce t r ava i l t r a i t e d'Agriotypus armatus, u n I c h n e u m o n i d e p a r a s i t e de 
n y m p h e s de T r i c h o p t è r e s Goe r idae et O d o n t o c e r i d a e . Les cyc le s du 
p a r a s i t e et de son hô t e on t été é tud i é s p a r des p r é l è v e m e n t s r é g u l i e r s 
effectués su r le t e r r a i n et p a r des t e c h n i q u e s p a r t i c u l i è r e s au l abo­
r a t o i r e . 

1 . — La famil le des A g r i o t y p i d a e c o m p o r t e un seul g e n r e avec d e u x 
espèces , l ' une e u r o p é e n n e A. armatus, l ' a u t r e j a p o n a i s e A. gracilis. 
L 'espèce e u r o p é e n n e est p o l y m o r p h e . Selon l 'hô te , d e u x « f o r m e s » 
sont r e c o n n a i s s a b l e s : u n e f o r m e « a r m a t u s », p a r a s i t e de G o e r i d a e 
(Silo) et u n e f o r m e « m a j o r » , p a r a s i t e d ' O d o n t o c e r i d a e (Odontocerum). 
Les r é su l t a t s o b t e n u s n e p e r m e t t e n t p a s d 'aff i rmer qu ' i l s 'agit de deux 
e spèces , de d e u x sous-espèces ou s i m p l e m e n t de p o l y m o r p h i s m e . 

2. — L ' h ô t e é t u d i é est Silo piceus (Goe r idae ) . Cette e spèce est u n i -
vo l t ine . Son d é v e l o p p e m e n t l a r v a i r e c o m p r e n d 5 s t a d e s ; il s 'effectue 
d a n s 1 1 t y p e s d e f o u r r e a u x . Les l a rvu l e s éc losen t en ju i l le t -août . 
L ' h i v e r n a g e a l ieu au s t a d e 5. L ' e n t r é e en p r é n y m p h o s e se p r o d u i t 
en m a r s - a v r i l . C'est à ce m o m e n t que les A g r i o t y p e s femel les com­
m e n c e n t à p o n d r e . 

3 . — Le d é v e l o p p e m e n t l a r v a i r e d'Agriotypus armatus c o m p r e n d 
5 s t ades e x t e r n e s . La l a r v e d e s t ade I est a g r i o t y p i f o r m e . Les l a rves 
des s t ades I I , III et IV, d e t y p e v e r m o ï d e , se d i s t i n g u e n t essent ie l le ­
m e n t p a r la ta i l le . Au s t a d e I la l a rve se p l ace sous les f o u r r e a u x 
a l a i r e s d e la j e u n e n y m p h e et c o m m e n c e à la suce r . El le d e m e u r e là 
j u squ ' au s t a d e IV. E n s u i t e elle pa s se à l ' a r r i è r e de sa v i c t i m e et a c h è v e 
r a p i d e m e n t de la c o n s o m m e r . La l a rve de d e r n i e r s t ade o c c u p e tout 
l ' é tu i d u T r i c h o p t è r e à l ' i n t é r i e u r d u q u e l elle t i sse u n c o c o n en soie , 
p r o l o n g é à l ' e x t é r i e u r p a r u n a p p e n d i c e r u b a n é . E n m ê m e t e m p s , elle 
r e m p l i t ce cocon de gaz. 

4. — De l'ceuf au s t ade l a r v a i r e IV, le d é v e l o p p e m e n t d u r e 5 semai ­
nes e n v i r o n . Le s t ade V se p r o l o n g e d u r a n t p r è s de d e u x m o i s . La 
n y m p h o s e et ïa m u e i m a g i n a l e on t l ieu en s e p t e m b r e - o c t o b r e . L ' i m a g o 
sub i t ensu i t e u n e l o n g u e d i a p a u s e h i v e r n a l e qu i lu i p e r m e t d ' a t t e n d r e 
le p r i n t e m p s . 

5. — P e n d a n t ce l o n g sé jour sous l 'eau, c 'est le r u b a n q u i , g r âce 
à sa s t r u c t u r e v a c u o l a i r e , a s s u r e les é c h a n g e s gazeux e n t r e l ' a i r d u 
cocon et l ' eau e n v i r o n n a n t e . 
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6 . — L ' é m e r g e n c e des adu l t e s p e u t ê t r e p r o v o q u é e , d a n s c e r t a i n e s 
c o n d i t i o n s , p a r u n e é léva t ion de la t e m p é r a t u r e . 

7. — La p o n t e obl ige la femelle à d e m e u r e r p l u s i e u r s h e u r e s sous 
l 'eau. La r e c h e r c h e de l 'hô te s emble se fa i re p o u r u n e p a r t au h a s a r d . 
La femelle s e r a i t c a p a b l e de r e c o n n a î t r e c e r t a i n s t y p e s d ' é tu i s , m a i s 
les c a r a c t é r i s t i q u e s de l 'hô te l u i -même s e m b l e n t p e u in f luence r le 
c o m p o r t e m e n t de p o n t e d u p a r a s i t e . De n o m b r e u x œuf s p e u v e n t ê t r e 
p o n d u s su r u n m ê m e h ô t e , m a i s il y a tou jours u n seul A g r i o t y p e q u i 
p a r v i e n t à c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t . Agriotypus es t u n p a r a s i t e e x t e r n e 
so l i t a i r e . 

THE BIOLOGY OF AGRIOTYPUS ARMATUS CURTIS 

(HYMENOPTERA ; AGRIOTYPIDAE), 

A PARASITE OF P U P A E OF TRICHOPTERA. 

T h i s i nves t i ga t i on deals w i t h Agriotypus armatus, an i c h n e u m o n i d 
p a r a s i t e of p u p a e of T r i c h o p t e r a ( famil ies Goe r idae a n d O d o n t o c e r i d a e ) . 
T h e life cyc le s of the p a r a s i t e a n d i ts hos t h a v e b e e n s t u d i e d by 
r e g u l a r s a m p l i n g in t he field a n d b y spec ia l t e c h n i q u e s in t he labo­
r a t o r y . 

1. — T h e fami ly A g r i o t y p i d a e c o n t a i n s a s ingle g e n u s w i t h t w o 
spec i e s , the E u r o p e a n A. armatus a n d a J a p a n e s e A. gracilis. T h e 
E u r o p e a n spec ie s is p o l y m o r p h i c . A c c o r d i n g to t he hos t , t w o « f o r m s » 
a r e r e c o g n i z a b l e : an « a r m a t u s » fo rm p a r a s i t i c on G o e r i d a e (Silo), 
a n d a « m a j o r » fo rm p a r a s i t i c on O d o n t o c e r i d a e (Odontocerum). T h e 
r e su l t s d o no t a l l ow us to s ta te w h e t h e r it is a ques t ion of t w o spec ies , 
of t w o sub-spec ies , o r s i m p l y p o l y m o r p h i s m . 

2. — T h e hos t in th i s s t u d y is Silo piceus (Goe r idae ) . T h i s spec ie s 
is u n i v o l t i n e . L a r v a l d e v e l o p m e n t i n c l u d e s 5 i n s t a r s , a n d t akes p l ace 
in 11 t y p e s of cases . T h e l a r v u l a e h a t c h in Ju ly -Augus t . T h e w i n t e r i n g 
takes p l a c e in i n s t a r 5. E n t r y i n t o t he p r e - p u p a l s tage o c c u r s in March-
Apr i l . I t is at t h i s p o i n t t h a t Agriotypus f emales s t a r t to ov ipos i t . 

3. — L a r v a l d e v e l o p m e n t of Agriotypus armatus i n c l u d e s 5 e x t e r n a l 
i n s t a r s . L a r v a e of i n s t a r I a r e a g r i o t y p i f o r m . L a r v a e of i n s t a r s II , I I I 
a n d IV are v e r m i f o r m , a n d a r e s e p a r a t e d chief ly by size. At i n s t a r I, t h e 
l a r v a p l ace s itself u n d e r t h e case w i n g s of t h e y o u n g p u p a e a n d s t a r t s 
to suck t h e r e . T h e l a rva r e m a i n s t h e r e un t i l i n s t a r IV. T h e n it p a s s e s to 
the r e a r of i ts v i c t i m a n d r a p i d l y c o m p l e t e s t he c o n s u m p t i o n . T h e last 
i n s t a r l a rva o c c u p i e s t he w h o l e p u p a l case of the hos t a n d w e a v e s in 
it a cocoon of si lk, w h i c h e x t e n d s o u t s i d e t h e case as a r i b b o n . At t he 
s a m e t ime , t he l a r v a fills t he cocoon w i t h gas . 

4. — D e v e l o p m e n t f rom egg to i n s t a r IV t akes ab o u t 5 w e e k s . 
L a r v a e r e m a i n in i n s t a r V for u p to 2 m o n t h s . P u p a t i o n a n d the 
i m a g i n a l mou l t t ake p l ace in S e p t e m b e r - O c t o b e r . T h e i m a g o t h e n u n d e r ­
goes a l ong w i n t e r d i a p a u s e w h i c h enab l e s it to w a i t for t he s p r i n g . 

5. — D u r i n g th i s l ong s t ay u n d e r w a t e r , t he r i b b o n w i t h i ts v a c u o ­
la ted s t r u c t u r e a l lows a gaseous e x c h a n g e b e t w e e n the a i r in t h e 
c o c o o n a n d the s u r r o u n d i n g w a t e r . 
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6. — T h e e m e r g e n c e of t he adu l t s is p e r h a p s i n d u c e d , u n d e r c e r t a i n 
c o n d i t i o n s , b y a r i s e i n t e m p e r a t u r e . 

7. — Ovipos i t i on c o m p e l s t he female to s tay severa l h o u r s u n d e r 
w a t e r . T h e s e a r c h for a hos t s eems to be chiefly at r a n d o m . T h e female 
m a y b e c a p a b l e of r e c o g n i s i n g c e r t a i n t y p e of case , bu t t he c h a r a c t e ­
r i s t i c s of t he hos t itself a p p e a r to h a v e l i t t le inf luence on the ov ipos i t i on 
b e h a v i o u r of t he p a r a s i t e . A l though a n u m b e r of eggs c a n be l a id on 
the s a m e host , on ly a s ingle A g r i o t y p e a t t a i n s c o m p l e t e d e v e l o p m e n t . 
T h e r e f o r e Agriotypus is a so l i t a ry e x t e r n a l p a r a s i t e . 

BIOLOGIE VON AGRIOTYPUS ARMATUS CURTIS 
(HYMENOPTERA ; AGBIOTYPIDAE), 

EINEM T B I C H O P T E B E N P U P P E N P A B A S I T E N 

Vor l i egende Arbe i t beschäf t ig t s i ch mi t Agriotypus armatus, e i n e r 
I c h n e u m o n i d e , d e r d i e P u p p e n d e r Köcher f l i egenfami l i en G o e r i d a e u n d 
O d o n t o c e r i d a e p a r a s i t i e r t . U m d e n L e b e n s z y k l u s des P a r a s i t e n u n d 
se ines W i r t e s zu s t u d i e r e n , w u r d e n r e g e l m ä ß i g e A u f s a m m l u n g e n im 
F r e i l a n d u n d spezie l le U n t e r s u c h u n g e n im L a b o r a t o r i u m d u r c h g e f ü h r t . 

1. — Die F a m i l i e A g r i o t y p i d a e b e s t e h t aus e i n e r Ga t tung m i t z w e i 
Ar ten , e i n e r e u r o p ä i s c h e n A. armatus u n d e i n e r j a p a n i s c h e n A. 
gracilis. Die e u r o p ä i s c h e ist p o l y m o r p h . J e n a c h "Wirt k a n n m a n z w e i 
« F o r m e n » u n t e r s c h e i d e n , e ine « a r m a t u s » , w e l c h e G o e r i d a e (Silo) 
sowie e ine « ma jo r », w e l c h e O d o n t o c e r i d e n ( O d o n t o c e r u m ) p a r a s i t i e r t . 
D ie e rz ie l ten Resu l t a t s e r m ö g l i c h e n es a b e r n o c h n i c h t , zu e n t s c h e i d e n , 
ob es s i ch u m zwe i U n t e r a r t e n h a n d e l t o d e r l ed ig l i ch u m P o l y m o r ­
p h i s m u s . 

2. — D e r u n t e r s u c h t e "Wirt w a r Silo piceus (Goe r idae ) . Diese Art 
ist m o n o z y c l i s c h . I h r e L a r v a l e n t w i c k l u n g u m f a ß t 5 S t ad i en . E s w e r d e n 
11 K ö c h e r t y p e n e n t w i c k e l t . Die L a r v e n s ch lüp fen Ju l i — August . Die 
Ü b e r w i n t e r u n g f inde t im 5. S t a d i u m s ta t t . März-Apr i l b e g i n n t d a s 
P r ä p u p a l s t a d i u m . Zu d i e s e r Zei t b e g i n n e n d ie A g r i o t y p e s "Weibchen 
i h r e Gelege abzuse tzen . 

3 . — Bei L a r v a l e n t w i c k l u n g von A g r i o t y p e s s ind 5 S t ad i en zu u n t e r ­
s c h e i d e n , d ie alle e k t o p a r a s i t i s c h s ind . Das 1. S t a d i u m ist a g r i o t y p i f o r m , 
d ie 2.-4. S t ad i en dagegen s ind m a d e n f ö r m i n g u n d u n t e r s c h e i d e n s i ch 
v o r n e h m l i c h d u r c h i h r e G r ö ß e . I m e r s t en S t a d i u m bef indet s i ch d ie 
L a r v e u n t e r d e m geflügelten K ö c h e r d e r j u n g e n P u p p e u n d b e g i n n t 
zu s augen u n d v e r b l e i b t d o r t b i s zum 4. S t a d i u m . D a r a u f beg ib t sie 
s i ch h i n t e r i h r Opfe r u n d f r i ß t es in z i eml i ch k u r z e r Ze i t auf. Im 
le tz ten S t a d i u m füllt d ie L a r v e den g e s a m t e n T r i c h o p t e r e n k ö c h e r a u s 
u n d w e b t im I n n e r e n e i n e n S e i d e n k o k o n . Diese r is t n a c h a u ß e n h i n in 
e i n e m b a n d f ö r m i g e n Fo r t s a t z v e r l ä n g e r t . Z u r g l e i chen Ze i t w i r d d e r 
Kokon gasgefüll t . 

4. — Vom E i b i s zum 4. L a r v e n s t a d i u m d a u e r t d ie E n t w i c k l u n g 
u n g e f ä h r fünf W o c h e n . Das fünfte S t a d i u m e r s t r e c k t s i ch ü b e r zwe i 
Mona te . S e p t e m b e r - O k t o b e r f inden V e r p u p p u n g u n d I m a g i n a l h ä u t u n g 
s ta t t . In e i n e r l angen Ü b e r w i n t e r u n g s p a u s e e r w a r t e t d ie I m a g o das 
F r ü h j a h r . 
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5. — W ä h r e n d des a u s g e d e h n t e n Aufen tha l t e s u n t e r W a s s e r e r m ö ­
g l ich t d e r b a n d f ö r m i g e Fo r t s a t z d a n k s e i n e r V a k u o l e n s t r u k t u r d e n 
G a s a u s t a u s c h z w i s c h e n d e r im u m g e b e n d e n W a s s e r gelös ten u n d d e r 
im Kokon b e f i n d l i c h e n Luft . 

6 . — U n t e r gewi s sen B e d i n g u n g e n k a n n das Sch lüp fen d e r I m a g o 
d u r c h e ine T e m p e r a t u r e r h ö h u n g h e r v o r g e r u f e n w e r d e n . 

7 . — Die E iab l age nö t ig t d a s W e i b c h e n m e h r e r e S t u n d e n u n t e r 
W a s s e r zu b l i eben . Das Auffinden des W i r t e s ist o f fenbar zum Tei l d e m 
Zufall ü b e r l a s s e n . Das W e i b c h e n s c h e i n t z w a r v e r s c h i e d e n e Köche r ­
t y p e n u n t e r s c h e i d e n zu k ö n n e n , a b e r d ie E i g e n a r t des W i r t e s selbst 
s c h e i n t n u r w e n i g Einf luß auf das E i a b l a g e v e r h a l t e n zu h a b e n . Zah l ­
r e i c h e E i e r k ö n n e n auf e in u n d d e n s e l b e n W i r t abgese tz t w e r d e n . N u r 
e in e inz ige r Agriotypus is t j e d o c h in d e r Lage , se ine E n t w i c k l u n g zu 
vo l l enden . Agriotypus ist e in s o l i t ä r e r E k t o p a r a s i t . 
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