
ANNALES DB LIMNOLOGIE, t. 6, fasc. 1, 1970 : p . 87-100 

L E S S T A D E S P R É I M A G I N A U X 

D E S B L É P H A R O C É R I D E S 

( D I P T E R A , N E M A T O C E R A ) D E CORSE. 

É T U D E T A X O N O M I Q U E E T ÉCOLOGIQUE 

p a r J e a n G I U D I C E L L I . 

1. _ INTRODUCTION 

L a faune des Blépharocér ides de Corse compte sept espèces. Six 
son t rangées d a n s la sous-famil le des B lépharoce r inae ce sont : 

Dioptopsis vernus Giudicelli , 1963. 
Liponeura bischoffi E d w a r d s , 1928. 
Liponeura cinerascens Loew, 1844. 
Liponeura cortensis Giudicelli , 1963. 
Liponeura edwardsiana M a n n h e i m s , 1954. 
Liponeura insularis Giudicelli , 1965. 

Apistomyia elegans Bigot, 1862 fait pa r t i e de la sous-famil le des 
Ap i s tomyinae . 

Les larves et n y m p h e s des Blépharocér ides cons t i tuen t , avec celles 
des Simul i idea les é l éments d o m i n a n t s des c o m m u n a u t é s t o r r en -
t icoles ca r ce sont les formes les m i e u x adaptées à la vie d a n s les 
eaux rap ides . On c o m p r e n d que dans le cadre de recherches s u r le 
p e u p l e m e n t et l 'écologie des eaux c o u r a n t e s de l'île, j ' a i e été amené 
à é tab l i r la sy s t éma t ique p ré imag ina le des sept espèces p résen tes 
en Corse. 

J u s q u ' à m a i n t e n a n t , les formes p ré imag ina le s de ces Dip tè res 
n ' on t pas susci té d ' é tudes sys t éma t iques pa r t i cu l i è r e s ; p o u r t a n t le 
p r é sen t t ravai l m o n t r e q u e les é ta ts a q u a t i q u e s des différentes 
espèces peuven t ê t re d is t ingués sans t rop de difficultés en se réfé­
r a n t à des ca rac tè res morpho log iques s imples . Une é tude de ce type 
p o u r r a i t ê t re é t endue à l ' ensemble de la f aune eu ropéenne . 
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2. — É L É M E N T S D E T A X O N O M I E L A R V A I R E E T N Y M P H A L E 

Avan t 1963, da te de m a p remiè re publ ica t ion relat ive à ces 
Dip tères , on n e conna i ssa i t p o u r la faune corse q u e la larve d 'A . 
elegans, d ' après la descr ip t ion or iginale d ' E D W A R D S , a insi que la 
larve et la n y m p h e de L. cinerascens décr i tes depuis l ong temps 
d ' après d u maté r ie l d ' E u r o p e con t inen ta le . 

J ' expose ici les p r i n c i p a u x ca rac tè res t axonomiques des la rves 
et n y m p h e s des sep t espèces corses . 

2 .1 . Sous-famille des Apistomyinae. Apistomyia. 

L'espèce corse p ré sen te tous les p r i n c i p a u x ca rac tè res du genre . 
Larve au s tade IV (fig. 1) : 

— a n t e n n e s à 2 ar t ic les 
— pa rapodes s imples en massue , sans bâ tonne t 

F i o . 1. — L a r v e d'Apistomyia elegans. 

F I G . 2 . — N y m p h e à'Apistomyia elegans. 
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— dern ie r segment l a rva i re pou rvu de p a r a p o d e s rédu i t s (au 
tota l 7 pa i res de p a r a p o d e s chez la larve) 

— absence de segment in te rca la i re en t re les 6 segments du corps 
— tergi tes ca rac té r i s t iques : les bords a n t é r i e u r e t pos t é r i eu r 

sont m a r q u é s p a r u n bour re le t sclérifié auque l fait sui te laté­
r a l e m e n t u n e série d 'épines 

— branch ie s ven t ra les groupées en touffes de 5 filaments. 

N y m p h e (fig. 2 ) . 

T r è s r e m a r q u a b l e p a r son appare i l resp i ra to i re formé de 2 lamel­
les in te rnes , l 'une t r i angu la i r e , l ' au t re à bords para l lè les , et de 2 
lamelles ex te rnes cour tes et épaissies . Les lamel les ex te rnes d u 
côté droi t et celles du côté gauche se re jo ignent su r la ligne médio-
dorsa le du t h o r a x et cons t i t uen t a insi u n e sor te de cadre ch i t ineux 
dé l imi tan t u n e dépress ion au fond de laquel le son t insérés les 
2 g roupes de lamelles in te rnes . 

2.2. Sous-famille des Blepharocerinae. Dioptopsis et Liponeura. 

2.2.1. — Carac tères génér iques . 

Les larves des deux genres ont en c o m m u n les ca rac tè res sui ­
van t s : 

—• p a r a p o d e s larges à la b a s e ; présence d 'un b â t o n n e t au dessus 
de chaque p a r a p o d e 

— présence d ' un segmen t in te rca la i re en t r e les 6 segments du 
corps 

—• b ranch ie s ven t ra les groupées en touffes de 7 filaments. 

Les larves se différencient p a r : 
- des a n t e n n e s cour tes , à 2 ar t ic les chez Dioptopsis ; longues , inseg­

men tées et mol les chez Liponeura 

- des bâ tonne t s t rès al longés chez Dioptopsis ; cou r t s et peu visi­
bles do r sa l emen t chez Liponeura (fig. 3 et 5 à 9 ) . 

Chez les n y m p h e s d e Liponeura, l ' apparei l r esp i ra to i re est formé 
d e 2 g roupes de 4 lamelles dressées , de longueur à peu près égale. 
Les lamelles in t e rnes sont p lus fines; les ex te rnes sont renforcées 
p a r u n épa iss i ssement ch i t ineux . A la base de c h a q u e g roupe se 
t rouve u n e touffe ser rée de filaments c la i rs , 1' « o rgane bas i la i re », 
p r o p r e aux n y m p h e s de ce genre . L 'appare i l r esp i ra to i re des n y m ­
phes de Dioptopsis (décrit p o u r la p r emiè re fois à p ropos de D. ver-
nus) est r eprésen té de c h a q u e côté du t h o r a x p a r u n g roupe de 
6 lamelles dressées . Les 2 lamel les ex te rnes sont cour tes , larges et 
épa isses ; à c h a c u n e d'elles est accolée vers l ' in té r ieur u n e lamelle 
deux fois p lus longue. Les deux lamelles les p lus cen t ra les sont t r ès 
longues , é t roi tes et de forme r u b a n n é e (fig. 4 ) . 
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F I G . 3 . — L a r v e d e Dioptopsis vermis. 

F I G . 4. — N y m p h e d e Dioptopsis vermis. 

2 . 2 . 2 . — Carac tères spécifiques. 

P a r m i les c inq espèces de Liponeura de Corse, L. cinerascens, à 
tous les é ta t s de son développement , est m o r p h o l o g i q u e m e n t isolée 
des au t r e s espèces du genre . La larve e t la n y m p h e ont été décr i tes 
dès 1 9 1 2 p a r H E T S C H K O et, depuis , ces descr ip t ions on t été p lu ­
s ieurs fois repr i ses et complétées [ B I S C H O F F 1 9 2 8 , KOMAREK et 

V I M M E R 1 9 3 4 , M A N N H E I M S 1 9 3 5 ] . Les q u a t r e au t r e s Liponeura 

cons t i tuen t , compte t enu de leurs affinités morpho log iques et p h y -
logénét iques , deux groupes d 'espèces affines : le g roupe L. cortensis-
insularis et le g roupe L . edwardsiana-bischoffi. 

— Les larves de L. cortensis et de L. insularis sont c la i res , sans 
p igmen ta t ion , si ce n 'es t u n e légère te inte g r i s â t r e s u r le dos de 
c e r t a i n s ind iv idus . 
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— Les larves de L. edwardsiana et de L. bischoffi p r é sen t en t 
do r sa lemen t , s u r fond clair , des dess ins g r i s -b run ca rac té r i s t iques 
de ces deux espèces (fig. 5 et 6 ) . 
- Les larves de L. edwardsiana ont des a n t e n n e s t ro i s à q u a t r e 

fois p lus longues que le p r e m i e r segment d u c o r p s ; chez les 
larves de L. bischoffi le r a p p o r t en t r e ces deux longueur s est de 
1,5i D ' a u t r e p a r t , les dess ins do r saux sont ca rac t é r i s t i ques p o u r 
c h a c u n e de ces deux espèces. 

- Les larves de L. cortensis et de L. insularis se d i s t inguen t p a r la 
longueur relat ive des an t ennes : chez L. cortensis les a n t e n n e s 
sont à pe ine p lus longues que le p r e m i e r segment du c o r p s ; chez 
L. insularis elles sont deux fois longues (fig. 7 et 8 ) . 
— Les n y m p h e s de L. cortensis et de L. insularis on t leurs 

lamelles resp i ra to i res dressées et recourbées vers le p l an sagi t ta l . 
— Les n y m p h e s de L. edwardsiana et de L. bischoffi ont l eurs 

lamelles resp i ra to i res dressées et ver t icales . 

F I G . 5. — L a r v e d e Liponeura edwardsiana. 

F I G . 6. — L a r v e d e Liponeura bischoffi. 
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- Les n y m p h e s de L. cortensis et de L. insulrais sont t r ès s e m ­
b lab les ; le seul ca rac tè re qu i p e r m e t de les différencier est 
r eprésen té d a n s les figures 13 et 15 : en vue cen t ra le , le t u b e r c u l e 
an t é r i eu r a p p a r a î t p lus sa i l lan t chez L. cortensis, p lus effacé chez 
L. insularis. 

- Chez les n y m p h e s de L. edwardsiana, les lamel les in t e rnes d e 
l ' apparei l r esp i ra to i re sont de moi t ié mo ins larges que les 
lamelles ex te rnes a lors que chez L. bischofli les lamelles in t e rnes 
sont p lus larges (fig. 11, 12) . De p lus , le t ube rcu le an t é r i eu r de la 
n y m p h e fourn i t u n bon ca rac t è re de dé t e rmina t ion : chez L. 
edwardsiana, il a la fo rme d 'une cône s u r b a i s s é chez L. bischoffi 
il est bi lobé (fig. H et 16) . 

F I G . 7. — L a r v e de Liponeura insutaris. 

F I G . 8. — P r é n y m p h e de Liponeura oortensis. 

F I G . 9. — L a r v e do Liponeura cortensis. 
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F I G . 10 

F I G . 11. 

F I G . 12 

. — L a m e l l e s r e s p i r a t o i r e s d e l a n y m p h e d e Liponeura cortensis. 

— L a m e l l e s r e s p i r a t o i r e s de l a n y m p h e d e Liponeura edwardsiana. 

. — L a m e l l e s r e s p i r a t o i r e s d e l a n y m p h e d e Liponeura bischoffi. 
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F I G . 1 3 . — R é g i o n a n t é r i e u r e , en v u e 
insultait. 

F I G . 1 4 . — R é g i o n a n t é r i e u r e , en v u e 
edwardsiana. 

F I G . 1 5 . — R é g i o n a n t é r i e u r e , en v u e 
cortensis. 

F I G . 1 6 . — R é g i o n a n t é r i e u r e , en v u e 
bischoffi. 

v e n t r a l e , d e l a n y m p h e d e Liponeura 

v e n t r a l e , d e l a n y m p h e d e Liponeura 

v e n t r a l e , d e la n y m p h e d e Liponeura 

v e n t r a l e , d e l a n y m p h e d e Liponeura 

F I G . 1 7 . — Œ u f d e Liponeura insularis ( v u e d o r s a l e ) . 

F I G . 1 8 . •— Œ u f d e Liponeura cortensis ( v u e d o r s a l e ) . 

F I G . 1 9 . — Œ u f d'Apistomyid etegans ( v u e d o r s a l e ) . 

F I G . 2 0 . — Œ u f d e Dioptopsis vernus ( v u e d o r s a l e ) . 
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F I G . 2 1 . 

F I O . 2 2 . 

F I G . 2 3 . 

— CEuf d e Liponeura edwardsiana ( v u e d o r s a l e ) . 
— CEuf d e Liponeura bischoffi ( v u e d o r s a l e ) . 
— CEuf d e Liponeura cinerascens ( v u e d o r s a l e ) . 

( 1 0 ) 96 
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Cette é tude sys t éma t ique , en dehor s de son ut i l i té p r a t i q u e dans 
les recherches écologiques su r les eaux cou ran t e s , appo r t e des 
précis ions complémen ta i r e s su r les re la t ions en t r e ce r ta ines espèces 
d ' un m ê m e genre . Ainsi , les affinités qui ava ient été cons ta tées 
p r é c é d e m m e n t [GIUDICELLI 1965] , d ' une pa r t , en t r e les imagos de 
L. edwardsiana et L. bischoffi et, d ' au t re pa r t , en t re ceux de L. 
cortensis et L. insularis se t r ouven t confirmées au n iveau des 
larves et des/ n y m p h e s . 

3. — LES Œ U F S 

Le m ê m e in té rê t t a x o n o m i q u e se mani fes te au s tade de l'œuf. 
P o u r les sept espèces de la faune corse les œufs m o n t r e n t ne t t e ­
men t , su r leur face dorsa le épaisse et p igmentée , des ca rac tè res 
génér iques et spécifiques, c o m m e on peu t le voir s u r les figures 17 
à 23. 

L 'œuf de A. elegans est bien différent p a r sa forme et sa mic ro ­
scu lp tu re de celui des au t r e s espèces. 

Les œ u f s de L. edwardsiana, L. bischoffi, L. insularis, L. corten­
sis sont r e m a r q u a b l e s p a r la p résence de deux lignes de soies s u r 
la face dorsa le ; celles-ci sont filiformes et po in tues dans le g roupe 
cortensis- insularis, cour tes et laciniées dans le g roupe edwardsiana-
bischoffi. 

Les œufs de L. cinerascens et de D. vernus ont 1 p lus de ressem­
blance en t re eux qu 'avec ceux des au t r e s espèces. C'est peu t -ê t re 
là l ' indice d'affinités en t r e les deux espèces; d ' a u t a n t que L. cine­
rascens est isolée au sein du genre et p e n d a n t long temps u n e 
appe l l a t ion génér ique p r o p r e lui a été réservée. 

Le genre Dioptopsis se s i tue j u s t e en dessous du genre Liponeura 
dans l ' a rbre phy logéné t ique des Blépharocér ides . Il est donc poss i ­
ble que L. cinerascens soit i n t e rméd ia i r e en t re Dioptopsis et les 
au t r e s espèces de Liponeura. L 'é tude des œ u f s d ' un plus g r a n d 
n o m b r e d 'espèces de Liponeura p o u r r a a p p o r t e r de nouveaux élé­
m e n t s d ' appréc ia t ion . 

4. — N O T E S ÉCOLOGIQUES 

La répa r t i t i on des espèces a été é tudiée en détail dans u n réseau 
h y d r o g r a p h i q u e de la Corse cen t ra le s i tué en t re 150 et 2 000 m 
d 'a l t i tude . Ce réseau c o m p r e n d la r ivière Restonica et ses b r a n c h e s 
col la térales a insi que le fleuve Tav ignano en aval de la pet i te ville 
de Corte (alt. 400 m ) . 
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4 . 1 . — Espèces expansives. 

L. cinerascens, L. edwardsiana, A. elegans ont u n e large d is t r i ­
bu t ion a l t i tud ina le et v ivent dans des cours d 'eau d ' impor t ance 
var iable . 

L. CINERASCENS (l imite a l t i tud ina le : 4 0 0 - 1 5 0 0 m ) . 

C'est le seul Blépharocéride! qu i a été t rouvé d a n s les émissa i res 
de sources à écoulement rap ide . Ses formes a q u a t i q u e s v ivent d a n s 
l ' hypocrenon et dans les t rois zones du r h i t h r o n , ce qu i cor respond 
a u x zones I I , I I I , I V , V de la classification écologique des eaux 
c o u r a n t e s proposée p a r I L L I E S et BOTOSANEANU [ 1 9 6 3 ] . 

L. cinerascens est une forme p s y c h r o s t é n o t h e r m e . E n hiver on 
la t rouve a u x a l t i tudes infér ieures et elle se n y m p h o s e au débu t 
du p r i n t e m p s dans des eaux don t la t e m p é r a t u r e var ie de 5 à 7 °C. 
E n été, elle se c a n t o n n e dans les h a u t e s vallées, au-dessus de 
1 2 0 0 m d 'a l t i tude , d a n s des eaux don t la t e m p é r a t u r e est infér ieure 
à 1 5 °C. 

L'espèce est un ivo l t ine ; ses œ u f s pas sen t p a r u n é ta t de d iapause 
qui se p rodu i t à des époques différentes de l ' année selon l ' a l t i tude . 

L. EDWARDSIANA (l imite a l t i tud ina le : 1 5 0 - 1 6 0 0 m ) . 

Cette espèce p r é sen t e la p lus large répar t i t ion a l t i tud ina le . T rè s 
a b o n d a n t e au-dessous de 1 0 0 0 m, elle se raréfie à des a l t i tudes 
supér i eu res . Son hab i t a t comprend les t ro is zones du r h i t h r o n et 
l ' ép ipotamon (zones I I I , I V , V et V I d ' i L L i E s et BOTOSANEANU). 

Elle p ré sen te dans l 'année u n n o m b r e var iab le de généra t ions 
selon l 'a l t i tude à laquel le évoluent ses popu la t ions : au-dessous 
de la cote 1 0 0 0 l 'espèce est polyvol t ine , un ivo l t ine en amon t . D a n s 
l ' ép ipo tamon et l ' hypo rh i t h ron (zones V I et V ) en t re 1 5 0 et 8 0 0 m 
d 'a l t i tude , L. edwardsiana a u n déve loppement con t inu c o m p r e n a n t 
t ro i s généra t ions p a r an . E n t r e 8 0 0 et 1 0 0 0 m deux généra t ions 
se succèdent en é té ; à la sa ison froide, p e n d a n t sept mois envi ron , 
on ne t rouve p lus n i larves , n i n y m p h e s : le déve loppement des 
œufs est a lors a r rê té . Au-dessus de la cote 1 0 0 0 , la popu la t ion 
alt icole est un ivo l t ine et ne se mani fes te que p e n d a n t t ro is mois 
d 'été. Ainsi , cet te espèce e u r y t h e r m e s 'adapte , p a r u n p h é n o m è n e 
d 'h ibe rna t ion ou de d iapause des œ u f s , aux condi t ions ex t rêmes 
de t e m p é r a t u r e qu i régnen t d a n s les h a u t e s vallées p e n d a n t la 
saison froide. Les d iverses moda l i t és que réalise L. edwardsiana 
d a n s le déve loppement de son cycle biologique doivent ê t re in te r ­
pré tées c o m m e des adap t a t i ons a u x condi t ions d ' e n v i r o n n e m e n t qu i 
se modifient en a l t i tude . 

A. ELEGANS (limite a l t i tud ina le : 4 0 0 - 1 5 0 0 m ) . 

Elle est ca rac t é r i s t i que des t rois zones du r h i t h r o n . Elle t rouve 
son o p t i m u m écologique d a n s les t o r r e n t s de l 'épi- et du m é t a r h i -
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t h r o n (zones III et IV) où elle prol i fère su r les rochers aspergés 
s i tués au pied des cascades . Son cycle évolutif est t r ès semblable 
à celui de L. edwardsiana. 

4.2. — Espèces localisées. 

L. B I S C H O F F I ( répar t i t ion a l t i tud ina le : en dessous de 400 m ) . 

Espèce fluviatile, elle est l imitée à l ' ép ipo tamon (zone V I ) . Elle 
se développe d a n s la pa r t i e des réseaux h y d r o g r a p h i q u e s où les 
t e m p é r a t u r e s son t les p l u s élevées. Elle p ré sen te ses popu la t ions 
les p lus abondan t e s en été, dans des eaux don t la t e m p é r a t u r e est 
égale ou supé r i eu re à 25 °C. 

On compte au moins t ro i s généra t ions p a r an . Les larves de la 
généra t ion h ive rna le on t u n e évolut ion ra len t ie qu i d u r e env i ron 
c inq m o i s ; p lu s i eu r s généra t ions se développent d a n s le c o u r a n t de 
l'été et de l ' a u tomne . 

L. INSULARIS ( l imite a l t i tud ina le : 400-1 000 m ) . 

L. CORTENSIS ( l imite a l t i t ud ina le i 150-800 m ) . 

Ces deux espèces, a p p a r t e n a n t au m ê m e g roupe supra-spécif ique, 
se r emplacen t d ' a m o n t en aval le long des cours d 'eau. L. cortensis 
se c a n t o n n e d a n s le cours in fé r ieur des r ivières de m o n t a g n e et 
d a n s les fleuves ( h y p o r h i t h r o n et ép ipo tamon = zones V et VI) ; 
L. insularis se t r o u v e d a n s le me ta - et l ' h y p o r h i t h r o n (zones IV et 
V ) . D a n s la por t ion c o m m u n e de leur a i re de répa r t i t ion , on t rouve 
les deux espèces d a n s les m ê m e s s ta t ions , ma i s elles n ' e n t r e n t pas 
en c o n c u r r e n c e ca r leurs déve loppements respect ifs se font à des 
époques différentes. Les larves de L. insularis appa ra i s sen t au débu t 
de févriert, celles de L. cortensis au début d 'avr i l . P o u r c h a q u e 
espèce la n y m p h o s e a lieu t ro i s à q u a t r e mois p lus t a r d ; p e n d a n t 
le res te de l ' année , les œ u f s subissen t u n arrêt) de leur développe­
m e n t . 

D. VERNUS (l imite a l t i tud ina le : 400-1 100 m ) . 

Les s tades a q u a t i q u e s h a b i t e n t le mé ta - et l ' hypo rh i t h ron . L 'es­
pèce est un ivo l t i ne ; les p r emiè re s larves a p p a r a i s s e n t en décembre 
et on observe les p r emiè re s n y m p h e s en avri l d a n s des eaux d o n t 
la t e m p é r a t u r e est compr i se en t r e 6 et 8 °C. D. vernus est u n e des 
espèces les p l u s s t é n o t h e r m e s de la f aune tor ren t ico le . 

** 



100 J . GIUDICELLI (14) 

R É S U M É 

La faune corse comprend 7 espèces de Blépharocérides. Le présent 
travail porte sur les stades préimaginaux de ces espèces qui sont figurés 
et décrits. Les 7 espèces peuvent être identifiées, à l'aide de caractères 
morphologiques simples, à l'état de larves, de nymphes et d'œuis. 

Pour chaque espèce l'auteur donne les principales caractéristiques 
autoécologiques : amplitude altitudinale, cycle vital, répartition en fonc­
tion du type de cours d'eau. 

PREIMAGINAL STAGES OF T H E CORSICAN BLEPHAROCERIDAE„ 
(DIPTERA, NEMATOCERA). TAXONOMIC A N D ECOLOGICAL STUDY. 

The corsican fauna includes 7 species of Blepharoceridae. The author 
presents a taxonomic study on larvae, pupae and eggs. The corsican 
species can be easily identified using external features. 

Notes on ecology of individual species are given : altitudinal range, 
life cycle, distribution according to volume of flow. 

• 

DIE PRÄ-IMAGO- STADIEN DER BLEPHAROCERIDEN 
(DIPTEREN, NEMATOCEREN) A U S KORSIKA. 
TAXONOMISCHE U N D ÖKOLOGISCHE STUDIE 

Die Fauna Korsikas enthält 7 Blepharoceriden-Arten. Die vorliegende 
Arbeit beschäftigt sich mit den Prä-Imago-Stadien dieser Arten, welche 
abgebildet und beschrieben sind. An Hand von einfachen morphologi­
schen Eigenschaften können die 7 Arten bereits im Larven- und 
Nymphenstadium sowie als Eier identifiziert werden. 

Für jede Art gibt der Autor die wichtigsten auto-ökologischen Eigen­
schaften an : Höhenamplitude, Lebenszyklus, Verbreitung in Funktion 
der Strömung und in Abhängigkeit von der Art des Wasserlaufes. 

T R A V A U X C I T É S 

B I S C H O F F (W.). 1 9 2 8 . — Die Ökologie der paläarktischen Blepharoceri-
den. Erg. Fortschr. d. Zool., 7 : 2 0 9 - 2 7 8 . 

GIUDICELLI ( J . ) . 1 9 6 5 . — Nouvelle contribution à la connaissance des 
espèces récoltées en 1 9 2 8 par F. W. Edwards. Ann. Soc. ent. Fr. 
(N. S.), 1 (2) : 3 6 3 - 3 7 1 . 

ILLIES (J . ) et BOTOSANEANU (L.). 1 9 6 3 . — Problèmes et méthodes de la 
classification et de la zonation écologique des eaux courantes 
considérées surtout du point de vue faunistique. Mitt. int. Verein. 
theor. angeuj. Limnol., 1 2 : 1-57. 

KOMAREK (J . ) et VIMMER (A.). 1 9 3 4 . — Blepharoceridae Balkanicae. Mitt. 
kbnigl. Naluriviss. Inst. Sofia, 7 : 1-35. 

MANNHEIMS (B. J . ) . 1 9 3 5 . —• Beitrage zur Biologie und Morphologie der 
Blepharoceriden. Zool. Forschr. Leipzig, 2 : 1-115. 

(Laboratoire de Biologie Animale (Ecologie), 
Faculté des Sciences, Traverse de la Barasse, 

Saint-Jérôme, Marseille-13".) 


