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I. — INTRODUCTION 

Notre t rava i l a y a n t p o u r b u t essentiel d ' é tud ie r l ' influence des 
fac teurs phys ico-ch imiques de l ' env i ronnemen t s u r le développe­
m e n t des popu la t i ons algales, il é tai t donc ind ispensab le de définir 
no t r e mil ieu n a t u r e l . Nous avons é tudié d a n s u n e p récéden te 
pub l ica t ion [SAVOURÉ, 1 9 6 9 b] les va r i a t ions sa i sonnières de tous 
les fac teurs de l ' env i ronnement . D a n s la p ré sen te note , nos recher ­
ches p o r t e n t s u r les popu la t i ons algales de tou tes nos s t a t ions et 
n o u s n o u s s o m m e s efforcés de c o m p a r e r les va r i a t ions sa isonnières 
des fac teurs d u mil ieu aux fluctuations annue l les des a lgues. 

II . — D O N N É E S SYSTÉMATIQUES G É N É R A L E S 

Le c lass ique filet à p l anc ton ( type W i s c o n s i n ) a été ut i l isé p o u r 
la récolte des a lgues . Une telle exp lora t ion des s ta t ions fourn i t 
u n relevé assez exact des espèces. Nous avons d é n o m b r é que lques 
1 9 1 espèces et var ié tés . 

— Cyanophytes : 

Anabaena constricta (Szafer) Geitler : 4 — Aphanizomenon flos-
aquae (L.) Ralfs : 4 . Espèce t rès c o u r a n t e dans tou tes nos s t a t ions 
de Mai à Ju i l l e t . — Coelosphaerium naegelianum Ung. : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 . 
— Lyngbya maior Menegh. : 4 — Merismopedia elegans A. Br . : 4 — 
Merismopedia punctata Mayen : 4 — Microcystis aeruginosa Kûtz . : 
4 — Nostoc planctonicum W . P o r e t z k y : 4 — Oscillatoria lacus-
tris : 1 , 2 , 3 , 4 . 5 — Oscillatoria limnetica L e m m e r m a n n : 1 2 , 3 , 
4 , 5 — Oscillatoria simplicissima Gom. : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 . Espèce t rès 
a b o n d a n t e dans les s ta t ions é tudiées . Elle est c e p e n d a n t p lus fré­
q u e n t e dans les pe t i t s marécages (s ta t ion 5 ) . On la r encon t re de 
ma i à sep tembre . — Oscillatoria tenuis Ag. : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 — Toly-
pothrix tenuis Kûtz . : 4 . 

— Chrysophytes : 

Dynobryon sertularia E h r . : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 . Espèce t rès a b o n d a n t e 
d a n s nos s t a t ions de ma i à j u i n — Uroglenopsis americana (Cal-
k ins ) L e m m e r m a n n : 1 , 2 , 3 , 5 . 

—• Xanthophytes : 

Ophiocytium arbuscula R a b e n h . : 4 , 5 — Ophiocytium maius 
Nag. : 4 , 5 — Tribonema affine W e s t : 1 , 2 , 3 , 4 . Espèce t rès abon­
d a n t e en pér iode h ive rna le . Son m a x i m u m de cro issance est a t te in t 
en février et m a r s . 
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—• Bacillariophytes : 

Achnanthes lanceolata Breb . : 1, 2, 3 , 4, 5 — Achnanthes minu-
tissima Kütz . : 1, 2, 3 , 4, 5 — Cocconeis placentula (Ehr . ) Hus t . : 
1, 2, 3, 4, 5 — Cymatopleura solea (Breb.) W . S m i t h : 1, 2, 3 , 4, 5 
—• Cymbeïla affinis Kütz . : 5 — Cymbella aspera (Ehr . ) Cleve : 
5 — Cymbella naviculiformis Auerswa ld : 5 — Cymbella turgida 
(Gregory) Cleve : 5 — Cymbella ventricosa Kütz . : 5 — Eunotia 
lunaris (E. Grun.) : 1, 2, 3, 5 — Eunotia lunaris (E. Grun.) v. bilu-
naris Cleve : 5 — Eunotia lunaris (Ej Grun.) v. subarcuta Näg . : 
5 — Eunotia monodon f. bidens W . S m i t h : 5 — Eunotia pectinalis 
(Kütz.) Rabenh . : 1, ?/, 3, 4, 5 — Eunotia pectinalis (Kütz.) 
R a b e n h . : 1, 2, 3, 4, 5 — Eunotia pectinalis (Kütz.) Rabenh . v. 
undulata (Ralfs) Rabenh . : 5 — Eunotia praerupta v. inflata 
Grun . : 5 — Eunotia tenella (Grun.) Hus t . : 5 — Fragilaria capu-
cina Desmaz . : 1, 2, 3, 4, 5 — Fragilaria construens (Ehr . ) Grun . : 
1, 2, 3, 4/ 5 — Frustulia vulgaris v. capitata K r a p k e : 1, 2, 3 — 
Gomphonema acuminatum v. coronata Ehr. : 1, 2, 3, 4, 5. Espèce 
t rès a b o n d a n t e ; M a x i m u m de cro issance en m a r s et avri l . — Gom­
phonema acuminatum v. intermedium (Grun.) Breb . : 5 — Gom­
phonema angustatum v. producta Henr ick : 1, 2, 3 , 4, 5 — Gompho­
nema olivaceum Lyngb . : 5 —- Gyrosigma acuminatum (Kütz.) 
Rabenh . : 1, 2, 3, 4, 5 — Hantschia elongata (Grun.) H a n t z s c h : 
1, 2, 3 , 4, 5 — Melosira italica (E.) Kg. : 1, 2, 3 , 4, 5. Espèce t r è s 
a b o n d a n t e d a n s nos s t a t ions . — Navicuta anglica Ralfs . : 5 — 
Navicula cuspidata Kütz . : 5 — Navicula radiosa Kütz . : 1, 2, 3 , 

4 5. Espèce t rès abondan t e d a n s nos s ta t ions . — Navicula radiosa 
v. tenella (Breb.) Grun . : 1, 2, 3, 4, 5 — N a v i c u l a hungarica Grun . : 
1, 2, 3, 4, 5 — Navicula pupula Kütz . : 1, 2, 3 — Navicula rhyncho-
cephala Kütz . : 1, 2, 3 — Nitzschia palea (Kütz.) W . Smi th : 1« 2, 
3 , 4, 5. Espèce t rès a b o n d a n t e dans nos s t a t ions . M a x i m u m d e déve­
loppement en m a r s et avri l . — Nitzschia palea f. minuta Grun . : 
1, 2, 3, 4, 5 — Pinnularia borealis E h r . : 1, 2, 3, 5 — Pinnula-
ria gibba E h r . : 1, 2; 3, 4, 5 — Pinnularia f. subundulata Mayen : 
5 — Pinnularia hemiptera (Kütz.) Cleve : 1, 2, 3 — Pinnularia 
interrupta W . S m i t h : 5 — Pinnularia maior) (Kütz.) Cleve : 5 — 
Pinnularia mesolepta (Ehr . ) W . Smi th : 5 — Pinnularia molaris 
E h r . : 5 —1 Pinnularia microstauron f. biundulata O. Müll . : 5 — 
Pinnularia nobilis E h r . : 5 — Pinnularia stauroptera Grun . : 5 — 
Pinnularia stauroptera f. parva Grun . : 5 — Pinnularia viridis 
(Nitzsch) E h r . : 1, 2, 3, 4, 5 — Pinnularia viridis f. sudetica (Hilse) 
Hus t . 5 — Stauroneis anceps E h r . : 5 — Stauroneis phaenicenteron 
E h r . : 5 — Surirella linearis W . Smi th : 5 — Surirella robusta 
E h r . : 1, 2, 3 — Synedra pulchella Kütz . : 1, 2, 3, 4 5 — Synedra 
ulna (Nitzsch) E h r . : 1, 2, 3, 4, 5 — Tabellaria fenestrata (Kütz.) 
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Lyngb . : 1, 2, 3, 4, 5 — Tabellaria flocculosa Kütz . : 1, 2, 3, 4, 
5 — Ces deux dern iè res espèces se développent a b o n d a m m e n t d a n s 
tou tes nos s ta t ions . 

— Euglénophytes : 

Euglena acus E h r . : 1, 2, 3, 5 — Euglena oxyuris S c h m a r d a : 
1, 2, 3, 5 — Euglena proxima Dangea rd : 1, 2, 3, 5 — Euglena spi-
rogyra E h r . : 1, 2, 3, 5 — Euglena viridis E h r . : 1, 2, 3, 5 — Lepo-
cinclis glabra Drez. : 5 — Lepocinclis fusiformis : 5 — Phacus 
aenigmaticus Drez. : 5 — Phacus curvicauda Swi renko : 1, 2, 3 , 
5 — Phacus glaber (Defl.) P o c h m . : 1, 2, 3, 5. Cette espèce est 
figurée su r la p l anche d e dess ins (fig. 2 ) . — Phacus helikoides 
P o c h m . : 1, 2, 3, 5 — Phacus longicauda (Ehr . ) Du j a r d i n : 1, 2, 
3 , 5 —• Phacus platalea Drez. : 5 — Phacus! pleuronectes (Muell.) 
D u j a r d i n : 1., 2, 3, 5 — Phacus suecicus L e m m e r m a n n : 1, 2, 3 , 
5 — Les d e u x espèces p récéden tes sont t rès abondan t e s en pér iode 
a u t o m n a l e (mois de s e p t e m b r e ) . — Phacus tortus ( L e m m e r m a n n ) 
Skör tzov : 1, 2, 3, 5 — Trachelomonas acuminata Zykoff : 1, 

2, 3, 5 — Trachelomonas armata (Ehr . ) Stein : 5 — Trachelo­
monas bernadinensis W . Vischer : 5 — Trachelomonas caudata 
(Ehr . ) Stein : 5 — Trachelomonas dubia Swi renko : 5 — Trache­
lomonas hispida (Per ty) Stein : 5 — Trachelomonas pulcherrima 
Playfaii* : 1, 2, 3 , 5 — Trachelomonas volvocina E h r . : 1, 2, 3„ 5. 

— Chloromonadophytes : 

Gonyostomum semen (Ehr . ) Diesing : 1, 2, 3, 5. 

— Chlorophytes : 

VOLVOCALES : 

Eudorina elegans E h r . : 1, 2, 3, 5 — Volvox aureus E h r . : 
1, 2, 3, 5. 

CHLOROCOCCALES : 

Ankistrodesmus falcatus : 1, 2, 4j 5 — Botryococcus braunnii 
Kütz . : 1, 2, 3, 4, 5 — Oocystis gigas Arche r : 5 — Pediastrum 
angulosum Racib. : 4, 5 — Pediastrum boryanum (Turp . ) Menegh. : 
4, 5 — Pediastrum duplex Meyer : 4, 5 — Pediastrum t et ras (Ehr . ) 
Ralfs : 1, 2, 3, 4 5 — Scenedesmus abundans (Chodat) Ki rch . : 1, 
2, 3 , 4, 5 — Scenedesmus acuminatus (Lag.) Choda t : 1, 2, 3, 4, 
5 — Scenedesmus arcuatus L e m m e r m a n n : 1, 2, 3, 4, 5 — Scene­
desmus denticulatus Lag. : 1, 2, 3, 4, 5 — Scenedesmus falcatus 
Chodat : 1, 2, 3, 4, 5 — Scenedesmus quadricauda (Turp . ) Breb . : 
1, 2, 3, 4, 5. 
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U L O T H R I C A L E S : 

Hormidium subtile Heer ing : 1, 2, 3 , 4, 5. Espèce t r è s abondan t e 
d a n s nos s t a t ions en hiver . El le a son m a x i m u m de cro issance en 
février . Les f i laments sont t r ès se r rés et accrochés géné ra l emen t 
s u r des débr is de végétaux a q u a t i q u e s (tiges de J u n c u s , de Moli-
n ia . . . ) . — Microspora tumidula Hazen : 1, 2, 3, 4, 5 — Microspora 
willeana Lag. : 1, 2. 3, 4, 5 — Vlothrix tenerrima Kutz . : 1, 2, 3 , 
4, 5. Espèce t rès a b o n d a n t e qu i se développe c o m m e H o r m i d i u m 
subt i le su r des débr i s de p lan tes a q u a t i q u e s . 

C H A E T O P H O R A L E S : 

Draparnaldia glomerata Ag. : 5 — Stigeoclonium tenue Kutz . : 
1, 2, 3, 4, 5. 

OEDOGONIALES : 

Bulbochaete sp. : cet te espèce sans fructif ications visibles au 
cours de nos observa t ions microscop iques n ' a pu ê t r e dé te rminée . — 
Oedogonium commune (Horn.) Tiffany : 5 — Oedogonium rufes-
cens W i t t r . : 1, 2, 3, 4, 5. Espèce t rès a b o n d a n t e d a n s tous nos 
biotopes . — Oedogonium undulatum A. Br . : 1, 2, 3, 4, 5. 

ZYGNÉMALES : 

Mougeotia nummuloides (Hass.) Ag. : 1, 2, 3, 4, 5 — Mougeo-
tia scalaris Hass . : 1, 2, 3, 5 — Spirogyra inflata (Vauch.) Rabenh . : 
1, 2, 3, 4. 5 — Spirogyra grevilleana (Hass.) Kutz . : 1, 2, 3 , 4, 5 — 
Spirogyra maxima (Hass.) W i t t r . : 1, 2, 3, 5 — Zygnema peliospo-
rum W i t t r . : 1, 2, 3 , 5. Cette espèce est t rès a b o n d a n t e d a n s nos 
s ta t ions . Le m a x i m u m de déve loppement est a t t e in t en m a i . Les 
filaments s ' agglomèrent p o u r d o n n e r des masses f lot tantes de forme 
et de d imens ion var iées . 

DESMIDIALES : 

Closterium abruptum W . W e s t : 5 — Closterium acerosum E h r . : 
5 — Closterium costatum Corda : 5 — Closterium cynthia de Not : 
1, 2, 3, 4, 5 — Closterium intermedium Ralfs : 5 — Closterium 
kutzingii Breb. : 1, 2, 3, 4, 5 — Closterium leiblenii Kutz . : 5 — 
Closterium lunula W i t s c h : 5 — Closterium parvulum Nâg. : 5 — 
Closterium striolatum E h r . : 5 — Closterium venus Kutz . : 5 — 
Cosmarium bioculatum Breb . : 1, 2, 3, 4, 5 — Cosmarium blytii 
W i l l e : 1, 2. 3, 4, 5 — Cosmarium botrytis Menegh. : 1, 2, 3, 4, 5. 
Espèce t rès a b o n d a n t e d a n s nos s ta t ions . On la r encon t r e d a n s les 
e a u x l ibres (s ta t ion 2) ma i s s u r t o u t dans les mi l ieux encombrés 
de végétat ion (s ta t ion 5 ) . Elle a t t e in t son m a x i m u m de cro issance 
de m a i à ju i l le t . — Cosmariurri commissurale Breb . : 5 — Cosma­
rium connatum Breb . : 5 — Cosmarium formosulum Hoff. : 1, 2, 
3 , 4, 5 — Cosmarium humile (Gay) Nords t : 1, 2, 3, 4, 5 — Cosma-
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rium impressulum Elfs : 1, 2, 3, 4 ( 5 — Cosmarium laeve Rabenh . : 
5 — Cosmarium margaritiferum Menegh. : 1, 2, 3, 4, 5 — Cosma­
rium punctulatum Breb . : 1, 2, 3 , 4, 5 — Cosmarium quadratum 
Ralfs : 5 — Cosmarium] reniforme (Ralfs) Arch . : 1, 2 3, 4, 5 — 
Cosmarium subcrenatum H a n t z s c h : 5 — Cosmarium subprotumi-
dum Nords t : 5 — Cosmarium ungerianum (Nâg.) d e Ba ry v. sub-
triplicatum W e s t and G. S. W e s t : 5 — Cosmarium venustum 
Breb . : 1, 2, 3, 4, 5 — Desmidium swartzii C. A. Aga rdh : 1, 2, 3 , 
4, 5. Espèce t rès a b o n d a n t e d a n s nos biotopes encombrés de végé­
ta t ion (s ta t ion 5 ) . El le a u n e vie éphémère : appa r i t i on en avril et 
d i spa r i t ion en ju i l le t . Peu d e t emps a v a n t de d i spa ra î t r e elle s'en­
t o u r e d 'une i m p o r t a n t e gaine muc i lag ineuse c o m m e p o u r se p ro té ­
ger des condi t ions défavorables du mil ieu ! — Euastrum bidenta-
tum Nâg. : 5 — Euastrum dubium Nâg. : 1, 2, 3 , 4» 5 — Euastrum 
elegans Breb . : 1, 2, 3, 4, 5 — Euastrum insulare (Wi t t r . ) Roy : 
1, 2, 3 , 4, 5 — Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs : 5 •— Euastrum 
verrucosum E h r . : 5 — Euastrum verrucosum v. alatum Wol l e : 
55 — Genicularia spirotaenia De Ba ry : 1, 2 3, 4, 5 — Hyalotheca 
dissiliens (S. M.) Breb . : 5. Espèce a b o n d a n t e qui a le m ê m e hab i ­
ta t et les m ê m e s exigences que D e s m i d i u m swar tz i i . — Micrasterias 
americana (Ehr . ) Ralfs : 5 — Micrasterias denticulata Breb . : 5 — 
Pleurotaenium ehrenbergii (Breb.) De Bary : 4, 5 — Pleurotaenium 
trabecula (Ehr . ) Breb . : 4, 5 — Pleurotaenium truncatum (Breb.) 
Nâg. : 1, 2, 3, 5. Espèce t r è s a b o n d a n t e dans nos s t a t ions auss i bien 
d a n s les eaux l ibres q u e d a n s les biotopes peu p ro fonds encom­
brés de végéta t ion. — Sphaerozosma fûiformis (Ehr . ) Bour r . : 4, 
5 •— Staurastrum avicula Breb . : 1, 2, 3 , 4, 5 — Staurastrum dila-
tatum E h r . : 1, 2, 3 , 4, 5 — Staurastrum gracile v. namum Wi l l e : 
1, 2, 3 , 4, 5 — Staurastrum longiradiatum W . et G. S. W e s t : 1, 2, 
3 , 4, 5 — Staurastrum polymorphum Breb . : 1, 2, 3, 4^ 5 — Stau­
rastrum proboscideum (Breb.) Arch . : 5 — Staurodesmus conver-
gens F lo r in : 1, 2, 3, 5 — Staurodesmus pterospermum (Lund. ) 
B o u r r . : 5 — Teilingia granulata Roy et Biss. : 4, 5 — Xanthidium 
antilopeum (Breb.) Kûtz . : 1, 2, 3, 4> 5. 

— Dinophytes : 

Ceratium hirundinella v. robustum Amberg . : 1, 2, 3 , 4, 5 — 
Glenodinium uliginosum Schil l . : 4, 5 — Peridinium cinctum 
(Muell.) E h r . : 1, 2, 3, 4, 5 — Peridinium bipes S te in : 1, 2, 3, 4, 
5 — Peridinium palatinum L a u t e r b o r n : 4. 
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I I I . — DYNAMIQUE 
E T R E P A R T I T I O N D E S P O P U L A T I O N S ALGALES 

1. Généralités : 

Nous cons t a tons t ou t d ' abord u n e ne t t e p r é d o m i n a n c e des Bacil-
l a r iophytes avec 30,5 % des espèces : (TABLEAU 1 ) . Les Desmidia les 
sont éga lement t r ès a b o n d a n t e s ; elles r ep ré sen t en t en effet 28 % de 
la s o m m e des a lgues . Or , il est a d m i s depuis long temps que ces 
Chlorophycées ca r ac t é r i s en t des mi l ieux « Ol igot rophes », faible­
m e n t minéra l i sés . Ce r é su l t a t concorde donc bien avec nos obser­
va t ions relat ives à l ' analyse phys ico-ch imique des eaux . 

D ' a u t r e p a r t n o u s pouvons observer u n e p lus g r a n d e r ichesse en 
espèces d a n s la s ta t ion 5 (zone des pe t i t s marécages ) (TABLEAU 2 ) . 

Cette mei l leure r ep résen ta t ion des a lgues p e u t s 'expl iquer de la 
m a n i è r e su ivan te : 

1° Les pe t i t s marécages é tudiés son t des mi l ieux peu p ro fonds 
( h a u t e u r d ' eau ne dépas san t j a m a i s 50 c m ) . L ' absorp t ion des rad ia ­
t ions calorif iques y est mei l leure au n iveau de la vase et les t em­
p é r a t u r e s sont t o u j o u r s p l u s élevées q u e dans les au t r e s s t a t ions . 

2° L o r s q u e l 'é tang est vidé au mois de décembre , les s t a t ions 1, 
2, 3 d i s p a r a i s s e n t ma i s la s ta t ion 5 n ' e s t pas a t t e in te . Les popu la ­
t ions algales de nos marécages r e s t en t donc en place . Les formes 
de rés i s tance édifiées lors de la pér iode est ivale ne sont donc p a s 
évacuées . S u p p o r t a n t faci lement l ' a s sèchement et le froid h iverna l 
elles fourn i s sen t le maté r ie l d ' ensemencemen t p o u r la pér iode p r i n -
t an iè re . 

T A B L E A U 1. — R e p r é s e n t a t i o n et p o u r c e n t a g e s d e s d i f f é r e n t s g r o u p e s . 

— Cyanophytes 13 espèces soit 6,6 % 
— Chrysophytes 2 — — 1,0% 
— Xanthophytes 3 — — 1,5 % 
— Bacillariophytes 58 — — • 30,5 % 
— Euglénophytes 24 — — • 12,5 % 
— Chloromonadophytes 1 — — 0,5 % 
— Chlorophytes 85 — — . 44,0 % 

• Volvocales 2 — — 1,0 % 
• Chlorococcales 13 — — 6,6 % 
• Ulothricales 4 — — 2,0 % 
• Chaetophorales 2 — — • 1,0 % 
• Oedogoniales 4 — — 2,0 % 
• Zygnémales 6 — — 3,0 % 
• Desmidiales 54 — — • 28,2 % 

— Dynophytes 5 — — • 2,0 % 
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T A B L E A U 2. — N o m b r e d ' e spèce s e t v a r i é t é s d e s d i f f é r e n t s g r o u p e s . 

St. 2 St. 4 St. 5 

Cyanophytes 5 13 5 
Chrysophytes 2 1 2 
Xanthophytes 1 3 2 
Bacillariophytes 30 22 53 
Euglénophytes 15 0 24 
Chloromonadophytes 1 0 0 
Dinophytes 3 5 4 
Chlorophytes 49 49 85 

• Volvocales 2 0 2 
• Chlorococcales 9 12 13 
• Ulothricales 4 4 4 
• Chaetophorales 1 1 2 
• Oedogoniales 2 2 4 
• Zygnémales 6 3 6 
• Desmidiales 25 27 54 

Total 106 93 176 

2. Les populations algales in toto et les différents types de station. 
Affinités entre les Biotopes. 

2 . 1 . D E S C R I P T I O N DE LA MÉTHODE. 

P o u r évaluer la r essemblance spécifique en t re deux biotopes A 
et B , do n o m b r e u s e s formules on t été p roposées . Les unes ne font 
in t e rven i r que le n o m b r e d 'espèces de A et le n o m b r e d 'espèces de 
B (cr i tè re de ODUM) ; les a u t r e s offrent l ' avantage de faire in ter­
veni r le n o m b r e d 'espèces c o m m u n e s a u x deux biotopes A et B . 
C 'es t a ins i que SORENSEN établ i t le coefficient de c o m m u n a u t é en t re 
deux mi l ieux sous la forme su ivan te : 

2 c 
P = X 1 0 0 

a + b 

BONNET [ 1 9 6 4 ] dans son é tude su r la r épa r t i t i on des T h é c a m œ -
biens du sol ut i l ise mieux les données expér imen ta le s ca r il fait 
i n t e rven i r en p lus des n o m b r e s a, b c, le n o m b r e total d 'espèces N . 

D a n s le cas p ré sen t où n o u s ne conna i s sons que le n o m b r e 
d 'espèces p résen tes et absen tes (cri tère p résence-absence) , n o u s 
ut i l i sons cet te mé thode . 

L ' a u t e u r cons t ru i t u n e table de con t ingence où il désigne p o u r 
deux s ta t ions A et B les va leu r s su ivan tes : 

— N : n o m b r e tota l d 'espèces possibles. 
— C : n o m b r e d 'espèces p résen tes dans A et B . 
— A : n o m b r e d 'espèces con tenues d a n s A . 
— B : n o m b r e d 'espèces con tenues d a n s B . 
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On en dédu i t les va leu r s a, b , c, d, des q u a t r e cases de la table 
de cont ingence (voir t ab leau c i -dessous ) . 

e. p résen tes e. absentes s ta t ion A 

C ( B — C ) 1 B + 
st. 
B 

(A — C) * (N — B ) — (A — C ) d (N — B ) 

+ 
st. 
B 

A (N — A ) N 

S ' insp i ran t a lors du coefficient de cor ré la t ion défini p a r BRAVAIS-
PEARSON, l ' au t eu r é tabl i t u n e va leur m o y e n n e d'affinité en t r e les 
deux biotopes : 

(ad — b c ) — N / 2 
C = — — — — — — — — 

V ( a + b) (a + c) (b + d ) (c + d ) 

Cette mé thode m o n t r e que le coefficient peut ê t re compr i s en t re 
— 1 et + 1 ; la va leur voisine de 0 c a r a c t é r i s a n t l ' indépendance 
en t re les deux s t a t ions . 

2.2. R É S U L T A T S ET COMMENTAIRES. 

Les va leurs des coefficients de cont ingence m o y e n n e sont r a s sem­
blés dans le t ab leau c i -après : (TABLEAU 3 ) . 

T A B L E A U 3 . 

Stations 1 2 3 4 5 

1 1 + 0 , 9 + 0,9 + 0,5 + 0,2 
2 + 0,9 + 0,5 + 0,04 
3 1 + 0,5 + 0,1 
4 1 — 0,09 
5 1 

Ainsi nous ob tenons des coefficients de cont ingence moyenne qui 
osci l lent en t re — 0,09 et + 0,9. 

Nous ferons a lors t ro is r e m a r q u e s i m p o r t a n t e s : 

1° Il y a u n e g r ande affinité en t r e les t ro is s ta t ions de l 'é tang 
(1, 2, 3 ) . Les coefficients de cont ingence sont en effet voisins de 
l 'uni té . 

2° Il existe u n e légère d i scordance en t re les b iotopes de l 'é tang 
et la pe t i te m a r e isolée (s ta t ion 4 ) . Les coefficients ne sont p lus que 
de 0,5 donc infér ieurs à 1. 

3° Il y a d i sco rdance to ta le en t re les s ta t ions de l 'é tang et de la 
m a r e isolée (1 , 2, 3, 4) et la zone des pe t i t s marécages (biotope 5 ) . 
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E n effet les coefficients de cont ingence m o y e n n e sont t rès infé­
r i eurs à 1 et par fo is m ê m e p roches de 0 (— 0,09 < С < 0 ,9) . 

Les biotopes 4 et 5 semblen t s ' individual iser . 

— Sta t ion 4. Nous avions déjà noté , au cours du t r a i t e m e n t 
m a t h é m a t i q u e des données phys ico-ch imiques [SAVOURÉ : 1969 b ] 
que les f luctuat ions sa i sonnières de que lques fac teurs de l 'environ­
n e m e n t ava ien t u n e évolut ion d ivergente de celle des s ta t ions de 
l ' é tang (1, 2, 3 ) . Rappe lons que t rès souven t des t r o u p e a u x de 
bovidés v iennen t s ' abreuver d a n s cet te pet i te m a r e isolée. Les 
excré ta t s o rgan iques rejetés dans le mi l ieu sont t r ès a b o n d a n t s . 
Il est donc poss ib le que le fac teur an th ropozoob io t ique et ses con­
séquences di rectes ( augmen ta t i on des t e n e u r s en azote a m m o n i a ­
cal , n i t r a t e s , p h o s p h a t e s et ca lc ium) pu i s sen t influer s u r la r épa r ­
t i t ion des popu la t ions algales. 

— Sta t ion 5. Bien q u ' é t a n t en c o m m u n i c a t i o n avec l 'é tang lors­
q u e le n iveau d 'eau est m a x i m u m (pér iode de m a r s à a v r i l ) , ce 
biotope n e subi t p a s le con t r ecoup du vidage des eaux de la m a s s e 
a q u a t i q u e p r inc ipa le . Les a lgues p résen tes res ten t donc bien en 
p lace . 

D ' a u t r e pa r t , la faible p ro fondeur des eaux de ce t te s ta t ion , 
j a m a i s supé r i eu re à 50 cm, p e u t expl iquer les t e m p é r a t u r e s op t ima­
les rencon t rées en pér iode est ivale. L ' évapora t ion des eaux y es t 
p l u s in tense qu ' a i l l eu r s . Il en résu l te u n e élévat ion du t a u x de 
subs tances d i ssou tes . Ainsi l 'absence de p e r t u r b a t i o n du mil ieu 
( facteur an th ropob io t i que n u l ) , la. h a u s s e des t e m p é r a t u r e s et des 
t e n e u r s en sels p lus i m p o r t a n t e que d a n s les au t r e s s t a t ions peu­
vent cons t i t ue r a u t a n t de fac teurs décisifs capables d' influer s u r 
la r épar t i t ion des popu la t i ons algales. 

3 . Lee populations algales de l'étang de Planche-Roger. Comparaison 
avec la microflore des étangs bretons. 

N o u s avons p rospec té j u s q u ' à ce j o u r en Bre tagne p l u s de qua ­
r a n t e é tangs [ V I L L E R E T et SAVOURÉ 1964, SAVOURÉ et L E Сони 1966, 
SAVOURÉ, L E C O H U et B E R T R U 1967, SAVOURÉ 1968, 1969 a ] . 

Ces recherches n o u s on t p e r m i s d e d é n o m b r e r que lques 500 espè­
ces d 'a lgues d 'eau douce . O r le bi lan de l 'é tang de P lanche-Roger 
n ' a t t e i n t que 191 espèces. P lu s de 300 o rgan i smes ne sont donc p a s 
représen tés . 

Nous pouvons exp l ique r cet te faible r ep résen ta t ion d e la m a n i è r e 
su ivan te : 

1° L ' é t ang e s t vidé r égu l i è remen t à la fin de c h a q u e année . 
Comme nous venons de le voir p r é c é d e m m e n t , ne subs i s t en t d a n s 
l eu r to ta l i té que les p o p u l a t i o n s algales de la s t a t ion 5 (zone des 
pe t i t s m a r é c a g e s ) . Le vidage p e u t d o n c cons t i tue r u n fac teur de 
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l ' env i ronnemen t décisif, capable d ' a p p a u v r i r la microflore d 'un 
é t ang donné . 

2° Il est possible auss i q u e p a r m i les 300 espèces absentes , u n 
bon n o m b r e soit sensible a u x va r i a t i ons des fac teurs ch imiques 
d u mil ieu, que la typologie des eaux de nos s t a t ions ne soit pas 
favorable à leur ins ta l l a t ion et à leur déve loppement . 

Beaucoup d 'é tangs de Bre tagne m o n t r e n t en effet une t endance à 
l ' eu t roph i sa t ion a lors que l 'é tang de P lanche-Roger est n e t t e m e n t 
o l igo t rophe . 

D ' a u t r e pa r t , n o u s r e t rouvons dans no t r e é tang de P lanche-Roger 
des a lgues que n o u s avons déjà observées dans les q u a r a n t e é tangs 
b re tons p rospec tés . Ces espèces c o m m u n e s ont d 'a i l leurs u n t a u x 
de c ro issance t rès élevé. El les se r épa r t i s sen t de la façon su ivan te : 

— Cyanophy tes :J (4 espèces) : Coelosphaerium naegelianum — 
Microcystis aeruginosa — Oscillatoria simplicissima — Oscillato-
ria tenuis. 

— Chrysophy tes (1 espèce) : Dinobryon sertularia. 
— Baci l la r iophytes (12 espèces) : Eunotia lunaris •— Eunotia 

pectinalis — Cymbella naviculiformîs — Fragilaria construens — 
Gomphonema acuminatum v. coronata — Navicula radiosa — 
Nitzschia palea — Pinnularia nobilis — Pinnularia viridis — Suri-
rella robusta — Tabellaria fenestrata — Tabellaria flocculosa. 

— Eug lénophy te s (3 espèces) Phacus pîeuronectes — Euglena 
acus — Trachelomonas volvocina. 

— Desmidia les (10 espèces) : Staurodesmus convergens — Clos-
terium cyntbia — Cosmarium botrytis — Cosmarium formosulum 
— Euastrum dubium — Euastrum verrucosum — Xanthidium 
antilopeum — Staurastrum polymorphum — Cosmarium impressu-
lum — Cosmarium blytii. 

— Chlorococcales (6 espèces) : Botryococcus braunii^ — Pedias-
trum duplex — Pediastrum boryanum — Pediastrum tétras — 
Scenedesmus quadicauda — Ankistroiesmus falcatus. 

— Volvocales (2 espèces) : Volvox aureus — Eudorina elegans. 
— Ulothr ica les (1 espèce) : Ulothrix tenerrima. 
— Z y g n é m a l e s (1 espèce) : Zygnema peliossporum. 

Ces espèces c o m m u n e s sont t r ès souven t d o m i n a n t e s . Or, si n o u s 
e x a m i n o n s les r é su l t a t s de l ' ana lyse phys ico -ch imique des diffé­
r en t s é tangs b r e t o n s p rospec tés , nous cons t a tons qu ' i l y a u n e 
t e n d a n c e à l ' eu t roph i sa t ion des eaux . Ces algues c o m m u n e s peuven t 
donc s u p p o r t e r des concen t r a t i ons en sels nu t r i t i f s supér i eu res à 
celles observées d a n s l 'é tang de P lanche-Roger (s ta t ion de t ype 
o l igot rophe , fa ib lement m i n é r a l i s é ) . El les p r é s e n t e n t p a r consé­
q u e n t u n e valence écologique élevée. 

D a n s le p r é sen t c h a p i t r e et d a n s le p récéden t n o u s avons ana­
lysé la r épa r t i t i on des a lgues d a n s les p r i n c i p a u x biotopes tou t en 
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la p l a ç a n t dans le contex te régional . Ainsi en essayan t d 'expl iquer 
la d y n a m i q u e des espèces et l eur r épa r t i t i on n o u s avons été amenés 
à suppose r l ' in te rvent ion des fac teurs ch imiques de l ' envi ronne­
m e n t ( teneurs p l u s ou m o i n s élevées en é léments m i n é r a u x des 
mi l ieux Ol igo t rophes e t E u t r o p h e s ) . Nous avons éga lement évoqué 
le rôle possible et décisif des fac teurs phys iques , tels q u e la t em­
p é r a t u r e , et d u fac teur an th ropob io t i que (é l iminat ion par 1 l ' homme 
des popu la t i ons algales p a r vidage régul ier de l ' é t ang ) . 

Aussi la ques t ion c ruc ia le que nous devons nous poser est la 
su ivan te : au c o u r s d ' u n cycle annue l d e végétat ion, les va r i a t ions 
sa isonnières des fac teurs phys ico-ch imiques du mil ieu peuvent -
elles v r a i m e n t exp l iquer les f luc tuat ions du t a u x de c ro issance des 
espèces (appar i t ion , o p t i m u m de cro issance , d i s p a r i t i o n ) ? Il es t 
donc nécessa i re avan t tou t de faire le p o i n t e t d e c o m p a r e r nos 
observa t ions réal isées in s i tu avec les données de la l i t t é ra tu re . 

4 . Dynamique saisonnière des espèces et fluctuations annuelles des 
facteurs physico^himiques. 

4 . 1 . C H O I X DES E S P È C E S . 

Nous n o u s s o m m e s adressés aux espèces d o m i n a n t e s d o n t le 
t a u x de c ro issance est le p lus élevé à la fois d a n s nos s ta t ions et 
dans la ma jo r i t é des é tangs b re tons prospec tés j u s q u ' à m a i n t e n a n t . 

4 . 2 . M É T H O D E D'ANALYSE QUANTITATIVE. 

P o u r les p ré lèvements nous avons employé u n appare i l s imple 
dérivé de la p o m p e à p l anc ton [ V I L L E R E T 1 9 5 3 ] . Cet appareil; per­
met d 'explorer des vo lumes l imités sans t r o p p e r t u r b e r les mi l ieux. 
Il comprend un corps méta l l ique r e n f e r m a n t u n pet i t filet de soie 
à la surface duque l l 'eau aspi rée p a r une pompe a b a n d o n n e ses 
o rgan i smes (volume filtré : 5 l i t r e s ) . 

E n ce qui concerne les comptages , n o u s avons ut i l isé la t e chn ique 
de LUND [ 1 9 5 8 ] . Les différents relevés sont ind iqués dans les 
t ab l eaux 4 , 5 , 6 et 7 . Nous r é s u m o n s dans le t ab leau 8 les va r i a t ions 
sa isonnières des popu la t ions algales et les f luctuat ions annue l l e s 
des p r inc ipaux fac teurs de l ' env i ronnement avan t d ' aborder dans 
le détai l l ' é tude de la d y n a m i q u e des espèces d o m i n a n t e s . 

4 . 3 . R É S U L T A T S ET COMMENTAIRES. 

— Cyanophytes (Oscillatoria simplicissima). 

Présen te du mois d 'avri l au mois d 'octobre, p r inc ipa l emen t d a n s 
la zone de pe t i t s marécages (stat ion 5 ) , elle a t t e in t son o p t i m u m 
de cro issance de ma i à août . A ce m o m e n t de l 'année, la t empéra ­
t u r e de l 'eau a t t e in t ses p lus h a u t e s va leurs ( 1 8 ° à 2 1 ° ) . Il en est 
ainsi p o u r la t r a n s p a r e n c e du mil ieu et la durée d 'éc la i rement . E n 
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ou t re , la t e n e u r en oxygène d issous décroî t cons idé rab lemen t t and i s 
que les t eneu r s en m a g n é s i u m et en azote a m m o n i a c a l sont max i ­
males . 

Ces observa t ions sont en concordance avec les hypo thèses an té ­
r i eures . E n effet, PEARSALL [ 1 9 3 2 ] , GARDINER [ 1 9 4 1 ] observent que 

la t e m p é r a t u r e et la lumiè re règlent p a r f a i t e m e n t la d i s t r ibu t ion 
des Cyanophytes . RAO [ 1 9 5 3 , 1 9 5 4 ] précise que l ' op t imum de crois­
sance d'Anabaena, Microcystis et Oscillatoria coïncide avec les 
p lus h a u t e s va leu r s d e la t e m p é r a t u r e de l 'eau. Cet a u t e u r s ignale 
d ' a u t r e p a r t que les t e n e u r s en azote a m m o n i a c a l peuven t favo­
r iser la c ro i ssance des a lgues de ce groupe . Selon HOWLAND [ 1 9 3 1 ] 
enfin, la d i m i n u t i o n du t a u x d 'oxygène accélère le déve loppement 
de Microcystis aeruginosa et de la ma jo r i t é des Oscillatoria. 

Nous p o u r r i o n s d o n c envisager p o u r cet te Cyanophycée l ' inter­
vent ion décisive de la tempéra turey de la lumiè re et de ce r ta ins 
é léments d i s sous tels q u e l 'oxygène, l 'azote a m m o n i a c a l . 

— Chrysophy tes (Dinobryon sertularia). 

Les relevés sa i sonnie rs sont rassemblés dans le t ab leau 6. 
D a n s nos s ta t ions la p ro l i fé ra t ion des colonies s 'étale de février 

à ju i l le t . Cependant , dès le d é b u t de ju i l le t , l 'espèce a to t a l emen t 
d i s p a r u des biotopes . L ' o p t i m u m de, c ro issance est réalisé en avril 
et ma i . D u r a n t cet te pér iode la t e n e u r en oxygène dissous , en phos ­
p h a t e s solubles e t en n i t r a t e s a t t e in t ses p lus h a u t e s va leurs . E n 
o u t r e le t a u x de m a g n é s i u m est faible; p a r con t re la t e m p é r a t u r e 
de l 'eau est assez élevée (t° = 1 5 ° ) . 

Ces observa t ions sont en concordance avec les données an té ­
r ieures de RAO [ 1 9 5 3 , 1 9 5 4 ] . Nous pouvons suppose r que l 'espèce 
est sensible a u x va r i a t ions t h e r m i q u e s et aux f luctuat ions de la 
concen t ra t ion en oxygène du mil ieu. Ne p o u r r a i t - o n p a s accorder 
de la m ê m e façon u n rôle décisif aux an ions P 0 4 et N 0 3 ? 

— Baci l la r iophytes . 

Les p r i n c i p a u x relevés quan t i t a t i f s sont rassemblés d a n s le 
tab leau 7 . Les comptages son t effectués p o u r deux espèces domi­
n a n t e s : Navicula radiosa et Gomphonema acuminatum v. coronata. 
Les va leurs i nd iquen t que le t a u x de croissance est le p lus élevé 
en février et m a r s . D u r a n t cet te pér iode la t e m p é r a t u r e de l 'eau 
est t rès basse (t° # 5 ° ) ; les concen t r a t ions en oxygène d issous , en 
p h o s p h a t e s solubles et en n i t r a t e s a t t e ignen t leurs p lus h a u t e s 
va leurs . E n o u t r e les t a u x de silice et de m a g n é s i u m sont faibles 
après avoir été m a x i m a en décembre . 

Nos observa t ions personne l les conf i rment les hypo thèses émises 
p a r nos p rédécesseu r s ; la d y n a m i q u e sa i sonnière des Baci l lar io­
phy tes faisant; l 'objet de n o m b r e u x t r a v a u x depuis de n o m b r e u s e s 
années : P A T R I C K [ 1 9 4 8 ] , GARDINER [ 1 9 4 1 ] , PEARSALL [ 1 9 2 4 , 1 9 3 2 ] ; 
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LUND [ 1 9 5 0 ] no te q u e le m a x i m u m d e croissance p o u r Asterionella 
formosa a lieu en m a r s et avri l , pér iode verna le d u r a n t laquel le la 
concen t r a t i on en silice est i m p o r t a n t e , le t a u x de S i 0 2 ba i s san t 
cons idé rab lemen t lo rsque le m a x i m u m de c ro issance de l 'espèce 
est a t te in t / Le m ê m e a u t e u r préc ise que la b r u s q u e h a u s s e p r i n t a -
n iè re de l ' in tens i té l umineuse doi t auss i i n t e rven i r ma i s que p a r 
con t r e les va r i a t ions de la t e n e u r en p h o s p h a t e s et n i t r a t e s ne 
semblen t p a s d é t e r m i n a n t e s . 

P E A R S A L L [ 1 9 3 2 ] de son côté , accorde u n rôle décisif à la 
concen t r a t ion en oxygène d issous qu ' i l cons idère p o u r la ma jo r i t é 
des Dia tomées c o m m e le fac teur l imi t an t essent iel . Enf in W A W R I C K 
[ 1 9 5 2 ] a s su re que le b rassage des eaux, les p lu ies , sont le seul 
é lément responsable que l 'on doit p r e n d r e en cons idéra t ion . 

A la lumiè re d e ces observa t ions n o u s p o u r r i o n s suppose r que 
n o s d e u x Dia tomées d o m i n a n t e s p ré fè ren t des mi l ieux r iches en 
silice et en oxygène d issous . 

— Desmidia les . 

T o u s les relevés son t rassemblés dans les t ab l eaux 5 et 6 . 
Les comptages conce rnen t c inq espèces d o m i n a n t e s : Pleurotae-

nium truncatum, Hyalotheca dissiliens, Cosmarium botrytis, Micras-
terias americana et Staurastmm avicula. 

La cro issance de ces espèces s 'étale de m a r s à sep tembre m a i s 
le déve loppement op t imal s 'observe en m a i et j u i n . D u r a n t cet te 
pér iode , la t e m p é r a t u r e de l 'eau, la durée mensue l l e d 'ensoleil le­
men t , la durée j o u r n a l i è r e d ' éc la i rement , a t t e ignen t leurs p lus 
h a u t e s va leurs . D ' a u t r e p a r t la concen t ra t ion du mil ieu en oxygène 
d issous est i m p o r t a n t e . Or , à p a r t i r de jui l le t , elle baisse consi­
dé r ab l emen t et co r respond à une d iminu t ion d u t a u x de cro issance . 
Enfin, la t e n e u r en m a g n é s i u m est t r ès élevée; il n ' en est pas a insi 
p o u r les n i t r a t e s et les p h o s p h a t e s solubles don t les concen t ra t ions 
sont min ima le s . 

Ces observa t ions c o r r o b o r e n t pa r f a i t emen t les hypo thèses an t é ­
r ieures . E n effet- la ma jo r i t é des a u t e u r s r econna i s sen t que les 
Desmidia les sont abondan t e s u n i q u e m e n t en pér iode estivale ( juin-
j u i l l e t ) . De la m ê m e façon, RAO [ 1 9 5 3 , 1 9 5 4 ] , ANDERSON et W A L K E R 

[ 1 9 2 0 ] r e n c o n t r e n t dans leurs biotopes u n g r a n d n o m b r e d 'espèces 
lo rsque l ' in tens i té lumineuse , la du rée d ' éc l a i r emen t et la t empé­
r a t u r e de l 'eau a t t e ignen t leurs p lus h a u t e s v a ' e u r s . Cependant , 
VAN O Y E [ 1 9 4 9 ] , RAO [ 1 9 5 3 , 1 9 5 4 ] , a jou ten t u n po in t nouveau ca r 

ils no ten t que les f luc tuat ions du p H peuven t avoir une ex t r ême 
influence su r la c ro issance des espèces. 

Cons idéran t donc ces différents po in t s de vue, nous p o u r r i o n s 
suppose r q u e les Desmidia les d o m i n a n t e s r eche rchen t p r inc ipa le ­
m e n t de h a u t e s t e m p é r a t u r e s et de for tes in tens i tés lumineuses . 
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— Chlorococcales . 
Les différents relevés son t g roupés d a n s les t ab l eaux 4 et 5 . 
Us conce rnen t c inq espèces d o m i n a n t e s : Ankistrodesmus fal-

catus, Botryococcus braunii, Scenedesmus quadricauda, Pediastrum 
boryanum e t Oocystis gigas. 

Le mei l leur t a u x de cro issance est observé en ju i l le t et aoû t p o u r 
Ankistrodesmus, Pediastrum et Botryococcus, en j u i n et ju i l le t 
p o u r Scenedesmus et Oocystis. D u r a n t ces t ro is mois la t e m p é r a t u r e 
a t t e in t ses p lus h a u t e s v a l e u r s ; il en est a insi p o u r les t e n e u r s en 
b ica rbona tes (alcal ini té to ta le) et en m a g n é s i u m . Enfin le t a u x 
d 'azote a m m o n i a c a l est t r è s élevé. 

Ces observa t ions pa ra i s sen t bien confi rmer les hypo thèses de nos 
prédécesseurs . E n effet, p o u r de n o m b r e u x a u t e u r s , les t empé ra ­
t u r e s élevées (t° > 1 5 ° ) p e r m e t t e n t l ' appar i t ion et le ma in t i en de 
t ou te s les Chlorococcales . F R I T S C H [ 1 9 3 1 ] , RAO [ 1 9 5 3 , 1 9 5 4 ] , énon­

cent de semblables faits p o u r Pediastrum boryanum et Coelastrum 
microporum. Enfin q u e l q u e s hydrobiologis tes c o m m e K A L I S Z et 
S U C H E C K A [ 1 9 6 6 ] , in téressés p lus p a r t i c u l i è r e m e n t p a r les problè­
mes d ' épura t ion biologique des eaux usées , m o n t r e n t q u ' u n g r a n d 
n o m b r e de Chlorococcales (espèces des genres Ankistrodesmus et 
Scenedesmus) peuven t r édu i re et métabol i se r j u s q u ' à 7 0 % des 
composés azotés et p h o s p h o r e s d ' u n e e au rés idua i re . Il s 'agit là 
d 'espèces t rès to lé ran tes , p o u v a n t s u p p o r t e r des concen t r a t i ons 
élevées en sels d issous . 

A la lumiè re de ces observa t ions , n o u s pouvons n o u s d e m a n d e r 
si, effectivement, la c ro i ssance de nos Chlorococcales d o m i n a n t e s 
n 'es t pas influencée p a r les va r ia t ions des t a u x de b ica rbona tes et 
d 'azote a m m o n i a c a l . 

— Volvocales (Volvox aureus). 

Les différents relevés conce rnen t u n e seule espèce d o m i n a n t e : 
Volvox aureus; ils sont rassemblés dans le tab leau 6 . 

Le mei l l eur t a u x de cro issance est observé en ju in . D u r a n t cet te 
pér iode nous c o n s t a t o n s q u e la t e m p é r a t u r e de l 'eau, la durée 
d ' éc la i rement et d 'enso le i l lement les t e n e u r s en b ica rbona tes , a^ote 
ammon iaca l et m a g n é s i u m a t te ignent leurs p lus h a u t e s va leurs . 
P a r con t re , les t a u x d 'oxygène dissous , d e n i t r a t e s , de phospha te s 
frôlent les m i n i m a . 

Ces observa t ions concorden t p a r f a i t e m e n t avec les hypo thèses 
formulées p a r nos p rédécesseurs . Beaucoup d ' a u t e u r s [RAO : 1 9 5 4 ] 
m o n t r e n t en effet que Pandorina, Gonium, Volvox et Eudorina on t 
leur m a x i m u m de cro issance en ma i et j u i n au m o m e n t précis où 
la t e m p é r a t u r e est la p l u s élevée. L I N D [ 1 9 3 8 ] et KNOCKE [ 1 9 2 4 ] 

préc i sen t que le t a u x de c ro i s sance da l 'espèce d i m i n u e lo r sque la 
t e n e u r en n i t r a t e s du mil ieu baisse . Enfin, que lques a u t e u r s , p a r m i 
lesquels RAO [ 1 9 5 3 , 1 9 5 4 ] n o t e n t u n fait i n t é ressan t en obse rvan t 
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une mei l leure c ro i s sance des Volvocales dans des eaux r iches en 
mat iè res o rgan iques . 

Cette hypo thèse p o u r r a i t ê t re la n ô t r e ca r le déve loppement de 
Volvox aureus est p lus i m p o r t a n t à la s t a t ion 5 (peti ts marécages ) 
don t les eaux sont t r ès r iches en composés o rgan iques . 

Cons idéran t l 'ensemble de ces données ob tenues in situ, nous 
pouvons peu t -ê t re envisager u n e mei l l eure cro issance de la VoJvo-
cale lo rsque la t e m p é r a t u r e de l 'eau s'élève et que le t a u x de n i t r a t e s 
d i m i n u e . Cependan t cet te r e m a r q u e ne cons t i tue q u ' u n e hypo thèse 
non encore vérifiée. 

— Ulothr ica les (Ulothrix tenerrimaj. 
Nos observa t ions m o n t r e n t que le t aux de c ro i s sance est le p lus 

élevé en février et avri l . Au mois de j u i n l 'espèce a d i spa ru . Or en 
pér iode de déve loppement végétatif in tense , la t e m p é r a t u r e de l 'eau 
est r e la t ivement basse (5° à 6 ° ) ; les t e n e u r s en oxygène d issous , 
n i t r a t e s et p h o s p h a t e s solubles son t les p lus fortes . Nous cons t a tons 
m ê m e u n e ba isse du t a u x de croissance lo rsque les concen t ra t ions 
en ions P 0 4 — et N 0 3 - d i m i n u e n t (période de j u i n e t j u i l l e t ) . 

Ces observa t ions ne concorden t qu ' en pa r t i e avec les données 
an té r i eu res . E n effet, a u c u n t rava i l ne fait men t ion d 'une in ter ­
vent ion des n i t r a t e s et des p h o s p h a t e s solubles . Cependant il est 
a d m i s depuis fort long temps que ces algues f i lamenteuses sont 
ca rac té r i s t iques des eaux froides et b ien aérées . 

Il est bien évident que nos observa t ions personnel les et celles 
de nos p rédécesseurs ne peuven t c o n d u i r e à des hypo thèses qu i 
n ' on t pas été vérifiées. La ques t ion essent ie l le reste posée : les 
fac teurs phys ico-ch imiques de l ' env i ronnemen t p r é c é d e m m e n t ci tés, 
peuvent- i l s v r a i m e n t influer su r la d y n a m i q u e sa i sonniè re de l 'Ulo-
th r ica le d o m i n a n t e ? 

— Oedogoniales . 
D a n s les différents b iotopes nous pouvons m e t t r e en évidence 

t ro is espèces d o m i n a n t e s : Oedogonium rufescens, Oedogonium 
commune et Oedogonium undulatum. 

Le t a u x de c ro issance de ces algues a t t e in t ses p l u s 
h a u t e s va leurs en! m a i e t n o u s observons d ' a u t r e p a r t une d i spar i ­
t ion de ces espèces en aoû t . Or l ' analyse des eaux d u r a n t les mois 
de ma i et j u i n m o n t r e que la t e m p é r a t u r e de l 'eau, la durée d'éclai-
r emen t , les t e n e u r s en oxygène, b ica rbona tes , phospha t e s solubles 
son t max ima le s . 

E n ce qui concerne les fac teurs phys iques de l ' env i ronnement , 
ces observa t ions personne l les concorden t avec les hypo thèses anté­
r ieures . E n effet, s ' i n sp i ran t des t r a v a u x de HODGETTS [1921] et 
R I C E [1938] , RAO [1953, 1954] et ses co l labora teurs observent que , 
dans tous leurs biotopes prospec tés , les Oedogoniales ont u n t a u x 
de c ro issance m a x i m u m p o u r des t e m p é r a t u r e s supér i eu res à 15°. 
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Cependant a u c u n t ravai l p réc is ne me t en relief la possible in ter ­
vent ion des é léments de l 'eau c o m m e les b ica rbona tes ou les phos ­
pha t e s solubles. 

A la lumiè re de ces réflexions, n o u s ne pouvons ê t re e n m e s u r e 
de p r o u v e r que les fac teurs phys ico-ch imiques .de l ' env i ronnemen t 
p e r t u r b e n t la d y n a m i q u e des espèces : tou t res te encore à l 'é tat 
d ' hypo thèse . 

— Z y g n é m a l e s . 

Nous r e m a r q u o n s dans les s t a t ions t ro is espèces d o m i n a n t e s : 
Zygnema peliosporum, Mougeotia scalaris et Spirogyra inflata. 

Mougeotia et Zygnema on t u n t a u x de croissance m a x i m u m en 
ju in , a 'o r s que Spirogyra ne l 'a t te int q u ' e n ju i l le t . D a n s l 'un e t 
l ' au t re cas , l ' analyse phys ico-ch imique des eaux faite d u r a n t cet te 
pér iode m o n t r e que la t e m p é r a t u r e de l 'eau (t° = 2 0 ° en j u i n e t 
2 1 ° en j u i l l e t ) , les t e n e u r s en C 0 2 , b i ca rbona tes , azote ammon iaca l , 
m a g n é s i u m sont max ima le s . P a r c o n t r e les concen t r a t ions en 
oxygène et n i t r a t e s sont min ima le s . 

E n ce qui concerne l 'act ion de la t e m p é r a t u r e et de la lumière , 
nos observa t ions semblen t concorder avec les hypo thèses de nos 
prédécesseurs [RAO : 1 9 5 3 , 1 9 5 4 ] . 

— Eug lénophy te s . 

Les Eug lénophy te s sont représen tées p a r t ro is genres r épa r t i s 
en c inq espèces d o m i n a n t e s : Phacus pleuronectes, Phacus suédois, 
Trachelomonas hispida, Trachelomonas volvocina et Euglena viridis. 

Ces algues on t un m a x i m u m de cro issance de ju i l le t à sep tembre . 
A ce m o m e n t la t e m p é r a t u r e de l 'eau (t° = 2 1 ° ) , la durée mensue l l e 
d 'ensole i l lement ( 2 7 5 h e u r e s p a r mois) a t t e ignen t leurs p lus h a u t e s 
va leurs . E n ou t r e les t e n e u r s en azote a m m o n i a c a l et en fer son t 
max ima le s . P a r con t r e les t a u x de n i t r a t e s sont faibles. Enfin les 
eaux des s ta t ions (biotope 5 en par t i cu l i e r ) sont t rès colorées, 
chargées p a r conséquen t en mat i è res o rgan iques . 

Ces observa t ions ne semblen t p a s concorde r avec les données 
an té r i eu res . E n effet HODGETTS [ 1 9 2 1 ] n ' accorde a u c u n rôle a u x 
fac teurs ch imiques de l ' env i ronnement . HOWLAND [ 1 9 3 1 ] , RAO 
[ 1 9 5 4 ] - ZAFAR [ 1 9 5 9 ] observent dans leurs biotopes u n e régress ion 
des popu la t ions d 'Euglén iens lorsque le t a u x d 'azote a m m o n i a c a l 
a u g m e n t e . Enfin que lques a u t e u r s , p a r m i lesquels RAO [ 1 9 5 4 ] , 
ZAFAR [ 1 9 5 9 ] , m o n t r e n t que l ' augmen ta t i on de la t e n e u r en, com­
posés o rgan iques semble coïncider avec l 'élévation d u t a u x de crois­
sance des Eug lénophy te s . 

A la lumiè re de ces observa t ions , les fac teurs responsab les des 
f luctuat ions de c ro i ssance de nos Eug lénophy tes d o m i n a n t e s ne 
sont pas mis en évidence. Le p rob l ème res te en t ie r : les t e m p é r a ­
t u r e s re la t ivement élevées de l 'eau, la h a u s s e des concen t r a t ions 
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e n azote a m m o n i a c a l et en fer favorisent-el les la c ro i ssance d e ces 

a lgues? 

V. — CONCLUSIONS 

L ' examen de nos observa t ions personne l les et l eu r conf ron ta t ion 
avec les données de la l i t t é ra tu re n o u s m o n t r e n t que les h y d r o ­
biologistes r e p r e n n e n t f ina lement les m ê m e s hypo thèses . Arr ivés 
à ce poin t , n o u s reconna i s sons év idemment les difficultés d 'a l ler 
p lus loin. Il f audra i t pouvoi r a s s u r e r i n d u b i t a b l e m e n t que les 
espèces r é p o n d e n t à de légères va r ia t ions de la composi t ion du 
mil ieu. Il nous semble a lors q u e la ques t ion essentiel le est la sui ­
v a n t e : les f luc tua t ions , si légères soient-elles, re tent issent-e l les s u r 
la microflore d ' un mi l ieu? 

Il est sans dou te bon de rappe le r q u ' e n labora to i re on a pu , p o u r 
q u e l q u e s espèces, m e t t r e en évidence les exigences op t imales en sels 
d i s sous (n i t ra tes , p h o s p h a t e s , azote a m m o n i a c a l ) . C H U [ 1 9 4 3 ] 
observe bien p o u r ce r ta ines Chlorophycées l ' influence des ions N 0 3 - , 
P O é s u r la c ro issance . Il est c e p e n d a n t difficile d ' imaginer que 
ces condi t ions op t ima les se r e n c o n t r e n t in situ. E n effet C H U cul t ive 
ses a lgues avec des concen t r a t i ons en n i t r a t e s e t p h o s p h a t e s t r ès 
supé r i eu res à celles que n o u s pouvons t r ouve r d a n s les cond i t ions 
na tu re l l e s . V I L L E R E T et SAVOURÉ [ 1 9 5 7 ] on t b ien essayé in vitro 

d ' é tud ie r à de faibles concen t r a t ions sa l ines l ' influence du r a p p o r t 
a l c a l i n / a l c a l i n o - t e r r e u x su r la c ro i ssance des Desmidia les (Chloro­
phycées c o n j u g u é e s ) . Cependan t ces expér iences de labora to i re se 
sont faites en c u l t u r e un ia lga l e ; elles n e t i ennen t donc a u c u n 
c o m p t e des in t e rac t ions possibles en t r e espèces. Aussi p o u r a p p r o ­
fondir ce p rob lème , des é tudes des c o m p o r t e m e n t s des espèces in 
situ, d ans des mic ros t a t i ons cont rô lées , et en présence de va r ia ­
t ions d ' a m p l i t u d e « na tu re l l e s » des fac teurs phys ico-ch imiques d u 
mil ieu sont en c o u r s . 
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T A B L E A U 4. — D y n a m i q u e s a i s o n n i è r e des e spèces d o m i n a n t e s . 

Ankislrodesmus falcatus 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 1 0 0 0,5 0,5 0,5 2 2 4 40 50 
St. 4 0,5 0 0 2 1 1 1 2 2 3 3 
St. 5 2 0 0 1 2 2 5 5 77 77 78 

Pediastrum boryanum 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
St. 4 0,5 1 1 0 0 0 6 5 15 18 70 
St. 5 1 1 1 0 0 0 4 1 1 1 2 

Botryococcus braunii 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0 1 1 2 2 
St. 4 1,5 0 0 0 0 0 6 5 75 18 70 
St. 5 1 0,5 0,5 0,5 0 0 4 6 10 15 75 

Scenedesmus quadricauda 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 4 1 2 2 4 5 5 6 10 8 9 
St. 4 1 2 1 1 0,5 1 2 4 5 5 6 
St. 5 5 6 2 3 1 4 4 5 5 12 10 

T A B L E A U 5. — D y n a m i q u e s a i s o n n i è r e d e s espèces d o m i n a n t e s . 

Oocystis gigas 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 0,5 0 0 0,5 0,5 1 2 2 3 4 
St. 4 0,5 0 0 0,5 0,5 2 2,5 5 3 4 4 
st. 5 2 0 0 1 1 3 3 3 27 22 19 

Micrasterias americana 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
St. 4 0 0 0 0 0 0 0 7 OA 0 0 
st. 5 1 1 0 0,5 1 2 5 6 5 5 7 

Slaurastrum avicula 
0 N D J F M A M J J A 

St. 2 1 0,5 0 0 0 1 2,5 2 2,5 4 7 
st. 4 0,5 0,5 0,5 0 0 0 0,5 7 2 7 1 
St. 5 0,5 10 0,5 0,5 0,5 1 2 2 4 5 1 

Desmidium swarlzii 
0 N D J F M A M J J A 

st. 2 0 0 0 0 0 0,5 1 2 7 7 0 
st. 4 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0,5 0 
st. 5 0 0,5 0,5 1 1 2 2,5 8 12 10 20 

Les lettres représentent les différents mois de l 'année. 
Les chiffres (multipliés par 10 2) indiquent le nombre de cellules ou 

de colonies par litre de milieu. 
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T A B L E A U 6. — D y n a m i q u e s a i s o n n i è r e d e s espèces d o m i n a n t e s . 

Cosmarium botrytis 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 0,5 0 0 0,5 0,5 1 2,5 2 4 3 1 
St. 4 0,5 0 0 1 1 2 2 1 / 2 0,5 
St. 5 1 1 1 1 1,5 2 2 5 3 4 1 

Pleurotaenium truncation 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 0,5 0 0 0,5 1 1 2 2,5 2 1 0 
St. 4 0 0 0 0,5 1 1 2,5 3 3 1 0 
St. 5 0,5 1 0,5 0 3 11 15 19 21 12 4 

Volvox aureus 

0 N D J F M A M J J A 
St. 2 0 0 0 0 0 0 1 4 14 8 3 
St. 4 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 
St. 5 0 0 0 0 0 0 5 19 11 4 1 

Dinobryon sertularia 
0 N D J F M A M J J A 

St. 2 0 0 0,5 1 1 10 11 14 9 1 0 
St. 4 0 0 0,5 1 4 / 3 8 1 1 0,5 5 
St. 5 1 0,5 0,5 1 1 2 3 9 4 2 1 

T A B L E A U 7. — D y n a m i q u e s a i s o n n i è r e des e spèces d o m i n a n t e s . 

Navicula radiosa 

0 N D J F M A M .1 J A 
St. 2 8 10 20 15 24 23 9 4 2 1 1 
st. 4 2 24 39 44 46 43 31 24 10 5 4 
st. 5 2,5 24 39 54 48 36 40 20 0 4 1 

Gomphonema acuminatum v. coronata 

0 N D J F M A M J J A 
st. 2 1 2,5 5 10 9 6 4 1 1 0,5 0,5 
st. 4 0,5 1 2 2 4 5 2 1 1 0,5 0 
st. 5 2,5 4 8 9 11 8 5 2 2 1 1,5 

Oscillatoria simplicissima 
0 N D J F M A M J J A 

St. 2 0 0 0 0 0 0 0 + + + + 
st. 4 0 O 0 0 0 0 + + + + + 
st. 5 + 0 0 0 0 0 + + + + + 4 - + + + 

Ulothrix tenerrima 
0 N D J F M A M J J A 

St. 4 0 0 0 + + + + + 0 0 0 
St. 2 0 0 0 0 + + + 0 0 0 0 
st. 5 0 0 0 + + + + + + + + + 0 0 0 

Les lettres représentent les différents mois de l 'année. 
Les chiffres (multipliés par 102) indiquent le nombre de cellules ou 

de colonies par litre de milieu. 
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C Y A N O P H Y T E S 

C H R Y S O P H . Y T E S 

B A C Ì L L A R Ì O P H Y T E S 

D E S M Ì D Ì A L E S 
• 

C H L O R O C O C C A L E S 

V O L V O C A L E S 

U L O T H R I C A L E S 

Z Y G N É M A L E S 

E U G L É N O P H Y T E S 

T E M P É R A T U R E 

E C L A I R E M E N T 

T R A N S P A R E N C E 

de l 'eau 

N . N H 3 

N . N O 3 

P . P O , 

° 2 

A L C A L Ì N Ì T É T O T A L E 

Mg 

Jr F Mr Al M Jn Jt At S 0 N 0 

F I G . 1. — V a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s d e l ' e n v i r o n n e m e n t ( f a c t e u r s p h y s i c o - c h i m i q u e s 
e t p o p u l a t i o n s a l g a l e s ) . 
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R É S U M É 

L'auteur étudie l'influence des facteurs de l 'environnement sur la 
croissance des algues d'un étang breton. Les populations algales sont 
analysées qualitativement et quantitativement. Le rôle possible du 
facteur anthropobiotique (élimination des microorganismes par vidange 
régulière de l'étang) est envisagé. L'influence des variations saison­
nières des facteurs physico-chimiques sur les fluctuations du taux de 
croissance des espèces est discutée. L'auteur préconise l'étude des 
algues sur le terrain, dans des microstations bien délimitées, et en 
présence de variations d'amplitudes naturelles de quelques facteurs 
(rapport N.N03/P.P04 en particulier). Les résultats feront l'objet d'une 
note ultérieure. 

CONTRIBUTION TO THE BIOLOGY OF T H E FRESHWATER ALGAE 
FROM A P O N D I N BRITTANY. 2 : T H E ALGAL POPULATIONS 

The purpose of this research is to determine the effect of the sur-
rouding environment on the growth of algae in a pond in Brittany. 
The algal populations are studied qualitatively and quantitatively. The 
possible influence of the anthropobiotic factor (elimination of micro­
organisms by regular emptying of the pond) is examined. The in­
fluence of seasonal variations of physico-chemical factors on the varia­
tions of the growth-rate of the species is discussed. The study of algae 
in the field, in precisely delimited stations, and in the presence of 
variations of natural factors (chiefly the value N.N0 3 /P .P0 4 ) is sugges­
ted. The results will be dealt with in a future paper. 

BEITRAG ZUR BIOLOGIE DER SÜSSW ASSER ALGEN E I N E S TEICHES 
DER BRETAGNE. 2. — DIE ALGENPOPULATIONEN 

Der Autor untersucht den Einfluss der Milieufaktoren auf das Wach­
stum der Algen eines bretonischen Teiches. Die Algenpopulationen 
werden qualitativ und quantitativ analysiert. Die mögliche Rolle des 
anthropobiotischen Faktors (Eliminierung der Microorganismen durch 
regelmässiges Leeren des Teiches) wird in Betracht gezogen. Der Ein­
fluss der jahreszeitlichen Variationen der physico-chemischen Faktoren 
auf die Schwankungen der Wachstumsrate der Arten wird diskutiert. 
Der Autor betont die Bedeutung der Studien der Algen im Gelände, in 
deutlich begrenzten Microstationen und unter Beibehaltung von Varia­
tionen einiger Faktoren (vor allem des Verhältnis N.NO/P.PO,) im 
Rahmen der natürlichen Amplituden. Die Ergebnisse werden in einer 
späteren Veröffentlichung erscheinen. 
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