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LE CYCLE DE REPRODUCTION
DE DEUX ESPECES ETROITEMENT PARENTES
DE CRUSTACES AMPHIPODES :
GAMMARUS PULEX ET G. FOSSARUM

par A. L. Roux.

. 1. — INTRODUCTION

L’hybridation entre espéces proches parentes est souvent limitée
ou empéchée par un décalage de leur période de reproduction. La
littérature zoologique en fournit de nombreux exemples tant chez
les Vertébrés que chez les Invertébrés. Est-ce le cas chez les Gam-
mares du groupe pulexr dont deux bonnes espéces Gammarus pulex
et G. fossarum sont trés fréquemment sympatriques? Telle était la
premiére question a laquelle cette étude voulait répondre.

Le cycle de reproduction de G. pulexr a déja fait I'objet de plu-
sieurs études, en Allemagne, Grande-Bretagne, Suéde et Belgique
[HeinzE, 1932; HynEs, 1955; MacanN et MackereTH, 1957; BERG,
1948; REIZER, 1961]. De ces travaux, il ressort que G. pulex présente
une période de repos sexuel s’étendant du début du mois d’octobre
jusqu’a la fin du mois de décembre. Dans la région lyonnaise, cette
période semble plus courte et, de plus, la reproduction ne semble
pas subir une interruption totale, mais plutdt une baisse d’intensité.
Si cette impression se vérifia peut-on attribuer cette différence au
décalage de latitude entre les régions précédemment étudiées et la
notre, et de 14 4 une différence de température ou a une différence
des photopériodes? Le choix des points de prélévements devrait per-
mettre d’obtenir sinon une réponse claire, du moins des éléments
de réponse.

Enfin, si le cycle de reproduction de G. pulex est relativement bien
connu, la bibliographie, ne nous fournit qu'une indication concer-
nant celui de G. fossarum [LEHMANN, 1967].

C’est a cet ensemble de questions que se propose de répondre
la présente étude.
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2. — METHODES

Des prélévements mensuels de Gammares ont été effectués pen-
dant une année ou plus dans six stations de la région lyonnaise.
Cette périodicité n’a pas toujours pu étre respectée car dans cer-
taines stations des crues prolongées ne permettaient pas d’effec-
tuer des prélévements significativement comparables; c’est le cas
en particulier de la station située sur le Rhone a Lyon.

Un nombre important de Gammares était prélevé a chaque visite,
nombre variable selon la densité de population a la station mais
comportant toujours plusieurs centaines d’individus, de 200 a 600
ou plus. Le prélévement était effectué a ’aide d’une épuisette dont
les mailles ne retenaient pas les individus immatures. Le contenu
de Pépuisette était déversé dans un grand récipient et, sur les
lieux mémes du prélévement, les Gammares étaient répartis en deux
lots : d’une part les individus en précopulation, d’autre part les
individus isolés. Chaque lot était fixé séparément et ramené au’
laboratoire pour une étude plus compléte. Un relevé de la tempéra-
ture de I'eau était effectué a chaque visite.

Seuls les individus sexuellement différenciés étaient pris en con-
sidération dans les dénombrements effectués au laboratoire. Pour
chaque prélévement et chaque espéce, les dénombrements suivants
ont été effectués : )

— males et femelles en précopulation,

— femelles isolées ovigeéres, ou ayanht des jeunes dans leur cavité
incubatrice, ou possédant des soies a leurs oostégites,

— femelles sans soies aux oostégites,

— males isolés.

Ces données brutes ont permis de déterminer :

— le pourcentage de chaque espéce dans la population lorsque
celles-ci vivent en sympatrie,

— la sex-ratio,

— le pourcentage d’individus en précopulation,

— le pourcentage de femelles en état de reproduction par rapport
au nombre total de femelles.

Le nombre de femelles considérées comme étant en état de repro-
duction est obtenu en ajoutant au nombre de femelles accouplées
celui des femelles isolées qui étaient gestantes ou possédaient des
soies aux oostégites. Ces derniéres doivent &tre considérées comme
étant en état de reproduction car il s’agit soit de femelles dont les
jeunes viennent de quitter la cavité incubatrice, la précopulation
ayant vraisemblablement été interrompue par le prélévement, soit
de femelles qui viennent d’acquérir ces soies et qui vont pondre a
la suite de la prochaine mue.




3) GAMMARUS PULEX ET G. FOSSARUM 29

Les jeunes ou les ceufs contenus dans la cavité incubatrice des
femelles n’ont pas été dénombrés car, au moment de la fixation
des animaux, les jeunes s’échappent trés souvent du marsupium
et les ceufs sont en partie expulsés par suite des mouvements
désordonnés de la femelle.

3. — RESULTATS

Station n° 1 : le ruisseau extérieur des grottes de la Balme, &
La Balme (Isére). Carte I.G.N., 1/50 000, Montluel, 833 2 X 99,1.

Le point de prélévement est situé sur le ruisseau environ
150 meétres en aval de sa sortie des grottes. Cette station présente
un intérét dit au fait que la température de I’eau ne subit que de
trés faibles variations de température au cours de I’année. Comme
I'indique lu figure 1 C, la température de 'eaun y est pratiquement
constante toute 1’année, elle se situe entre 11°5 et 12°5 C. Par
contre la photopériode est normale puisqu’il s’agit d’une station
extérieure aux grottes.

L’ensemble des résultats est consigné dans le tableau I, leur
représentation graphique est indiquée sur la figure 1, avec les
limites de variations pour un coefficient de sécurité de 95 %.

Dans ce ruisseau les deux espéces G. pulex et G. fossarum coexis-
tent, bien que le pourcentage de G. pulex dans la population totale
soit extrémement faible, 1 4 2 %, exception faite du prélevement
du 8 VII dans lequel G. pulex représentait environ 15 % du nombre
total de Gammares récoltés. Ce faible pourcentage de G. pulex dans
cefte station n’est pas accidentel, il a été vérifié pendant de nom-
breuses années autres que celles étudiées ici : il s’agit donc bien
d’une véritable coexistence et non d’une cohabitation occasionnelle.
Cependant, seules les données concernant I’espéce G. fossarum peu-
vent étre comparées avec les autres résultats.

La reproduction de G. fossarum est continue toute ’année : le
pourcentage de femelles en état de reproduction est toujours trés
élevé, 80 % ou plus du total des femelles récoltées. On ne reléve
qu’un léger fléchissement de ce pourcentage a la fin de I’automne
et a la fin de I’été alors que de mars 4 mai la presque totalité
des femelles sexuellement différenciées sont en état de reproduction
(plus de 95 %).

Le pourcentage d’individus en précopulation montre également
quw’aucune interruption de la reproduction n’intervient au cours
de P’année. Cette proportion ne permet cependant pas d’obtenir
d’indications précises. En effet, les méthodes de prélévement sépa-
rent artificiellement un certain nombre d’individus qui se trou-
vaient en précopulation dans le ruisseau et ceux-ci sont alors
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F1c. 1. — Station n° 1 : le ruisseau extérieur des grottes de La Balme.

Gammarus fossarum,

A : courbe n° 1: pourcentage de femelles en état de reproduction; courbe
n° 2 : pourcentage d’individus en précopulation. B : sex-ratio : pourcentage
des males dans la population. C: variations de la température de l’eau
de la station.
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dénombrés dans le lot des individus isolés. D’autre part, le pour-
centage des précopulations dépend de la proportion des sexes dans
la population. Or la sex-radio subit précisément des variations
au cours de I'année. Du milieu de I’hiver jusqu’au début de I'été
les femelles sont nettement plus nombreuses que les maéles, pen-
dant le reste de année males et femelles sont sensiblement a
égalité dans la population. la sex-radio est alors voisine de la
valeur 1. La comparaison des courbes représentant les variations
de la sex-radio et celles du pourcentage d’individus en précopu-
lation montre effectivement une similitude d’allure générale. Les
irrégularités de la courbe concernant le pourcentage des précopu-
lations doivent vraisemblablement étre attribuées aun hasard dans
les séparations accidentelles au moment des prélevements, comme
je l’ai signalé plus haut. )

Station n° 2 : le Ruisseau de la Mouche a Pierre-Bénite (Rhdne).
Carte I.G.N., 1/50 000, Givors, 793,56 X 80. Cf. tableau II et figure 2.

Cette station était située sur un petit ruisseau affluent du Rhoéne
sur sa rive droite, dans la banlieue lyonnaise. La station est main-
tenant détruite 4 la suite de travaux d’urbanisme qui ont entrainé
la canalisation du ruisseau. La situation du point de prélévement,
A proximité de la source, explique les faibles variations de tempé-
rature relevées au cours de P'année, écart maximum de 5° C.

Tout comme dans la station précédente on note la coexistence
des deux espéces, et ici encore G. fossarum constitue la presque
totalité de la population de Gammares.

Aucune période de repos sexuel n’apparait, la reproduction est
continue tout au long de ’année. Le pourcentage de femelles en
état de reproduction est méme d’une remarquable constance puis-
qu’il se situe toujours au-dessus de 90 % de Ueffectif total des
femelles. Cette proportion est méme supérieure a celle observée
dans le ruisseau de La Balme bien que 'amplitude des variations
de température soit ici un peu plus importante,.

La proportion d’individus en précopulation indique .également
une reproduction continue. Comme pour la population du ruisseau
de La Balme, la courbe représentant les variations de ce pourcen-
tage et celle représentant les variations de la sex-ratio ont une
allure générale commune. Les irrégularités de la courbe figurant
le pourcentage des individus en précopulation peut s’expliquer de
la méme maniére que précédemment.

Il convient de souligner que dans cette station le nombre de
méiles est toujours nettement inférieur a celui des femelles : le
pourcentage de males oscille assez réguliérement entre 30 et 40 %
de la totalité des individus récoltés. La sex-ratio exprimée sous la
forme du rapport nombre de femelles/nombre de males est tou-
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Fic. 2. — Station n° 2 : le ruisseau de La Mouche & Pierre-Bénite.

Gammarus fossarum.

A : courbe n° 1: pourcentage de femelles en état de reproduction; courbe
n° 2 : pourcentage d’individus en précopulation. B : sex-ratio : pourcentage
des males dans la population. C: variations de la température de I’eau
de la station.
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jours supérieure a 1, elle varie entre 1,5 et 2 pendant la plus
grande partie de Pannée.

Station n° 3 : le Ruisseau des Vosges a Cailloux-sur-Fontaines
(Rhéne). Carte I.G.N. 1/50 000, Lyon, 796,5 X 97,6. Cf. tableau
III et figures 3 et 4.

Le point de prélévement étant situé a proximité de la source
du ruisseau, la température de I’eau subit des variations saisonnie-
res d’amplitude relativement faible, 3 a 4° C.

Cette station a été retenue pour des prélévements mensuels car
clle héberge les deux espéces de Gammares en proportions telles
que les résultats obtenus lors des dénombrements pour chacune
d’clles peuvent étre valablement comparés avec ceux des autres
stations, exception faite toutefois pour le premier et le dernier
préléevements dans lesquels G. pulex est trés faiblement représenté.
Bien que G. fossarum domine largement; G. pulex représente habi-
tuellement 20 a4 25 % de la population totale. L’irrégularité de la
courbe 4 C représentant le pourcentage de ce dernier dans la popu-
lation totale est vraisemblablement & attribuer au hasard des
échantillonnages.

L’examen des courbes obtenues montre qu’ici encore la reproduc-
tion est continue tout au long de Pannée. Qu’il s’agisse de G. pulex
ou de G. fossarum, le pourcentage de femelles en état de reproduc-
tion est voisin ou supérieur 2 90 % du total des femelles recueillies.
On notera d’ailleurs la similitude des courbes obtenues pour
G. pulexr et G. fossarum tant pour la proportion de femelles en
état de reproduction que pour le pourcentage d’individus en préco-
pulation.

La sex-ratio de G. pulex oscille autour de 40 % de males tout
au long de ’année et nous fournit une courbe tout a fait compara-
ble a celle obtenue pour G. fossarum dans le ruisseau de La Mouche.
Les conditions écologiques réalisées a ces deux stations sont d’ail-
leurs trés semblables, nonf seulement pour la température de ’eau
mais aussi pour toutes les autres caractéristiques écologiques
nature du fond, végétation, qualités physico-chimiques de !’eau.

En ce qui concerne la sex-ratio de G. fossarum, il est difficile
de fournir une explication pour I'inversion de la proportion des
sexes entre les premiers et les derniers prélévements pourtant effec-
tués a la méme époque de Yannée, en automne. Dans les deux pre-
miers prélévements les méales représentent 35 a 45 % de la popula-
tion totale, or une année plus tard, pour les mémes mois, le pour-
centage de males est supérieur & 60 %. Il n’est pas possible d’attri-
buer cette inversion aux hasards d’échantillonnage car la progres-
sion est constante au cours de I’année étudiée. Aucune perturba-
tion importante des caractéristiques écologiques n’a d’autre part
été relevée au cours de cette méme période.
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Fic. 3. — Station’ n° 3 : le ruisseau des Vosges & Cailloux-sur-Fontaines.

Gammarus fossarum.

A : courbe n° 1: pourcentage de femelles en état de reproduction; courbe
n° 2 : pourcentage d’individus en précopulation. B : sex-ratio : pourcentage
des maéales dans la population. C: variations de la température de l’eau
de la station.



9) GAMMARUS PULEX ET G. FOSSARUM 35

%
100
50

-IC .
LT T T T 1T T T T T T T T 1
100
50 |

1B

LT T T T T T T T T 1T T T 1
100 |
50 |

1A

I T 1 T T T T T T 1

¥ % o 18 8 0 v 0 mnk v

Fi1c. 4. — Station n° 3 : le ruisseau des Vosges a Cailloux-sur-Fontaines.

Gammarus pulex.

A : courbe n° 1: pourcentage de femelles en état de reproduction; courbe
n° 2 : pourcentage d’individus en précopulation. B : sex-ratio : pourcentage
des males dans la populations. C : proportion de Gammarus pulex dans la
population totale de Gammares.
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Station n° 4 : une galerie de drainage de la colline de la Croix-
Rousse a4 Lyon (20 Cours Général-Giraud, Lyon). Carte LGN,
1/50 000, Lyon, 7929 X 88,4. Cf. tableau IV et figure 5.

Cette station est située dans une galerie artificielle de drainage
des eaux intertitielles de la colline de la Croix-Rousse 4 Lyon. Ce
point de prélévement a été choisi en raison des caractéres écologi-
ques particuliers du milieu. La galerie étant fermée, 'obscurité y
est presque totale dés l’entrée ou du moins la photopériode nor-
male y est trés fortement atténuée; les Gammares présentent
d’ailleurs une pigmentation réduite. La température de l'eau ne
varie qu'entre des valeurs relativement proches, entre 12 et 14° C,
il s’agit d’une collection d’eaux interstitielles.

‘La population de Gammares, appartenant tous a I'espéce G. pulex,
possédait un effectif relativement réduit par rapport aux popula-
tions rencontrées dans les ruisseaux épigés, 200 a 300 individus
adultes. L’effectif de la population étant faible, les individus récol-
tés étaient remis en liberté immédiatement aprés les dénombre-
ments qui étaient effectués sur place sur les animaux vivants. Seuls
les décomptes suivants ont pu étre effectués : nombre d’individus
en précopulation, nombre de mailes isolés (facilement reconnaissa-
bles 4 la brosse de soies dense sur le flagelle de I’antenne 2). nom-
bre de femelles ovigéres isolées et nombre de femelles non ovigéres
isolées. Les observations n’ont malheureusement pas pu porter
sur une année compléte car une intervention des services techni-
ques de la ville de Lyon a des fins de nettoyage de la galerie a
décimé la population étudiée qui s’est fina'ement trouvée réduite
a4 une trentaine d’individus. Les résultats obtenus ne sont donc
comparables avec ceux des autres stations que pour les neuf pre-
miers prélévements seulement, les résultats des trois derniers pré-
lévements ne sont donnés qu’a titre indicatif.

Comme dans les précédentes stations ol la température de 'eau
- était sensiblement constante, la reproduction des Gammares semble
continue au cours de la période étudiée. A chaque visite, prés de la
moitié des individus étaient en précopulation et la proportion
femelles accouplées + femelles ovigéres isolées par rapport au
nombre total des femelles était voisine de 80 %. Ce dernier pour-
centage est sous-estimé si on le compare au pourcentage de femel-
les en état de reproduction dans les populations étudiées précédem-
ment. En effet, parmi les femelles isolées non ovigéres, celles qui
possédaient des soies aux oostégites n’ont pu étre reconnues puis-
que les dénombrements étaient effectués sur les Gammares vivants.
Elles n’ont donc pas été considérées comme femelles en état de
reproduction.

La valeur de la sex-ratio est voisine de 1, le nombre de méiles est
sensiblement égal A celui des femelles pendant la période considé-
rée.
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Fia. 5. — Station n° 4 : la galerie de drainage de la Croix-Rousse & Lyon.

Gammarus pulex.

A : courbe n° 1 : pourcentage de femelles en précopulation + femelles ovigéres
isolées; courbe n° 2 : pourcentage d’individus en précopulation. B : sex-
ratio : pourcentage des mailes dans la population. C: variations de la tem-
pérature de ’eau de la station.



38 A. L. ROUX - (12)

Station n° 5 : le Mornantet 3 Mornant (Rhoéne). Carte I.G.N.,,
1/50 000, Saint-Symphorien-sur-Coise, 781,6 X 71,7. Cf. tableau V
et figure 6.

Ce point de prélévement est situé sur un ruisseau dont l'eau
présente d’importantes variations de température, comme le montre
la courbe de la figure 6 C. Cette courbe a été obtenue a partir de
mesures portant sur plusieurs années, données personnelles ou
extraites de travaux de divers auteurs [CasoLi, 1959; COLLARDEAU,
1960; Ricuarpor, 1962]. En effet pour un ruisseau a température
variable, une suite de relevés mensuels ne fournit pas une image
suffisamment exacte des variations saisonniéres de température.
C’est la raison pour laquelle cette courbe a été surajoutée aux rele-
vés effectués pendant la période étudiée.

G. pulex est la seule espéce de Gammares présente dans ce ruis-
seau. Les résultats des dénombrements et leur représentation gra-
phique indiquent nettement I’existence d’une période de repos
sexuel dans cette population. Le pourcentage d’individus en pré-
copulation et celui des femelles en état de reproduction ne cessent
de décroitre durant P'automne pour atteindre un minimum au
début de l'hiver. Dés janvier, le taux de reproduction augmente
pour atteindre son maximum & la fin du printemps - début de 1'été.

La sex-ratio de cette population de G. pulex présente de faibles
variations au cours de l’année. En automne la proportion des
méles est supérieure a celle des femelles, en hiver le rapport des
sexes est voisin de 1, au printemps les femelles sont plus nom-
breuses que les males et en été les méles sont aussi nombreux ou
plus nombreux que les femelles, comme en automne.

Station n°® 6 : le Rhone a Lyon. Carte I.G.N., 1/50 000, Lyon,
794,4 X 86,8. Cf. tableau VI et figure 7.

La statlion choisie est située sur la rive droite du Rhéne 4 Lyon,
prés du Pont de I'Université. Cette station est maintenant détruite
par suite des travaux d’aménagement du Rhéne. La température
de ’eau y est évidemment variable et, comme pour la station précé-
dente la courbe représentée sur la figure 7 C est une courbe moyen-
ne des variations saisonniéres établie a partir d’enregistrements
portant sur plusieurs années?.

Dans le Rhone a Lyon les deux espéces G. pulex et G. fossarum
coexistent mais la proportion de G. fossarum est de beaucoup la
plus importante : plus de 90 % des Gammares récoltés. Les popu-
lations de Gammares sont beaucoup plus fluctuantes dans un tel

1. Je tiens A remercier M™e FoNTAINE qui m’a trés aimablement permis de
consulter les enregistrements de température qu’elle a effectués pendant plu-
sieurs années et m’a permis d’en faire état dans cette publication,
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Fi1e. 6. — Station n°® 5 : le Mornantet 4 Mornant.

Gammarus pulex.

A : courbe n° 1: pourcentage de femelles en état de reproduction; courbe
n°® 2 : pourcentage d’individus en précopulation. B : sex-ratio : pourcentage
des males dans la population. C : variations de la température de l’eau
a la station.
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Fieg. 7. — Station n° 6 : le Rhéne a Lyon.

Gammarus fossarum.

A : courbe n°l : pourcentage de femelles en état de reproduction; courbe
n° 2 : pourcentage d’individus en précopulation. B : sex-ratio : pourcentage
des males dans la population. C: variations de la température de I’eau
a la station.
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fleuve que dans les ruisseaux étudiés précédemment et les crues
nombreuses et importantes perturbent la composition de la faune.
C’est précisément & cause des crues que les prélévements furent
moins nombreux et plus irréguliérement espacés que dans les
autres stations.

Comme pour la population de G. pulex du Mornantet, on reléve
une chute du taux de reproduction en automne, une reprisc en
hiver et un maximum au printemps. L’irrégularité de la courbe
correspondant i la proportion des individus accouplés pendant I’été
peut étre attribuée aux conditions hydrologiques et au petit nom-
bre de relevés effectués. Il n’en demeure pas moins que l’allure
générale de cette courbe est comparable a celle obtenue a partir
des prélévements réalisés dans le Mornantet.

La sex-ratio de cette population de Gammares est remarquable :
le pourcentage de males se situe entre 60 et 70 % de la totalité
des individus récoltés, la valeur de la sex-ratio est trés inférieure
a 1, voisine de 0,5. De plus, aucune variation importante de la
valeur de cette sex-ratio n’a été relevée au cours de la période
étudiée.

4. — DISCUSSION

De cette étude, il ressort tout d’abord qu’il n’existe aucun déca-
lage des périodes de reproduction de G. pulex et G. fossarum. Leur
rythme de reproduction est tout a fait comparable lorsqu’ils sont
soumis aux mémes conditions écologiques. La diversité des condi-
tions écologiques des stations étudiées permet quelques remarques
concernant l'influence de la température et de la photopériode sur
le cycle de reproduction.

Les résultats des prélévements effectués a la station n° 3, dans
la galerie de drainage de la Croix-Rousse, peuvent étre dissociés de
ceux des autres stations. Ce biotope rappelle le milieu hypogé par
ses caractéristiques écologiques, en particulier par ’absence d’une
photopériode normale. Malgré cette particularité écologique, I¢
rythme de reproduction des Gammares est fort semblable a celui
des populations vivant dans un milieu épigé a température cons-
tante ou peu variable : aucune période de repos sexuel n’a été mise
en évidence. Cette constatation est étonnante lorsque l’on sait que
Niphargus (Amphipode hypogé) présente un rythme saisonnier des
reproduction, avec un maximum en hiver et un minimum en
automne [GINET, 1969]. Bien que les données concernant les Gam-
mares soient incomplétes on ne reléve cependant pas de différence
significative entre les prélévements effectués d’octobre a janvief
et les prélévements des mois suivants.
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Les cing autres stations peuvent étre réparties en deux groupes
d’aprés les variations saisonniéres de la température de '’eau. Dans
les trois premiéres stations, ruisseau de La Balme, ruisseau de la
Mouche et ruisseau des Vosges, les variations sont trés faibles,
dans les deux derniéres stations, le Mornantet et le Rhoéne, elles
sont au contraire importantes.

Les résultats obtenus ne sont comparables avec ceux des autres
auteurs, Hynes [1955] en particulier, que pour les stations du
deuxiéme groupe. Une certaine similitude apparait : une période de
repos sexuel débute en automne et s’achéve au début de I'hiver.
HvYNEs constate que « la période de repos sexuel s’achéve pendant
la période la plus froide de I’année et avant le milieu de l’hiver,
de telle sorte que le stimulus qui déclanche la reproduction semble-
rait étre ni un changement de température, ni un changement de
la longueur du jour ». Cette conclusion est-elle également applica-
ble aux populations du Mornantet et du Rhone?

Bien que 'influence respective des facteurs température et photo-
période soit difficile a dissocier, considérons tout d’abord le facteur
température. Au moment de ’entrée en période de repos sexuel, on
reléve un certain parallélisme entre I’abaissement de température
et la décroissance du taux de reproduction. Cette constatation est
particuliérement nette si ’on considére la proportion de femelles
en état de reproduction dans le Mornantet. Par contre, comme le
soulignait déja HynEs, le déclanchement de la période de reproduc-
tion intervient alors que la température de ’eau s’abaisse encore;
la proportion d’individus en précopulation et celles des femelles en
état de reproduction sont déja importantes au moment des plus
basses températures annuelles, en février. L’intervention du facteur
température ne peut donc étre invoquée pour cette « reprise »
hivernale.

Si 'on met en paralléle les taux de reproduction et les variations
saisonniéres de la photopériode, il apparait alors que les plus
faibles taux correspondent aux périodes d’éclairement les plus cour-
tes, novembre-décembre (fig. 6 C). De méme la sortie de la période
de repos sexuel correspond a l'accroissement de la longueur du
jour. Il existe aussi un certain rapport entre la réduction de la
longueur du jour et I’abaissement du taux de reproduction a la
fin de I’été.

Comment concilier ces observations? On peut envisager ’exis-
tence d’une action synergique des facteurs température et photo-
période. L’arrét de la reproduction serait déterminé en premier lieu
par P’abaissement de température, ce dernier étant d’ailleurs plus
ou moins concomitant avec la diminution de la longueur du jour.
Par contre, la « reprise » de la reproduction serait conditionnée
par le changement de photopériode qui deviendrait alors le facteur
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déterminant, la température agissant plutét sur lintensité de la
« reprise », c¢’est-a-dire sur la pente de la courbe ascendante.

Une telle hypothése est-elle compatible avec le rythme reproduc-
tif observé dans les populations vivant dans des eaux a tempéra-
ture constante ou peu variable? Si ’abaissement de température
est le facteur déterminant l’apparition d'une période de repos
sexuel, il n’est pas étonnant que la reproduction soit continue dans
de tels milieux et qu’aucune différence ne se manifeste entre les
stations hypogées et épigées a tempéraiure constante.

Il est d’autre part possible que I’action de ces facteurs soit indi-
recte plutét que directe. L’accroissement de la période d’éclaire-
ment pourrait par exemple favoriser la croissance des végétaux,
algues en particulier, servant de nourriture aux Gammares, ou
encore favoriser ’apparition ou la croissance d’autres organismes
représentant les proies des Gammares.

La vérification de telles hypothéses ne peut étre réalisée que par
Pexpérimentation au laboratoire. Un essai préliminaire a porté sur
une autre espéce, Gammarus lacustris, dont les représentants
récoltés au début de leur période de repos sexuel sont maintenus
en élevage & une température moyenne, 8-9° C. Un premier lot de
Gammares était soumis a la photopériode normale, un second lot
a une photopériode estivale. La sortie de la période de repos sexuel
intervint un mois plus t6t pour les animaux du second lot. 11 ne
s’agit que d’'un essai, les expériences réalisant divers modéles
écologiques restent a effectuer.

RESUME

Le cycle de reproduction de Gammarus pulex et G. fossarum a été
étudié a partir de prélévements mensuels effectués dans six stations de
la région lyonnaise.

Dans quatre stations la température de 'eau est pratiquement cons-
tante ou ne subit que des variations d’amplitude trés faible au cours
de P’année : la reproduction des Gammares y est continue. Dans les
deux autres stations les variations saisonniéres de la température de
T’ean sont au contraire importantes : les Gammares présentent alors
une période de repos sexuel en automne, celle-ci s’achéve au début de
Ihiver.

L’existence d’un rythme reproductif semble étre sous la dépendance
d’une action synergique de la température de ’eau et de la photopériode.

THE REPRODUCTIVE CYCLE OF TWO CLOSELY RELATED SPECIES
OF AMPHIPODA CRUSTACEA : GAMMARUS PULEX AND G. FOSSARUM

The reproductive cycle of G. pulex and G. fossarum was studicd by

means of monthly samples collected from six stations in the neigh-
bourhood of Lyon.
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In four stations, either the water temperature ‘was nearly uniform
throught the year or seasonal variations were restricted to very narrow
limits : the reproduction of Gammarids is continuous, In the other two
stations, the seasonal variations of water temperature were important :
the reproduction ceases in autumn and the resting stage comes to an
‘end in the beginning of winter.

It is suggested that the existence of a reproductive rhythm is due to
the synergic influence of water temperature and day-length.

DER REPRODUKTIONSZYKLUS VON ZWEI ENG VERWANDTEN
AMPHIPODEN KRUSTACEEN-ARTEN : GAMMARUS PULEX
UND GAMMARUS FOSSARUM

Der Reproduktionszyklus von Gammarus pulex und Gammarus fossa-
rum wurde an Hand von monatlichen Probennahmen aus 6 Stellen der
Gegend Lyons untersucht, '

In 4 dieser Untersuchungsstationen ist die Wassertemperatur praktisch
konstant oder unterliegt nur sehr schwachen jihrlichen Schwankungen :
hier ist die Reproduktion der Gammaren kontinuierlich. In den zwei
anderen Stationen, sind dem entgegen die jahreszeitlichen Wassertempe-
raturschwankungen besonders hoch : hier zeichnen sich die Gammaren
durch eine sexuelle Stillstandsperiode aus, die den Herbst iiberdauert,
und bereits am Anfang des Winters beendet ist.

Das Vorhandensein einer rhythmischen Reproduktion scheint demnach
von der synergetischen Wirkung der Wassertemperatur und der Photo-
periode abzuhingen. .
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