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COEFFICIENTS THERMIQUES ET ÉCOLOGIE 
DE QUELQUES PLANAIRES D'EAU DOUCE 

3. — LA REPRODUCTION 
DES DEUX ESPÈCES MONTAGNARDES 

p a r E . P A T T E E 

L e s p u b l i c a t i o n s p r é c é d e n t e s [ P A T T E E 1 9 6 6 e t 1 9 6 8 ] o n t m o n t r é , 

p o u r q u a t r e e s p è c e s d e P l a n a i r e s , l ' e x i s t e n c e d ' u n e r e m a r q u a b l e 

c o ï n c i d e n c e e n t r e l ' é t a g e m e n t d e l ' h a b i t a t e t l es l i m i t e s d e l o l é r a n c e 

t h e r m i q u e . U n e t e l l e c o ï n c i d e n c e p e r m e t , c e r t e s , d e c o n c e v o i r u n e 

r e l a t i o n e n t r e l e s d e u x p h é n o m è n e s , m a i s p a s n é c e s s a i r e m e n t u n e 

r e l a t i o n d e c a u s e à effet . D ' u n e p a r t , la s u r v i e d ' u n e e s p è c e d é p e n d 

d e l a s u r v i e d u s t a d e d e d é v e l o p p e m e n t q u i f a i t p r e u v e d e l a t o l é ­

r a n c e l a p l u s f a i b l e ; o r le t r a v a i l e n q u e s t i o n n e c o n c e r n a i t q u e 

l e s r é a c t i o n s d e s i n d i v i d u s a d u l t e s . D ' a u t r e p a r t , il e s t é v i d e n t q u e 

d a n s l a n a t u r e , l a t e m p é r a t u r e a g i t g é n é r a l e m e n t s u r !a f a u n e p a r 

d e s v o i e s b e a u c o u p p l u s s u b t i l e s e t v a r i é e s q u e l a s e u l e v o i e l é t a l e . 

I l m ' a d o n c p a r u i n d i s p e n s a b l e d e s u i v r e , d e f a ç o n c o m p a r a t i v e , 

le c y c l e d e d é v e l o p p e m e n t c o m p l e t d e s a n i m a u x à c h a q u e t e m p é r a ­

t u r e . U n e t e l l e é t u d e r é p o n d a u x d e u x s o u c i s é v o q u é s c i - d e s s u s : 

d ' u n e f a ç o n q u a l i t a t i v e , e l l e p e r m e t d e d é t e r m i n e r , c h a q u e f o i s , s i 

l a r e p r o d u c t i o n e t le d é v e l o p p e m e n t s o n t p o s s i b l e s o u n o n , d o n c d e 

c o n n a î t r e l e s l i m i t e s d e tolérance de l'espèce; d ' u n e f a ç o n q u a n t i t a ­

t i v e , e l l e p e r m e t d ' é t a b l i r l ' i n t e n s i t é d e l a r e p r o d u c t i o n q u i , j o i n t e 

a u t a u x d e m o r t a l i t é , c o n s t i t u e u n e a p p r é c i a t i o n d e l a vitalité de 

l'espèce d a n s l e s c o n d i t i o n s d o n n é e s . 

1. — M a t é r i e l 

C e t a r t i c l e c o n c e r n e l e s d e u x P l a n a i r e s q u i o c c u p e n t , d a n s l a 

n a t u r e , l es z o n e s l e s p l u s é l e v é e s , s o i t d a n s l ' o r d r e d ' a l t i t u d e d é c r o i s ­

s a n t e : Crenobia alpina ( D a n a ) e t Polycelis felina ( D a l y e l l ) . A l ' o r i ­

g i n e d e s é l e v a g e s , p o u r s u i v i s d a n s c e r t a i n s c a s j u s q u ' à la 4 E g é n é ­

r a t i o n , s e t r o u v e n t d e s p a r e n t s r é c o l t é s d a n s les p e t i t s r u i s s e l e t s d u 

J u r a e t d e s M o n t s d u L y o n n a i s m e n t i o n n é s p r é c é d e m m e n t [ P A T T E E 
1 9 6 6 ] . 
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2. C o n d i t i o n s d ' é l e v a g e . 

L e s s u j e t s s o n t r é p a r t i s , p a r g r o u p e s d ' u n e d i z a i n e , d a n s d e s 

b o l s q u e d e s b a i n s - m a r i e m a i n t i e n n e n t a u x t e m p é r a t u r e s d é s i r é e s . 

L e u r é l e v a g e a d o n c l i eu e n e a u s t a g n a n t e . I l s s o n t o b s e r v é s t o u s 

l e s 2 o u a u m a x i m u m 3 j o u r s , ce q u i p e r m e t d e d a t e r a v e c l a 

p r é c i s i o n c o r r e s p o n d a n t e le d é p ô t o u l ' é c l o s i o n d e s c o c o n s , la s é p a ­

r a t i o n o u la r é g é n é r a t i o n d e s f r a g m e n t s , en f in les d é c è s é v e n t u e l s . 

L e s c o c o n s o u l e s f r a g m e n t s p r o d u i t s , l es i n d i v i d u s m o r t s , s o n t 

a u s s i t ô t r e t i r é s d u b o l . 

L ' a l i m e n t a t i o n p o s a i t u n p r o b l è m e . D a n s l a n a t u r e , l es p o p u l a t i o n s 

d e P l a n a i r e s v i v e n t c o n s t a m m e n t à la l i m i t e d e s r e s s o u r c e s a l i m e n ­

t a i r e s d u m i l i e u [ R E Y N O L D S O N e t Y O U N G 1 9 6 5 ] , e t s o n t d o n c p e r p é ­

t u e l l e m e n t a f f a m é e s . D e v a n t l ' i m p o s s i b i l i t é d e d o s e r la q u a n t i t é 

r e l a t i v e d e n o u r r i t u r e f o u r n i e à c h a q u e i n d i v i d u , e t p o u r o b t e n i r 

d e s r é s u l t a t s c o m p a r a b l e s , j ' a i p r i s le p a r t i d e les a l i m e n t e r à 

l ' e x c è s : c h a q u e b o l r e ç o i t , u n e fois p a r s e m a i n e , d e s G a m m a r e s 

b l e s s é s o u d e s f r a g m e n t s d e L o m b r i c e n q u a n t i t é s u p é r i e u r e à c e 

q u e p e u v e n t c o n s o m m e r s e s o c c u p a n t s . A p r è s l e u r r e p a s , c e s d e r ­

n i e r s s o n t t r a n s f é r é s d a n s u n a u t r e bo l c o n t e n a n t d e l ' e a u p r o p r e e t 

d é c h l o r é e p a r a é r a t i o n . S u i v a n t le n i v e a u d e la t e m p é r a t u r e , u n 

d e u x i è m e r e p a s d e m o i n d r e i m p o r t a n c e i n t e r v i e n t a u c o u r s d e l a 

s e m a i n e , e n t r e les r e p a s p r i n c i p a u x . I n u t i l e a u x t e m p é r a t u r e s b a s ­

s e s , (5 e t 1 0 ° ) , il e s t b i e n a c c e p t é a u x t e m p é r a t u r e s p l u s é l e v é e s . 

L e s P l a n a i r e s s o n t b i e n c o n n u e s p o u r u t i l i s e r d e u x m o d e s dif­

f é r e n t s d e r e p r o d u c t i o n : le m o d e s e x u é , a v e c p o n t e d e c o c o n s r e n ­

f e r m a n t u n c e r t a i n n o m b r e d ' œ u f s , e t le m o d e a s e x u é p a r s c i s s i ­

p a r i t é e t r é g é n é r a t i o n d e s p a r t i e s m a n q u a n t à c h a c u n d e s f r a g ­

m e n t s . C o m m e n t c o m p a r e r l ' i n t e n s i t é , le r e n d e m e n t , d e c e s d e u x 

m o d e s d e r e p r o d u c t i o n ? 

A i n s i q u e le d é m o n t r e r a l a p r é s e n t e é t u d e , la v o i e s e x u é e p e r m e t 

à u n p a r e n t d e d o n n e r n a i s s a n c e à d e s d e s c e n d a n t s p l u s n o m b r e u x , 

m a i s c e s d e s c e n d a n t s m e t t e n t l o n g t e m p s à se r e p r o d u i r e à l e u r t o u r . 

L e n o m b r e d e f r a g m e n t s q u ' i l p r o d u i t p a r v o i e a s e x u é e e s t p l u s 

f a i b l e , m a i s c e s f r a g m e n t s s o n t b i e n t ô t a p t e s à s e m u l t i p l i e r d e 

n o u v e a u . P e u t d o n c s e u l s e r v i r d e t e r m e d e c o m p a r a i s o n le r é s u l ­

t a t dé f in i t i f d e c e t t e r e p r o d u c t i o n , à s a v o i r le n o m b r e d e d e s c e n ­

d a n t s i s s u s d ' u n n o u v e a u - n é e n u n t e m p s d é t e r m i n é , a p r è s p l u ­

s i e u r s g é n é r a t i o n s . Ce n o m b r e s e r a d ' a u t a n t p l u s g r a n d q u e le t a u x 

d e p o n t e o u d e f r a g m e n t a t i o n e s t p l u s é l e v é , m a i s a u s s i q u e le t e m p s 

3 . — C a l c u l s e t p r é s e n t a t i o n d e s r é s u l t a t s . 
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m i s p a r u n e g é n é r a t i o n p o u r se r e p r o d u i r e à s o n t o u r e s t p l u s b r e f . 

C e t t e d e r n i è r e v a l e u r e s t a p p e l é e d u r é e d ' u n e g é n é r a t i o n . L e s P l a ­

n a i r e s é t a n t d e s o r g a n i s m e s h e r m a p h r o d i t e s , c h a q u e i n d i v i d u e s t 

s u s c e p t i b l e d e d o n n e r u n e d e s c e n d a n c e , q u e c e s o i t p a r l ' u n o u 

l ' a u t r e m o d e d e r e p r o d u c t i o n . 

D a n s l ' é l e v a g e , t e l q u ' i l e s t c o n d u i t , n i l ' e s p a c e n i la n o u r r i t u r e n e 

s o n t l i m i t é s p u i s q u e l e s j e u n e s s o n t p r é l e v é s à m e s u r e d e l e u r n a i s ­

s a n c e e t l ' a l i m e n t a t i o n f o u r n i e e n e x c è s . D a n s d e t e l l e s c o n d i t i o n s 

d e ressources illimitées, c h a q u e i n d i v i d u a l e s m ê m e s p o s s i b i l i t é s 

d e s e r e p r o d u i r e : l ' a c c r o i s s e m e n t é v e n t u e l d e l a p o p u l a t i o n e s t p r o ­

p o r t i o n n e l à s e s e f fec t i f s : 

dP 

— = rP (1) 

dt 

o ù P — l ' e f fect i f d e la p o p u l a t i o n 

t — le t e m p s 

r = u n c o e f f i c i e n t d e p r o p o r t i o n n a l i t é , d é n o m m é t a u x i n t r i n s è q u e 

d ' a c c r o i s s e m e n t n a t u r e l d e l a p o p u l a t i o n [ B I R C H 1 9 4 8 , C O L E 1 9 5 4 ] . 

I l t r a d u i t la d i f f é r e n c e e n t r e l a n a t a l i t é e t l a m o r t a l i t é d a n s c e t t e 

p o p u l a t i o n . 

L a m ê m e f o r m u l e , i n t é g r é e , d e v i e n t : 

Pt = P„ e r t ( 2 ) 

o ù P t = effect i f d e l a p o p u l a t o n a u t e m p s t 

P0 = effect i f d e l a p o p u l a t i o n a u t e m p s z é r o 

e — b a s e d e s l o g a r i t h m e s n é p é r i e n s . 

D a n s c e s c o n d i t i o n s , l ' a c c r o i s s e m e n t s u i t u n e lo i e x p o n e n t i e l l e . 

O n a a f f a i r e à u n e p r o g r e s s i o n g é o m é t r i q u e d e s e f fec t i f s , d e r a i s o n 

À = eT. C h a q u e j o u r , le n o m b r e d ' i n d i v i d u s e s t é g a l à c e l u i d e l a 

v e i l l e m u l t i p l i é p a r eT. C o n n a i s s a n t l a v a l e u r d e r e t P 0 , le n o m b r e 

d e p a r e n t s a u d é p a r t , il d e v i e n t a l o r s p o s s i b l e d e c a l c u l e r l ' e f fec t i f 

t h é o r i q u e d e l a p o p u l a t i o n à u n m o m e n t q u e l c o n q u e d e s o n é v o l u ­

t i o n , e t d o n c l e n o m b r e d e d e s c e n d a n t s i s s u s d ' u n i n d i v i d u e n u n 

t e m p s d é t e r m i n é . 

L a v a l e u r d u c o e f f i c i e n t r a é t é c a l c u l é e i c i , g r â c e à l ' é t a b l i s s e ­

m e n t d e t a b l e s d e f é c o n d i t é e n f o n c t i o n d e l ' â g e , s e m b l a b l e s à c e l l e s 

d e B I R C H [ 1 9 4 8 ] , L E S L I E e t P A R K [ 1 9 4 9 ] , o u e n c o r e R O O T [ i 9 6 0 ] , 

e t d o n t le t a b l e a u I f o u r n i t u n e x e m p l e p o u r l ' é l e v a g e d e Crenobia 

à 1 0 ° . L a v i e d e l a p o p u l a t i o n , c o m p o s é e d ' i n d i v i d u s d ' â g e i d e n t i ­

q u e , e s t d é c o u p é e e n u n c e r t a i n n o m b r e d e p é r i o d e s T d e 10 , p u i s 

d e 20 j o u r s . P o u r c h a q u e p é r i o d e , o n c a l c u l e le r a p p o r t d u n o m b r e 

d e j e u n e s p r o d u i t s s u r le n o m b r e d e p a r e n t s . Ce r a p p o r t r e p r é s e n t e 

le t a u x d e r e p r o d u c t i o n . P o u r p a s s e r a u t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t , il 

c o n v i e n t d e f a i r e i n t e r v e n i r l e t a u x d e m o r t a l i t é p o u r l a p é r i o d e 

c o n s i d é r é e , o u , p l u s s i m p l e m e n t , c o m m e le f a i t a u s s i H O W E [ 1 9 5 3 ] , 
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TABLEAU I. — Table de f écondi té en fonc t ion de l'âge, é tab l i e à 10° C chez u n e 
p o p u l a t i o n de Crenobia alpina à reproduct ion sexuée . 
T = pér iodes succes s ive s en jours . 
x = âge m é d i a n des parent s d a n s c h a c u n e des pér iodes . 
T m v = n o m b r e de j e u n e s p r o d u i t s p e n d a n t la pér iode T / n o m b r e de parent s 
au départ . 
m T = n o m b r e m o y e n de j e u n e s que produi t , par jour , c h a q u e n o u v e a u - n é 
lorsqu' i l a t te int l'âge x. 

T x T m x m x p o u r : 

r = 0,0077 r = 0,0078 

345 172 0 0 0 0 
10 350 5,91 0,59 0,3991 0,3852 
10 360 3,55 0,35 0,2217 0,2137 
10 370 1,91 0,19 0,1105 0,1065 
10 380 3,27 0,33 0,1755 0,1689 

120 445 0 0 0 0 

20 515 2,64 0,13 0,0500 0,0474 

20 535 0,27 0,01 0,0044 0,0042 

20 555 3,45 0,17 0,0480 0,0456 

600 865 0 0 0 0 

2 = 1,0092 2 = 0,9715 

d e c o n s i d é r e r t o u j o u r s c o m m e n o m b r e d e p a r e n t s c e l u i q u i e x i s t a i t 
a u d é p a r t , q u e l s q u e s o i e n t l e u r l o n g é v i t é e t le n o m b r e q u ' i l e n s u b ­
s i s t e r é e l l e m e n t à c h a q u e i n s t a n t . L e r a p p o r t a i n s i o b t e n u e s t a p p e l é 
Tmx, c a r il r e p r é s e n t e m „ t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t j o u r n a l i e r à l ' â g e 
x, m e s u r é p e n d a n t T j o u r s . L e s p é r i o d e s a u c o u r s d e s q u e l l e s l a 
r e p r o d u c t i o n e s t n u l l e o n t é t é g r o u p é e s e t n ' i n t e r v i e n n e n t p a s d a n s 
l e c a l c u l . L e c o e f f i c i e n t r s ' o b t i e n t a l o r s , p a r e s s a i s s u c c e s s i f s , e n 
d é t e r m i n a n t , p o u r c h a q u e p é r i o d e T, l a v a l e u r e-TX Tm^ d e f a ç o n à 
c e q u e , a u t o t a l , 

S e - " Tmx = 1 ( 3 ) 

A t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t c o n s t a n t a u c o u r s d u t e m p s , l a c o n t r i b u t i o n 
d e c h a q u e p é r i o d e à c e t t e s o m m e v a e n d i m i n u a n t l o r s q u e le t e m p s x 
a u g m e n t e . A i n s i , p l u s u n i n d i v i d u e s t â g é , m o i n s le n o m b r e d e s 
d e s c e n d a n t s q u ' i l p r o d u i t a d ' i m p o r t a n c e e n c e q u i c o n c e r n e l ' a c ­
c r o i s s e m e n t g é n é r a l d e l a p o p u l a t i o n . 

L e c o e f f i c i e n t r a i n s i é t a b l i c o n s t i t u e b i e n l ' i n d i c e r e c h e r c h é p o u r 
l a c o m p a r a i s o n d e s d e u x m o d e s d e r e p r o d u c t i o n . I l t i e n t c o m p t e 
à l a fo i s d u t a u x d e r e p r o d u c t i o n e t d e la d u r é e d ' u n e g é n é r a t i o n , 
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a i n s i q u ' e n t é m o i g n e l a f o r m u l e s u i v a n t e , t i r é e d e c e l l e s é t a b l i e s p a r 

C O L E [ 1 9 6 0 ] : 

e - r n + n e - ' 1 ' = 1 (4) 

r = t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t 

a = i n t e r v a l l e e n t r e 2 p o n t e s o u 2 f r a g m e n t a t i o n s s u c c e s s i v e s 

n = n o m b r e d e j e u n e s i s s u s d ' u n c o c o n o u d ' u n e f r a g m e n t a t i o n 

b — d u r é e d ' u n e g é n é r a t i o n . 

C e t t e f o r m u l e , d e v a l e u r a p p r o x i m a t i v e , s e d é d u i t d e l a p r é c é ­

d e n t e d a n s l a m e s u r e o ù l ' o n c o n s i d è r e q u e l e p a r e n t d i s p a r a î t à 

c h a q u e é v é n e m e n t r e p r o d u c t i f e n d o n n a n t 2 s o r t e s d e d e s c e n d a n t s : 

l ' u n ( a d u l t e ) , l a s u i t e d e l u i - m ê m e o u d e s a p a r t i e a n t é r i e u r e s ' i l y 

a f r a g m e n t a t i o n , e t q u i v i v r a a j o u r s , l e s a u t r e s ( n o u v e a u x - n é s ) , e n 

n o m b r e n > 1 s u i v a n t le m o d e d e r e p r o d u c t i o n , e t a p p e l é s à v i v r e 

b j o u r s . L a f o r m u l e s u p p o s e d o n c , d ' u n e p a r t , l a c o n s t a n c e d e a 

a u c o u r s d e l a v i e d e l ' a n i m a l , e t , d ' a u t r e p a r t , l a r e p r o d u c t i o n i n d é ­

finie d e c e d e r n i e r , d o n c s o n i m m o r t a l i t é . L a s u p p o s i t i o n d e c e t t e 

i m m o r t a l i t é c o n s t i t u e i c i u n e a p p r o x i m a t i o n s a t i s f a i s a n t e p a r s u i t e 

d e l a l o n g é v i t é d e s P l a n a i r e s e t d e l a c o n t r i b u t i o n d e p l u s e n p l u s 

n é g l i g e a b l e d e s d e r n i è r e s p é r i o d e s d e l e u r v i e à l ' a c c r o i s s e m e n t g é n é ­

r a l d e l a p o p u l a t i o n . 

L a f o r m u l e (4) d o n n e d e s v a l e u r s d e r v o i s i n e s d e c e l l e s o b t e n u e s 

p a r l a f o r m u l e p l u s e x a c t e ( 3 ) , v a l e u r s d ' a u t a n t p l u s v o i s i n e s q u e 

l a r e p r o d u c t i o n s e p o u r s u i t d e f a ç o n p l u s r é g u l i è r e a u c o u r s d u 

t e m p s e t q u e l a m o r t a l i t é e s t p l u s f a i b l e . O n o b t i e n t a i n s i , à p a r t i r 

d e (3) e t d e ( 4 ) , l e s c h i f f r e s q u i figurent a u t a b l e a u I L 

TABLEAU II. — V a l e u r s du coefficient r é tab l i e s par la f o r m u l e exacte (3) et par 
la f o r m u l e approchée ( 4 ) . 

C r e n o b i a Po lyce l i s 

5° 10° 10° 15° 17,5° 

F o r m u l e e x a c t e 

F o r m u l e a p p r o c h é e 

0,0047 

0,0053 

0,0077 

0,0092 

0,012 

0,012 

0,019 

0,017 

0,0090 

0,0081 

L a p r é s e n t e é t u d e c o n s i s t e , e n d é f i n i t i v e , à t e s t e r l ' i n f l u e n c e d e s 

d i f f é r e n t s n i v e a u x d e t e m p é r a t u r e s u r l es c o e f f i c i e n t s mK, a et b 

m e s u r é s d a n s l e s é l e v a g e s . L e t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t r, 

d é d u i t d e m x p a r ( 3 ) , t r a d u i t l 'effet d ' e n s e m b l e ; a e t b p e r m e t t e n t 

d ' a n a l y s e r l e s c a u s e s d e s e s v a r i a t i o n s . 
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4 . — L e t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t d e C r e n o b i a . 

C e t a n i m a l v i t b i e n e n e a u s t a g n a n t e , à 5 e t 1 0 ° C . L a p l u p a r t d e s 

i n d i v i d u s p l a c é s à 1 5 ° s o n t m o r t s a p r è s u n t e m p s a s s e z l o n g 

[ P A T T E E 1 9 6 6 ] . D e u x d ' e n t r e e u x o n t c e p e n d a n t s u r v é c u e t d o n n é 

n a i s s a n c e à d e s d e s c e n d a n t s , c h e z l e s q u e l s l a m o r t a l i t é s ' e s t m o n t r é e 

r e l a t i v e m e n t f a i b l e . G r â c e à e u x , il a é t é p o s s i b l e d ' é v a l u e r a u s s i , 

d e f a ç o n a p p r o x i m a t i v e , l a c a p a c i t é d ' a c c r o i s s e m e n t d e l a p o p u l a ­

t i o n à 1 5 ° . 

Crenobia s e r e p r o d u i t t a n t ô t p a r v o i e s e x u é e , t a n t ô t p a r v o i e 

a s e x u é e [ S T E I N M A N N 1 9 0 7 , V A N D E L 1 9 2 1 , C A R P E N T E R 1 9 2 8 , D A H M 

1 9 5 8 , p a r e x e m p l e ] . M e s p r o p r e s o b s e r v a t i o n s s o n t e n a c c o r d a v e c 

c e l l e s d e c e s a u t e u r s : 

— L e s d e u x m o d e s d e r e p r o d u c t i o n s e m b l e n t s ' i n h i b e r r é c i p r o q u e ­

m e n t c h e z u n m ê m e i n d i v i d u . 

— L a s c i s s i p a r i t é p a r a î t l i ée à l a t e m p é r a t u r e : e x c e p t i o n n e l l e d a n s 

m e s é l e v a g e s à 5 ° , e l l e i n t é r e s s e e n v i r o n 2 0 % d e l a p o p u l a t i o n à 

1 0 ° , m a i s e l l e c o n s t i t u e le s e u l m o d e d e r e p r o d u c t i o n c h e z l e s s u r ­

v i v a n t s à 1 5 ° . 

L e t a b l e a u I I I r e p r o d u i t l es d i f f é r e n t e s v a l e u r s o b t e n u e s , q u i , 

d a n s l ' o r d r e , a p p e l l e n t l e s c o m m e n t a i r e s s u i v a n t s : 

L a r e p r o d u c t i o n s e x u é e a l i e u à 5 e t 1 0 ° , e n a c c o r d a v e c l e s 

v a l e u r s d e 4 , 5 à 9 , 5 ° e t d e 6 à 1 2 ° é t a b l i e s r e s p e c t i v e m e n t p a r 

S T E I N M A N N [ 1 9 0 7 ] d a n s l a n a t u r e e t D A H M [ 1 9 5 8 ] a u l a b o r a t o i r e . 

Ce d e r n i e r a u t e u r n o t e é g a l e m e n t d e s s c i s s i o n s e n t r e 6 e t 1 6 ° , 

n i v e a u x d e t e m p é r a t u r e r e t r o u v é s i c i . 

L a f a i b l e s s e d u n o m b r e d e s i n d i v i d u s a s e x u é s ( 1 " l i g n e d u 

t a b l e a u ) e s t d u e à l e u r d i f f i c u l t é d ' o b t e n t i o n : r a r e t é r e l a t i v e d a n s 

l a p o p u l a t i o n e t l o n g u e u r d u d é l a i n é c e s s a i r e à l a d é t e r m i n a t i o n d e 

l e u r m o d e d e r e p r o d u c t i o n . L e s v a l e u r s m o y e n n e s p o r t é e s d a n s l e s 

c o l o n n e s c o r r e s p o n d a n t e s o n t d o n c u n e p r é c i s i o n l i m i t é e . 

L a 2" l i g n e d u t a b l e a u s e r a p p o r t e à l a p é r i o d i c i t é d e p r o d u c t i o n 

d e s c o c o n s o u d e s f r a g m e n t s , l e c o e f f i c i e n t a d e l a f o r m u l e ( 4 ) . 
B i e n q u e le t a u x d e p o n t e o u d e f r a g m e n t a t i o n ( i n v e r s e d e c e t t e p é r i o ­

d i c i t é ) a u g m e n t e a v e c l a t e m p é r a t u r e , il d e m e u r e t o u j o u r s a s s e z 

f a i b l e : à 1 0 ° , c h a q u e p a r e n t p r o d u i t s e u l e m e n t , en moyenne, 

1 c o c o n o u 2 f r a g m e n t s p a r a n , s u r l e s q u e l s l a m o r t a l i t é ( 3 E l i g n e ) 

p r é l è v e e n c o r e u n i m p o r t a n t t r i b u t . 

L e s p r e m i è r e s d o n n é e s d u t a b l e a u n e d é c r i v e n t d ' a i l l e u r s le p h é ­

n o m è n e q u e d e f a ç o n i m p a r f a i t e : s i l a p r o d u c t i o n d e c o c o n s se 

p o u r s u i t a s s e z l o n g t e m p s p e n d a n t l a v i e d e l ' a n i m a l , l a p r o p o r t i o n 

d e c o c o n s s t é r i l e s a u g m e n t e a v e c l e t e m p s . L e t a b l e a u I m o n t r e q u e , 

d a n s l a p o p u l a t i o n s e x u é e é t u d i é e à 1 0 ° , t o u s l e s d e s c e n d a n t s o n t 

é t é p r o d u i t s e n t r e le 3 5 0 " e t l e 5 5 5 " j o u r e n v i r o n . 
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TABLEAU III. — La reproduct ion de Crenobia alpina 
—• Pér iod ic i t é m o y e n n e de p o n t e des cocons o u de f r a g m e n t a t i o n (2) : inter­
v a l l e m o y e n entre la p o n t e de 2 cocons o u l e d é t a c h e m e n t de 2 f r a g m e n t s 
success i f s par le m ê m e i n d i v i d u . 
— Le t e m p s de régénéra t ion (7) concerne l e s f r a g m e n t s pos tér i eurs dé tachés 
s p o n t a n é m e n t par L'animal. I l est c o m p t é jusqu 'à la f o r m a t i o n des t e n t a c u ­
l e s et l 'appar i t ion des taches ocu la ires . 
—• D u r é e m é d i a n e d'une g é n é r a t i o n (8) : t e m p s écou lé entre la p o n t e d'un 

cocon et l ' ins tant où 50 % de la p o p u l a t i o n qu i en est i s s u e a p o n d u à son tour. 

Mode sexué Mode a s e x u é 

5° 10° 10° 15° 

1. — N o m b r e d ' i n d i v i d u s 
é tud i é s 43 38 7 6 

2. — P é r i o d i c i t é m o y e n n e 
de p o n t e des c o c o n s 
ou d e f r a g m e n t a t i o n 463 j 360 j 481 j 197 j 

3 . — % d e c o c o n s s t é r i l e s 
ou de f r a g m e n t s n o n 
v i ab l e s 45 % 30 % 50 % 30 % 

4. — N o m b r e m o y e n d e jeu­
n e s p a r cocon fer t i le 51 45 

5. — P é r i o d i c i t é m o y e n n e 
de p r o d u c t i o n d ' un 
j eune v i ab l e 16 j H j 361 j 281 j 

6. 
7. 

— D u r é e d ' i n c u b a t i o n 
— T e m p s de r é g é n é r a ­

t i on des f r a g m e n t s 

115 j 66 j 

s p o n t a n é s 46* j 25 j 19 j 
8. — D u r é e m é d i a n e d ' u n e 

g é n é r a t i o n 646 j 378 j ? 268 j 
9. — D u r é e m i n i m u m d ' u n e 

g é n é r a t i o n 571 j 351 j ? 134 j 
10. — T a u x i n t r i n s è q u e d ' ac ­

c r o i s s e m e n t 0,0047 0,0077 < 0,0022 0,0026 
11. — A c c r o i s s e m e n t a n n u e l 

0,0047 

de la p o p u l a t i o n x 5,6 x 16,6 x 2,2 x 2,6 

* u n seu l i n d i v i d u . 

A r e m a r q u e r q u e l a p o p u l a t i o n o b s e r v é e p a r V A N D E L [ 1 9 2 1 ] p r é ­

s e n t a i t u n i n t e r v a l l e d e 4 à 5 9 j o u r s e n t r e 2 s c i s s i o n s c o n s é c u t i v e s , 

s o i t u n t a u x d e f r a g m e n t a t i o n b e a u c o u p p l u s é l e v é q u e c e l u i 

m e s u r é ic i . 

L a p a r t i c u l a r i t é d e s c o c o n s d e Crenobia e s t d e d o n n e r n a i s s a n c e 

à u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e d e j e u n e s ( 4 E l i g n e ) . V A N D E L d é n o m b r a i t 

d e 7 à 4 0 œ u f s p a r c o c o n . L e s m o y e n n e s e n r e g i s t r é e s ic i ( 4 5 à 5 1 

s u i v a n t l a t e m p é r a t u r e ) s e m b l e n t e n c o r e s u p é r i e u r e s . 

C o m p t e t e n u d e l a m o r t a l i t é , le c a l c u l p e r m e t d ' é t a b l i r u n e p r e ­

m i è r e c o m p a r a i s o n e n t r e l e s t a u x d e s d e u x m o d e s d e r e p r o d u c t i o n : 

la 5 E l i g n e m e t e n é v i d e n c e la d i f f é r e n c e c o n s i d é r a b l e q u i e x i s t e 
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e n t r e e u x . L a r e p r o d u c t i o n s e x u é e e s t é q u i v a l e n t e à c e l l e d ' u n p a r e n t 

q u i d o n n e r a i t n a i s s a n c e à 2 o u 3 j e u n e s c h a q u e m o i s . L a r e p r o ­

d u c t i o n a s e x u é e a b o u t i t , d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s , à n e f o u r n i r 

g u è r e p l u s d ' u n j e u n e p a r a n ! 

I l e s t p o s s i b l e d e c o m p a r e r l es d u r é e s m o y e n n e s d ' i n c u b a t i o n , 

f i g u r a n t à la 6 ° l i g n e , a v e c c e l l e s q u e f o u r n i t l a l i t t é r a t u r e . A 4 ° , 

D A H M [ 1 9 5 8 ] v o i t é c l o r e l e s c o c o n s e n 4 m o i s , s o i t 1 2 0 j o u r s e n v i ­

r o n , v a l e u r v o i s i n e d e l a m o y e n n e d e 1 1 5 j o u r s o b t e n u e ic i à 5 ° . 

M a i s à 1 0 ° , il l es v o i t é c l o r e e n d e u x s e m a i n e s , c e q u i n e c o r r e s ­

p o n d n u l l e m e n t a u x 6 6 j o u r s d u t a b l e a u . C e t t e d e r n i è r e v a l e u r e s t 

b i e n p l u s p r o c h e d e c e l l e d e 1 0 s e m a i n e s q u e d o n n e V A N D E L [ 1 9 2 1 ] . 

L a d u r é e d ' u n e g é n é r a t i o n ( 8 ° e t 9 E l i g n e s ) , c o e f f i c i e n t b d e l a f o r ­

m u l e ( 4 ) , r e p r é s e n t e le t e m p s m i s p a r u n n o u v e a u - n é à p r o d u i r e 

u n a u t r e n o u v e a u - n é . E l l e c o m p r e n d l a d u r é e d ' i n c u b a t i o n e t l a 

d u r é e d u d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n n a i r e j u s q u ' à l ' â g e a d u l t e . 

L ' a b s e n c e d e r e p r o d u c t i o n c h e z q u e l q u e s r a r e s i n d i v i d u s r e n d i m ­

p o s s i b l e le c a l c u l d ' u n t e m p s m o y e n : l ' i n d i c e f i g u r a n t à la l i g n e 8 

e t d é n o m m é d u r é e m é d i a n e d ' u n e g é n é r a t i o n r e p r é s e n t e le t e m p s 

à l a fin d u q u e l 5 0 % d e s n o u v e a u x - n é s s e s o n t r e p r o d u i t s . D A H M 

[ 1 9 5 8 ] d o n n e , p o u r c e t t e d u r é e , u n e v a l e u r q u i s e m b l e p e u v r a i ­

s e m b l a b l e : à 8 ° , il v o i t l e s i n d i v i d u s à r e p r o d u c t i o n s e x u é e a t t e i n ­

d r e la m a t u r i t é e t p r o d u i r e d e s c o c o n s en un mois. L a v a l e u r l a p l u s 

f a i b l e m e s u r é e i c i (« d u r é e m i n i m u m », 9 E l i g n e ) e s t d e 3 5 1 j o u r s . 

M ê m e s i l ' o n r e t r a n c h e l a d u r é e d ' i n c u b a t i o n , c e t t e v a l e u r n ' e s t p a s 

i n f é r i e u r e à 2 8 5 j o u r s . L e t e m p s d e d é v e l o p p e m e n t p o s t - e m b r y o n ­

n a i r e le p l u s b r e f q u ' i l m ' a i t é t é d o n n é d e m e s u r e r c h e z les P l a n a i r e s 

e s t d e 7 0 j o u r s e n v i r o n : c ' e s t le t e m p s m o y e n q u e m e t à s e r e p r o ­

d u i r e u n i n d i v i d u d e Polycelis nigra élevé à 20°. P e u t - ê t r e f a u d r a i t -

il p l u t ô t l i r e , d a n s le t e x t e d e D A H M r e l a t i f à Crenobia : « l a m a t u ­

r i t é e s t a t t e i n t e en un an ». 

L a d u r é e d ' u n e g é n é r a t i o n n ' a p u ê t r e é t a b l i e p o u r l a r e p r o d u c ­

t i o n a s e x u é e à 1 0 ° , p a r s u i t e d u d é c è s a c c i d e n t e l d e l a p o p u l a t i o n 

c o n c e r n é e e t d e s d é l a i s c o n s i d é r a b l e s ( p l u s d e 2 a n s ) q u i a u r a i e n t 

é t é n é c e s s a i r e s à s o n r e m p l a c e m e n t . M a i s c e t t e d u r é e n e s a u r a i t 

g u è r e ê t r e i n f é r i e u r e à 1 3 4 j o u r s , v a l e u r q u ' e l l e a t t e i n t à 1 5 ° . D a n s 

c e s c o n d i t i o n s , le t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t i n t r i n s è q u e r e l a t i f a u m o d e 

a s e x u é ( l i g n e 1 0 ) a é t é c a l c u l é à p a r t i r d e l a f o r m u l e ( 4 ) , e n p o s a n t 

p o u r 1 0 ° , a = 3 6 1 j o u r s , b > 1 3 4 j o u r s e t n = 1 . 

P o u r f ixe r l e s i d é e s , o n a p o r t é , à l a 1 1 E l i g n e , le n o m b r e p a r l e q u e l 

s e t r o u v e m u l t i p l i é , c h a q u e a n n é e , l ' e f fect i f d e l a p o p u l a t i o n , c ' e s t -

à - d i r e l a r a i s o n a n n u e l l e À = e r d e s a p r o g r e s s i o n , o u e n c o r e l 'e f fec­

t i f t h é o r i q u e a t t e i n t a p r è s u n a n p a r u n e p o p u l a t i o n c o m p o r t a n t 

u n s e u l i n d i v i d u a u d é p a r t , d a n s u n m i l i e u à r e s s o u r c e s i l l i m i t é e s . 

C e t i n d i c e e s t é t a b l i , g r â c e à l a f o r m u l e ( 2 ) , à p a r t i r d e s v a l e u r s 

o b t e n u e s p o u r l e t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t d e l a p o p u l a t i o n . 
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Il e s t é v i d e n t q u e l a r e p r o d u c t i o n s e x u é e d e Crenobia d o i t ê t r e c o n ­

s i d é r é e , d a n s c e t t e p r e m i è r e a p p r o c h e , c o m m e c e l l e q u i p r é s e n t e d e 

l o i n le m e i l l e u r r e n d e m e n t , v o i r e m ê m e c o m m e l a s e u l e e f f i cace . 

L ' é t u d e e x p é r i m e n t a l e c o n f i r m e r a i t d o n c les v u e s a n c i e n n e s d e 

S T E I N M A N N ( 1 9 0 7 ) , a s s e z p e u a d m i s e s d e p u i s , s e l o n l e s q u e l l e s la 

s c i s s i p a r i t é r e p r é s e n t e , c h e z Crenobia, u n p h é n o m è n e p a t h o l o g i q u e , 

t é m o i g n a n t d e c o n d i t i o n s d é f a v o r a b l e s . L e t e r m e d e défavorable 

c o n v i e n t e f f e c t i v e m e n t , d a n s l a m e s u r e o ù la s c i s s i p a r i t é se m o n t r e 

i n e f f i c a c e e t o ù e l l e i n h i b e l a r e p r o d u c t i o n s e x u é e . 

C e t t e d e r n i è r e n o u s a p p a r a î t a v e c l e s t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s s u i ­

v a n t s : 

— E l l e c o n s i s t e e n l a p r o d u c t i o n , à i n t e r v a l l e s é l o i g n é s , d e g r o s 

c o c o n s r e n f e r m a n t u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e d e j e u n e s . 

-— E l l e i n t e r v i e n t à 5 e t 1 0 ° . S a u f p o u r le n o m b r e d e j e u n e s p a r 

c o c o n , l es d i f f é r e n t s c o e f f i c i e n t s p r e n n e n t u n e v a l e u r p l u s f a v o r a ­

b l e à 10° e t s i t u e n t n e t t e m e n t l ' o p t i m u m à c e t t e t e m p é r a t u r e . L o r s ­

q u e l ' o n p a s s e d e 10 à 5 ° , l a d u r é e d e p l u s i e u r s p h é n o m è n e s i m p o r ­

t a n t s , p l u s o u m o i n s l i é s a u d é v e l o p p e m e n t e t à la c r o i s s a n c e , s e 

t r o u v e m u l t i p l i é e s u i v a n t u n Q 1 0 d e v a l e u r é l e v é e (Q,„ = 3,0 p o u r 

la d u r é e d ' i n c u b a t i o n , 2,9 p o u r la d u r é e m é d i a n e d ' u n e g é n é r a t i o n , 

3 ,4 p o u r le t e m p s d e r é g é n é r a t i o n d e s f r a g m e n t s ) . L e f r o i d a m o i n s 

d ' i n f l u e n c e s u r le t a u x d e p o n t e ( Q 1 0 = 1,7 p o u r la p é r i o d i c i t é 

m o y e n n e d e p r o d u c t i o n d e s c o c o n s ) . O n v o i t d o n c q u e , d a n s l ' en ­

s e m b l e , l ' a c t i v i t é d e l ' a n i m a l p e r s i s t e a u f r o i d , t o u t e n s ' a t t é n u a n t . 

5 . — L e t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t d e P o l y c e l i s f e l ïna 

L a p o p u l a t i o n c o n s i d é r é e s e r e p r o d u i t u n i q u e m e n t p a r v o i e 

a s e x u é e , s e l o n le m o d e le p l u s f r é q u e m m e n t d é c r i t [ D A H M 1 9 5 8 ] . 

E n 4 a n s d ' é l e v a g e , u n s e u l c o c o n a é t é p r o d u i t ; c e d e r n i e r é t a i t 

s t é r i l e . 

L e t a b l e a u I V d o n n e l e s p r i n c i p a u x c o e f f i c i e n t s m e s u r é s . 

C o m m e c h e z Crenobia, m a i s d a n s u n e p r o p o r t i o n b i e n p l u s f a i ­

b l e , c e r t a i n s d e s f r a g m e n t s d é t a c h é s m e u r e n t a v a n t d ' a v o i r p u r é g é ­

n é r e r l e s p a r t i e s m a n q u a n t e s . C e t t e m o r t a l i t é ( l i g n e 3 ) e x p l i q u e la 

d i f f é r e n c e e n t r e p é r i o d i c i t é d e f r a g m e n t a t i o n ( l i g n e 2 ) e t p é r i o d i ­

c i t é m o y e n n e d e p r o d u c t i o n d ' u n j e u n e v i a b l e ( l i g n e 4 ) . E n c e q u i 

c o n c e r n e l a d u r é e d ' u n e g é n é r a t i o n ( l i g n e s 6 e t 7 ) , p r a t i q u e m e n t 

t o u s l e s i n d i v i d u s « a d u l t e s » s ' é t a n t r e p r o d u i t s e n é l e v a g e , l ' i n d i c e 

r e t e n u i c i e t q u i le s e r a a u s s i p o u r l e s e s p è c e s s u i v a n t e s , e s t la 

m o y e n n e d e s d u r é e s p o u r les d i f f é r e n t s i n d i v i d u s . A t i t r e d e c o m ­

p a r a i s o n , figure é g a l e m e n t l a d u r é e m é d i a n e , t e m p s q u e m e t 50 % 

d e l a p o p u l a t i o n à s e r e p r o d u i r e . 

L a m u l t i p l i c a t i o n d e Polycelis felina e s t p o s s i b l e à p a r t i r d e 5 ° . 

E l l e e s t c e p e n d a n t t r è s f a i b l e à c e t t e t e m p é r a t u r e , c e r t a i n s i n d i v i -
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TABLEAU IV. — La reproduct ion de Polycelis felina. 

Mêmes l égendes qu'au t a b l e a u III. 

5° 10° 15° 17,5° 

1. — N o m b r e d ' i n d i v i d u s 
é t u d i é s 60 70 47 55 

2. — P é r i o d i c i t é de f ragmen­
ta t ion > 265 j 38 j 35 j 63 j 

3. — % de f r a g m e n t s n o n 
v iab les 18 % 20 % 6 % 54 % 

4. — P é r i o d i c i t é m o y e n n e de 
p r o d u c t i o n d ' u n j e u n e 
v iab le > 323 j 47 j 38 j 117 j 

5 . — T e m p s de r é g é n é r a t i o n 
des f r a g m e n t s spon ta ­
n é s 45 j 24 j 16 j 13 j 

6. — D u r é e m o y e n n e d ' u n e 
g é n é r a t i o n 175 j 67 j 42 j 61 j 

7. — D u r é e m é d i a n e d ' u n e 
g é n é r a t i o n 136 j 77 j 43 j 61 j 

8. — T a u x i n t r i n s è q u e d ' ac ­
c r o i s s e m e n t 0,0005 0,0120 0,0190 0,0090 

9. — A c c r o i s s e m e n t a n n u e l 
de la p o p u l a t i o n X 1,2 x 80 X 1028 X 27 

d u s n e d o n n a n t g u è r e p l u s d ' u n f r a g m e n t p e n d a n t t o u t e l e u r v i e . 

D a n s c e s c o n d i t i o n s , le c a l c u l d ' u n e p é r i o d i c i t é d e f r a g m e n t a t i o n 

e s t a l é a t o i r e . E n t r e 5 e t 1 0 ° , le e s t v o i s i n d e 5 0 p o u r le t a u x d e 

f r a g m e n t a t i o n e t d e 7 p o u r l a d u r é e d ' u n e g é n é r a t i o n . D e s v a l e u r s 

a u s s i é l e v é e s t r a d u i s e n t l ' i n h i b i t i o n p r e s q u e c o m p l è t e d e c e s p h é n o ­

m è n e s p a r le f r o i d . C o m m e le n o t a i t V A N D E L [ 1 9 2 1 ] , l a t a i l l e d e s 

i n d i v i d u s q u i s e f r a g m e n t e n t e s t p e t i t e . A 5 ° , l a o u les d i v i s i o n s 

é v e n t u e l l e s o n t g é n é r a l e m e n t l i e u p e n d a n t q u e l ' a n i m a l e s t e n c o r e 

d e d i m e n s i o n s m o d e s t e s . P a r l a s u i t e , a l i m e n t é e s à l ' e x c è s , l e s P l a ­

n a i r e s d e v i e n n e n t g é a n t e s ( 1 6 X 4 m m e t a u - d e l à ) e t n e s e f r a g m e n ­

t e n t p r a t i q u e m e n t p l u s . L e s d e u x p h é n o m è n e s s o n t l i é s , s a n s q u ' i l 

s o i t a c t u e l l e m e n t p o s s i b l e d e p r é j u g e r s i l ' u n q u e l c o n q u e d ' e n t r e 

e u x r e p r é s e n t e l a c a u s e d e l ' a u t r e . L a v a l e u r m i n i m e d u t a u x i n t r i n ­

s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t d a n s c e s c o n d i t i o n s ( l i g n e 8 ) t r a d u i t l a f a i ­

b l e s u p é r i o r i t é d u t a u x d e n a t a l i t é , d û a u x i n d i v i d u s j e u n e s , s u r le 

t a u x d e m o r t a l i t é d e s i n d i v i d u s g é a n t s e t p l u s â g é s . 

A 1 7 , 5 ° , la l i m i t e s u p é r i e u r e , s u r l e s 4 0 i n d i v i d u s o r i g i n e l l e m e n t 

m i s e n o b s e r v a t i o n , s e u l e m e n t 5 o n t s u r v é c u [ P A T T E E 1 9 6 6 ] . L e s 



( 1 1 ) ÉCOLOGIE DE P L A N A I R E S D ' E A U D O U C E 1 9 

d o n n é e s d u t a b l e a u o n t é t é é t a b l i e s p r i n c i p a l e m e n t à p a r t i r d e s 

c l o n e s i s s u s d e c e s 5 i n d i v i d u s , a i n s i q u ' à p a r t i r d e q u e l q u e s f r a g ­

m e n t s q u ' i l a é t é p o s s i b l e d ' a c c l i m a t e r p a r la s u i t e . C e t t e t e m p é ­

r a t u r e m o n t r e u n effet d é f a v o r a b l e s u r t o u s l e s c o e f f i c i e n t s m e s u ­

r é s : n o n s e u l e m e n t la m o r t a l i t é d e s f r a g m e n t s e s t é l e v é e , m a i s 

l ' i n t e r v a l l e e n t r e d e u x f r a g m e n t a t i o n s s u c c e s s i v e s s ' a l l o n g e , e t m ê m e 

l a d u r é e d ' u n e g é n é r a t i o n e s t s u p é r i e u r e à c e q u ' e l l e é t a i t à 1 5 ° . 

T r a d u i s a n t c e t a m o i n d r i s s e m e n t g é n é r a l d e s f a c u l t é s r e p r o d u c t r i ­

c e s , le t a u x i n t r i n s è q u e r e t o m b e à u n e v a l e u r p l u s f a i b l e q u ' à 1 0 ° . 

L e s l i m i t e s a i n s i m a r q u é e s s e m b l e n t i d e n t i q u e s à c e l l e s d o n n é e s 

p a r V A N D E L [ 1 9 2 1 ] , o u l é g è r e m e n t p l u s b a s s e s . Ce t a u t e u r c o n s ­

t a t e u n e v i e n o r m a l e d e s a n i m a u x e n t r e 7 e t 1 7 ° . I l q u a l i f i e d e z o n e 

s e n s i b l e c e l l e q u i e s t c o m p r i s e e n t r e 1 7 e t 2 0 ° . A u - d e l à , s i c e r t a i n s 

i n d i v i d u s s e m o n t r e n t e n c o r e v i a b l e s , i n t e r v i e n n e n t c e p e n d a n t d e s 

d é g é n é r e s c e n c e s r a p i d e s d ' o r g a n e s : o n a c e r t a i n e m e n t a f f a i r e , e n 

f a i t , à l a z o n e l é t a l e . 

D a n s l e s é l e v a g e s d u m ê m e a u t e u r , l e s s c i s s i o n s s e s u c c é d a i e n t 

à d e s i n t e r v a l l e s d e 1 à 4 s e m a i n e s s u i v a n t l a t e m p é r a t u r e . L e s 

i n t e r v a l l e s m o y e n s é t a b l i s i c i v o n t d e 3 8 à 6 3 j o u r s e n t r e 1 0 e t 1 7 , 5 ° 
e t s o n t d o n c d e d u r é e s u p é r i e u r e . 

L e s d o n n é e s d u t a b l e a u s i t u e n t n e t t e m e n t l ' o p t i m u m a u x e n v i ­

r o n s d e 1 5 ° . 

6. — C o m p a r a i s o n e n t r e les d e u x e s p è c e s : t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t 

e t éco log ie . 

S e u l , n o u s l ' a v o n s v u , le t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t d e l a 

p o p u l a t i o n p e r m e t d e c o m p a r e r l es d e u x m o d e s d e r e p r o d u c t i o n . 

L a v a l e u r d e c e c o e f f i c i e n t a u n e i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e , t a n t d u 

p o i n t d e v u e p h y s i o l o g i q u e q u e d u p o i n t d e v u e é c o l o g i q u e . 

D u p o i n t d e v u e p h y s i o l o g i q u e , il p e r m e t d ' é v a l u e r , d e f a ç o n 

e x p é r i m e n t a l e e t p a r t i c u l i è r e m e n t s y n t h é t i q u e , l ' a c t i o n d e d i v e r s 

f a c t e u r s ( la t e m p é r a t u r e d a n s le c a s p r é s e n t ) s u r l ' a c t i v i t é g é n é r a l e 

d e l ' o r g a n i s m e : s u r s o n d é v e l o p p e m e n t e t s a c r o i s s a n c e , s u r l e s 

c h a n c e s q u ' i l a d e v i v r e o u d e m o u r i r , s u r le n o m b r e d e d e s c e n d a n t s 

q u ' i l e s t s u s c e p t i b l e d e p r o d u i r e . C o m m e le s o u l i g n e n t L E S L I E e t 

P A R K [ 1 9 4 9 ] , l a v a l e u r q u ' i l p r e n d d a n s c h a q u e c i r c o n s t a n c e i n d i ­

q u e l a m e s u r e d a n s l a q u e l l e l es c o n d i t i o n s e n v i r o n n a n t e s c o n v i e n ­

n e n t à l ' a n i m a l . 

D u p o i n t d e v u e é c o l o g i q u e , c e t t e v a l e u r t é m o i g n e d ' a b o r d d e la 

v i t e s s e a v e c l a q u e l l e u n e e s p è c e p e u t c o l o n i s e r u n m i l i e u f a v o r a b l e 

d o n t e l l e é t a i t a b s e n t e , s o i t q u ' e l l e e n v a h i s s e u n t e r r i t o i r e n o u v e a u , 

s o i t q u ' e l l e s e r é t a b l i s s e d a n s d ' a n c i e n n e s l i m i t e s d o n t e l le a v a i t é t é 

c h a s s é e p a r d e s c o n d i t i o n s p a s s a g è r e m e n t l é t a l e s ( a s s è c h e m e n t o u 
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é c h a u f f e r n e n t d u m i l i e u , p a r e x e m p l e ) . L e t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t p e r ­

m e t , d a n s c e d e u x i è m e c a s , d ' é v a l u e r l a c a p a c i t é d e l ' e s p è c e à s u r ­

m o n t e r l e s c i r c o n s t a n c e s d é f a v o r a b l e s e n c o m b l a n t c h a q u e fo i s l e s 

v i d e s c r e u s é s d a n s s e s r a n g s . 

M a i s c e t a u x d ' a c c r o i s s e m e n t i n t e r v i e n t a u s s i d a n s l a c o m p é t i t i o n 

e n t r e l e s e s p è c e s . L e p r i n c i p e d ' e x c l u s i o n c o m p é t i t i v e [ H A R D I N 1 9 6 0 ] 

r é v è l e t o u t e s o n i m p o r t a n c e : si d e u x e s p è c e s o c c u p e n t l a m ê m e 

n i c h e é c o l o g i q u e d a n s l a c h a î n e a l i m e n t a i r e e t q u ' e l l e s e n t r e n t e n 

c o m p é t i t i o n , l a m o r t a l i t é f r a p p a n t i n d i s t i n c t e m e n t l e s d e u x c a m p s , 

c e l u i d o n t la r e p r o d u c t i o n e s t l a p l u s r a p i d e e n v i e n d r a f a t a l e m e n t 

à é l i m i n e r l ' a u t r e . 

C h e z l es P l a n a i r e s , l e s r e l a t i o n s é c o l o g i q u e s s e m b l e n t , p a r t i c u ­

l i è r e m e n t s i m p l e s , p a r s u i t e d e l ' a b s e n c e d e p r é d a t e u r s : l a q u a n ­

t i t é d e r e s s o u r c e s d i s p o n i b l e s d é t e r m i n e d i r e c t e m e n t la t a i l l e d e s 

p o p u l a t i o n s [ R E Y N O L D S O N e t Y O U N G 1 9 6 5 ] . T r è s d i s c u t é d ' u n p o i n t 

d e v u e g é n é r a l [ M A C A N 1 9 6 3 ] , le p r i n c i p e d ' e x c l u s i o n c o m p é t i t i v e 

a l ' a v a n t a g e d e m e t t r e l ' a c c e n t s u r le p h é n o m è n e q u i s e m b l e d é t e r ­

m i n a n t , a u m o i n s d a n s l ' é c o l o g i e d e s P l a n a i r e s : l a c a p a c i t é d e 

l ' e s p è c e à t r a n s f o r m e r e n d e s c e n d a n t s l e s r e s s o u r c e s a l i m e n t a i r e s 

p u i s é e s d a n s le m i l i e u . C e t t e c a p a c i t é d é p e n d , d ' u n e p a r t , d e l ' a p t i ­

t u d e à r e p é r e r l e s p r o i e s , à l e s c a p t u r e r , à l e s m a î t r i s e r e t c . , e t , 

d ' a u t r e p a r t , d u r e n d e m e n t d ' u t i l i s a t i o n e t d e t r a n s f o r m a t i o n d e 

l a n o u r r i t u r e o b t e n u e . C ' e s t u n e a p p r é c i a t i o n d e c e r e n d e m e n t q u e 

f o u r n i t le t a u x i n t r i n s è q u e d ' a c c r o i s s e m e n t d e l a p o p u l a t i o n , é t a b l i 

d a n s d e s c o n d i t i o n s a l i m e n t a i r e s o p t i m a l e s . A c a p a c i t é é g a l e p o u r 

c a p t u r e r l e s p r o i e s , l a v a l e u r d e c e t a u x s e m b l e d e v o i r d é t e r m i n e r 

l ' i s s u e d e l a c o m p é t i t i o n e n t r e d e u x e s p è c e s v o i s i n e s . 

L a figure 1 p e r m e t d e c o m p a r e r c e s v a l e u r s c h e z n o s d e u x P l a ­

n a i r e s m o n t a g n a r d e s . T o u t e s c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , Crenobia se 

m o n t r e v i c t o r i e u s e à 5 ° , Polycelis à 1 0 ° . 

c o e f f i c i e n t r 

0 , 0 2 0 

0 , 0 1 0 

0 , 0 0 5 

0 10 20 

t e m p é r a t u r e 

F I G . 1 . — V a r i a t i o n du t a u x i n t r i n s è q u e d 'accro i ssement r en fonc t ion de la 
t empéra ture . + C. alpina, • P. felina. 
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Il e s t d o n c p o s s i b l e d e v o i r ic i u n e d e s c a u s e s f o n d a m e n t a l e s d e 

l ' é t a g e m e n t d a n s l ' h a b i t a t d e c e s e s p è c e s . D a n s l a m e s u r e o ù t o u t e s 

d e u x e x p l o i t e n t l es m ê m e s r e s s o u r c e s a l i m e n t a i r e s , Crenobia é l i ­

m i n e s a r i v a l e d e s e a u x l e s p l u s f r o i d e s , o ù e l l e e s t s e u l e c a p a b l e 

d ' u n e r e p r o d u c t i o n a p p r é c i a b l e ; p l u s le m i l i e u se r é c h a u f f e , p l u s 

l ' a v a n t a g e v a à Polycelis, d o n t la c a p a c i t é r e p r o d u c t i v e a u g m e n t e 

r a p i d e m e n t . D a n s c e s c o n d i t i o n s , Crenobia se t r o u v e d o n c c a n t o n ­

n é e e n d e h o r s d e s o n optimum physiologique, l e q u e l s e s i t u e v e r s 

1 0 ° . A i n s i , l ' o p t i m u m d e 5 - 6 ° q u e d é t e r m i n a i t S T E I N M A N N [ 1 9 0 7 1 

d a n s la n a t u r e d o i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n optimum écologique, 

q u i t i e n d r a i t c o m p t e , n o n s e u l e m e n t d e s f a c t e u r s p h y s i c o - c h i m i q u e s 

m a i s a u s s i d e s f a c t e u r s b i o t i q u e s . 

E n r é a l i t é , l a t e m p é r a t u r e d e la p l u p a r t d e s m i l i e u x n a t u r e l s 

v a r i e a u c o u r s d e l ' a n n é e . D a n s d e s c o n d i t i o n s é g a l e m e n t f a v o r a ­

b l e s p a r a i l l e u r s , l a l i m i t e e n t r e n o s d e u x P l a n a i r e s d e v r a i t se 

s i t u e r a u n i v e a u o ù le r é c h a u f f e m e n t e s t i v a l a t t e i n t et. d é p a s s e 1 0 ° 
d e f a ç o n a s s e z d u r a b l e p o u r q u e le r e n d e m e n t a n n u e l d e l a r e p r o ­

d u c t i o n d e Polycelis d e v i e n n e s u p é r i e u r à c e l u i d e Crenobia. C ' e s t 

d i r e l a d i f f i c u l t é a v e c l a q u e l l e il f a u t s ' a t t e n d r e à l o c a l i s e r c e t t e 

l i m i t e d e f a ç o n p r é c i s e . O n la s i t u e c o m m u n é m e n t a u p o i n t oi i 

l ' e a u a t t e i n t , e n s e r é c h a u f f a n t , u n m a x i m u m e s t i v a l d e 1 4 à 1 5 ° 
[ T H I E N E M A N N 1 9 1 3 , D A H M 1 9 5 8 , V A I L L A N T 1 9 6 7 , p a r e x e m p l e ] . M a i s 

c e n i v e a u p e u t ê t r e d é p a s s é d a n s u n e l a r g e m e s u r e . V A N D E L [ 1 9 1 9 ] 
t r o u v e d e s P l a n a i r e s a l p i n e s d a n s u n e e a u à 2 0 ° , S T E I N B Ô C K [ 1 9 4 2 ] , 
p u i s P A T T E E [ 1 9 6 5 ] m e s u r e n t m ê m e , d a n s la z o n e à Crenobia, u n e 

t e m p é r a t u r e a t t e i g n a n t p a s s a g è r e m e n t 2 2 à 2 4 ° ! A l a l u m i è r e d e s 

r é s u l t a t s p r é s e n t é s i c i , l a m o y e n n e a n n u e l l e c o n s t i t u e r a i t u n i n d i c e 

d e v a l e u r b e a u c o u p p l u s g é n é r a l e q u e le m a x i m u m . 

J o i n t e s à la d i f f é r e n c e d e r h é o p h i l i e q u i e x i s t e e n t r e l es d e u x 

e s p è c e s , c e s r e l a t i o n s t h e r m i q u e s p e r m e t t e n t d ' é b a u c h e r u n e e x p l i ­

c a t i o n d e l ' h a b i t a t s i s p é c i a l d e la P l a n a i r e a l p i n e e t d e c o n c i l i e r 

l e s e x i g e n c e s a p p a r e m m e n t o p p o s é e s d e s e s p o p u l a t i o n s d e p l a i n e 

e t d e m o n t a g n e [ P A T T E E 1 9 6 9 ] . 

L a d i f f é r e n c e e n t r e Crenobia e t Polycelis n e s e m b l e p a s ê t r e u n e 

d i f f é r e n c e d e s t é n o t h e r m i e i m p l i q u a n t d e s l i m i t e s t h e r m i q u e s p l u s 

é t r o i t e s p o u r l ' u n e q u e p o u r l ' a u t r e : l e s d e u x t r a c é s d e la f i g u r e 1 
n e d i f f è r e n t p a s n e t t e m e n t p a r l a l o n g u e u r d ' a b s c i s s e s q u ' i l s s e m ­

b l e n t c a p a b l e s d e c o u v r i r . L a v r a i e d i f f é r e n c e e s t p l u t ô t u n e dif­

f é r e n c e d e p s y c h r o p h i l i e o u a f f i n i t é p o u r le f r o i d . A 5 ° , n o u s l ' a v o n s 

v u , l ' a c t i v i t é d e d é v e l o p p e m e n t e t d e r e p r o d u c t i o n p e r s i s t e c h e z 

Crenobia; il y a s e u l e m e n t diminution a v e c l a t e m p é r a t u r e s e l o n 

u n Q W a s s e z é l e v é . A u c o n t r a i r e , c e t t e a c t i v i t é c e s s e p r a t i q u e m e n t 

c h e z Polycelis, le f r o i d a y a n t u n effet d'inhibition c a r a c t é r i s é . 

C e t t e i n h i b i t i o n s e m b l e p r o p r e à l a r e p r o d u c t i o n : l e s d u r é e s d e 

r é g é n é r a t i o n a p r è s f r a g m e n t a t i o n s p o n t a n é e s o n t p r a t i q u e m e n t 
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i d e n t i q u e s c h e z les d e u x e s p è c e s m o n t a g n a r d e s , a i n s i q u ' e n t é m o i ­

g n e l a f i g u r e 2 , e t s u i v e n t u n e t o u t e a u t r e lo i . D ' a u t r e p a r t , l a dif­

f é r e n c e d e c a p a c i t é r e p r o d u c t i v e à 5° n e d o i t v r a i s e m b l a b l e m e n t 

p a s ê t r e a t t r i b u é e à l ' u t i l i s a t i o n d ' u n m o d e a s e x u é p a r Polycelis 

felina : l es e s p è c e s d o n t f e r o n t é t a t l e s p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s u t i l i ­

s e n t , e l l e s , u n m o d e s e x u é m a i s n ' o n t j u s q u ' à p r é s e n t d o n n é n a i -

s a n c e à a u c u n d e s c e n d a n t d a n s d e t e l l e s c o n d i t i o n s . C ' e s t d o n c e n 

Crenobia q u e r é s i d e l ' a d a p t a t i o n p a r t i c u l i è r e , e t v e r s c e t t e e s p è c e 

q u ' i l c o n v i e n t d ' o r i e n t e r l es r e c h e r c h e s f u t u r e s s u r le p h é n o m è n e . 

jours 

50 

30 

10 

10 20 

température 

FIG. 2. — Inf luence de la t e m p é r a t u r e s u r le t e m p s de régénérat ion des frag­
m e n t s p o s t é r i e u r s détachés s p o n t a n é m e n t par l 'an imal . La régénérat ion est 
cons idérée c o m m e achevée à l 'appar i t ion des taches ocu la i re s et des t e n t a ­
cu les . + C. alpina, • P. felina. U n seu l f r a g m e n t s p o n t a n é chez C. alpina à 
5 ° . 

7. •— C o n c l u s i o n s 

D ' u n p o i n t d e v u e q u a l i t a t i f , l es l i m i t e s d e t o l é r a n c e é t a b l i e s a u 

c o u r s d e c e t t e é t u d e c o r r e s p o n d e n t a b s o l u m e n t à c e l l e s q u ' a v a i e n t 

d o n n é e s , e n 1 9 6 6 , l es i n v e s t i g a t i o n s s u r l e s i n d i v i d u s a d u l t e s : 15° 

p o u r Crenobia alpina, 17 ,5° p o u r Polycelis felina. L e s s u j e t s s o n t 

d o n c a p t e s à s e r e p r o d u i r e j u s q u ' à l a l i m i t e d e l e u r s c a p a c i t é s d e 

s u r v i e . I l y a c o ï n c i d e n c e e n t r e t o l é r a n c e d e l ' i n d i v i d u e t t o l é r a n c e 

d e l ' e s p è c e . M a i s c e t t e c o ï n c i d e n c e e s t s e u l e m e n t r e n d u e p o s s i b l e 
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p a r la f a c u l t é d e m u l t i p l i c a t i o n a s e x u é e , q u i p e r s i s t e a u x t e m p é r a ­

t u r e s é l e v é e s . L a f a c u l t é d e r e p r o d u c t i o n s e x u é e d i s p a r a î t a u - d e s s u s 

d e 1 0 ° c h e z Crenobia, s o i t à u n e t e m p é r a t u r e b i e n i n f é r i e u r e . 

L e s r é s u l t a t s q u a n t i t a t i f s m o n t r e n t c o m m e n t , à l ' i n t é r i e u r d e s 

l i m i t e s v i t a l e s a i n s i d é f i n i e s , le j e u d e l a c o n c u r r e n c e i n t e r s p é c i ­

f i q u e e s t s u s c e p t i b l e d e d é t e r m i n e r la z o n e p l u s r e s t r e i n t e q u ' o c c u p e , 

e n d é f i n i t i v e , l ' e s p è c e d a n s l a n a t u r e . 

RÉSUMÉ 

La c a p a c i t é r e p r o d u c t r i c e , d o n t d é p e n d en g r a n d e p a r t i e l ' i ssue de 
tou te c o m p é t i t i o n in t e r spéc i f ique , est m e s u r é e à d i f f é ren t s n i v e a u x de 
t e m p é r a t u r e d a n s des é levages de Polycelis felina et de Crenobia alpina. 
La p r e m i è r e d o m i n e à 1 0 ° , la s e c o n d e s e u l e m e n t à 5 ° , so i t en d e h o r s 
de son o p t i m u m , q u i se s i tue à u n e t e m p é r a t u r e p lu s é levée . U n e te l le 
d i f f é rence est su scep t i b l e d ' e x p l i q u e r , d a n s la n a t u r e , l ' é t a g e m e n t d e 
l ' h ab i t a t de ces d e u x e spèces . 

THE TEMPERATURE RELATIONS 
OF SOME FRESH-WATER P L A N A R I A N S 
A N D T I I K I K INCIDENCE ON ECOLOGY 

3. — THE REPRODUCTION OF THE TWO MOUNTAIN SPECUES 

P o p u l a t i o n s of Polycelis felina a n d Crenobia alpina w e r e r e a r e d at 
d i f fé ren t levels of t e m p é r a t u r e a n d t h e i r r e p r o d u c t i v e c a p a c i t y , on 
w h i c h g rea t ly d é p e n d s t he o u t c o m e of in t e r spec i f i c c o m p é t i t i o n , w a s 
m e a s u r e d . T h e f o r m e r w a s t he w i n n e r a t 1 0 ° , t he l a t t e r a t 5 ° on ly . 
a l t h o u g h i t s o p t i m u m w a s r e a c h e d at a h i g h e r t e m p é r a t u r e . S u c h a 
d i f f é rence m a y e x p l a i n t he a l t i t u d i n a l z o n a t i o n in t h e r a n g e of t hè se t w o 
spec i e s in t h e f ield. 

THERMISCHE PARAMETER 
U N D OEKOLOGIE EINIGER S U E S S W A S S E R P L A N A R I E N 

3. — DIE VERMEHRUNG DER BEEDEN GEBHtGSARTEN 

Polycelis felina u n d Crenobia alpina w e r d e n i m L a b o r gezùch te t u n d 
i h r e V e r m e h r u n g s f â h i g k e i t , von w e l c h e r d i e E r fo lg d e r i n t e r spez i f i s chen 
K o n k u r r e n z g e w ô h n l i c h abh imgt , w i r d be i v e r s c h i e d e n e n T e m p e r a t u r -
s tufen g e m e s s e n . V o n d e n b e i d e n h e r r s c h t d i e e r s te u m 1 0 ° , d i e z w e i t e 
a b e r n u r u m 5 ° , d a s s he i s s t be i e i n e r t i e fe ren T e m p e r a t u r a ls i h r 
O p t i m u m . E i n s o l c h e r U n t e r s c h i e d k a n n d i e z w e i v e r s c h i e d e n e n H ô h e n 
d e r L e b e n s r â u m e d i e s e r T i e r e e r l d a r e n . 

T R A V A U X C I T É S 

B I R C H ( L . C ) . 1 9 4 8 . — T h e i n t r i n s i c r a t e of n a t u r a l i n c r e a s e of an 
I n s e c t p o p u l a t i o n . J. Anim. Ecol., 1 7 : 1 5 - 2 6 . 

CARPENTER (K) . 1 9 2 8 . — On the d i s t r i b u t i o n of f r e s h w a t e r T u r b e l l a r i a 
in t he A b e r y s r w y t h d i s t r i c t , w i t h e spec ia l r é f é r e n c e to t w o ice-age 
re l i c t s . J. Ecol., 1 6 : 1 0 - 5 - 1 2 2 . 



2 4 E . P A T T E E ( 1 6 ) 

COLE (L. C.) . 1 9 5 4 . — T h e p o p u l a t i o n c o n s é q u e n c e s of life h i s t o r y p h e n o -
m e n a . Q. Rev. Biol., 2 9 : 1 0 3 - 1 3 7 . 

COLE (L. C ) . 1 9 6 0 . — A n o t e on p o p u l a t i o n p a r a m e t e r s in cases of corn-
p lex r e p r o d u c t i o n . Ecology, 4 1 : 3 7 2 - 3 7 5 . 

D A H M (A. G.). 1 9 5 8 . — T a x o n o m y a n d ecology of five spec ie s g r o u p s in 
t he fami ly P l a n a r i i d a e (Tu rbe l l a r i a T r i c l a d i d a P a l u d i c o l a ) . 2 4 1 p . , 
Malmô. 

H A R D I N (G.). 19 (50 . T h e c o m p é t i t i v e exc lus ion p r i n c i p l e . Science, 1 3 1 : 
1 2 9 2 - 1 2 9 7 . 

H O W E (R. W . ) . 1 9 5 3 . — T h e r a p i d d é t e r m i n a t i o n of t he i n t r i n s i c r a t e 
of n a t u r a l i n c r e a s e of an Insec t p o p u l a t i o n . Ann. appl. Biol., 4 0 : 
1 3 4 - 1 5 1 . 

L E S L I E (P. H.) et P A R K (T. ) . 1 9 4 9 . — T h e i n t r i n s i c r a t e of n a t u r a l in­
c r ea se of Tribolium castaneum H e r b s t . Ecology, 3 0 : 4 6 9 - 4 7 7 . 

MACAN (T. T . ) . 1 9 6 3 . — F r e s h w a t e r ecology. 3 3 8 p . , London. 
PATTEE (E. ) . 1 9 6 5 . — S t é n o t h e r m i e et e u r y t h e r m i e . Les I n v e r t é b r é s d ' eau 

d o u c e et la v a r i a t i o n j o u r n a l i è r e de t e m p é r a t u r e . Annls Limnol. 
1 : 2 8 1 - 4 3 4 . 

PATTEE (E.) . 1 9 6 6 . — Coefficients t h e r m i q u e s et écologie de q u e l q u e s 
P l a n a i r e s d ' eau d o u c e . 1 . T o l é r a n c e des a d u l t e s . Annls. Limnol., 
2 : 4 6 9 - 4 7 5 . 

PATTEE (E.) . 1 9 6 8 . — Coefficients t h e r m i q u e s et écologie de q u e l q u e s 
P l a n a i r e s d ' eau d o u c e . 2 . T o l é r a n c e de Dugesia gonocephala. 
Annls. Limnol., 4 : 9 9 - 1 0 4 . 

PATTEE (E.) . 1 9 6 9 . — C o n t r i b u t i o n e x p é r i m e n t a l e à l ' écologie de la Pla­
n a i r e a l p i n e , Crenobia alpina ( D a n a ) . Bull. Soc. zool. Fr. (sous 
p r e s s e ) . 

REYNOLDSON (T. B.) et YOUNG (J. 0 . ) . 1 9 6 5 . — F o o d s u p p l y as a fac to r 
r e g u l a t i n g p o p u l a t i o n size in f r e s h w a t e r T r i c l a d s . Mitt. int. Ver. 
Limnol., 1 3 : 3 - 2 0 . 

ROOT (R. B.) . 1 9 6 0 . — An e s t ima te of t he i n t r i n s i c r a t e of n a t u r a l in­
c r ea se in t he P l a n a r i a n , Dugesia tigrina. Ecology, 4 1 : 3 6 9 - 3 7 2 . 

STEINBÔCK ( O . ) . 1 9 4 2 . — Das V e r h a l t e n v o n Planaria alpina D a n a in d e r 
N a t u r u n d im L a b o r a t o r i u m s v e r s u c h . Mem. Ist. ital. Idrobiol. de 
Marchi., 1 : 6 3 - 7 5 . 

S T E I N M A N N (P . ) . 1 9 0 7 . — G e o g r a p h i s c h e s u n d B io log i sches von Gebi rgs-
b a c h p l a n a r i e n . Arch. Hydrobiol., 2 : 1 8 6 - 2 1 7 . 

T H I E N E M A N N (A.). 1 9 1 3 . — D e r B e r g b a c h des S a u e r l a n d e s . Kurze Z u s a m -
m e n f a s s u n g d e r E r g e b n i s s e f a u n i s t i s c h - b i o l o g i s c h e r U n t e r s u c h u n -
gen. Arch. Hydrobiol., S : 4 3 2 - 4 4 5 . 

VAILLANT (F . ) . 1 9 6 7 . — L a r é p a r t i t i o n des Wiedemannia d a n s les c o u r s 
d ' eau et l e u r u t i l i s a t i on c o m m e i n d i c a t e u r s de zones éco log iques . 
(D ip te ra E m p i d i d a e ) . Annls. Limnol., S : 2 6 7 - 2 9 3 . 

VANDEL (A.). 1 9 1 9 . — C o n t r i b u t i o n à la c o n n a i s s a n c e de la f aune des 
eaux d o u c e s d u J u r a . Bull. Soc. zool. Fr., 4 4 ; 8 0 - 9 4 . 

VANDEL (A.). 1 9 2 1 . — R e c h e r c h e s e x p é r i m e n t a l e s s u r les m o d e s de r e p r o ­
d u c t i o n des P l a n a i r e s T r i c l a d e s P a l u d i c o l e s . Bull, biol., 5 5 : 3 4 3 -
5 1 8 . 

(Section de Biologie Animale et Zoologie, 
Faculté des Sciences, Lyon.) 


