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LES VARIATIONS DE LA COURBE 
METABOLISME/TEMPERATURE 

DE MICROPTERNA TESTACEA (TRICHOPTERA, 
LIMNOPHILD3AE) SOUS L'INFLUENCE DE DIVERS 

FACTEURS ECOLOGIQUES 

p a r M m e C. R O U K . 

D a n s u n e p r é c é d e n t e p u b l i c a t i o n , n o u s a v o n s c o n s i d é r é q u e la 

c o u r b e m é t a b o l i s m e / t e m p é r a t u r e ( c o u r b e M / T ) d e s a n i m a u x a q u a ­

t i q u e s r e p r é s e n t a i t u n e c a r a c t é r i s t i q u e i n t r i n s è q u e p o u r u n e e s p è c e 

d o n n é e [ R o u x e t R o u x 1 9 6 7 ] . D a n s d e s c o n d i t i o n s d é f i n i e s , la f o r m e 

d e l a c o u r b e M / T s e r a i t g é n é t i q u e m e n t d é t e r m i n é e p o u r c h a q u e 

p o p u l a t i o n , c e q u i n ' e x c l u t p a s , d a n s c e r t a i n e s l i m i t e s , d e s v a r i a ­

t i o n s p h é n o t y p i q u e s d u e s a u x c h a n g e m e n t s d e m i l i e u . N o u s a v o n s 

r e c h e r c h é q u e l l e p o u v a i t ê t r e l ' i n f l u e n c e d e s f a c t e u r s d e m i l i e u 

s u r c e t t e c o u r b e M / T . P o u r c e l a n o u s a v o n s é t u d i é l ' i n f l u e n c e d e 

f a c t e u r s é c o l o g i q u e s t e l s q u e le m o u v e m e n t d e l ' e a u e t le s u b s t r a t 

s u r l a c o u r b e M / T d e l a l a r v e d e Micropterna testacea ( G m e l . ) . 

M E T H O D E 

D e f a ç o n à e f f e c t u e r d e s m e s u r e s t o u j o u r s c o m p a r a b l e s , la 

m é t h o d e u t i l i s é e e s t r e s t é e a u s s i p r o c h e q u e p o s s i b l e d e l a m é t h o d e 

p r é c é d e m m e n t e m p l o y é e p o u r les m e s u r e s d e m é t a b o l i s m e [ C O L -
L A R D E A U 1 9 6 1 , C O L L A R D E A U - R O U X 1 9 6 6 , R o u x e t R o u x 1 9 6 7 ] . C ' e s t 

d o n c u n e m e s u r e e n m i l i e u c o n f i n é ( e r l e n m e y e r d e 2 0 0 c e ) a v e c 

d o s a g e d e l ' o x y g è n e d i s s o u s a u m o y e n d ' u n a n a l y s e u r d ' o x y g è n e 

p o l a r o g r a p h i q u e é t a l o n n é p a r la m é t h o d e c h i m i q u e d e W I N K L E R . 

L a m é t h o d e n ' a é t é m o d i f i é e q u e p o u r p e r m e t t r e d ' i n t r o d u i r e 

le n o u v e a u f a c t e u r é t u d i é : le m o u v e m e n t d e l ' e a u . Ce m o u v e m e n t 

e s t p r o v o q u é p a r le b a r r e a u d ' a i m a n t a t i o n d ' u n a g i t a t e u r é l e c ­

t r o m a g n é t i q u e , i n t r o d u i t d a n s le f l a c o n à r e s p i r a t i o n . L e s a n i m a u x 

é t a i e n t s é p a r é s d u b a r r e a u a i m a n t é p a r u n g r i l l a g e p l a s t i q u e 1 p o u r 

é v i t e r q u ' i l s n e s o i e n t p r i s d a n s u n m o u v e m e n t t o u r b i l l o n n a i r e . L e s 

1. Il a été vérifié q u e la présence d'un gr i l lage p l a s t i q u e ne modif ia i t pas 
la t e n e u r en o x y g è n e d i s s o u s . S'il y a eu adsorpt ion au n i v e a u de la m a t i è r e 
p l a s t i q u e , e l le a été p a r f a i t e m e n t c o n s t a n t e p o u r l e s d ivers f lacons. 
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a n i m a u x s e t r o u v a i e n t d o n c d a n s u n e e a u e n m o u v e m e n t r é g u l i e r 

d o n t la v i t e s s e p e u t ê t r e é v a l u é e à 30 c m / s . L a p r é s e n c e d ' u n g r i l ­

l a g e d o n n a i t a u x a n i m a u x u n p o i n t d ' a n c r a g e e t la p o s s i b i l i t é d e 

s e d é p l a c e r s a n s ê t r e e m p o r t é s p a r le c o u r a n t . P o u r q u e c e s e x p é ­

r i e n c e s m e t t e n t e n é v i d e n c e l ' i n f l u e n c e d u c o u r a n t e t d e l u i s e u l , 

l e s a n i m a u x m i s e n e x p é r i e n c e o n t é t é c o m p a r é s à d e s a n i m a u x 

t é m o i n s p l a c é s e x a c t e m e n t d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s , c ' e s t - à - d i r e 

e n f l a c o n s f e r m é s a v e c g r i l l a g e , m a i s s a n s a g i t a t i o n d e l ' e a u . L e s 

d e u x l o t s é t a i e n t m i s e n e x p é r i e n c e e n s e m b l e , l es d o s a g e s é t a i e n t 

f a i t s e n m ê m e t e m p s . L e s e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s s u r Micropterna 

testacea [ C O L L A R D E A U - R O U X 1 9 6 6 ] a v a i e n t é t é e f f e c t u é e s d a n s d e s 

f l a c o n s d e v e r r e n u e t l es a n i m a u x n e p o s s é d a i e n t p a s d e s u b s t r a t 

o ù s ' a c c r o c h e r . M a i s p o u r t o u s les a u t r e s f a c t e u r s s u s c e p t i b l e s d ' i n ­

f l u e n c e r le m é t a b o l i s m e r e s p i r a t o i r e les c o n d i t i o n s é t a i e n t s t r i c t e ­

m e n t les m ê m e s . 

E l l e s s o n t b r i è v e m e n t r é s u m é e s i c i . 

— L e s a n i m a u x é t a i e n t r a m e n é s e n s e m b l e d ' u n m ê m e r u i s s e a u 

e t m i s e n é l e v a g e à l a t e m p é r a t u r e d u r u i s s e a u . 

— U s é t a i e n t a c c l i m a t é s 4 8 h e u r e s a v a n t le d é b u t d e l ' e x p é r i e n c e 

à la t e m p é r a t u r e d e s m e s u r e s . 

— L e s e x p é r i e n c e s é t a i e n t t o u t e s f a i t e s à l a m ê m e s a i s o n , a v r i l -

m a i , s e u l e p é r i o d e à l a q u e l l e o n t r o u v e d e s l a r v e s d e M. testacea 

d u 5° s t a d e . 

— L e s e x p é r i e n c e s é t a i e n t f a i t e s e n t r e l e s m ê m e s h e u r e s d u j o u r 

e t p e n d a n t l a m ê m e d u r é e (7 h e u r e s ) . 

— L a t e n s i o n d ' o x y g è n e n e d e s c e n d a i t p a s a u - d e s s o u s d e 3 c c / l 

d ' o x y g è n e d i s s o u s à l a f in d e l a m e s u r e . 

— L ' é c l a i r e m e n t é t a i t a t t é n u é e t c o n s t a n t . 

L e s r é s u l t a t s s o n t e x p r i m é s e n m i l l i m è t r e s c u b e d ' o x y g è n e c o n ­

s o m m é s p a r h e u r e e t p a r g r a m m e d e p o i d s s e c ; i l s s o n t d o n n é s 

a v e c l ' e r r e u r - s t a n d a r d e t l ' i n t e r v a l l e d e s é c u r i t é . 

R E S U L T A T S E T I N T E R P R E T A T I O N 

Ces e x p é r i e n c e s f o u r n i s s e n t d e u x c o u r b e s M / T d i s t i n c t e s ( g r a ­

p h i q u e 1) : l ' u n e c o r r e s p o n d a n t a u x a n i m a u x s o u m i s à u n e a g i ­

t a t i o n d e l ' e a u , l ' a u t r e à d e s a n i m a u x m a i n t e n u s e n e a u c a l m e . 

Ces d e u x c o u r b e s d o i v e n t ê t r e é t u d i é e s e n s e m b l e e t c o m p a r a t i v e ­

m e n t . 

N o u s r e m a r q u o n s t o u t d ' a b o r d q u e l a c o u r b e d e s a n i m a u x e n 

e a u a g i t é e e s t s i t u é e a u - d e s s u s d e l a c o u r b e d e s a n i m a u x e n e a u 

c a l m e , c e q u i s ign i f i e q u e les p r e m i e r s c o n s o m m e n t p l u s d ' o x y g è n e 

q u e l e s s e c o n d s . L a d i s t a n c e e n t r e l e s d e u x c o u r b e s e s t m a x i m u m 

à 10° C, e l l e s ' a m e n u i s e à 5° C, p u i s à 15° e t 20° C, p o u r s ' a n n u l e r 
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c o n s - d ' O 

1 1 — I 1 1 — » ~ 

5 10 • 15 20 25 
tempéra ture 

G R A P H I Q U E 1. — C o n s o m m a t i o n d 'oxygène de la larve de M. testacea en eau 
c a l m e (courbe 1) et en eau ag i tée (courbe 2 ) . Les i n t e r v a l l e s de sécuri té 
sont tracés . 

à 25° C. P o u r M. testacea, 25° C e s t u n e t e m p é r a t u r e s u b l é t a l e à 

l a q u e l l e l es t r a n s f o r m a t i o n s p h y s i o l o g i q u e s d u e s à l a t e m p é r a t u r e 

p r i m e n t t o u t e s l e s a u t r e s . A c e n i v e a u l ' a u g m e n t a t i o n d u m é t a b o ­

l i s m e c o r r e s p o n d à u n d é s o r d r e p o u r l ' o r g a n i s m e s u r l e q u e l l ' a b ­

s e n c e o u la p r é s e n c e d ' u n c o u r a n t n ' a p l u s d ' i n f l u e n c e . P o u r t o u t e s 

l e s a u t r e s t e m p é r a t u r e s , l es d i f f é r e n c e s e n t r e les v a l e u r s d u m é t a b o ­

l i s m e t r o u v é e s d a n s les d e u x c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s s o n t h a u ­

t e m e n t s i g n i f i c a t i v e s e t p e r m e t t e n t d e s u p p o s e r q u e le f a c t e u r c o u -
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TABLEAU 1. —• C o n s o m m a t i o n d 'oxygène de Micropterna testacea p o u r 
dif férentes t e m p é r a t u r e s , en eau c a l m e et en eau agitée , en m m s par g r a m m e 
de p o i d s sec et par heure , t = t e m p é r a t u r e ; N = n o m b r e de m e s u r e s ; E.S. = 
Erreur-Standard. 

eau agi tée gr i l lage eau c a l m e gr i l lage 

t 

N 
m o y e n n e 
± E. S. N 

m o y e n n e 
+ E . S. 

4 14 463,07 
(27,57) 

14 343,28 
(17,87) 

10 14 985,00 
(60,63) 

14 523,43 
(25,99) 

15 14 969,78 
(35,88) 

12 713,25 
(50 , 57 ) 

20 13 2 019,77 
(195,87) 

14 1 431,36 
(73,19) 

25 14 1 929,29 
(174,68) 

14 1 932,71 
(214,20) 

r a n t , s e u l e n j e u i c i , e n t r a î n e b i e n u n e a u g m e n t a t i o n d u m é t a b o ­

l i s m e r e s p i r a t o i r e c h e z l e s a n i m a u x s o u m i s à s o n i n f l u e n c e . 

L a s i g n i f i c a t i o n d e c e t t e a u g m e n t a t i o n d u m é t a b o l i s m e d a n s u n 

c o u r a n t e s t d i f f ic i le à i n t e r p r é t e r e t p o s e u n p r o b l è m e n o n e n c o r e 

r é s o l u . D e n o m b r e u x a u t e u r s p e n s e n t q u e c e t t e a u g m e n t a t i o n d e 

c o n s o m m a t i o n d ' o x y g è n e e s t d u e à u n e a u g m e n t a t i o n d e l ' a c t i v i t é . 

Ce n ' e s t p a s a b s o l u m e n t é v i d e n t . O n s a i t q u e d a n s le c a s d e 

l ' i n f l u e n c e d e l a t e m p é r a t u r e , l ' a u g m e n t a t i o n d e c o n s o m m a t i o n 

d ' o x y g è n e n e c o r r e s p o n d p a s t o u j o u r s n i p o u r t o u t e s l e s e s p è c e s 

à u n e a u g m e n t a t i o n d e l ' a c t i v i t é . D ' a u t r e p a r t , e n 1 9 6 1 e t e n 1 9 6 4 , 

W H I T F O R D e t S C H U M A C H E R o n t t r o u v é u n p h é n o m è n e p a r f a i t e m e n t 

c o m p a r a b l e d ' a u g m e n t a t i o n d u m é t a b o l i s m e r e s p i r a t o i r e d a n s u n 

c o u r a n t , e t c e c i p o u r d i f f é r e n t e s algues. 

D a n s le c a s d e M. testacea, o n p e u t t e n i r c o m p t e d e la n é c e s s i t é 

p o u r la l a r v e s o u m i s e à u n c o u r a n t d e s ' a c c r o c h e r a u g r i l l a g e , c e 

q u i e n t r a î n e u n e c e r t a i n e f o r m e d ' a c t i v i t é m u s c u l a i r e . E f f e c t i v e ­

m e n t s i o n o b s e r v e l e u r c o m p o r t e m e n t , o n r e m a r q u e q u ' u n p l u s 

g r a n d n o m b r e d e l a r v e s a l a t ê t e h o r s d e l ' é t u i , d a n s u n e p o s i t i o n 

d e t o n i c i t é m u s c u l a i r e , s i o n l e s p l a c e d a n s u n c o u r a n t . M a i s , 

d ' u n e p a r t , l ' a c t i v i t é d e s l a r v e s e n e a u c a l m e e s t l o i n d ' ê t r e n u l l e , 

d ' a u t r e p a r t l a v i t e s s e d u c o u r a n t d a n s c e s e x p é r i e n c e s n ' é t a i t p a s 

s u f f i s a n t e p o u r e n t r a î n e r l e s l a r v e s s i e l l e s n e s ' a c c r o c h a i e n t p a s ; 

le f a i t d e s ' a g r i p p e r a u g r i l l a g e n e s e m b l a i t p a s ê t r e p o u r e l l e s 
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u n e n é c e s s i t é v i t a l e . Le- c o u r a n t j o u e r a i t b i e n u n r ô l e d ' e x c i t a n t , 

q u e l ' a u g m e n t a t i o n d u m é t a b o l i s m e o b s e r v é e s o i t u n e c o n s é q u e n c e 

d i r e c t e d e s o n a c t i o n , o u s e u l e m e n t u n e c o n s é q u e n c e i n d i r e c t e , 

l ' a u g m e n t a t i o n d e l ' a c t i v i t é c o n s t i t u a n t a l o r s l a r é a c t i o n p r i m a i r e . 

Q u e l q u e s a u t e u r s s e s o n t p e n c h é s s u r c e g e n r e d e p r o b l è m e à 

p r o p o s d e l ' a c t i o n d e l a t e m p é r a t u r e s u r l ' a c t i v i t é e t le m é t a ­

b o l i s m e d e d i f f é r e n t s p o i s s o n s . B R E T T e n 1 9 6 0 e s t a r r i v é à l a c o n ­

c l u s i o n q u e c e p r o b l è m e é t a i t e n c o r e o b s c u r . M a i s il p e n s e q u e 

« la t e m p é r a t u r e a g i t à travers le m é t a b o l i s m e » s u r l ' a c t i v i t é e t 

n o n à l ' i n v e r s e q u e l a t e m p é r a t u r e a g i t e n a u g m e n t a n t l ' a c t i v i t é 

d o n c le m é t a b o l i s m e . E n 1 9 6 7 , P R O S S E R c o n s i d è r e q u e l a t e m p é r a t u r e 

a g i t a u n i v e a u m o l é c u l a i r e , s a n s e x c l u r e d e s r é a c t i o n s s e n s o r i e l l e s 

o u c o m p o r t e m e n t a l e s , m a i s q u i n e s e r a i e n t q u e le r e f l e t d ' u n c h a n ­

g e m e n t m o l é c u l a i r e , e t d e t o u t e s f a ç o n s d ' u n e i m p o r t a n c e r é d u i t e 

à l o n g t e r m e a u c o u r s d e l ' a d a p t a t i o n . T o u t p e r m e t d e p e n s e r q u e , 

d e l a m ê m e f a ç o n , l ' a c t i o n d ' u n c o u r a n t s u r u n o r g a n i s m e a q u a ­

t i q u e , m e t en j e u d e s p h é n o m è n e s a n a l o g u e s a u n i v e a u m o l é c u ­

l a i r e . 

S i n o u s r e p r e n o n s p l u s e n d é t a i l l ' é t u d e d e c e s d e u x c o u r b e s 

M / T , n o u s p o u v o n s m e t t r e e n é v i d e n c e u n p h é n o m è n e d ' i n t e r a c ­

t i o n e n t r e d e u x f a c t e u r s . D a n s l a z o n e d e t e m p é r a t u r e d e 5 à 1 5 ° C , 

M. testacea n e r é a g i t p a s d e la m ê m e f a ç o n a u x v a r i a t i o n s d e t e m ­

p é r a t u r e s e l o n q u ' e l l e s e t r o u v e e n e a u a g i t é e o u e n e a u c a l m e . 

P o u r les a n i m a u x e n e a u c a l m e l ' a u g m e n t a t i o n d u m é t a b o l i s m e 

e n t r e 5 e t 1 0 ° C , p u i s e n t r e 1 0 e t 1 5 ° C e s t f a i b l e m a i s c o n s t a n t e 

e t s t a t i s t i q u e m e n t s i g n i f i c a t i v e . L e s l a r v e s a c c u s e n t u n e c e r t a i n e 

s e n s i b i l i t é c o n t i n u e à l a t e m p é r a t u r e . P o u r les a n i m a u x e n e a u a g i ­

t é e l ' a u g m e n t a t i o n d u m é t a b o l i s m e e s t f o r t e e n t r e 5 e t 1 0 ° C . N o u s 

n o u s t r o u v o n s e n p r é s e n c e d ' u n p a l i e r , p h é n o m è n e f r é q u e m m e n t 

o b s e r v é d a n s l e s c o u r b e s M / T . A c e n i v e a u d e t e m p é r a t u r e , d a n s 

u n c o u r a n t , M. testacea n ' e s t p a s s e n s i b l e à u n e d i f f é r e n c e d e t e m ­

p é r a t u r e d e 5 ° C. Cec i m o n t r e q u e l a s e n s i b i l i t é à l a t e m p é r a t u r e 

d o i t s e d é f i n i r d a n s u n c o n t e x t e e x p é r i m e n t a l p r é c i s . D a n s le c a s 

d e M. testacea n o u s r e m a r q u o n s q u e c e p a l i e r a p p a r a î t d a n s d e s 

c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s q u i se r a p p r o c h e n t d e s c o n d i t i o n s d e 

v i e n o r m a l e d e la l a r v e : t e m p é r a t u r e d e 1 0 à 1 5 ° C e t p r é s e n c e 

d ' u n c o u r a n t d ' e a u . 

U n t e l e x e m p l e d ' i n t e r a c t i o n e n t r e d e u x f a c t e u r s s e t r o u v e c o n ­

f i r m é si o n c o m p a r e m a i n t e n a n t l e s c o u r b e s t r o u v é e s ic i à c e l l e 

d o n n é e e n 1 9 6 6 p o u r c e t t e m ê m e l a r v e d e M. testacea [ C O L E A R D E A D -
R O U X 1 9 6 6 ] ( g r a p h i q u e 2 ) . L e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s é t a i e n t 

l e s m ê m e s , m a i s l es a n i m a u x é t a i e n t m i s e n e a u c a l m e e t d a n s 

d e s e r l e n m e y e r s d e v e r r e n u , s a n s g r i l l a g e . 



5 4 C. ROUX (6) 

cons. d ' O o 

(7̂ ) x x grillage - eau calme 

(7) • • v e r r e n u - eau calme 

( ? ) o o9 ' 'Hoge _ eau agitée 

25 

température 

G R A P H I Q U E 2. — C o m p a r a i s o n de la c o n s o m m a t i o n d 'oxygène de la larve de 
M. testacea en eau c a l m e avec gr i l lage (courbe 1 ) , en e a u c a l m e s a n s s u b s ­
trat (courbe 2) et en eau ag i tée avec gr i l lage (courbe 3 ) . Les i n t e r v a l l e s de 
sécur i té des dif férents p o i n t s n'ont pas été tracés p o u r n e pas gêner la lecture . 
A 10°C les tro is va l eurs sont s ign i f i ca t ivement dif férentes , m a i s pas à 20°C. 

A 5 ° C , l es v a l e u r s d u m é t a b o l i s m e d o n n é e s p a r l a c o u r b e M / T — 

e a u c a l m e / v e r r e n u s o n t l e s m ê m e s q u e d a n s l a c o u r b e M / T — 

e a u c a l m e / g r i l l a g e , p u i s le m é t a b o l i s m e a u g m e n t e r a p i d e m e n t e t 

r é g u l i è r e m e n t p o u r a t t e i n d r e à 1 5 ° C , 2 0 ° C , 2 5 ° C l es v a l e u r s d e 

l a c o u r b e M / T — e a u a g i t é e / g r i l l a g e . A 1 0 ° C , l a v a l e u r t r o u v é e e s t 

i n t e r m é d i a i r e . S a u f à 5 ° C , l ' a b s e n c e d ' u n s y s t è m e d ' a c c r o c h a g e 

( g r i l l a g e ) a g i t d o n c d a n s le m ê m e s e n s q u e l a p r é s e n c e d ' u n c o u ­

r a n t , c o m m e u n f a c t e u r d ' a u g m e n t a t i o n d u m é t a b o l i s m e r e s p i r a ­

t o i r e . 

L ' i m p o r t a n c e d e la p r é s e n c e d ' u n s u b s t r a t , d ' u n c o n t a c t a v e c u n 

é l é m e n t d u f o n d d e s r u i s s e a u x ( c a i l l o u x , g r a v i e r , s a b l e ) a d é j à é t é 

s o u v e n t m o n t r é , p r i n c i p a l e m e n t p o u r les a n i m a u x f o u i s s e u r s : 

W A U T I E R e t P A T T E E 1 9 5 5 ; E R I K S E N 1 9 6 2 , 1 9 6 3 e t 1 9 6 8 s u r d e s 

E p h é m è r e s ; K A M L I O U K 1 9 6 4 s u r d e s l a r v e s d e C h i r o n o m e s . P o u r 

M. testacea q u i v i t à l a s u r f a c e d e s p i e r r e s e t p o s s è d e u n é t u i q u i 

e s t s u s c e p t i b l e d e s a t i s f a i r e s o n t h i g m o t r o p i s m e , le r é s u l t a t é t a i t 
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m o i n s é v i d e n t . I l e s t c e r t a i n q u e c e s a n i m a u x m a r c h e u r s o n t t e n ­

d a n c e à d é r a p e r s u r le v e r r e n u d u flacon e t s e f a t i g u e n t s a n s c e s s e 

à l a r e c h e r c h e d ' u n p o i n t d ' a p p u i p l u s s t a b l e e t p l u s s û r . L a p r é ­

s e n c e d ' u n g r i l l a g e l e u r p e r m e t d e se d é p l a c e r s a n s e f f o r t s a n o r ­

m a u x . U n r é s u l t a t a n a l o g u e a é t é t r o u v é p o u r d e s G a m i n a r e s : 

Gammarus lacustris (C. R o u x n o n e n c o r e p u b l i é ) . Ces A m p h i p o d e s 

n e s o n t p a s m a r c h e u r s , m a i s n a g e u r s e t p r o b a b l e m e n t f o u i s s e u r s , 

e t l a p r é s e n c e d ' u n g r i l l a g e p o s é à p l a t a u f o n d d ' u n f l a c o n n e 

s e m b l a i t p a s d e v o i r p r e n d r e u n e s i g n i f i c a t i o n p a r t i c u l i è r e p o u r 

e u x ; o n o b s e r v e p o u r t a n t u n e d i m i n u t i o n d e l e u r m é t a b o l i s m e 

r e s p i r a t o i r e si o n m e t u n m o r c e a u d e g r i l l a g e d a n s l e u r flacon à 

r e s p i r a t i o n e n e a u c a l m e . 

Si l ' o n e x a m i n e l ' e n s e m b l e d e s t r o i s c o u r b e s o b t e n u e s p o u r la 

l a r v e d e M. testacea d a n s d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s , il 

e s t p e r m i s d e s e p o s e r l a q u e s t i o n : q u e l l e e s t l a c o u r b e la p l u s 

r e p r é s e n t a t i v e d e la p o p u l a t i o n é t u d i é e ? Q u e l l e e s t l a c o u r b e q u i 

r e p r é s e n t e v r a i m e n t la c a r a c t é r i s t i q u e i n t r i n s è q u e d ' u n e e s p è c e ? 

D o i t - o n c o n s i d é r e r u n e c o u r b e d e « b a s e », l es a u t r e s n ' é t a n t q u e 

d e s v a r i a t i o n s d e c e t é l é m e n t c a r a c t é r i s t i q u e ? 

D a n s c e t t e h y p o t h è s e , il f a u d r a i t i n t r o d u i r e la n o t i o n d e méta­

bolisme de base f r é q u e m m e n t e m p l o y é e d a n s l e s é t u d e s s u r le 

m é t a b o l i s m e d e s h o m é o t h e r m e s , m a i s q u i d e v i e n t floue o u i g n o r é e 

d è s q u e l ' o n é t u d i e les p o ï k i l o t h e r m e s e t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t l e s 

I n v e r t é b r é s a q u a t i q u e s . L a n o t i o n d e m é t a b o l i s m e d e b a s e a é t é 

i n t r o d u i t e p o u r l ' h o m m e e t l e s m a m m i f è r e s . D a n s l e u r P r é c i s d e 

p h y s i o l o g i e , H E R M A N N e t C I E R [ 1 9 6 4 ] c o n s t a t e n t « q u ' i l e s t i m p o s -

» s i b l e d e d o n n e r u n e v a l e u r f ixe à la g r a n d e u r d u m é t a b o l i s m e 

» é n e r g é t i q u e d ' u n i n d i v i d u d o n n é p u i s q u e les f a c t e u r s d e v a r i a -

» t i o n s o n t n o m b r e u x . O n d o i t p o u v o i r d é f i n i r p a r c o n t r e u n e 

» v a l e u r minimum d e ce m é t a b o l i s m e . Ceci s e r a é t a b l i , l o r s q u e 

» s e r o n t é l i m i n é e s l e s d é p e n s e s é n e r g é t i q u e s l i é e s a u t r a v a i l m u s -

» c u l a i r e e t c . . L a p r o d u c t i o n d ' é n e r g i e s e r a a l o r s c e l l e d e s d é p e n -

» s e s d e f o n d , d é p e n s e s i r r é d u c t i b l e s , l i ée s à l a v i e e l l e - m ê m e d e s 

» c e l l u l e s e t à l ' a c t i v i t é m i n i m u m o u a c t i v i t é d e b a s e d e s a p p a r e i l s 

» q u i a s s u r e n t l es g r a n d e s f o n c t i o n s ». 

C e t t e d é f i n i t i o n d u m é t a b o l i s m e d e b a s e e s t à l a fo i s s é d u i s a n t e 

e t i n s u f f i s a n t e p o u r u n é c o l o g i s t e . L e s d i f f i c u l t é s c o m m e n c e n t q u a n d 

il s ' a g i t d e d é f i n i r l es c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s s u s c e p t i b l e s d e 

n o u s f o u r n i r c e m é t a b o l i s m e m i n i m u m e t cec i p o u r c h a q u e e s p è c e 

d e p o ï k i l o t h e r m e s d u l ç a q u i c o l c s . Il e s t é v i d e n t q u e s i l ' o n a r r i v a i t 

à d é f i n i r p o u r c h a q u e e s p è c e u n e c o u r b e M / T m i n i m u m , a y a n t 

a i n s i é l i m i n é l e s v a r i a t i o n s p h é n o t y p i q u e s , n o u s s e r i o n s e n p r é -
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s e n c e d ' u n o u t i l c o m m o d e p o u r c o m p a r e r l es e s p è c e s e n t r e e l l e s . 

M a i s c e t o u t i l s e r a i t c e p e n d a n t i n s u f f i s a n t , p u i s q u e la c o n n a i s s a n c e 

d e s v a r i a t i o n s p h é n o t y p i q u e s p o s s i b l e s r e p r é s e n t e e l l e a u s s i u n e 

c a r a c t é r i s t i q u e i m p o r t a n t e d e l a p o p u l a t i o n o u d e l ' e s p è c e , s i l ' o n 

v e u t é c l a i r c i r le p r o b l è m e d e l ' a d a p t a t i o n p h y s i o l o g i q u e . 

D a n s la l i t t é r a t u r e c o n c e r n a n t l e s p o ï k i l o t h e r m e s a q u a t i q u e s , o n 

n e t r o u v e c i t é le m é t a b o l i s m e d e b a s e q u e p o u r les p o i s s o n s . P a r 

e x e m p l e , G R A H A M [ 1 9 4 9 ] e t d e n o m b r e u x a u t e u r s a p r è s l u i p a r ­

l e n t d e « s t a n d a r d m e t a b o l i s m » p a r o p p o s i t i o n à « a c t i v e m e t a -

b o l i s m ». L e m é t a b o l i s m e s t a n d a r d s e r a i t le m é t a b o l i s m e m i n i m u m 

t r o u v é d a n s u n c y c l e d e 2 4 h e u r e s . « I t i s c o n s i d e r e d a n a p p r o x i ­

m a t i o n of t h e b a s a i l eve l ». L e m é t a b o l i s m e a c t i f e s t le m é t a b o l i s m e 

d u p o i s s o n e n t r a i n d e n a g e r a c t i v e m e n t , l es c o n d i t i o n s e x p é r i ­

m e n t a l e s e n t r a î n a n t u n e n a g e f o r c é e . F R Y [ 1 9 6 0 ] f a i t r e m a r q u e r 

q u ' i l f a u t d i s t i n g u e r m é t a b o l i s m e d e b a s e e t m é t a b o l i s m e m i n i ­

m u m c o m p a t i b l e a v e c l a v i e . E n effet , b i e n d e s a n i m a u x s u p p o r t e n t 

p o u r u n e b r è v e p é r i o d e u n m é t a b o l i s m e r é d u i t ( a n i m a u x i n t e r t i -

d a u x p a r e x e m p l e ) m a i s p e u t - o n a p p e l e r c e l a u n m é t a b o l i s m e d a n s 

d e s c o n d i t i o n s n o r m a l e s ? 

Q u e l q u e s a u t e u r s o n t é t u d i é le m é t a b o l i s m e d e s a n i m a u x s o u s 

a n e s t h é s i e . N o u s a v o n s é c a r t é c e t t e h y p o t h è s e , c a r il s e m b l e e x t r ê ­

m e m e n t d i f f ic i le d e s a v o i r s i le n i v e a u m é t a b o l i q u e a t t e i n t d a n s 

c e s c o n d i t i o n s r e p r é s e n t e b i e n u n m é t a b o l i s m e m i n i m u m o u b i e n 

s i m p l e m e n t u n n i v e a u m é t a b o l i q u e a r t i f i c i e l . P o u r u n é c o l o g i s t e 

q u i c h e r c h e à r e s t e r le p l u s p r è s p o s s i b l e d e s c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s , 

l ' a n e s t h é s i e i n t r o d u i t e n c o r e d ' a u t r e s i n c o n n u e s d i f f i c i l e m e n t c o n ­

t r ô l a b l e s . 

P o u r t o u r n e r l a d i f f i c u l t é , o n v o i t p a r f o i s c i t e r « le m é t a b o l i s m e 

m e s u r a n t l ' a c t i v i t é s p o n t a n é e » ( B E A M I S H 1 9 6 4 c h e z l a c a r p e ) . 

C e t t e m e s u r e e s t i n t é r e s s a n t e c a r e l l e e s t le r e f l e t d ' u n s o u c i d e 

c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s à p e u p r è s n o r m a l e s , m a i s e l l e m a n q u e 

d e p r é c i s i o n . K A M L I O U K e n 1 9 6 4 p a r l e d e m é t a b o l i s m e d e b a s e 

c h e z d e s p o i s s o n s G u p p i e s s a n s e n d o n n e r d e d é f i n i t i o n . II n o t e e n 

p a r t i c u l i e r l a n é c e s s i t é d e l a i s s e r l e s a n i m a u x s ' h a b i t u e r à l e u r 

n o u v e a u m i l i e u a v a n t d e c o m m e n c e r l e s m e s u r e s . C h e z l e s G u p p i e s 

l a c o n s o m m a t i o n d ' o x y g è n e d e s d e u x p r e m i è r e s h e u r e s e s t s u p é ­

r i e u r e à c e l l e d e s q u a t r e h e u r e s s u i v a n t e s . C e t t e c o n s o m m a t i o n d e s 

d e u x p r e m i è r e s h e u r e s c o r r e s p o n d r a i t à u n m é t a b o l i s m e ac t i f . 

P o u r l e s I n v e r t é b r é s , le m é t a b o l i s m e d e b a s e n ' a é t é q u e t r è s p e u 

é v o q u é . E R I K S E N [ 1 9 6 2 ] r e m a r q u e c e p e n d a n t q u e le m i l i e u q u i 

e n t r a î n e l a c o n s o m m a t i o n d ' o x y g è n e m i n i m u m p e u t ê t r e c o n s i d é r é 

c o m m e le « milieu optimum » p o u r l ' a n i m a l . C e t t e h y p o t h è s e p e u t 

s ' a p p l i q u e r f a c i l e m e n t a u x a n i m a u x f o u i s s e u r s é t u d i é s p a r l ' a u t e u r , 

m a i s e l l e a p p e l l e q u e l q u e s n u a n c e s , e n p a r t i c u l i e r e l l e n e d o i t p a s 

ê t r e a p p l i q u é e d a n s d e s c o n d i t i o n s e x t r ê m e s . Cec i r e j o i n t l a r e m a r -



(H) M É T A B O L I S M E / T E M P É R A T U R E DE M I C R O P T E R N A T E S T A C E A 5 7 

q u e d e F R Y c i t é e p l u s h a u t . K A M L I O U K t r o u v e d e s r é s u l t a t s a n a -

log u e s e n é t u d i a n t l e s l a r v e s d e C h i r o n o m e s . L ' a u t e u r i n s i s t e s u r 

l a n é c e s s i t é d e l a i s s e r l e u r é t u i a u x l a r v e s s i o n n e v e u t p a s m e s u ­

r e r u n m é t a b o l i s m e a b e r r a n t , d e 4 0 % p l u s é l e v é p o u r les a n i m a u x 

s a n s é t u i q u e p o u r l e s l a r v e s d a n s l e u r é t u i . L ' a u t e u r p e n s e q u e 

é t a n t d o n n é e s l e s c o n d i t i o n s d e v i e s p é c i f i q u e s d e c e s a n i m a u x , le 

f a i t d e m e s u r e r l e m é t a b o l i s m e d e s l a r v e s s a n s é t u i d o n n e d e s 

r é s u l t a t s a s s e z l o i n t a i n s d e c e u x t r o u v é s d a n s d e s c o n d i t i o n s n a t u ­

r e l l e s . 

D a n s t o u t e s l e s p u b l i c a t i o n s f a i t e s s u r l es I n v e r t é b r é s d u l c a q u i -

c o l e s , il s e m b l e q u e les a u t e u r s s e s o i e n t p l u s a t t a c h é s à o b t e n i r 

u n m é t a b o l i s m e « d a n s d e s c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s » p l u t ô t q u ' u n 

m é t a b o l i s m e d e b a s e . M a i s les c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s s o n t p a r f o i s 

d i f f ic i les à c o n n a î t r e a v e c p r é c i s i o n e t à r e p r o d u i r e a u l a b o r a t o i r e . 

N o u s a l l o n s v o i r d ' a u t r e p a r t , q u e le m é t a b o l i s m e d a n s d e s c o n d i ­

t i o n s p r o c h e s d e l a n a t u r e n e c o r r e s p o n d p a s t o u j o u r s a u m é t a ­

b o l i s m e d e b a s e . Si n o u s p r e n o n s l ' e x e m p l e d e M. testacea é t u d i é e 

ic i , l a c o u r b e q u i c o r r e s p o n d r a i t à u n m é t a b o l i s m e m i n i m u m es t 

la c o u r b e o b t e n u e e n e a u s t a g n a n t e e t e n p r é s e n c e d ' u n g r i l l a g e 

( g r a p h i q u e 2 , c o u r b e 1 ) . O r , d ' a p r è s c e q u e n o u s c o n n a i s s o n s d e 

la b i o l o g i e d e M. testacea, l a r v e r h é o p h i l e v i v a n t à l a s u r f a c e d e s 

p i e r r e s , l a c o u r b e l a p l u s p r o c h e d e s c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s e s t l a 

c o u r b e o b t e n u e e n e a u a g i t é e a v e c g r i l l a g e ( g r a p h i q u e 2 , c o u r b e 3 ) . 

L e s v a l e u r s d u m é t a b o l i s m e r e s p i r a t o i r e t r o u v é e s d a n s les d e u x c a s 

s o n t d i f f é r e n t e s . 

L a q u e s t i o n r e s t e d o n c p o s é e : q u e l l e e s t l a n o t i o n l a p l u s r e p r é ­

s e n t a t i v e d ' u n e e s p è c e o u d ' u n e p o p u l a t i o n ? E s t - c e l a n o t i o n d e 

m é t a b o l i s m e d e b a s e o u m é t a b o l i s m e m i n i m u m , o u b i e n e s t - i l 

p l u s e x a c t d e c h e r c h e r à c o n n a î t r e l es v a l e u r s d u m é t a b o l i s m e d a n s 

l e s c o n d i t i o n s d ' a d a p t a t i o n n a t u r e l l e s d e l ' e s p è c e ? I l s e m b l e q u ' e n 

r é a l i t é il n e f a u t p a s s ' a t t a c h e r à d é t e r m i n e r d e s v a l e u r s a b s o l u e s 

d u m é t a b o l i s m e m a i s p l u t ô t c h e r c h e r à c o n n a î t r e l a z o n e d e s v a r i a ­

t i o n s p o s s i b l e s d e c e m é t a b o l i s m e e t d é f i n i r l es l i m i t e s d e c e s 

v a r i a t i o n s . Cec i n o u s p e r m e t d e r e c o n n a î t r e d a n s u n ensemble d e 

c o u r b e s M / T t r o u v é e s d a n s d e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s d i f fé­

r e n t e s m a i s c e p e n d a n t c o m p a r a b l e s , u n e z o n e à l ' i n t é r i e u r d e 

l a q u e l l e le m é t a b o l i s m e m o n t r e u n e c e r t a i n e s o u p l e s s e . D a n s c e t t e 

z o n e le m o i n d r e c h a n g e m e n t d e m i l i e u e n t r a î n e u n d é p l a c e m e n t 

d e s v a l e u r s d u m é t a b o l i s m e : le c o u r a n t , la t e m p é r a t u r e , le p h é ­

n o m è n e d e f a t i g u e d û a u x p a r o i s l i s s e s d u f l a c o n , t o u t f a c t e u r e s t 

s u s c e p t i b l e d e m o d i f i e r la c o n s o m m a t i o n d ' o x y g è n e . C e t t e z o n e 

r e p r é s e n t e p o u r l ' a n i m a l l a z o n e d ' a d a p t a b i l i t é m a x i m a l e , a d a p t a -

b i l i t é d u e p r é c i s é m e n t à l a g r a n d e s o u p l e s s e d e s m é c a n i s m e s p h y ­

s i o l o g i q u e s d e l ' o r g a n i s m e . C e t t e z o n e m e s e m b l e c o r r e s p o n d r e 

à l a z o n e d e « c a p a c i t y a d a p t a t i o n » dé f in i e p a r P R O S S E R . L a n o t i o n 
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d e m é t a b o l i s m e d e b a s e g a r d e s o n u t i l i t é , p u i s q u ' e l l e p e r m e t d e 

d é f i n i r u n e l i m i t e i n f é r i e u r e a u x v a r i a t i o n s p o s s i b l e s d u m é t a b o ­

l i s m e , e l l e p e u t s e r v i r d e b a s e d e r é f é r e n c e . M a i s e l l e n ' e s t p a s 

s u f f i s a n t e e t à e l l e s e u l e n e d o n n e q u ' u n e v u e t r è s p a r t i e l l e d e s 

p o s s i b i l i t é s d ' a d a p t a t i o n d e l ' o r g a n i s m e . 

Si o n a p p r o c h e d e s c o n d i t i o n s e x t r ê m e s , les p o s s i b i l i t é s d e v a r i a ­

t i o n s d u m é t a b o l i s m e d i m i n u e n t p u i s d i s p a r a i s s e n t . C ' e s t c e q u e 

n o u s o b t e n o n s p o u r M. testacea à 20 e t s u r t o u t 25° C. A c e n i v e a u 

t o u t e s les c o u r b e s a b o u t i s s e n t a u x m ê m e s v a l e u r s d e c o n s o m m a t i o n 

d ' o x y g è n e . Il s e m b l e q u e n o u s s o m m e s là d a n s la z o n e d e s u r v i e 

o u z o n e d e « r é s i s t a n c e a d a p t a t i o n » d e P R O S S E R . 

Si n o u s o b s e r v o n s l ' e n s e m b l e d e s c o u r b e s o b t e n u e s p o u r M. tes­

tacea, n o u s p o u v o n s d i r e e n c o n c l u s i o n q u e la z o n e d ' a d a p t a b i l i t é 

m a x i m a l e d e l a l a r v e s e s i t u e e n t r e 5 e t 15° C. C e t t e g a m m e d e 

t e m p é r a t u r e c o r r e s p o n d b i e n à c e l l e q u e M. testacea r e n c o n t r e d a n s 

l a n a t u r e . A c e n i v e a u , e l l e c o n s e r v e d e b o n n e s p o s s i b i l i t é s d ' a d a p ­

t a t i o n v i s à v i s d e l a t e m p é r a t u r e , m a i s a u s s i v i s à v i s d e t o u t f a c ­

t e u r p e r t u r b a t e u r . A 20 e t 25° C, l ' o r g a n i s m e d é j à p e r t u r b é p a r 

l ' a u g m e n t a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e c o n s e r v e d e s p o s s i b i l i t é s d e s u r ­

v i e m a i s p e r d s e s p o s s i b i l i t é s d ' a d a p t a t i o n a u x a u t r e s f a c t e u r s . 

A 25° C l a t e m p é r a t u r e j o u e le r ô l e d e f a c t e u r - l i m i t a n t . 

I l e s t p e r m i s d e s u p p o s e r q u ' i l s e r a p o s s i b l e d e m e t t r e e n é v i ­

d e n c e d e s c o u r b e s m é t a b o l i s m e / v i t e s s e d u c o u r a n t , m é t a b o l i s m e / 

i n t e n s i t é l u m i n e u s e e t c . . c o u r b e s q u i n o u s i n d i q u e r o n t à p a r t i r 

d e q u e l n i v e a u les d i f f é r e n t s f a c t e u r s d e m i l i e u , à l ' e x e m p l e d e la 

t e m p é r a t u r e , j o u e n t le r ô l e d e f a c t e u r l i m i t a n t . I l s e r a a l o r s p o s s i ­

b l e d ' i n t é g r e r c e s d i f f é r e n t e s d o n n é e s d a n s u n e n s e m b l e c o m p l e x e 

q u i n o u s d o n n e r a u n e i m a g e d e s p o s s i b i l i t é s e t d e s l i m i t e s d e 

l ' a d a p t a t i o n p h y s i o l o g i q u e d e l ' e s p è c e o u d e la p o p u l a t i o n , e t q u i 

p e r m e t t r a é g a l e m e n t d e c o m p a r e r l es d i v e r s e s e s p è c e s e n t r e e l l e s . 

C e t e n s e m b l e f o u r n i r a u n b o n c r i t è r e p h y s i o l o g i q u e a u p r o b l è m e 

d e la s p é c i a t i o n . 

R É S U M É 

La fo rme d e la c o u r b e m é t a b o l i s m e / t e m p é r a t u r e ( courbe M / T ) de la 
l a rve d e M. testacea v a r i e sous l ' inf luence de f ac t eu r s éco log iques tels 
q u e le c o u r a n t ou le subs t r a t . 

— A tou tes les t e m p é r a t u r e s e n t r e 5 et 20°C la l a rve de M. testacea 
c o n s o m m e p lus d ' o x y g è n e q u a n d elle est soumise à u n e ag i t a t ion de 
l 'eau. 

— On c o n s t a t e u n e i n sens ib i l i t é à u n e v a r i a t i o n de t e m p é r a t u r e de 
5°C, q u a n d la l a rve se t r o u v e d a n s les c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s p r o c h e s 
des c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s : 10 à 15°C et en p r é s e n c e d ' un c o u r a n t . 

— L ' a b s e n c e d ' un s u b s t r a t lu i p e r m e t t a n t de se d é p l a c e r ou de s ' acc ro­
c h e r (ici un g r i l l age) , e n t r a î n e éga l emen t u n e a u g m e n t a t i o n de la con­
s o m m a t i o n d ' o x y g è n e . 
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— A 25°C, t e m p é r a t u r e sublé ta le p o u r ces l a rves , le n i v e a u du méta­
bo l i sme r e s p i r a t o i r e est le m ê m e quel les que so ien t les c o n d i t i o n s expé­
r i m e n t a l e s . 

La n o t i o n de m é t a b o l i s m e de base chez les p o ï k i l o t h e r m e s a q u a t i q u e s 
est d i s cu t ée d a n s le c a d r e des e x p é r i e n c e s éco log iques . 

THE VARIATIONS OF THE METABOLISM/TEMPERATURE CURVE 
OF MICROPTERNA TESTACEA (TRICHOPTERA, LIMNEPHILIDAE) 

TJNDER THE I N F L U E N C E OF VARIOUS ECOLOGICAL FACTORS 

T h e m e t a b o l i s m / t e m p e r a t u r e c u r v e of M. t es tacea l a r v a c h a n g e s u n d e r 
the inf luence of ecologica l f ac to r s such as w a t e r - c u r r e n t a n d subs t r a -
t u m . 

— At a n y t e m p é r a t u r e b e t w e e n 5 a n d 20° C, M. testacea l a r v a a b s o r b s 
m o r e oxygen w h e n p l a c e d in m o v i n g w a t e r . 

— W h e n t h e l a r v a is in e x p é r i m e n t a l c o n d i t i o n s w h i c h a r e a lmos t 
n a t u r a l (10 to 15°) , w e o b s e r v e an i n s e n s i t i v i t y w h e n the t e m p é r a t u r e 
c h a n g e s to 5° C, a n d w h e n it is i n a w a t e r - c u r r e n t . 

— T h e a b s e n c e of a n y s u b s t r a t u m e n a b l i n g i t to m o v e abou t o r to 
c l ing (he re to a g r a t i n g ) , also invo lves an i n c r e a s e in o x y g e n a b s o r p t i o n . 

— At 25° C a sub le tha l t e m p é r a t u r e for t hè se l a r v a e , t he r e s p i r a t o r y 
m e t a b o l i s m level does no t c h a n g e w h a t e v e r t he c o n d i t i o n s of the e x p e r i -
m e n t . 

T h e no t i on of b a s i c m e t a b o l i s m of a q u a t i c p o e c i l o t h e r m a l a n i m a i s is 
d i s c u s s e d for eco log ica l e x p é r i e n c e s . 

DIE VERÂNDERUNG DER 
SAUERSTOFFVERBRAUCH/TEMPERATUR KURVE 

BEI MICROPTERNA TESTACEA 
(TRICHOPTERA, LIMNEPHtLIDAE ) 

U N T E R DEM EINFLUSS VERSCHIEDENER 
ÔKOLOGISCHER FAKTOREN 

Die fo rm d e r S a u e r s t o f f v e r b r a u c h / T e m p e r a t u r K u r v e (M/T Kurve) 
i inder t s i ch hei d e r L a r v e von M. testacea u n t e r d e m Ein f luss ôkolo-
g i s c h e r Faiktoren w i e zum Beisp ie l d e r S t r ô m u n g o d e r des U n t e r g r u n d e s . 

— Bei al len T e m p e r a t u r e n z w i s c h e n 5 u n d 20° C v e r b r a u c h t d ie L a r v e 
von M. testacea m e h r Sauerstoff, w e n n das W a s s e r b e w e g t w i r d . 

— Man stell t fest, dass d i e L a r v e auf e ine T e m p e r a t u r â n d e r u n g von 
5° C u n e m p f i n d l i c h ist , u n t e r d e r B e d i n g u n g , d a s s d ie V e r s u c h s v e r h â l t -
n i s s en d e n n a t u r l i c h e n a n g e n â h e r t s i nd , d. h . be l 10-15° C u n d in Gegen-
w a r t S t r ô m u n g . 

— Das F e h l e n e ines festen U n t e r g r u n d e s auf d e m s i ch d i e L a r v e fort-
b e w e g e n o d e r fes tha l t en k a n n (h ie r ein Git tcr) v e r u r s a c h t g le ichfal ls 
e inen Ans t i eg des S a u e r s t o f f v e r b r a u c h s . 

—- Bei 25° C, d e r sub le ta len T e m p e r a t u r fur d ièse L a r v e n , is t das 
Niveau des A t m u n g s s a u e r s t o f f v e r b r a u c h s u n a b h â n g i g von d e n V e r s u c h s -
b e d i n g u n g e n i m m e r dasse lbe . 

Im B a h m e n d e r o k o l o g i s c h e n V e r s u c h e w i r d f e r n e r d e r Begriff des 
G r u n d - S a u e r s t o f f v e r b r a u c h s be i d e n w a s s e r l e b e n d e n P o ï k i l o t h e r m e n 
d i sku t i e r t . 
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