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LES CAPNIONEURA DES PYRENEES 

[Pleeoptera] 

p a r C. B E R T H É L E M Y 

O n c o n n a i s s a i t d e u x Capnioneura p y r é n é e n n e s , C. mitis D e s p a x , 

1 9 3 2 e t C. brachyptera D e s p a x , 1 9 3 2 . U n e n o u v e l l e e s p è c e , C. aptera 

n . s p . , a é t é c a p t u r é e d a n s le d é p a r t e m e n t d e l ' A r i è g e e n j a n v i e r e t 

f é v r i e r 1 9 6 7 . N o u s e n d o n n o n s c i - d e s s o u s la d e s c r i p t i o n , s u i v i e 

d ' u n e é t u d e c o m p a r é e d e s l a r v e s d e s t r o i s e s p è c e s p y r é n é e n n e s . 

L a c h a î n e p y r é n é e n n e e s t l a s e u l e r é g i o n o ù c o e x i s t e n t p l u s i e u r s 

e s p è c e s d e Capnioneura. I l é t a i t d o n c i n t é r e s s a n t d e r e c h e r c h e r s i 

c e s t r o i s e s p è c e s f o r m a i e n t o u n o n u n e n s e m b l e m o n o p h y l é t i q u e a u 

s e i n d u g e n r e . G r â c e à d e s e n v o i s d e M M . J . G U I D I C E L L I e t H . M E N D L 

q u e n o u s p r i o n s d ' a c c e p t e r n o s p l u s v i f s r e m e r c i e m e n t s , il n o u s a 

é t é p o s s i b l e d ' e x a m i n e r d e s e x e m p l a i r e s d e C. petricola G i u d i c e l l i , 

1 9 6 7 e t d e C. nemuroides R i s , 1 9 0 5 . E n m a r s 1 9 6 9 , n o u s a v o n s 

r é c o l t é e n K r o u m i r i e d e s C. petitpierrae A u b e r t , 1 9 6 1 , e n c o m p a g n i e , 

d ' a i l l e u r s , d e n o m b r e u x Capnopsis schilleri ( R o s t o c k , 1 8 9 2 ) . A y a n t 

a i n s i d i s p o s é d e s i x d e s s e p t e s p è c e s a c t u e l l e m e n t c o n n u e s , n o u s 

p r é s e n t o n s u n e d i s c u s s i o n d e l e u r s c a r a c t è r e s g é n é r i q u e s e t s p é ­

c i f i q u e s e t d e l e u r s r e l a t i o n s c l a d i s t i q u e s . 

N o t o n s en f in q u e C. aptera n . s p . e s t le p r e m i e r P l é c o p t è r c e u r o ­

p é e n c o m p l è t e m e n t d é p o u r v u d ' a i l e s . Leuctra ligurica A u b e r t , 1 9 6 2 

p o s s è d e e n effet d e c o u r t s m o i g n o n s a l a i r e s a b s e n t s c h e z C. aptera. 

D ' a u t r e s C a p n i i d a e t o t a l e m e n t a p t è r e s v i v e n t e n A m é r i q u e d u N o r d , 

e n A s i e c e n t r a l e e t a u J a p o n . 

I . — D E S C R I P T I O N D E CAPNIONEURA APTERA N O V . S P . 1 

L o n g u e u r d u m â l e , 4 à 5 m m ; l o n g u e u r d e l a f e m e l l e , 5 à 6 m m . 

C o l o r a t i o n t r è s u n i f o r m e , b r u n n o i r â t r e à m a t u r i t é , a v e c d e u x 

t a c h e s p l u s c l a i r e s e n t r e les o c e l l e s l a t é r a u x e t l e s y e u x c o m p o s é s . 

P a t t e s p l u s c l a i r e s q u e le r e s t e d u c o r p s , g e n o u x e t t a r s e s b r u n 

f o n c é . 

1. Les caractères c o m m u n s à C. aptera et a u x autres Capnioneura ne sont pas 
m e n t i o n n é s dans cette descr ip t ion m a i s dans la d i s cus s ion des caractères 
génér iques (3 .1 . ) . 
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F I G . 1 à 3 : face dorsa l e du thorax de Capnioneura. — 1 : C. mitis. — 2 : 
C. brachyptera. — 3 : C. aptera. Es . : s o m m e t de P é p i s t e r n u m ; Psc. : 
a ire correspondant au p r é s c u t u m ; SI. : a ire correspondant au s c u t e l l u m ; 
Ss. : sc lér i te suba la ire . 
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FIG. 4 à 6 : face v e n t r a l e du t h o r a x de Capnioneura. — 4 : C . mitis. — 5 : 
C. brachyptera. — 6 : C. aptera. B. : b a s i s t e r n u m ; F. f u r c a s t e r n u m ; P. : pré s ­
t e r n u m ; Pf. : p l a q u e s p o s t f u r c a s t e r n a l e s ; S. : s p i n a s t e r n u m . Les chiffres 
r o m a i n s i, n et n i en ind ices correspondent r e s p e c t i v e m e n t au pro- , m é s o -
et m é t a s t e r n u m . 
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L i g n e e n Y d e l a c a p s u l e c é p h a l i q u e d i s t i n c t e . O c e l l e s t r è s p e t i t s , 

f o r m a n t u n e f a i b l e s a i l l i e à l a s u r f a c e d e l a t ê t e . L a c o r n é e d e s 

o c e l l e s l a t é r a u x m e s u r e u n e v i n g t a i n e d e JX d e d i a m è t r e , c e l l e d e 

l ' o c e l l e m é d i a n m o i n s d e 10 fx. 

A i l e s t o t a l e m e n t a b s e n t e s (fig. 3 ) . M é s o - e t m é t a n o t u m f o r m é s 

c h a c u n d ' u n s c l é r i t e t r a p é z o ï d a l u n i q u e , i n d i v i s , u n p e u p l u s l a r g e 

e n a v a n t q u ' e n a r r i è r e . U n e s u t u r e m é d i a n e , d a n s le q u a r t a n t é r i e u r , 

p e r m e t d e d i s t i n g u e r l ' a i r e c o r r e s p o n d a n t a u p r é s c u t u m (fig. 3 , 

P s c ) . D e f a i b l e s d é p r e s s i o n s d é l i m i t e n t le t e r r i t o i r e h o m o l o g u e d u 

s c u t e l l u m ( S I . ) . D ' a p r è s l a p o s i t i o n d u s o m m e t d e l ' é p i s t e r n u m 

( E s . ) , le t i e r s a n t é r i e u r d e s b o r d s l a t é r a u x c o r r e s p o n d a u p o n t p r é a -

l a i r e e t à l a t é g u l a , l es d e u x t i e r s p o s t é r i e u r s à l ' a i l e e t a u p r o c è s 

a l a i r e p o s t é r i e u r . S o u s l es b o r d s l a t é r a u x d u m é s o - e t d u m é t a n o ­

t u m , e n a r r i è r e d u s o m m e t d e l ' é p i s t e r n u m , s e t r o u v e u n t r è s p e t i t 

s c l é r i t e ( S s . ) , s a n s d o u t e h o m o l o g u e d ' u n d e s s c l é r i t e s s u b a l a i r e s . 

S o m m e t s d e s é p i s t e r n u m s m é s o - e t m é t a t h o r a c i q u e s a r r o n d i s , a p o ­

p h y s e s a l a i r e s r é d u i t e s . L i m i t e e n t r e l ' a n é p i s t e r n u m e t le k a t é p i s -

t e r n u m p e u d i s t i n c t e . 

S p i n a s t e r n u m p r o t h o r a c i q u e d e u x o u t r o i s fo i s p l u s l a r g e q u e 

l o n g (fig. 6, S i ) , n o n s o u d é a u b a s i s t e r n u m m é s o t h o r a c i q u e (B n ) . 

D e p a r t e t d ' a u t r e se t r o u v e n t d e u x s c l é r i t e s m a l d é l i m i t é s , r e s t e s 

d e s b r a s l a t é r a u x d u s p i n a s t e r n u m d e s Capnioneura a i l é e s . F u r c a s -

t e r n u m m é s o t h o r a c i q u e ( F n ) s a n s s u t u r e m é d i a n e . P l a q u e s p o s t -

f u r c a s t e r n a l e s m é s o t h o r a c i q u e s (Pf n ) n o n s o u d é e s a u f u r c a s t e r n u m 

n i a u s p i n a s t e r n u m . B a s i s t e r n u m m é t a t h o r a c i q u e (B m ) d é p o u r v u 

d e p r o l o n g e m e n t s a n t é r i e u r s l a t é r a u x . 

M â l e . 

F é m u r s p o s t é r i e u r s a r q u é s , à c o n c a v i t é i n f é r i e u r e . 

A i r e n o n sc l é r i f i ée d u t e r g i t e 10 e n f o r m e d e V . E p i p r o c t e c o u r t , 

é t r o i t , l é g è r e m e n t d i l a t é à l ' e x t r é m i t é (fig. 16 , 2 6 e t 2 7 ) . P r o l o n g e ­

m e n t p o s t é r i e u r i n t e r n e d e s c e r q u e s m i n c e , p e u sc lé r i f i é , d i r i g é v e r s 

la l i g n e m é d i a n e (fig. 1 1 ) . 

S p é c i l l u m 2 c o u r t , d e n t e l é e t u n p e u d i l a t é à l ' e x t r é m i t é (fig. 16 , 

2 8 e t 2 9 ) . C o n t o u r i n f é r i e u r e n o g i v e a r r o n d i e . 

P a r t i e s c l é r i f i ée d e s l a m e s d e s p a r a p r o c t e s 3 a s s e z l a r g e , f o r m a n t 

2 . = pén i s R i s , 1 9 1 3 , DESPAX 1 9 3 2 a, 1 9 3 2 b, 1 9 5 1 , ILLIES 1 9 5 5 , ZHILTZOVA 1 9 6 4 

= s p é c i l l u m A U B E R T 1 9 5 9 , 1 9 6 1 , HOFFMANN 1 9 6 0 , GIUDICELLI 1 9 6 7 

= s p e c i l l i u m ILLIES 1 9 6 3 a. 
L ' h o m o l o g i e avec le s p é c i l l u m des Leuctra, e x p l i c i t e m e n t proposce par 

A U B E R T [ 1 9 5 9 ] , devra être confirmée par l 'étude de la m u s c u l a t u r e et du 
d é v e l o p p e m e n t de l 'organe. 

3 . La r e s s e m b l a n c e des paraproctes de Leuctra et de Capnioneura est si 
superf ic ie l le qu' i l est i n o p p o r t u n de reprendre le t e r m e de s t y l e s proposé par 
A U B E R T [ 1 9 6 1 ] . 
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u n c o u d e a u n i v e a u d e l ' i n s e r t i o n d e l a z o n e m e m b r a n e u s e p o s t é ­

r i e u r e (fig. 12 e t 1 6 ) . 

F e m e l l e . 

T e r g i t e s a b d o m i n a u x e n t i è r e m e n t s c l é r i f i é s . 

S u r le d e u x i è m e s e g m e n t a b d o m i n a l , u n e p a i r e d e s c l é r i t e s t r a n s ­

v e r s e s s e t r o u v e e n a v a n t d u s t e r n i t e p r i n c i p a l . S u r l e s s e g m e n t s 

3 à 7, l a p a r t i e i n t e r n e d e c e s s c l é r i t e s e s t f u s i o n n é e a u s t e r n i t e . 

L e s p a r t i e s e x t e r n e s , l i b r e s , f o r m e n t d e u x p e t i t s t r i a n g l e s s i t u é s d e 

p a r t e t d ' a u t r e d u s t e r n i t e . E l l e s s o n t p a r f o i s i n d i s t i n c t e s , u n i l a t é ­

r a l e m e n t o u n o n , s u r c e r t a i n s s e g m e n t s . 

S t e r n i t e 7 u n p e u p l u s l o n g q u e l e s s t e r n i t e s p r é c é d e n t s , p r o l o n g é 

s u r le s t e r n i t e 8 p a r u n t r i a n g l e à b o r d s l é g è r e m e n t c o n v e x e s 

(fig. 3 8 ) . P r è s d e s o n e x t r é m i t é , d e p a r t e t d ' a u t r e d e la l i g n e 

m é d i a n e , c e p r o l o n g e m e n t f u s i o n n e p a r f o i s a v e c l e s z o n e s s c l é r i f i é c s 

d u s t e r n i t e 8 . 

S t e r n i t e 8 e n t i è r e m e n t sc l é r i f i é , à l ' e x c e p t i o n d ' u n e é t r o i t e b a n d e 

m é d i a n e . C h a q u e d e m i - s t e r n i t e p r é s e n t e d e u x t a c h e s s o m b r e s , a u x 

a n g l e s a n t é r i e u r e t p o s t é r i e u r . 

S c l é r i t e s v u l v a i r e s r é u n i s e n a v a n t d e l ' o r i f i ce g é n i t a l p a r u n e 

m i n c e p i è c e s c l é r i f i ée . L e s b o r d s l i b r e s d e s s c l é r i t e s v u l v a i r e s s o n t 

à p e u p r è s p e r p e n d i c u l a i r e s . E n a v a n t , d e p a r t e t d ' a u t r e d e la l i g n e 

m é d i a n e c l a i r e , s e t r o u v e n t d e u x b a n d e s l o n g i t u d i n a l e s p l u s s c l é -

r i f iées e t p l u s b r i l l a n t e s q u e le r e s t e d u s t e r n i t e . 

H o l o t y p e : u n m â l e d o n t le s p é c i l l u m e t l es l a m e s d e s p a r a p r o c t e s 

f o n t s a i l l i e s h o r s d u s t e r n i t e 9 (fig. 1 6 ) , c a p t u r é le 2 0 . 1 . 1 9 6 7 , p r è s 

d e l a « F o n t a i n e d e l a P i c h e » ( a l t i t u d e 9 7 0 m , c o o r d o n n é e s L a m ­

b e r t X 5 1 6 , Y 7 2 ) , e t c o n s e r v é d a n s m a c o l l e c t i o n . 

P a r a t y p e s : 13 m â l e s e t 6 f e m e l l e s , c a p t u r é s a v e c l ' h o l o t y p e , 

2 m â l e s e t 6 f e m e l l e s c a p t u r é s le 2 4 . 2 . 1 9 6 7 d a n s l a m ê m e l o c a l i t é . 

L a « F o n t a i n e d e l a P i c h e » e s t e n f a i t u n t u y a u d e d r a i n a g e 

p a s s a n t s o u s l a r o u t e d é p a r t e m e n t a l e 18 ( D é p . d e l ' A r i è g e ) e t d o n ­

n a n t n a i s s a n c e à u n r u i s s e l e t d e 20 à 50 c m d e l a r g e e t d e q u e l q u e s 

c m d e p r o f o n d e u r . Ce r u i s s e l e t a p p a r t i e n t a u b a s s i n v e r s a n t d u 

B a u p , a f f l u e n t d u S a l â t . T e m p é r a t u r e , 6,5° C à 11 h , le 2 0 . 1 . 1 9 6 7 , 

a l c a l i n i t é 0 ,25 m é / 1 , d u r e t é 0 ,35 m é / 1 , p H 6,7. A u t r e s P l é c o p t è r e s 

r é c o l t é s : j e u n e s l a r v e s û'Isoperla viridinervis ( P i c t c t , 1 8 6 5 ) , d e 

Pachyleuctra benllochi ( N a v a s , 1 9 1 7 ) , d e Protonemura s p . , Nemoura 

s p . , Leuctra s p . 



3 0 C. B E R T H É L E M Y ( 6 ) 

2 . — C A R A C T E R E S D I S T I N C T I F S D E S L A R V E S 

D E S CAPNIONEURA D E S P Y R E N E E S 

L a l a r v e d e C. mitis a é t é d é c r i t e p a r B O C Q U E T [ 1 9 4 4 ] e t f i g u r é e 

é g a l e m e n t p a r H O F F M A N N [ 1 9 6 0 ] , c e l l e d e C. nemuroides p a r 

A U B E R T [ 1 9 4 6 ] , r e p r o d u i t p a r B E R T R A N D [ 1 9 5 4 ] . Q u e l q u e s c a r a c ­

t è r e s d e l a l a r v e d e C. petitpierrae A u b e r t , 1 9 6 1 o n t é t é d o n n é s e t 

f i g u r é s p a r A U B E R T [ 1 9 5 6 ] . C e t t e l a r v e n ' e s t d o n c p a s i n c o n n u e , 

c o n t r a i r e m e n t à c e q u ' i n d i q u e I L L I E S [ 1 9 6 6 ] . 

L e s l a r v e s a u d e r n i e r s t a d e d e s e s p è c e s p y r é n é e n n e s s e d i s t i n ­

g u e n t a i s é m e n t p a r le d é v e l o p p e m e n t d e s f o u r r e a u x a l a i r e s . 

C h e z C. aptera, le t h o r a x e s t s e m b l a b l e à c e l u i d e l ' a d u l t e . 

L e s l o n g u e u r s d e s f o u r r e a u x a l a i r e s d e C. mitis e t d e C. brachyp-

tera o n t é t é m e s u r é e s d e p u i s le b o r d a n t é r i e u r d u m é s o n o t u m j u s ­

q u ' à l ' e x t r é m i t é d u f o u r r e a u d e l ' a i l e a n t é r i e u r e , p a r a l l è l e m e n t à 

l ' a x e d u c o r p s , e t d e p u i s l e b o r d a n t é r i e u r d u m é t a n o t u m j u s q u ' à 

l ' e x t r é m i t é d u f o u r r e a u d e l ' a i l e p o s t é r i e u r e . C e s l o n g u e u r s o n t é t é 

r a p p o r t é e s à l a l o n g u e u r d u p r o n o t u m . O n o b t i e n t a i n s i d e s v a l e u r s 

q u i v a r i e n t t r è s p e u e n f o n c t i o n d u d e g r é d e c o n t r a c t i o n d e l a l a r v e . 

C h e z C. mitis, le r a p p o r t p r é c i t é v a r i e e n t r e 2 , 5 e t 2 , 8 p o u r l e s 

f o u r r e a u x a n t é r i e u r s ( m o y e n n e 2 , 7 5 , 1 4 e x e m p l a i r e s p r o v e n a n t d e 

l a M o n t a g n e N o i r e e t d e s P e t i t e s P y r é n é e s , cf. B E R T H É L E M Y 1 9 6 5 , 

1 9 6 6 ) , e t e n t r e 2 , 1 e t 2 , 3 p o u r l es f o u r r e a u x p o s t é r i e u r s ( m o y e n n e 

2 , 2 ) . 

C h e z C. brachyptera, le r a p p o r t v a r i e e n t r e 1 , 6 e t 1 , 8 p o u r l e s 

f o u r r e a u x a n t é r i e u r s ( m o y e n n e 1 , 6 5 , 1 0 e x e m p l a i r e s p r o v e n a n t d e s 

d é p a r t e m e n t s d e s H a u t e s - P y r é n é e s e t d e l ' A r i è g e ) , e t e n t r e 1 , 2 e t 

1 , 4 p o u r l es f o u r r e a u x p o s t é r i e u r s ( m o y e n n e 1 , 3 ) . 

P o u r l es s t a d e s a n t é r i e u r s , il e s t n é c e s s a i r e d e c o m p a r e r d e s 

l a r v e s d e m ê m e t a i l l e e t d e m ê m e s e x e . 

L e s l a r v e s m â l e s a u d e r n i e r s t a d e d e s t r o i s e s p è c e s d i f f è r e n t é g a ­

l e m e n t p a r l a f o r m e d e l ' é p i p r o c t e e t d e s p a r a p r o c t e s . 

L ' é p i p r o c t e d e C. brachyptera {fig. 4 1 ) e s t p l u s l a r g e e t m o i n s 

a l l o n g é q u e c e l u i d e C. mitis (fig. 4 9 ) . C e l u i d e C. aptera e s t p l u s 

c y l i n d r i q u e q u e c e l u i d e s d e u x e s p è c e s p r é c é d e n t e s (fig. 4 5 ) . B i e n 

q u e l a b a s e d e l ' é p i p r o c t e s o i t p e u sc l é r i f i ée e t a s s e z s o u p l e , il s e m ­

b l e q u e les d i f f é r e n c e s d ' o r i e n t a t i o n d e l ' o r g a n e , p l u s r e d r e s s é c h e z 

C. aptera (fig. 4 6 ) , p u i s s e n t é g a l e m e n t ê t r e r e t e n u e s c o m m e c r i ­

t è r e s . 

L e s p a r a p r o c t e s d e C. aptera (fig. 4 7 ) s o n t p l u s c o u r t s q u e c e u x 

d e s d e u x a u t r e s e s p è c e s . C e u x d e C. brachyptera (fig. 4 3 ) s o n t p l u s 

i n c u r v é s v e r s le h a u t e t p l u s b r u s q u e m e n t r é t r é c i s q u e c e u x d e 

C. mitis (fig. 5 1 ) . 
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L e s d i f f é r e n c e s p r é c é d e n t e s p r é f i g u r e n t s i m p l e m e n t c e l l e s d e s 

i m a g o s . L e s c a r a c t è r e s p r o p r e m e n t l a r v a i r e s s o n t t r è s h o m o g è n e s . 

S e u l s d e u x a u t r e s c r i t è r e s o n t p u ê t r e m i s e n é v i d e n c e , m a l g r é u n 

e x a m e n d é t a i l l é p o r t a n t e n p a r t i c u l i e r s u r l ' o r n e m e n t a t i o n e t l a 

f o r m e d e s p i è c e s b u c c a l e s . 

L e s p a t t e s d e C. mitis s o n t p l u s m i n c e s q u e c e l l e s d e C. brachyp­

tera e t C. aptera. L e r a p p o r t d e l a l a r g e u r à l a l o n g u e u r d e s f é m u r s 

p o s t é r i e u r s e s t d e 0 , 2 2 c h e z C. mitis, 0 , 2 7 c h e z C. brachyptera e t 

0 , 3 c h e z C. aptera. L a d i f f é r e n c e e n t r e C. brachyptera e t C. aptera 

n ' a p a s p u ê t r e vé r i f i é e s u r u n n o m b r e s u f f i s a n t d ' e x e m p l a i r e s p o u r 

q u e s a v a l e u r d i a g n o s t i q u e s o i t c e r t a i n e . 

L ' o r n e m e n t a t i o n t é g u m e n t a i r e c o n s t i t u e u n d e r n i e r c r i t è r e (fig. 

4 0 , 4 4 e t 4 8 . ) . L e s s o i e s d e C. mitis s o n t p l u s m i n c e s e t p l u s l o n ­

g u e s q u e c e l l e s d e s d e u x a u t r e s e s p è c e s . L e s é p i n e s c u t i c u l a i r e s d e 

C. brachyptera s o n t p l u s f o r t e s q u e c e l l e s d e C. aptera e t s u r t o u t 

d e C. mitis. 

Ces d i f f é r e n c e s p e u v e n t ê t r e o b s e r v é e s e n p l u s i e u r s p o i n t s d u 

c o r p s , à c o n d i t i o n d e c o m p a r e r d e s r é g i o n s r i g o u r e u s e m e n t h o m o ­

l o g u e s . I l e s t e n o u t r e n é c e s s a i r e d e t e n i r c o m p t e d u m o d e d e p r é ­

p a r a t i o n . L e s s o i e s d e s e x e m p l a i r e s c o n s e r v é s e n a l c o o l g l y c é r i n e 

s o n t p l u s o u m o i n s c o n t r a c t é e s . L e s p o r t i o n s d e t é g u m e n t r e p r é ­

s e n t é e s s u r l es f i g u r e s 4 0 , 4 4 e t 4 8 o n t s é j o u r n é q u e l q u e s j o u r s d a n s 

d u L a c t o p h é n o l , j u s q u ' à c e q u e l ' a s p e c t d e s s o i e s n e v a r i e p l u s . 

3 . — C A R A C T E R E S G E N E R I Q U E S E T S P E C I F I Q U E S 

R E L A T I O N S C L A D I S T I Q U E S 

3 . 1 . — C a r a c t è r e s g é n é r i q u e s . 

H A N S O N [ 1 9 4 6 ] é t u d i a l ' e s p è c e - t y p e C. nemuroides e t p r o p o s a d e s 

c a r a c t è r e s g é n é r i q u e s n u m é r o t é s d e 1 à 1 0 . L ' e x a m e n d ' a u t r e s e s p è ­

c e s a m o n t r é q u e c e r t a i n s d e c e s c a r a c t è r e s n e p e u v e n t ê t r e r e t e n u s . 

L a s u t u r e p o s t f r o n t a l e e s t d i s t i n c t e c h e z C. brachyptera e t C. 

aptera ( c a r a c t è r e 2 d e H A N S O N , a b s e n c e d e c e t t e s u t u r e ) . L a s u t u r e 

e n Y c o r r e s p o n d à u n e l i g n e d ' e x u v i a t i o n d e l a l a r v e , e t n o n à u n 

r e p l i i n t e r n e d u t é g u m e n t s e r v a n t à l ' i n s e r t i o n d e s m u s c l e s [ M O U ­
L I N S 1 9 6 8 ] . S a p l u s o u m o i n s g r a n d e n e t t e t é c h e z l ' i m a g o n e s e m ­

b l e p a s a v o i r d ' i m p o r t a n c e a u p o i n t d e v u e s y s t é m a t i q u e . I l e n e s t 

d e m ê m e d e l a l i g n e m é d i o d o r s a l e d u p r o n o t u m . 

L ' a b s e n c e d e s u t u r e s t r a n s v e r s e s a n t é r i e u r e e t p o s t é r i e u r e s u r le 

p r o n o t u m c h e z t o u t e s l e s e s p è c e s d e Capnioneura e s t p l u s c a r a c t é ­

r i s t i q u e . L e p r o n o t u m p r é s e n t e d e s c a l l o s i t é s d ' u n r e l i e f p l u s o u 

m o i n s n e t , f i g u r é e s p a r G I U D I C E L L I [ 1 9 6 7 ] c h e z C. petricola. 
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C h e z a u c u n e d e s e s p è c e s é t u d i é e s , l e s p r é s t e r n u m s n e s o n t n e t ­

t e m e n t d é l i m i t é s c o m m e s u r l a f i g u r e d e H A N S O N . L e s Capnioneura 

d i f f é r e n t s u r c e p o i n t d e s Capnia. L e s p r é s t e r n u m s s e m b l e n t p l u s 

o u m o i n s f u s i o n n é s a u x b a s i s t e r n u m s c o r r e s p o n d a n t s , s u r t o u t s u r 

le p r o - e t le m é s o t h o r a x . 

L e f u r c a s t e r n u m m é s o t h o r a c i q u e n e p r é s e n t e p a s d e s u t u r e m é ­

d i a n e c h e z C. brachyptera e t C. aptera [fig. 5 e t 6 ; c a r a c t è r e 4 d e 

H A N S O N : p r é s e n c e d ' u n e s u t u r e ) . L e s p l a q u e s p o s t f u r c a s t e r n a l e s 

m é s o t h o r a c i q u e s s o n t l i b r e s c h e z C. aptera (fig. 6 , P f I I ; c a r a c t è r e 5 

d e H A N S O N : f u s i o n d e c e s p l a q u e s a v e c le s p i n a s t e r n u m e t le f u r ­

c a s t e r n u m ) . 

L ' u t i l i s a t i o n d e s s c l é r i t e s t h o r a e i q u e s e n s y s t é m a t i q u e d o i t ê t r e 

e n v i s a g é e a v e c r é s e r v e c h e z l e s e s p è c e s à a i l e s r é d u i t e s o u a b s e n t e s . 

L a d é c o u v e r t e d ' e s p è c e s a i l é e s à'Eocapnia o u d'Allocapniella, p a r 

e x e m p l e , p o u r r a i t r e m e t t r e e n c a u s e l e s c r i t è r e s p r o p o s é s p a r 

K A W A Ï L 1 9 6 7 ] . 

E n f i n , c h e z t o u t e s les e s p è c e s à a i l e s n o r m a l e m e n t d é v e l o p p é e s , 

c e r t a i n s i n d i v i d u s p o s s è d e n t u n e n e r v u r e t r a n s v e r s e p l u s o u m o i n s 

n e t t e d a n s le c h a m p c o s t a l , a u - d e l à d e l a n e r v u r e j o i g n a n t R i à 

l a s o u s - c o s t a l e ( c a r a c t è r e 9 d e H A N S O N , a b s e n c e d e n e r v u r e t r a n s ­

v e r s e ) . L a v a r i a b i l i t é d e c e c a r a c t è r e a v a i t d é j à é t é s i g n a l é e p a r 

R i s [ 1 9 1 3 ] , p o u r l ' a i l e p o s t é r i e u r e d e C. nemuroides. 

L e s s e u l s a u t r e s c a r a c t è r e s g é n é r i q u e s q u i p e u v e n t ê t r e a j o u t é s 

à la l i s t e d e H A N S O N s o n t p r o p r e s à l ' u n o u l ' a u t r e s e x e . 

Chez le mâle, l es c e r q u e s p r é s e n t e n t u n p r o l o n g e m e n t p o s t é r i e u r 

i n t e r n e e t le s p é c i l l u m f o r m e u n c r o c h e t à c o n c a v i t é i n f é r i e u r e . 

C h e z les s i x e s p è c e s é t u d i é e s , le s p é c i l l u m e s t d i s s y m é t r i q u e . L a 

p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' o r g a n e p r é s e n t e u n e g o u t t i è r e l a r g e m e n t 

o u v e r t e v e r s le h a u t . L e b o r d d r o i t d e c e t t e g o u t t i è r e e s t u n s i m p l e 

r e p l i d e la l a m e q u i f o r m e l a p a r t i e d i s t a l e d u s p é c i l l u m e t il e n 

e s t c e r t a i n e m e n t d e m ê m e c h e z C. caucasica Z h i l t z o v a , 1 9 6 4 . 

L a p r é s e n c e d e s q u a t r e c a r a c t è r e s s u i v a n t s d e v r a ê t r e vé r i f i ée 

c h e z C. caucasica m a i s p a r a î t a s s e z p r o b a b l e : l e b o r d i n f é r i e u r 

d e s t i b i a s p o s t é r i e u r s e s t m u n i d ' é p i n e s n o i r e s , c o u r t e s e t a i g u ë s 

(fig. 1 7 ) ; le b o r d i n f é r i e u r d e s f é m u r s p o s t é r i e u r s p o r t e d e s p o i l s 

p l u s d e n s e s e t d i s p o s é s p l u s r é g u l i è r e m e n t q u e c e l u i d e s a u t r e s 

f é m u r s ; l e s t e r g i t e s a b d o m i n a u x 2 à 6 ( o u 7 ) p r é s e n t e n t u n e f o r t e 

p i l o s i t é , l e s e x t r é m i t é s d e s p o i l s l a t é r a u x c o n v e r g e a n t v e r s l a l i g n e 

m é d i a n e e t c e l l e s d e s p o i l s d u c e n t r e é t a n t d i r i g é e s v e r s l ' a v a n t ; 

en f in , l es l a m e s d e s p a r a p r o c t e s s o n t s o u d é e s l ' u n e à l ' a u t r e à l a 

b a s e , a u - d e s s u s d u s p é c i l l u m . 

Chez la femelle, le s t e r n i t e 7 s e t e r m i n e p a r u n p r o l o n g e m e n t 

m é d i a n p l u s o u m o i n s é t r o i t e m e n t s o u d é a u s t e r n i t e 8 . C h e z d e s 

Capnia e t Isocapnia a m é r i c a i n e s , l e s s t e r n i t e s 7 e t 8 s o n t é g a l e m e n t 
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f u s i o n n é s , m a i s c e c a r a c t è r e o p p o s e les Capnioneura a u x a u t r e s 

C a p n i i d a e e u r o p é e n s . 

3 . 2 . — C a r a c t è r e s spéc i f iques . 

3 . 2 . 1 . — C O L O R A T I O N . 

C. nemuroides a u n e c o l o r a t i o n t r è s u n i f o r m e , a v e c u n e t a c h e 

c l a i r e e n t r e les o c e l l e s e t l e s y e u x c o m p o s é s , u n e l é g è r e d i f f é r e n c e 

d e t e i n t e e n t r e l e f r o n t e t l ' a r r i è r e d u c r â n e , d e s t r a c e s d ' i n s e r t i o n s 

m u s c u l a i r e s p e u d i s t i n c t e s e t d e s t e r g i t e s t h o r a c i q u e s s a n s d e s s i n s 

n e t s . C h e z C. brachyptera e t C. aptera, l e s t r a c e s d ' i n s e r t i o n s m u s ­

c u l a i r e s s o n t p l u s a p p a r e n t e s e t , c h e z la p r e m i è r e , l es t r o i s q u a r t s 

p o s t é r i e u r s d e s p r é s c u t u m s s o n t u n p e u é c l a i r c i s . 

C h e z C. mitis e t C. petitpierrae, e t , s a n s d o u t e , c h e z C. petricola 

à m a t u r i t é , l e s t r a c e s s o m b r e s d e s i n s e r t i o n s m u s c u l a i r e s d e l a t ê t e 

e t d u p r o n o t u m s e d é t a c h e n t n e t t e m e n t s u r u n f o n d p l u s c l a i r . L e 

m é s o t h o r a x p r é s e n t e u n e b a n d e t r a n s v e r s e c l a i r e s u r le p o n t p r é -

a l a i r e , l e s t r o i s q u a r t s p o s t é r i e u r s d u p r é s c u t u m e t l a p a r t i e m é ­

d i a n e t o u t à f a i t a n t é r i e u r e d u s c u t u m . S u r le m é t a t h o r a x , c e t t e 

b a n d e c l a i r e e s t m o i n s d i s t i n c t e . 

3 . 2 . 2 . — A I L E S , S C L É R I T E S T H O R A C I Q U E S E T O C E L L E S . 

L e d é v e l o p p e m e n t d e s a i l e s v a r i e c h e z C . caucasica [ Z H I L T Z O V A 

1 9 6 4 ] . 

C. nemuroides, C. petitpierrae e t C mitis o n t d e s a i l e s l o n g u e s . 

C h e z C. nemuroides e t C. mitis, l ' a i l e a n t é r i e u r e m e s u r e d e 6 à 

6 , 5 m m c h e z le m â l e e t d e 7 à 7 , 5 m m c h e z la f e m e l l e . D e t a i l l e 

g é n é r a l e p l u s g r a n d e , C. petitpierrae p o s s è d e d e s a i l e s a n t é r i e u r e s 

d e 7 à 7 , 7 m m c h e z le m â l e e t d e 8 à 8 , 5 m m c h e z la f e m e l l e . 

N o u s a v o n s c h o i s i c o m m e g r a n d e u r d e r é f é r e n c e la l a r g e u r d e la 

t ê t e , y e u x c o m p r i s , q u i v a r i e p e u e n f o n c t i o n d e l ' é t a t d e s e x e m ­

p l a i r e s . L e r a p p o r t d e la l o n g u e u r d e l ' a i l e a n t é r i e u r e à la l a r g e u r 

d e l a t ê t e e s t d e 8 , 2 à 8 , 8 c h e z l e s t r o i s e s p è c e s p r é c i t é e s . 

C. petricola a d e s a i l e s n e t t e m e n t p l u s c o u r t e s : 4 , 3 m m p o u r 

l ' a i l e a n t é r i e u r e d u m â l e , 5 , 7 m m p o u r c e l l e d e la f e m e l l e . L e r a p ­

p o r t à l a l a r g e u r d e l a t ê t e e s t d e 6 à 6 , 2 . 

C h e z C. brachyptera, en f in , l e s a i l e s n e m e s u r e n t q u e d e 2 à 

2 , 5 m m c h e z le m â l e ( r a p p o r t 2 , 2 à 2 , 8 ) e t d e 2 , 5 à 3 m m c h e z l a 

f e m e l l e ( r a p p o r t 2 , 5 à 3 ) . 

L e d é v e l o p p e m e n t d e s s c l é r i t e s t h o r a c i q u e s c o r r e s p o n d à c e l u i 

d e s a i l e s (fig. 1 à 6 ) . L e m é s o - e t le m é t a t h o r a x d e C. nemuroides, 

C. petitpierrae e t C. mitis s o n t p l u s f o r t e m e n t b o m b é s q u e c e u x d e 

C. brachyptera. C e u x d e C. petricola s o n t i n t e r m é d i a i r e s , t o u t e n 

é t a n t p l u s p r o c h e s d e c e u x d e C . mitis. 



C . BERTHÉLEMY ( 1 0 ) 

L a r é d u c t i o n d e s o c e l l e s e s t n e t t e c h e z C. brachyptera e t s u r t o u t 

C. aptera. L e s o c e l l e s l a t é r a u x o n t u n d i a m è t r e d e 3 0 n c h e z C. 

mitis, d e 2 5 JJ. c h e z C. brachyptera, e t d e 2 0 /x c h e z C. aptera. L ' o c e l l e 

m é d i a n a u n d i a m è t r e d e 4 0 /u, c h e z C. mitis, d e 3 0 /x c h e z C />ra-

chyptera e t d e m o i n s d e 1 0 /x c h e z C. aptera. 

U n e t e l l e r é d u c t i o n d e s o c e l l e s c h e z d e s f o r m e s b r a c h y p t è r e s o u 

a p t è r e s a é t é s i g n a l é e c h e z d e s G r i p o p t e r y g i d a e [ A U B E R T 1 9 5 6 a, 

I L L I E S 1 9 6 0 , 1 9 6 3 b , 1 9 6 4 ] , d e s C a p n i i d a e [ K A W A Ï 1 9 6 7 ] e t c h e z 

u n e Leuctra [ A U B E R T 1 9 6 2 ] . C ' e s t l à u n p h é n o m è n e a s s e z g é n é r a l 

c h e z les I n s e c t e s [ K A L M U S 1 9 4 5 ] . 

L a f o n c t i o n e x a c t e d e s o c e l l e s n ' e s t p a s e n c o r e c o n n u e L B U L -

L O C K e t H O R R I D G E 1 9 6 5 , G O L D S M I T H 1 9 6 4 ] . Q u e l q u e s a u t e u r s o n t 

s u p p o s é q u ' i l s a g i s s a i e n t s u r l e s n e u r o s é c r é t i o n s e t le m a i n t i e n d e s 

r y t h m e s d ' a c t i v i t é . U n e t e l l e h y p o t h è s e n e t i e n t c o m p t e n i d e l e u r 

r é g r e s s i o n c h e z les e s p è c e s q u i n e v o l e n t p a s , n i d e l ' o r i e n t a t i o n 

d i f f é r e n t e d e s a x e s o p t i q u e s d e s t r o i s o c e l l e s . 

Ce s o n t l es d i m i n u t i o n s d ' é c l a i r e m e n t q u i p r o v o q u e n t d e s d é c h a r ­

g e s n e r v e u s e s d a n s le n e r f o c e l l a i r e . L o r s d u v o l , d e t e l l e s d i m i n u ­

t i o n s b r u s q u e s d ' é c l a i r e m e n t p e u v e n t ê t r e d u e s à l a p r o x i m i t é d ' u n 

o b s t a c l e . L e s y e u x c o m p o s é s é t a n t p e u s e n s i b l e s a u x v a r i a t i o n s 

d ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e , l es d e u x s y s t è m e s v i s u e l s d e s I n s e c t e s a u ­

r a i e n t a i n s i u n r ô l e c o m p l é m e n t a i r e . 

3 . 2 . 3 . — C A R A C T È R E S D E S M Â L E S . 

Fémurs postérieurs. 

S e u l e C . aptera p o s s è d e d e s f é m u r s p o s t é r i e u r s n e t t e m e n t i n c u r ­

v é s . C e u x d e s a u t r e s e s p è c e s s o n t s u b r e c t i l i g n e s . 

Pilosité des sternites 6, 7 et 8. 

C h e z C . mitis, C. petricola e t C. petitpierrae, la p a r t i e p o s t é r i e u r e 

d e s s t e r n i t e s a b d o m i n a u x 6 , 7 e t 8 p r é s e n t e u n e p l a g e t r i a n g u l a i r e 

m é d i a n e c o u v e r t e d e l o n g s p o i l s d i r i g é s v e r s l ' a r r i è r e . C h e z C. nemu-

roides, C. brachyptera e t C. aptera, l a p i l o s i t é e s t u n p e u p l u s d e n s e 

a u x m ê m e s e m p l a c e m e n t s m a i s le c o n t r a s t e a v e c le r e s t e d u s t e r ­

n i t e e s t m o i n s p r o n o n c é . 

Sclérification du tergite 10. 

C h e z C . nemuroides (fig. 7 ) , la b a n d e sc l é r i f i ée q u i f o r m e l a p a r ­

t i e a n t é r i e u r e d u t e r g i t e p r é s e n t e u n l o n g p r o l o n g e m e n t m é d i a n e t 

les d e u x s c l é r i t e s l a t é r a u x q u i c o n v e r g e n t v e r s l a b a s e d e l ' é p i p r o c t e 

s o n t é t r o i t s . C h e z l es a u t r e s e s p è c e s , le p r o l o n g e m e n t m é d i a n e s t 

b e a u c o u p p l u s c o u r t e t l e s s c l é r i t e s l a t é r a u x p l u s l a r g e s . L a z o n e 

m é d i a n e n o n sc l é r i f i ée e s t d e p l u s e n p l u s é t e n d u e d a n s l a s é r i e 

C . brachyptera — C. aptera, C. petricola, C. petitpierrae — C . mitis 
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F I G . 7 et 17 : Capnioneura m â l e s . — 7 : e x t r é m i t é de l ' a b d o m e n de C. nemu­
roides, face d o r s a l e (échel le A ) . — 8 : l a m e du paraprocte g a u c h e de 
C. nemuroides, face l a t éra l e (éche l le B ) . — 9 : e x t r é m i t é de l ' abdomen de 
C. brachyptera, face dorsa le ( A ) . — 10 : l a m e du paraprocte g a u c h e de 
C. brachyptera, face la téra le ( B ) . — 11 : e x t r é m i t é de l ' a b d o m e n de C. 
aptera, face dorsa le (A) . — 12 : l a m e du paraprocte g a u c h e de C. aptera ( B ) . 
— 13 : cerque g a u c h e de C. petricola, m ê m e o r i e n t a t i o n q u e sur les figures 
7, 9, 11 et 14 ( A ) . — 14 : e x t r é m i t é de l ' abdomen de C. mitis, face dorsa le 
( A ) . — 15 : l a m e du paraprocte g a u c h e de C. mitis ( B ) . — 16 : e x t r é m i t é de 
l ' abdomen de l ' h o l o t y p e de C. aptera, face la téra le gauche ( A ) . — 17 : ép ines 
de la face i n f é r i e u r e du t ib ia p o s t é r i e u r de C. aptera ( éche l le C) . 

(fig. 9 , 1 1 e t 1 4 ; p o u r C. petricola, fig. 3 i n G I U D I C E L L I 1 9 6 7 , p o u r 

C. petitpierrae, fig. 8 i n A U R E R T 1 9 6 1 ) . 

Cerques. 

L e p r o l o n g e m e n t p o s t é r i e u r i n t e r n e d e s c e r q u e s e s t p e u sc lé r i f i é 

c h e z C. nemuroides (fig. 7 ) e t d e t a i l l e b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u e 
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c h e z les a u t r e s Capnioneura. C h e z C. brachyptera (fig. 9 ) , il e s t 

c o u r t e t m a s s i f . I l e s t p l u s m i n c e c h e z l e s a u t r e s e s p è c e s e t d i r i g é 

v e r s l ' i n t é r i e u r d u c o r p s c h e z C. aptera (fig. 1 1 ) , p a r a l l è l e à l ' a x e 

d u c o r p s o u l é g è r e m e n t o r i e n t é v e r s l ' e x t é r i e u r c h e z C. mitis (fig. 

1 0 ) , C. petitpierrae ( A U B E R T 1 9 6 1 , fig. 8 ) e t C. petricola (fig. 1 3 ) . 

L e s e c o n d a r t i c l e e s t t r è s p e t i t c h e z C. nemuroides e t C. petitpierrae, 

m o i n s r é g r e s s é c h e z l es a u t r e s e s p è c e s . 

Epiprocte. 

L ' é p i p r o c t e a u n e f o r m e t r è s c a r a c t é r i s t i q u e , a u s s i b i e n v u d e 

p r o f d q u e v u d e l ' a r r i è r e . L e p r o b l è m e d e l ' i d e n t i t é d u m â l e d e 

Capnioneura c a p t u r é p a r K L E F I S H a é t é a b o r d é d ' u n p o i n t d e v u e 

p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t b i o g é o g r a p h i q u e [ A U B E R T 1 9 4 6 , 1 9 5 9 , I L L I E S 

1 9 5 5 , 1 9 6 3 a, H O F F M A N N 1 9 6 0 , M U L L E R - L I E B E N A U 1 9 6 3 ] . O r l ' a s p e c t 

d e l ' é p i p r o c t e e t c e l u i d e s c e r q u e s s u r l e s f i g u r e s d e K L A P A L E K 

[ 1 9 1 3 ] , m a l g r é d e s i m p r é c i s i o n s d e d é t a i l s , p e r m e t t e n t à e u x s e u l s 

d e r a p p o r t e r c e t e x e m p l a i r e à C. mitis e t n o n à C. nemuroides. 

V u d e l ' a r r i è r e , l ' é p i p r o c t e e s t r é t r é c i à l ' e x t r é m i t é s e u l e m e n t c h e z 

C. nemuroides e t C. brachyptera (fig. 1 9 e t 2 3 ) . I l e s t r é t r é c i p l u s 

p r è s d e la b a s e c h e z l e s a u t r e s e s p è c e s , a v e c d e s b o r d s l a t é r a u x 

s u b p a r a l l è l e s c h e z C. aptera e t c o n v e r g e n t s c h e z C. petricola, C. 

mitis (fig. 2 1 e t 3 1 ) e t C. petitpierrae. 

L ' é p i p r o c t e p r é s e n t e u n e fine d e n t a n t é r i e u r e s u b a p i c a l e c h e z 

C. nemuroides (fig. 1 8 ) e t C. aptera (fig. 2 6 ) . C h e z C. mitis (fig. 3 0 ) , 

c e t t e d e n t e s t p l u s d é v e l o p p é e ; c h e z C. brachyptera (fig. 2 2 ) e t 

C. petricola ( G I U D I C E L L I 1 9 6 7 , fig. 1 ) , e l l e s ' é l a r g i t e t f o r m e u n e 

c r ê t e t r a n s v e r s a l e , d ' u n r e l i e f p l u s a c c u s é c h e z C. brachyptera. C h e z 

C. mitis, en f in , la b a s e d e l ' é p i p r o c t e p r é s e n t e u n r e n f l e m e n t a n t é ­

r i e u r a r r o n d i p l u s p r o n o n c é q u e c h e z les a u t r e s e s p è c e s . 

Lames des paraproctes. 

L e s l a m e s d e s p a r a p r o c t e s p r é s e n t e n t u n e b a n d e sc l é r i f i ée q u i 

s ' a m i n c i t v e r s l ' e x t r é m i t é . C e t t e b a n d e e s t p l u s s i n u e u s e c h e z 

C. nemuroides (fig. 8 ) e t C. brachyptera (fig. 1 0 ) q u e c h e z l e s 

a u t r e s e s p è c e s . C h e z C. mitis, e l l e e s t a s s e z r é g u l i è r e m e n t i n c u r ­

v é e (fig. 1 5 ) e t c h e z C. petitpierrae s a c o u r b u r e a u g m e n t e b r u s q u e ­

m e n t p r è s d e l ' a p e x , a p r è s u n e p o r t i o n s u b r e c t i l i g n e . 

L e s l a m e s d e s p a r a p r o c t e s d e C. aptera e t C. petricola s o n t p l u s 

c o u r t e s q u e c e l l e s d e s e s p è c e s p r é c é d e n t e s . L a b a n d e sc l é r i f i ée 

p r é s e n t e u n c o u d e d a n s s a p a r t i e m o y e n n e c h e z C. aptera (fig. 1 2 ) . 
C h e z C. petricola, s a c o u r b u r e e s t p l u s f o r t e v e r s l ' a p e x . 

Spécillum. 

L e s p é c i l l u m d e C. nemuroides, b i e n r e p r é s e n t é p a r R i s [ 1 9 1 3 ] 4 

p o s s è d e u n e p e t i t e e n c o c h e s u b a p i c a l e e t s e t e r m i n e e n p o i n t e . L a 

4 . F igure reprodui te par DESPAX [ 1 9 5 1 ] et ILLIES [ 1 9 5 5 ] . 
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F I G . 1 8 à 3 5 : ép iproctes et s p é c i l l u m s de Capnioneura m â l e s . — 1 8 : é p i p r o c t e 
de C. nemuroides, face gauche . — 1 9 : id. , face pos tér ieure . — 2 0 : s p é c i l l u m 
de C. nemuroides. — 2 1 : ép iprocte de C. petricola, face pos tér ieure . — 2 2 : 
épiprocte de C. brachyptera, face gauche . — 2 3 : id., face pos tér ieure . — 2 4 : 
épiprocte de C. brachyptera. — 2 5 : s p é c i l l u m de C. petricola. — 2 6 : é p i ­
procte de C. aptera, face gauche . — 2 7 : id. , face pos tér i eure . — 2 8 : e x t r é ­
m i t é du s p é c i l l u m de C. aptera. — 2 9 : s p é c i l l u m d'un autre i n d i v i d u de 
C aptera. — 3 0 : épiprocte de C . mitis, face gauche . — 3 1 : id., face p o s t é ­
rieure. — 3 2 : s p é c i l l u m de C . mitis, v u de l 'arrière. — 3 3 : e x t r é m i t é d u 
s p é c i l l u m de C. mitis. — 3 4 : s p é c i l l u m d'un autre i n d i v i d u de C. mitis. 
3 5 : e x t r é m i t é du s p é c i l l u m d'un t r o i s i è m e i n d i v i d u de C. mitis. Les s p é c i l ­
l u m s sont v u s du cô té g a u c h e sur les figures 2 0 , 2 4 , 2 5 , 2 8 , 2 9 , 3 3 , 3 4 et 3 5 ; 
les l i gnes en t irets et en p o i n t i l l é correspondent au bord droi t de la g o u t ­
t ière dorsa le . 
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figure d e H A N S O N [ 1 9 4 6 ] s e m b l e a v o i r é t é e f f e c t u é e d ' a p r è s u n 

o r g a n e b r i s é . 

L e s s p é c i l l u m s d e t o u t e s les a u t r e s e s p è c e s m o n t r e n t u n e g r a n d e 

u n i f o r m i t é . C o n t r a i r e m e n t à l ' i n d i c a t i o n d e D E S P A X [ 1 9 3 2 b ] , c e l u i 

d e C. mitis p o s s è d e a u s s i d e s d e n t i c u l a t i o n s s u b a p i c a l e s , m o i n s 

a i g u ë s t o u t e f o i s , q u e c h e z C. brachyptera. 

L a l a r g e u r d e l a d i l a t a t i o n t e r m i n a l e v a r i e à l ' i n t é r i e u r d ' u n e 

m ê m e e s p è c e (fig. 3 3 , 3 4 e t 3 5 ) . L e m e i l l e u r c a r a c t è r e s p é c i f i q u e 

e s t f o u r n i p a r la c o u r b u r e d u b o r d i n f é r i e u r . 

3 .2 .4 . — C A R A C T È R E S D E S F E M E L L E S . 

Tergites. 

T o u s les t e r g i t e s a b d o m i n a u x s o n t s c l é r i f i é s c h e z C. aptera. C h e z 

l e s e s p è c e s a i l é e s , s e u l le t e r g i t e 9 e s t e n t i è r e m e n t sc lé r i f i é . C h e z 

C. brachyptera, l e s t e r g i t e s 7 e t 8, r e c o u v e r t s e n p a r t i e s e u l e m e n t 

p a r l e s a i l e s , o n t u n e b a n d e m é d i a n e m e m b r a n e u s e p l u s é t r o i t e 

q u e c h e z C. nemuroides, C. mitis, C. petricola e t C. petitpierrae. 

C e c a r a c t è r e e s t e n c o r r é l a t i o n a v e c le d é v e l o p p e m e n t d e s a i l e s . 

Ce l l e s - c i j o u e n t s a n s d o u t e u n r ô l e p r o t e c t e u r p o u r l ' a b d o m e n d e s 

f e m e l l e s e t p e r m e t t e n t u n e r é d u c t i o n d e la s c l é r i f i c a t i o n q u i f a c i l i t e 

le g o n f l e m e n t d e l ' a b d o m e n l o r s d e l a m a t u r a t i o n d e s œ u f s . 

Sclérification du bord des sternites 3 à 7. 

L e s a i r e s m e m b r a n e u s e s q u i s é p a r e n t les s t e r n i t e s d e s s e g m e n t s 

a b d o m i n a u x s u c c e s s i f s , o u le s t e r n i t e e t le t e r g i t e d ' u n m ê m e 

s e g m e n t , s o n t d ' é t e n d u e v a r i a b l e . L e u r d é v e l o p p e m e n t i s o l e p l u s 

o u m o i n s c o m p l è t e m e n t d e s s c l é r i t e s a c c e s s o i r e s . 

U n e p a i r e d e s c l é r i t e s a n t é r i e u r s e s t a i n s i i s o l é e c h e z C. nemuroi­

des, a l o r s q u e , c h e z l e s a u t r e s e s p è c e s , l es a i r e s c o r r e s p o n d a n t e s 

f o n t s i m p l e m e n t s a i l l i e e n a v a n t d u s t e r n i t e . P r è s d e s a n g l e s a n t é ­

r i e u r s se t r o u v e u n e p a i r e d e s c l é r i t e s b i e n d é v e l o p p é s c h e z C . bra­

chyptera, d e t a i l l e m o y e n n e c h e z C. mitis e t C . petricola, t r è s r é d u i t s 

o u m ê m e a b s e n t s c h e z C . aptera e t C . petitpierrae. C h e z C. nemu­

roides, il e x i s t e d e u x p a i r e s d e s c l é r i t e s l a t é r a u x . 

Sternite 7. 

L e s t e r n i t e 7 p r é s e n t e u n e t a c h e p o s t é r i e u r e a r r o n d i e c h e z 

C. nemuroides e t u n e b a n d e m é d i a n e à c o n t o u r s l a t é r a u x c o n v e x e s 

c h e z C . mitis. 

C h e z C . brachyptera e t C. aptera, le p r o l o n g e m e n t m é d i a n p o s ­

t é r i e u r d u s t e r n i t e 7 f o r m e u n t r i a n g l e a s s e z c o u r t , p l u s o u m o i n s 

f u s i o n n é l a t é r a l e m e n t a u s t e r n i t e 8. C h e z C. caucasica, C. mitis, 



( 1 6 ) C A P N I O N E U R A D E S P Y R É N É E S 39 

KIG. 36 à 39 : e x t r é m i t é s pos t ér i eures d 'abdomens de Capnioneura f eme l l e s , face 
ventra le . — 36 : C. nemuroides. — 37 : C. brachyptera. — 38 : C. aptera. 
— 39 : C. mitis. 

C. petricola e t C. petitpierrae, le p r o l o n g e m e n t p a r a î t b e a u c o u p 

p l u s a l l o n g é e t il e s t p r o b a b l e q u ' u n e p o r t i o n p l u s o u m o i n s i m p o r ­

t a n t e d u s t e r n i t e 8 e n t r e d a n s s a c o n s t i t u t i o n . C h e z C. nemuroides, 

le p r o l o n g e m e n t e s t c o m p l è t e m e n t s o u d é a u x a i r e s p i g m e n t é e s d u 

s t e r n i t e 8 e t s e s l i m i t e s p r o p r e s n e s o n t p a s d i s c e r n a b l e s . 
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Sternite 8. 

D ' a p r è s l a f i g u r e d e R i s [ 1 9 0 5 ] 5 e t c e l l e d ' A u B E R T [ 1 9 5 9 ] , le 

b o r d p o s t é r i e u r d u s t e r n i t e 8 d e C. nemuroides p r é s e n t e r a i t u n e 

g r a n d e e n c o c h e m é d i a n e . I l s ' a g i t e n f a i t d ' u n e z o n e c l a i r e , m e m b r a ­

n e u s e , e n t o u r é e d e d e u x b a n d e s t r è s s o m b r e s (fig. 3 6 ) . L e b o r d 

p o s t é r i e u r d u s t e r n i t e 8 f o r m e u n « W » à a n g l e s t r è s o u v e r t s . 

C h e z C. brachyptera, le b o r d p o s t é r i e u r d u s t e r n i t e 8 e s t s i n u e u x . 

U n p e u e n a r r i è r e d e l ' o r i f i ce g é n i t a l , d e p a r t e t d ' a u t r e d e la l i g n e 

m é d i a n e , s e t r o u v e n t d e u x z o n e s u n p e u e n r e l i e f d o n t l ' a s p e c t 

r a p p e l l e c e l u i d e s l o b e s v u l v a i r e s d e s Protonemura. 

C h e z les a u t r e s e s p è c e s e x i s t e n t d e s s c l é r i t e s v u l v a i r e s . Ces s c l é ­

r i t e s f o r m e n t l ' u n a v e c l ' a u t r e u n a n g l e à p e u p r è s d r o i t c h e z 

C. aptera e t u n a n g l e b e a u c o u p p l u s o u v e r t c h e z C. caucasica, 

C. petricola, C. petitpierrae e t C. mitis. 

L ' o u v e r t u r e v u l v a i r e d e C. brachyptera e s t p l u s l a r g e q u e c e l l e 

d e s a u t r e s e s p è c e s . I l e s t p o s s i b l e q u ' i l y a i t l à u n e c o r r é l a t i o n 

f o n c t i o n n e l l e a v e c l a l a r g e u r p l u s g r a n d e d e l ' é p i p r o c t e d u m â l e , 

c o m m e c h e z c e r t a i n e s Protonemura, m a i s l es d é t a i l s d e l ' a c c o u ­

p l e m e n t d e s Capnioneura n ' o n t j a m a i s é t é o b s e r v é s . 

L e s t e r n i t e 8 p r é s e n t e d e u x t a c h e s s o m b r e s a u x a n g l e s a n t é ­

r i e u r s c h e z t o u t e s l e s Capnioneura. C h e z C. nemuroides, il e s t p a r ­

c o u r u p a r u n e b a n d e m é d i a n e q u i s ' é t a l e d e p a r t e t d ' a u t r e d e 

l ' o r i f i ce g é n i t a l e t q u i e s t f u s i o n n é e e n a v a n t a v e c le p r o l o n g e m e n t 

p o s t é r i e u r d u s t e r n i t e 7. C h e z C. brachyptera, il e s t a s s e z u n i f o r ­

m é m e n t c o l o r é , a v e c u n e t r è s m i n c e b a n d e n o i r e a x i a l e e n t o u r é e d e 

d e u x z o n e s c l a i r e s . L a c o l o r a t i o n d e C. aptera a é t é d é c r i t e c i -

d e s s u s . Ce l l e d e C. caucasica, C. petitpierrae6 e t C. mitis e s t c a r a c ­

t é r i s é e p a r le d é v e l o p p e m e n t d e z o n e s m e m b r a n e u s e s c l a i r e s q u i 

i s o l e n t l e s s c l é r i t e s v u l v a i r e s . D e p a r t e t d ' a u t r e d e c e s d e r n i e r s 

s e t r o u v e n t d e u x t a c h e s s o m b r e s . 

5. F igure reprodui te par DESPAX [1951] et ILLIES [ 1 9 5 5 ] . 
6. L'aspect des f e m e l l e s âgées de C. petricola doit être assez v o i s i n de ce lui 

de C. petitpierrae. 

FIG. 40 à 51 : larves m â l e s au dernier s tade de Capnioneura. — 40 : p o r t i o n 
du t r o i s i è m e terg i te a b d o m i n a l de C. brachyptera, au v o i s i n a g e de la l i gne 
m é d i a n e (éche l le A ) . — 41 : épiprocte de C. brachyptera, face dorsa le 
( éche l l e B ) . — 42 : ép iprocte et base du cerque gauche de C. brachyptera, 
v u e la téra le ( B ) . — 43 : paraprocte g a u c h e de C. brachyptera ( éche l le C) . 
— 44 : por t ion du t r o i s i è m e terg i te a b d o m i n a l de C. aptera, au v o i s i n a g e de 
la l i gne m é d i a n e (A) . — 45 : épiprocte de C. aptera, face dorsa le ( B ) . — 46 : 
ép iprocte et b a s e du cerque g a u c h e de C. aptera, vue l a t éra l e ( B ) . — 47 : 
paraprocte g a u c h e de C. aptera (C) . — 48 : por t ion du t r o i s i è m e tergi te abdo­
m i n a l de C. mitis, au v o i s i n a g e de la l i gne m é d i a n e (A . ) . — 49 : épiprocte 
de C. mitis, face dorsa le ( B ) . — 50 : ép iprocte et b a s e du cerque g a u c h e de 
C. mitis, vue la téra le ( B ) . — 51 : paraprocte gauche de C. mitis (C) . 
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L a p r é s e n c e d e c e s s u r f a c e s m e m b r a n e u s e s d o n n e u n a s p e c t 
p a r t i c u l i e r a u x f e m e l l e s c o n t r a c t é e s . C h e z C. mitis, le b o r d p o s t é ­
r i e u r d e l a b a n d e s o m b r e m é d i a n e v i e n t r e c o u v r i r l 'o r i f ice v u l v a i r e , 

4 8 
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l a z o n e m e m b r a n e u s e i n t e r m é d i a i r e s e r e p l i a n t v e r s l ' i n t é r i e u r 

d u c o r p s . T o u t e la p a r t i e m é d i a n e d e s s t e r n i t e s 8 e t 9 se d é p r i m e , 

le p r o l o n g e m e n t a n t é r i e u r d u s t e r n i t e 9 s ' a v a n c e e t c o n s t i t u e la 

l i m i t e p o s t é r i e u r e d e l 'or i f ice g é n i t a l . Il e s t p o s s i b l e q u ' i l s ' a g i s s e 

d ' u n e d i s p o s i t i o n p r i s e l o r s d e c e r t a i n e s p h a s e s d e l ' a c c o u p l e m e n t . 

Sternite 9. 

L e s t e r n i t e 9 p r é s e n t e u n p r o l o n g e m e n t m é d i a n c h e z t o u t e s l es 

Capnioneura. Ce p r o l o n g e m e n t e s t c o u r t c h e z C. brachyptera, p l u s 

l o n g c h e z C. aptera e t s u r t o u t C. nemuroides. C h e z c e t t e d e r n i è r e 

e s p è c e , il e s t f o r t e m e n t b o m b é . C h e z C. petricola, C. petitpierrae 

e t C. mitis, il e s t p é d o n c u l e . E n a r r i è r e d u p r o l o n g e m e n t , le c e n t r e 

d u s t e r n i t e e s t t r è s é c l a i r c i c h e z C. mitis, e t p l u s f a i b l e m e n t c h e z 

C. aptera, C. petricola, C. petitpierrae e t C. nemuroides. 

3.3. — R e l a t i o n s c l a d i s t i q u e s . 

T r o i s e s p è c e s d e Capnioneura c o e x i s t e n t d a n s la r é g i o n p y r é ­

n é e n n e : d e u x e n d é m i q u e s , C. brachyptera e t C. aptera, e t u n e 

e s p è c e à p l u s l a r g e r é p a r t i t i o n , C. mitis. C. mitis e s t c o n n u e d e p u i s 

l a B r e t a g n e [ M O U L I N S 1 9 6 5 ] e t l 'E i f e l [ M Ù L L E R - L I E B E N A U 1 9 6 3 ] , a u 

n o r d , j u s q u ' à la S i e r r a N e v a d a [ A U B E R T 1 9 6 3 ] , a u s u d . T o u t e s l es 

a u t r e s Capnioneura s o n t a l l o p a t r i q u e s . 

O n p o u v a i t s e d e m a n d e r si l es d e u x e s p è c e s e n d é m i q u e s s ' é t a i e n t 

r é c e m m e n t d i f f é r e n c i é e s d e C. mitis, o u si e l l e s p r o v e n a i e n t d ' e s p è ­

c e s a y a n t a t t e i n t l es P y r é n é e s à u n e é p o q u e a n t é r i e u r e . L ' é t u d e 

d e s r e l a t i o n s c l a d i s t i q u e s ( = g é n é a l o g i q u e s ) d e s Capnioneura, 

n é c e s s a i r e p o u r la r é s o l u t i o n d e c e t t e q u e s t i o n , s ' e s t r é v é l é e a s s e z 

d é l i c a t e p a r s u i t e d e l ' i s o l e m e n t d e c e g e n r e d a n s la n a t u r e a c t u e l l e . 

C e s r e l a t i o n s s o n t s c h é m a t i s é e s s u r la figure 5 2 . L a l o n g u e u r d e 

c h a q u e s e g m e n t e s t p r o p o r t i o n n e l l e a u n o m b r e d e s c a r a c t è r e s q u i 

o n t é v o l u é d a n s la l i g n é e c o r r e s p o n d a n t e . 

L e s a r g u m e n t s s u r l e s q u e l s f u r e n t é t a b l i s l es r e l a t i o n s c l a d i s ­

t i q u e s p r o p o s é e s s o n t l es s u i v a n t s . 

1 ° C. nemuroides e s t l ' e s p è c e la p l u s i s o l é e a u p o i n t d e v u e 

m o r p h o l o g i q u e . Ce fa i t e s t e n f a v e u r d ' u n e s é p a r a t i o n p l u s p r é ­

c o c e d e l a s o u c h e d e c e t t e e s p è c e m a i s p o u r r a i t é g a l e m e n t r é s u l t e r 

d ' u n e é v o l u t i o n p l u s r a p i d e . A u c u n d e s c a r a c t è r e s d e C. nemuroides 

n ' e s t n e t t e m e n t p l é s i o m o r p h e ( = p r i m i t i f ) , m a i s il p a r a î t p e u p r o ­

b a b l e q u e la s t r u c t u r e d e s e s c e r q u e s e t d e s o n s p é c i l l u m d é r i v e 

d e c e l l e q u e l ' o n o b s e r v e c h e z t o u t e s l es a u t r e s Capnioneura a c t u e l ­

l e s . L a r é d u c t i o n d e la s c l é r i f i c a t i o n d u t e r g i t e 1 0 d u m â l e , d ' a u t r e 

p a r t , s ' e s t e f f e c t u é e s u i v a n t u n m o d e d i f f é r e n t . A u s s i a d m e t t r o n s -

n o u s u n i s o l e m e n t d e la s o u c h e d e C. nemuroides a n t é r i e u r à la 

d i v e r g e n c e d e s a u t r e s l i g n é e s . 
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2° C a r a c t è r e s s y n a p o m o r p h e s ( = c a r a c t è r e s d é r i v é s c o m m u n s ) 

d e l a l i g n é e A : a m i n c i s s e m e n t d u p r o l o n g e m e n t p o s t é r i e u r i n t e r n e 

d e s c e r q u e s e t r é d u c t i o n d e la s c l é r i f i c a t i o n d u t e r g i t e 10 , c h e z le 

m â l e , e t d i f f é r e n c i a t i o n d e s s c l é r i t e s v u l v a i r e s , c h e z l a f e m e l l e . 

L e r é t r é c i s s e m e n t p l u s b r u s q u e d e l ' é p i p r o c t e d u m â l e , v u d e 

l ' a r r i è r e , e s t u n c a r a c t è r e s y n a p o m o r p h e p r o b a b l e . U n e m e i l l e u r e 

c o n n a i s s a n c e d e s r e l a t i o n s c l a d i s t i q u e s d e s Capnioneura, d e s a u t r e s 

C a p n i i d a e e t d e s L e u c t r i d a e p r i m i t i f s d e v r a i t p e r m e t t r e d e p r é c i s e r 

c e p o i n t . C ' e s t l ' é p i p r o c t e d e s Tyrrhenoleuctra q u i d i f f è re s a n s d o u t e 

le m o i n s d u t y p e o r i g i n e l . 

3° C a r a c t è r e s s y n a p o m o r p h e s d e l a l i g n é e B : s t e r n i t e s a b d o m i ­

n a u x 6, 7 e t 8 d u m â l e m u n i s d ' u n e p l a g e t r i a n g u l a i r e d e p o i l s b i e n 

d é l i m i t é e , r é d u c t i o n d e l a s c l é r i f i c a t i o n d u s t e r n i t e 8 d e l a f e m e l l e 

i s o l a n t l es s c l é r i t e s v u l v a i r e s , p r o l o n g e m e n t a n t é r i e u r d u s t e r n i t e 

9 d e l a f e m e l l e p é d o n c u l e . 

4 " C a r a c t è r e s y n a p o m o r p h e d e l a l i g n é e C : a m i n c i s s e m e n t d e la 

p a r t i e d i s t a l e d u s p é c i l l u m . 

C. caucasica s e m b l e s e r a t t a c h e r à c e t t e l i g n é e p a r l ' a s p e c t d e s 

s t e r n i t e s 7 e t 8 d e l a f e m e l l e ( t r a c é e n t i r e t s , s u r l a f i g u r e 5 2 ) . 

T o u t e f o i s , s i c e t t e e s p è c e e s t d é p o u r v u e d e p l a g e s d e p o i l s b i e n 

d é l i m i t é e s s u r l es s t e r n i t e s 6, 7 e t 8 d u m â l e e t d ' u n p r o l o n g e m e n t 

p é d o n c u l e à l a p a r t i e a n t é r i e u r e d u s t e r n i t e 9 d e l a f e m e l l e , e l l e 

s ' e s t i s o l é e d e la l i g n é e B a v a n t C. mitis ( t r a c é e n p o i n t i l l é , s u r l a 

figure 5 2 ) . 

- C . BRACHYPTERA 

- 0 . NEMUROIDES 

- G. CAUCASICA 

C. PETITPIERRAE 

- C . PETRICOLA 

C . M I T I S 

FIG. 5 2 : r e la t ions c l a d i s t i q u e s probab les des espèces de Capnioneura. 

L e s r e l a t i o n s c l a d i s t i q u e s d e s Capnioneura m o n t r e n t l es d e u x 

f a i t s s u i v a n t s : 

a ) l a s é r i e C. mitis ( o u C. nemuroides, o u C. petitpierrae) — 

C. caucasica — C. petricola — C. brachyptera — C. aptera, q u i 

c o r r e s p o n d à l a r é d u c t i o n d e s a i l e s , n ' e s t p a s e n c o r r é l a t i o n a v e c 

le s c h é m a é t a b l i g r â c e a u x a u t r e s c a r a c t è r e s . L e s « c a r a c t è r e s n é g a -
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t i f s », q u i c o r r e s p o n d e n t à l a r é g r e s s i o n d e d i f f é r e n t s o r g a n e s , 

a p p a r a i s s e n t s o u v e n t i n d é p e n d a m m e n t d a n s p l u s i e u r s l i g n é e s e t 

s o n t i m p r o p r e s à l a r e c h e r c h e d e s r e l a t i o n s c l a d i s t i q u e s . U n c a s 

a n a l o g u e a é t é é t u d i é p a r I L L I E S [ 1 9 6 3 b ] . T o u t a u p l u s p e u t - o n 

p a r l e r d e p a r a l l é l i s m e , a u s e n s d e S I M P S O N [ 1 9 6 1 ] . L a c o n s t i t u ­

t i o n g é n é t i q u e d e s Capnioneura e t , d ' a i l l e u r s , p l u s g é n é r a l e m e n t 

d e s C a p n i i d a e , e s t t e l l e q u e les g è n e s q u i c o n d i t i o n n e n t le d é v e l o p ­

p e m e n t d e s a i l e s p e u v e n t m u t e r s a n s e n t r a î n e r u n e i n f é r i o r i t é 

g é n é r a l e d e s m u t a n t s . 

b ) Q u e l l e s q u e s o i e n t l e s i n c e r t i t u d e s d e n o t r e s c h é m a c l a d i s -

t i q u e , il p a r a î t e x c l u q u e C. brachyptera e t C. aptera s e s o i e n t r é c e m ­

m e n t d i f f é r e n c i é e s à p a r t i r d e C. mitis. Ce s o n t a u c o n t r a i r e d e s 

l i g n é e s q u i o n t s u r v é c u d a n s u n e a i r e r e s t r e i n t e . E l l e s o n t p e r d u 

l a f a c u l t é d e v o l e r e t c o n s e r v é d e s c a r a c t è r e s s e x u e l s p l u s p r i m i ­

t i f s , t a n d i s q u e la s o u c h e c o m m u n e a u x a u t r e s e s p è c e s c o n t i n u a i t à 

s e t r a n s f o r m e r . 

R É S U M É 

1. — U n e e spèce nouve l le de Capnioneura, c o m p l è t e m e n t d é p o u r v u e 
d ' a i l e s et à ocel les r é d u i t s , a été r éco l t ée d a n s les P y r é n é e s c e n t r a l e s . 

2. — Les l a rves âgées des t r o i s e spèces p y r é n é e n n e s de Capnioneura, 
C. brachyptera, C. aptera n . sp . et C. mitis, p e u v e n t ê t r e d i s t i n g u é e s p a r 
la l o n g u e u r des f o u r r e a u x a l a i r e s , l ' o r n e m e n t a t i o n d u t é g u m e n t et, chez 
les mâ le s , la fo rme de l ' é p i p r o c t e et des p a r a p r o c t e s . 

3 .1 . — Q u a t r e des c a r a c t è r e s g é n é r i q u e s i n d i q u é s p a r H A N S O N [1946] 
n e son t p a s p r é s e n t s chez tou tes les e spèces et q u e l q u e s n o u v e a u x c a r a c ­
t è r e s son t p r o p o s é s . 

3.2. — Les c a r a c t è r e s s u i v a n t s p r é s e n t e n t des v a r i a t i o n s in te rspéc i f i ­
q u e s : 

chez les deux sexes , la c o l o r a t i o n , le d é v e l o p p e m e n t des a i les et des 
s c l é r i t e s t h o r a c i q u e s ; 

chez les mâ le s , la fo rme des f é m u r s p o s t é r i e u r s , la p i los i t é des s ter­
n i t e s 6, 7 et 8, la sc lér i f ica t ion d u t e rg i t e 10, la fo rme des c e r q u e s , d e 
l ' é p i p r o c t e , du spéc i l l um et des p a r a p r o c t e s ; 

chez les femelles , la sc lér i f ica t ion des s t e r n i t e s p r é g é n i t a u x , la colo­
r a t i o n des s t e rn i t e s 7 et 8, la p r é s e n c e ou l ' a b s e n c e d e sc lé r i t e s vu lva i r e s 
e t la f o r m e du b o r d a n t é r i e u r d u s t e r n i t e 9. 

3.3. — U n e é t u d e des r e l a t i ons c l ad i s t i ques des Capnioneura m o n t r e q u e 
les d e u x e spèces e n d é m i q u e s des P y r é n é e s , C. brachyptera et C. aptera 
n . sp . , n e se son t p a s r é c e m m e n t d i f f é renc iées à p a r t i r de C. mitis, e spèce 
à p l u s l a rge r é p a r t i t i o n qu i coex i s t e avec les d e u x e spèces e n d é m i q u e s 
d a n s la r ég ion p y r é n é e n n e . 

THE CAPNIONEURA OF THE P Y R E N E E S 

[ P l e c o p t e r a ] 

1. — A n e w spec ie s of Capnioneura, c o m p l e t e l y w i n g l e s s a n d w i t h 
r e d u c e d ocel l i , w a s co l l ec ted in t h e c e n t r a l P y r é n é e s . 

2. — Well g r o w n n y m p h s of t he t h r e e P y r e n e a n spec ie s of Capnio­
neura, C. brachyptera, C. aptera n . sp . a n d C. mitis, m a y be d i s t i n g u i s h e d 
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b y the l e n g t h of t h e i r w i n g p a d s , b y t he o r n a m e n t a t i o n of t he in tegu-
men t , a n d , i n t h e m a i e , b y t he s h a p e of t he e p i p r o c t a n d the p a r a p r o c t s . 

3 .1 . — F o u r of t h e g e n e r i c c h a r a c t e r s p r o p o s e d b y H A N S O N [1946] a r e 
not p r é s e n t i n ail spec i e s a n d some n e w g e n e r i c c h a r a c t e r s a r e g iven . 

3.2. — T h e fo l lowing fea tu res a r e p r o p o s e d as spécifie c h a r a c t e r s : 
in b o t h sexes , c o l o r a t i o n , d e v e l o p m e n t of t he w i n g s a n d the t h o r a c i c 

s c l é r i t e s ; 
in ma ie s , s h a p e of t he h i n d f é m u r s , p i lo s i ty of t he 6 th , 7th a n d 8th 

s t e rn i t e s , s c l e ro t i za t ion of t he lOth t e rg i t e , s h a p e of t he ce r c i , t he epi­
p roc t , t he s p é c i l l u m a n d the p a r a p r o c t s ; 

in females , s c l e ro t i za t ion of t h e p r e g e n i t a l s t e rn i t e s , c o l o r a t i o n of the 
7th a n d 8th s t e r n i t e s , p r é s e n c e o r a b s e n c e of v u l v a r sc lé r i t e s , s h a p e of t he 
a n t e r i o r m a r g i n of t he 9 th s t e r n i t e . 

3.3. — A s t u d y of t h e c l a d i s t i c r e l a t i o n s h i p s s h o w s t h a t t he t w o e n d é ­
m i e P y r e n e a n spec ie s , C. brachyptera a n d C. aptera n . sp . , h a v e no t 
r e c e n t l y evo lved f rom C. mitis, a spec i e s "with w i d e r r e p a r t i t i o n a n d 
w h i c h coex i s t s "with t he e n d é m i e spec i e s in t he P y r e n e a n r ég ion . 

DIE PYRENÂISCHEN A R T E N DER PLECOPTEREN-GATTTJNG 

CAPNIONEURA 

1. — E i n e n e u e Ar t v o n Capnioneura w u r d e i n d e n Z e n t r a l - P y r e n a e n 
gesammel t . Sie ist v o l l s t â n d i g fliigellos u n d i h r e Ocel len s i n d r e d u z i e r t . 

2. — Die â l t e r e n L a r v e n d e r d r e i P y r e n â e n - A r t e n C. brachyptera, C. 
aptera n . sp . u n d C. mitis, u n t e r s c h e i d e n s i ch d u r c h d ie L a n g e d e r 
F l i ige l sche iden , d u r c h d i e Bescha f f enhe i t d e s T é g u m e n t u n d , im m â n n -
l i c h e n Gesch lech t , d u r c h d i e F o r m d e s E p i p r o c t u n d d e r P a r a p r o c t e n . 

3 .1 . — Vie r d e r g a t t u n g s p e z i f i s c h e n M e r k m a l e a n g e w e n d e t d u r c h 
H A N S O N [1946] s i n d n i c h t be i a l len A r t e n v o r h a n d e n u n d e in ige n e u e 
ga t tungspez i f l sche M e r k m a l e s i n d v o r g e s c h l a g e n . 

3.2. — Die fo lgenden M e r k m a l e s i n d a r t spez i f i sch : 
be i b e i d e n G e s c h l e c h t e r n : d i e F â r b u n g , d ie Grosse d e r Fli igel u n d 

d e r t h o r a k a l S k l e r i t e n ; 
be i d e n M â n n c h e n : d ie F o r m d e r H i n t e r s c h e n k e l , d i e B e h a a r u n g d e r 

6., 7. u n d 8. S t e r n i t e n , d i e F o r m d e r Sk le r i t en des 10. Te rg i t , d e r Cerc i , 
des E p i p r o c t , des Spéc i l l um u n d d e r P a r a p r o c t e n ; 

be i d e n W e i b c h e n : d ie F o r m d e r v o r d e r e n S t e r n i t e n , d i e F â r b u n g d e r 
7. u n d 8. S t e r n i t e n , d a s V o r h a n d e n s e i n o d e r F e h l e n v o n v u l v a r e n Skle­
r i t e n u n d d i e F o r m des V o r d e r r a n d e s des 9. S t e rn i t . 

3.3. — E i n e U n t e r s u c h u n g d e r k l a d i s t i s c h e n B e z i e h u n g e n d e r Capnio-
neura-Arten zeigt , dass d i e z w e i e n d e m i s c h e n A r t e n d e r P y r e n a e n , C. bra­
chyptera u n d C. aptera n . sp . , s i ch n i c h t i n l e t z t e r Ze i t von C. mitis 
&''!>°trenrt h a h e n . e ine w e i t e r v e r b r e i t e t e Art , d i e m i t d e n z w e i e n d e ­
m i s c h e n Ar t en in den P y r e n a e n z u s a m m e n l e b t . 
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