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1 . — INTRODUCTION 

Un ce r ta in n o m b r e de no tes c o n c e r n a n t les Cladocères des Py ré ­
nées on t déjà été publ iées . La ma jo r i t é d ' en t re elles se r appor ­
t en t à la pa r t i e cen t ra le des Pyrénées [GUERNE et R I C H A R D 1 8 9 2 , 
SCHODDUYN 1 9 2 4 , R O Y 1 9 3 1 , PACAUD 1 9 3 5 , LAGARRIGUE 1 9 4 9 , 

1 9 5 1 ] . Les Pyrénées -Or ien ta les , l 'Andor re et le ve r s an t espagnol 
d e la Cerdagne on t été respec t ivement é tudiés p a r A. MONARD 
[ 1 9 2 8 a, 1 9 2 8 b] et R. MARGALEF [ 1 9 4 8 , 1 9 5 2 ] . 

A l 'exception de MARGALEF qui s 'est a t t a c h é à l 'é tude des com­
m u n a u t é s b io t iques et de PACAUD qui , r e c h e r c h a n t les condi t ions 
de mil ieu, a t en té de préc iser la r épar t i t ion de que lques espèces, 
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ces t r a v a u x cons t i tuen t s u r t o u t des listes faun is t iques . Ils résul ­
ten t en ou t re dans la p l u p a r t des cas, de p ré lèvements ou observa­
t ions effectués de façon f r agmenta i r e . C'est p o u r q u o i n o u s avons 
en t r ep r i s , du p r i n t e m p s à l ' au tomne 1966, la p rospec t ion régul ière 
de que lques s t a t ions (lacs et m a r e s t empora i r e s ) du Massif de 
Néouvielle. Ces recherches , s u r t o u t axées su r l ' é tude de la faune 
l i t torale , n o u s ont p e r m i s de suivre l 'évolution des popu la t ions 
d a n s leur mil ieu et de préc iser le ca rac tè re du peup l emen t de Cla-
docères en a l t i tude . 

2. — M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

2.1. — Prélèvements. 

Tro i s types de p ré lèvements ont été effectués. 

— Pré l èvemen t s l i t to raux : réalisés au filet t roub leau , à 15 j o u r s 
d ' in terval le de j u i n à n o v e m b r e 1966. Nous n o u s sommes efforcés 
de réal iser des p ré l èvement s compara t i f s en p rocédan t de la m ê m e 
m a n i è r e p o u r c h a q u e p ré l èvemen t (échant i l lonnages réal isés aux 
m ê m e s po in t s , a u x m ê m e s h e u r e s de la j o u r n é e , ba l ayan t u n e 
m ê m e surface d ' env i ron 15 m 2 ) . 

— Pré l èvemen t s p l anc ton iques : le p l anc ton a été recueill i à l 'aide 
d 'un filet fin (soie à b lu t e r n° 20) selon deux moda l i t és : récolte 
en sur face p o u r les lacs d 'Es t ibère (filet i m m e r g é en t re 50 cm et 
1 m et t r a îné s u r envi ron 80 m ) , récolte en p ro fondeu r p o u r le 
lac de Por t -Bie lh où le filet é tai t immergé près du fond et r e m o n t é 
à la ver t icale . D a n s ce de rn ie r cas , les r é su l t a t s on t été expr imés 
en n o m b r e d ' indiv idus p a r m 3 (calculé d ' après le d i amè t r e d 'ouver­
t u r e du filet et la d i s tance p a r c o u r u e p a r ce d e r n i e r ) . 

— Pré l èvemen t s ben th iques : effectués au moyen de d r ague type 
B i r g e - E c k m a n n . 

L 'ensemble du matér ie l recueill i a été fixé d i r ec temen t s u r le 
t e r r a in p a r add i t ion de formol à 10 % (5 % p o u r le maté r ie l p l ane -
ton ique) neu t r a l i s é p a r du ca rbona t e de sod ium. 

2.2. — Mesures physico-chimiques. 

Lors de c h a q u e p ré lèvement la t e m p é r a t u r e , le pH, l 'oxygène 
d issous , la du re t é tota le et l 'a lcal ini té ont été mesu ré s . 
— T e m p é r a t u r e : deux types de mesu re s ont été effectuées : 

* va leurs i n s t an t anées relevées au m o m e n t des observa t ions à 
l 'aide d 'un t h e r m o m è t r e o rd ina i re plongé à 10 cm au-dessous de la 
su r face ; 

* va leurs ex t rêmes enregis t rées au moyen de t h e r m o m è t r e s 
m a x i m a - m i n i m a et relevées tous les 15 j o u r s lors de c h a q u e p ré ­
lèvement . 
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— pH : m e s u r é p a r la m é t h o d e co lo r imé t r ique à l 'aide du compa­
r a t e u r H A C H . 

— Oxygène d issous : dosé selon la m é t h o d e W i n k l e r modifiée. 
Les résu l t a t s sont expr imés en pourcen tage de s a t u r a t i o n , calculés à 
l 'aide du n o m o g r a m m e de RAWSON [ W E L C H , 1948] . 
— D u r e t é to ta le : m e s u r é e à l 'aide du complexon III (sel diso-
d ique de l 'acide é thylène d i a m i n o t é t r a a c é t i q u e ) . Les résu l t a t s sont 
expr imés en mi l l iéquiva len ts p a r l i t re . 
— Alcal ini té totale : a été t i t rée p a r S O 4 H 2 N / 5 0 en présence d 'un 
mé lange de rouge de mé thy le et de ver t de Bromocréso l . Les résul ­
t a t s sont donnés en mi l l i équiva len ts p a r l i tre, u n mva l cor respon­
d a n t à 50 mg /1 de C 0 3 C a . 

3. — L E S STATIONS P R O S P E C T É E S 

3.1. — Le Massif de Néouvielle. 

Tou tes les s ta t ions prospec tées a p p a r t i e n n e n t au complexe lacus­
t res d u Massif de Néouvielle s ' é t endan t d a n s les Py rénées Centra les , 
s u r p lus de 400 k m 2 . Ce massi f a fo r t ement subi l 'act ion abras ive 
des glaciers de sor te que ses n o m b r e u x lacs et cuvet tes sont , p o u r 
la p l u p a r t , ins ta l lés su r u n s u b s t r a t g r a n i t i q u e en r a p p o r t avec le 
modelé glacia i re [CHOUARD, 1931] . 

Au poin t de vue c l ima t ique la pér iode d ' enne igement est longue 
et les lacs gelés en moyennes de six à sept mois p a r an . 

E n 1966 le dégel s'est p r o d u i t en t re la mi -mai et la mi - ju in sui ­
van t les a l t i tudes . Début novembre , tous les lacs é ta ien t à n o u v e a u 
recouver t s d ' une couche de glace de 15 à 30 cm. Les s ta t ions é tu­
diées se r épa r t i s sen t en t r e 1 800 m et 2 400 m d 'a l t i tude . 

El les sont s i tuées (car te hors - tex te) dans le bass in d 'Orédon et 
le val lon d 'Es t ibère tous deux or ientés N.O.-S.E., et dans le val lon 
de Por t -Bie lh , o r ien té N.nS. 

3.2. — Description et caractéristiques physico-chimiques des stations 1 . 

13 s ta t ions ont été suivies r égu l i è rement . 

S ta t ion 1 : E t a n g des N y m p h e s (a l t i tude : 1 940 m ; p ro fondeur 
m a x i m a : 2 m ) . P ré l èvemen t s effectués d a n s la ce in tu re végétale à 
Sparganium affine et Carex rostrata. 
— T° m a x i m a l e : 21 "C (2 e qu inza ine d ' aoû t : t h e r m o m è t r e m a x i m a -
m i n i m a ) . — P H : 7,4 à 7,9. — Oxygène d issous : 80 % à 112 %. — 

1. —• On trouvera u n e é tude m o r p h o m é t r i q u e et p h y s i c o - c h i m i q u e a p p r o f o n ­
die de ces dif férents m i l i e u x d a n s l e t rava i l de J. CAPLANCQ et H. L A V I L L E [ 1 9 6 8 ] . 
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Dure té to ta le : 0,40 à 0,50 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,30 à 0,44 m v a l / 1 . 

S ta t ion 2 : Tou rb i è r e Despax (2 183 m ) . P ré l èvemen t s effectués 
dans la région m o y e n n e du b r a s ma rg ina l sud . F o n d de vase fine 
et homogène . P r o f o n d e u r 30 cm envi ron . 
— T° m a x i m a l e : 13°C (le 20-VIII-66 à 17 h : va leur i n s t a n t a n é e ) . 
— p H : 7,6 à 8,7. — Oxygène d issous : 98 % à 120 %. — D u r e t é 
to ta le : 0,30 à 0,40 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,25 à 0,35 m v a l / 1 . 

S ta t ion 3 : Lac Supé r i eu r d 'Es t ibère (2 325 m ; p ro fondeur max i ­
m a : 3,8 m ) . P ré l èvemen t s : rive N.O. du lac, à p rox imi té du ru i s ­
seau d ' a l imen ta t ion . F o n d dépourvu de végétat ion, cons t i tué p a r 
une couche de vase e x t r ê m e m e n t fine et homogène de couîeur noi­
r â t r e , r iche en pa r t i cu les o rgan iques . P r o f o n d e u r m o y e n n e de la 
zone prospec tée : 50 cm. 
— T° m a x i m a l e : 17°C ( 1 " q u i n z a i n e de sep tembre : t h e r m o m è t r e 
m a x i m a - m i n i m a ) . — pH : 7,2 à 8. — Oxygène dissous : 85 % à 
112 %. — Dure t é to ta le : 0,16 à 0,40 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,10 à 
0,35 m v a l / 1 . 

S ta t ion 3 a : m ê m e s ta t ion (pré lèvements p l a n c t o n i q u e s ) . 

S ta t ion 4 : Lac Long (2 238 m ; p ro fondeu r m a x i m a : 3,30 m ) . 
P ré lèvement s : région N.O. du lac, p rès du ru i sseau d ' a l imenta t ion , 
au n iveau de maigres he rb ie r s à Carex vulgaris et Sparganium 
affine. F o n d recouver t d 'une épaisse couche de vase d 'aspect g ru ­
meleux , e x t r ê m e m e n t légère et meuble , de cou leur g r i sâ t re . P r o ­
fondeur m o y e n n e de la zone prospec tée : 50 cm. 

— T° m a x i m a l e : 18°C (2° qu inza ine d 'août : t h e r m o m è t r e m a x i m a -
m i n i m a ) . — P H : 7,8 à 8,1. — Oxygène d issous : 85 % à 112 %. — 
Dure té tota le : 0,20 à 0,50 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,15 à 0,40 m v a l / 1 . 

S ta t ion 4 a : m ê m e s ta t ion (pré lèvements p l a n c t o n i q u e s ) . 

S ta t ion 5 : Lac de l'Ile (2 279 m ; p ro fondeu r m a x i m a : 1 m ) . Ce 
lac est en fait u n e n a p p e d 'eau renouvelée p r e s q u e en t i è r emen t 
envahie p a r la végéta t ion. P ré l èvemen t s : rive N., d a n s les he rb i e r s 
à Carex rostrata et Sparganium affine. 
— T° m a x i m a l e : 22°C (2 e qu inza ine d 'août : t h e r m o m è t r e m a x i m a -
m i n i m a ) . — pH : 7,2 à 8,2. — Oxygène dissous : 85 % à 135 %. — 
Dure té to ta le : 0,20 à 0,40 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,20 à 0,35 m v a l / 1 . 

S ta t ion 6 : Lac d 'Anglade (2 175 m) ; p ro fondeu r m a x i m a : 
3,20 m ) . P ré l èvemen t s : r ive N.E. du lac au n iveau d ' i m p o r t a n t s 
he rb ie r s l i t to raux à Carex vulgaris, Carex rostrata et Sparganium 
affine. 
— T° max ima le : 22°C (2° qu inza ine d 'août : t h e r m o m è t r e m a x i m a -
m i n i m a ) . — pH : 7,6 à 8,1. — Oxygène d issous : 90 % à 118 %. — 
Dure t é tota le : 0,20 à 0,30 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,20 à 0,25 m v a l / 1 . 

S ta t ion 6 a : m ê m e s ta t ion (pré lèvements p l a n c t o n i q u e s ) . 
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Sta t ion 7 : Lac infér ieur d 'Es t ibère (2 100 m ; p ro fondeur max i -
ma : 5 m ) . Lac e n t o u r é p a r la tourb iè re , à ce in tu re végétale t r ès 
développée. P ré l èvemen t s : r ive sud, dans la zone à Carex rostrata, 
Menyanthes trifoliata et Comarum palustre. 
— T° m a x i m a l e : 25,5°C ( 1 " qu inza ine d ' aoû t : t h e r m o m è t r e max i -
m a - m i n i m a ) . — pH : 7,7 à 8,3. — Oxygène d issous : 89 % à 120 %. 
— Dure t é tota le : 0,30 à 0,60 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,30 à 
0,60 m v a l / 1 . 

S ta t ion 8 : Pe t i t e fosse s i tuée à p rox imi té du Lac Infé r ieur d 'Es t i ­
bère et c o r r e s p o n d a n t à u n t r ou d 'effondrement de tourb iè re . Cette 
fosse est a l imentée p a r u n source à 4°C et son eau est l en temen t 
renouvelée . N a t u r e du fond : faciès de vase t rès fine et homogène 
de cou leur n o i r â t r e ana logue au subs t r a t de la s ta t ion 3. P a s de 
végéta t ion. 

— T° m a x i m a l e : 13°C le 20-VIII-66 à 14 h 30 m n , va leur i n s t an ­
t a n é e ) . — pH : 7,4 à 7,9. 

S ta t ion 9 : Lac de Por t -Bie lh (2 285 m ; p ro fondeur m a x i m a : 
19 m ) . P ré l èvemen t s : rive N. à p rox imi té d 'une des sources d'ali­
m e n t a t i o n . N a t u r e du fond : faciès de vase fine et n o i r â t r e (cf. s ta­
t ion 3 ) , dépourvu de végéta t ion. 
—• T° m a x i m a l e : en sur face , 16°C (2 e qu inza ine d ' aoû t : t h e r m o ­
m è t r e m a x i m a - m i n i m a ) ; en p ro fondeu r : 13°C à 18 m. — pH : 
7,2 à 8,4 en sur face : 7,2 à 9,5 à 15 m de p ro fondeur . — Oxygène 
dissous : 78 % à 112 % en su r face ; 65 % à 135 % en p ro fondeur . — 
Dure té to ta le : 0,14 à 0,22 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,14 à 0,20 m v a l / 1 . 

S ta t ion 9 a : m ê m e s ta t ion (pré lèvements p l a n c t o n i q u e s ) . 

S ta t ion 9 c : m ê m e s ta t ion (pré lèvements b e n t h i q u e s ) . 

S ta t ion 10 : Gourg Nère In fé r i eur I (2 198 m ; p ro fondeu r max i ­
m a : 2,6 m ) . P ré l èvemen t s : rive N.E. , su r fond de vase g r u m e ­
leuse, dépourvu de végéta t ion. 
—• T° m a x i m a l e : 18°C (2 e qu inza ine d 'août : t h e r m o m è t r e m a x i m a -
m i n i m a ) . — p H : 7,7 à 8,5. •— Oxygène d issous : 70 % à 110 %. — 
Dure t é to ta le : 0,26 à 0,52 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,20 à 0,52 m v a l / 1 . 

S ta t ion 11 : Gourg Nère In fé r ieur II (2 201 m ; p ro fondeu r max i ­
m a : 4,6 m ) . Végéta t ion l i t tora le éparse . P ré l èvemen t s r ive N.E., au 
n iveau d 'une p lage à Sparganium affine. 
— T" m a x i m a l e : 20°C ( 1 " qu inza ine d ' aoû t : t h e r m o m è t r e max i ­
m a - m i n i m a ) . — p H : 7,8 à 8,7. — Oxygène d issous : 70 % à 115 %. 
— Dure t é to ta le : 0,46 à 0,60 m v a l / 1 . — Alcal ini té : 0,44 à 
0,60 m v a l / 1 . 

S ta t ion 12 : Mare t e m p o r a i r e s i tuée d a n s la p a r t i e m o y e n n e d u 
val lon de Por t -Bie lh au vois inage du lac Ver t (2 100 m ) . Cette 
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cuvet te de faible p ro fondeu r (30 à 40 c m ) , de que lques dizaines de 
m 2 de superficie, est a l imentée p a r l 'eau de fonte des neiges et 
s 'assèche p lus ou moins r a p i d e m e n t su ivan t les condi t ions c l ima­
t iques . E n 1966, l ' a ssèchement s'est p r o d u i t en t re le 15 et le 20 ju i l ­
let. La remise en eau s'est faite d é b u t octobre . F i n octobre la m a r e 
é ta i t déf ini t ivement gelée. 

— T° m a x i m a l e : 28°C (le 10-VII-66, à 13 h 30 m n : va leur i n s t an ­
t a n é e ) . — p H : 6,4 à 7. 

S ta t ion 13 : Mare t empora i r e s i tuée su r le p l a t eau d ' A u m a r , à l 'est 
du lac du m ê m e n o m (2192 m ) . Superficie : 150 m 2 env i ron . P r o ­
fondeur m a x i m a : 1,50 m. F o n d dépourvu de végétat ion. L 'assèche­
m e n t s'est p rodu i t en t re le 10 et le 15 aoû t 1966. La remise en eau 
s'est faite fin sep tembre . 

— T° m a x i m a l e : 26,5° C (le 6-VIII-66 à 16 h 30 m n : va l eu r ins ­
t a n t a n é e . — pH : 6,3 à 6,9. — Dure t é to ta le : 0,10 à 0,15 m v a l / 1 . 
— Alcal ini té : 0,08 à 0,15 m v a l / 1 . 

Les 13 s t a t ions explorées cons t i t uen t donc des biotopes d ivers , 
a l lan t des mi l ieux p e r m a n e n t s aux mi l ieux t emp o ra i r e s , des zones 
en t i è r emen t dépourvues de végéta t ion aux he rb ie r s l i t to raux , des 
subs t r a t s de fine vase n o i r â t r e aux fonds couver t s de vase g r u m e ­
leuse, s u b s t r a t s don t il sera i t i n t é ressan t de préc iser la n a t u r e . 

S u r le p l an phys ico-ch imique ces s ta t ions se ca rac té r i sen t p a r : 
— un pH p lus ou moins bas ique , except ion faite des 2 m a r e s 
t empora i r e s qui p r é sen t en t u n pH légèrement acide, 
— u n e t rès faible minéra l i sa t ion , leurs faibles t e n e u r s en sels de 
m é t a u x a lcal ins é t an t p robab l emen t liées à la n a t u r e g r an i t i que du 
subs t r a t , 
— u n e forte q u a n t i t é d 'oxygène d issous , les eaux é tan t t ou jou r s 
p roches de la s a t u r a t i o n ou s u r s a t u r é e s . 
— O u t r e ces ca rac tè res c o m m u n s , ces diverses s t a t ions se différen 
c ient p a r leur régime t h e r m i q u e , celui-ci va r i an t selon leur o r ien ta ­
t ion , leur a l t i tude et l eur m o d e d ' a l imen ta t ion . 

3.3. — Données faunistiques. 

D a n s le cad re des s t a t ions prospec tées , 19 espèces de Cladocères 
ont été dénombrées : 

1. — Daphnia obtusa Kurz , 1874. S ta t ions 12, 13. 
2. — Daphnia longispina O.F.M., 1875. Sta t ion 3 a, 4 a, 6 a, 9 a. 
3 . — Scapholeberis mucronata O.F.M., 1785. S ta t ions 5, 7. 
4. — Simocephalus vetulus O.F.M., 1776. S ta t ions 1, 5, 6, 7, 9 b , 11. 
5. — Ceriodaphnia megalops Sars , 1862. S ta t ion 6. 
6. — C. quadrangula hamata Sars , 1862. S ta t ion 1. 
7. — Moina rectirostris (Leydig, 1860) . S ta t ion 13. 



( 7 ) CLADOCÈRES DU MASSIF DE NEOUVIELLE 3 3 1 

8 . - - Iliocryptus sordidus (Lievin, 1 8 4 9 ) . S ta t ions 2 , 8 , 9 b , 1 3 . 

9 . — Macrothrix hirsuticornis N o r m a n et Brady , 1 8 6 7 . S ta t ions 2 , 

3 , 4 , 8 , 9 . 

1 0 . — Streblocerus serricaudatus (Fischer , 1 8 4 9 ) . S ta t ions 5 , 6 , 7 . 
1 1 . — Eurycercus lamellatus (O.F.M., 1 7 8 5 ) . S ta t ions 5 , 9 b . 

1 2 . — Acroperus harpae Bai rd , 1 8 3 7 . S ta t ions 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 9 , 9 b, 

1 0 , 1 1 . 

1 3 . — Alona guttata Sars , 1 8 6 2 . S ta t ions 1 , 3 , 4 , 9 . 

1 4 . — Alona intermedia Sars , 1 8 6 2 . S ta t ions 9 . 

1 5 . — Alona rectangula Sars , 1 8 6 2 . S ta t ions 4 , 1 2 , 1 3 . 

1 6 . — Alona a/finis Leydig, 1 8 6 0 . S ta t ions 1 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 9 , 9 b , 1 0 , 

1 1 , 1 2 , 1 3 . 

1 7 . — Alona quadrangularis O.F.M., 1 7 7 6 . S ta t ions 3 , 4 , 9 , 1 0 . 

1 8 . — Chydorns gibbus Li l l jeborg, 1 9 0 0 . S ta t ions 3 , 9 . 

1 9 . — Chydorus sphaericus (O.F.M., 1 7 8 5 ) . S ta t ions 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 
6 , 7 , 8 , 9 , 1 0 , 1 1 , 1 3 . 

Sur ces 1 9 espèces, u n e seule est p l a n c t o n i q u e : Daphnia longis-
pina. Les au t r e s espèces récoltées a p p a r t i e n n e n t à la faune l i t torale 
ou ben th ique . 

Au cours de l 'é tude du maté r i e l prélevé nous avons observé d a n s 
nos popu la t i ons d ! Alona affinis de n o m b r e u x cas d ' anomal ies mor ­
phologiques in t é re s san t la s t r u c t u r e du pos t - abdomen . Ces ano­
mal ies se man i fe s t en t soit p a r u n e régress ion des épines post ­
abdomina les , soit p a r u n e déformat ion p lus ou m o i n s poussée du 
pos t - abdomen (fig. 1 : a, b , c, d , ) . W E L G O L D [ 1 9 1 0 ] , M E U C H E [ 1 9 3 7 ] , 

STROMENGER-KLEKOWSKA [ 1 9 6 1 ] , FLOSSNER [ 1 9 6 4 ] s ignalent des 

cas ana logues soit p o u r cet te espèce soit p o u r d ' au t r e s espèces de 
Chydor idae ou de Daphn i idae . E n ce qu i n o u s concerne , de telles 
anomal ies n ' o n t été notées que chez Alona affinis, ma i s dans diffé­
ren tes popu la t ions p r o v e n a n t de s ta t ions diverses . Selon ce r ta ins 
a u t e u r s [cf. STROMENGER-KLEKOWSKA 1 9 6 1 ] , ces p h é n o m è n e s 

sera ient liés au ca rac tè re a s t a t ique du mil ieu. Dans les popu la t ions 
d'A. affinis du Massif de Néouvielle, ces var ia t ions morpho log iques 
ont t ou jou r s été observées en fin de saison (septembre-octobre) 
m o m e n t où le p e u p l e m e n t a a t t e in t la dens i té m a x i m a l e p récédan t la 
p h a s e de déclin de la popu la t ion . L ' examen d 'échant i l lons prélevés 
l ' année p récéden te d a n s la m ê m e région a m e n a les m ê m e s cons ta­
t a t ions q u a n t à la da te d ' appa r i t i on de ces p h é n o m è n e s . 

Du po in t de vue b iogéographique , tou tes les espèces récoltées 
cons t i t uen t u n e faune assez bana le , représen tée p a r des formes à 
vaste r épa r t i t i on . Il faut c ependan t no te r la présence de q u e ' q u e s 
é léments in t é re s san t s , é léments à affinité n o r d i q u e ou boréo-a lp ine 
tels que Streblocerus serricaudatus, Macrothrix hirsuticornis, Alona 
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intermedia, Chydorus gibbus. Le tab leau I r ep rend les données 
b ib l iograph iques et r é s u m e la r épa r t i t i on des Cladocères d a n s la 
c h a î n e p y r é n é e n n e . Six des espèces recueil l ies au cou r s de cet te 
é tude n ' ava ien t j a m a i s été recensées . El les po r t en t à 38 le n o m b r e 
des espèces ac tue l l emen t connues des Pyrénées . 

FIG. 1. — V a r i a t i o n s du p o s t - a b d o m e n chez Alona affinis. — a : p o s t - a b d o ­
m e n n o r m a l ; b, c, d, e : p o s t - a b d o m e n s a n o r m a u x . 
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1 -Sida crytallina + + + 
2 -Diaphanosoma brachyurum + + + 
3 -Holopedium gibberum + 
k -Daphnia pulex + + + + + 
5 -Daphnia obtusa + 
6 -Daphnia longispina + + + + + + + 
7 -Scapholeberis mucronata + + + + + + 
8 -Simocephalus vetulus + + + + + 
9 -Ceriodaphnia megalops + + 
10-Ceriodaphnia pulchella + + 
1 1 - C . quadrangula var. hamata + 
12-Ceriodaphnia reticulata + 
13-Moina rectirostris + 
l'i-Iiosmina longirostris + + 
15—Bosraina obtusirostris + 
l6-Iliocryptus sordidus + 
17-Macrothrix hirsuticornis + + + + + + 
l8-Streblocerus serricaudatus + + 
19-Eurycercus lamellatus + + + + + 
20-Camptocercus rectirostris + 
21-Acroperus harpae + + + 
22-Alona guttata + + + + 
23-Alona intermedia + 
2^-Alona rectangula + + + + 
25-Alona quadrangularis + + + 
26-Alona affinis + + + + + + 
27-Rhynchotalona rostrata + 
28-Leydigia leydigii + 
29-Graptoleberis testudinaria + + 
30-Alonella nana + + + + 
31-Peracantha truncata + + + 
32-Pleuroxus aduncus + 
33-Pleuroxus trigonellus + 
3-*-Chydorus gibbus + 
35-Chydorus sphaericus + + + + + + + + 
36-Chydorus latus + 
37-Chydorus piger + + 
38-Polyphemus pediculus + + 

TABLEAU I. — R é p a r t i t i o n des Cladocères d a n s l e s P y r é n é e s . 
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La répar t i t ion des espèces sera é tudiée success ivement d a n s les 
mi l ieux p e r m a n e n t s et les mil ieux t empora i r e s . 

4 .1 . — Peuplement des milieux permanents. 

4.1.1 . — ZONE LITTORALE. 

Une des ca rac té r i s t iques du p e u p l e m e n t l i t toral est la p résence 
d a n s c h a q u e s ta t ion d ' une ou deux espèces d o m i n a n t e s . A ces 
espèces sont associées u n n o m b r e p lus ou moins g r a n d d ' au t re s 
espèces qui évoluent pa ra l l è l ement sans modifier la s t r u c t u r e géné­
ra le du g r o u p e m e n t . 

Le tab leau II schémat i se la d i s t r ibu t ion des espèces dans les s ta­
t ions prospec tées . Ces dern iè res on t été regroupées en fonction de 
leurs espèces d o m i n a n t e s c o m m u n e s . Ce r e g r o u p e m e n t fait appa ­
ra î t r e la p a r e n t é f aun i s t ique de cer ta ines s ta t ions carac té r i sées p a r 
les m ê m e s espèces d o m i n a n t e s . 

Six s t a t ions on t été choisies et é tudiées p lus en détai l : lac 
Supé r i eu r (St. 3 ) , lac Long (St. 4 ) , é t ang des N y m p h e s (St. 1 ) , lac 
de l 'Ile (St. 5 ) , lac d 'Anglade (St. 6 ) , lac In fé r ieur (St. 7 ) . P o u r 
c h a c u n e de ces s ta t ions , la compos i t ion et l 'évolution du peup l emen t 
on t été figurées sous forme de séries de d i a g r a m m e s (TABLEAU I I I ) . 
D a n s ce tab leau , le peup l emen t d ' u n mil ieu t e m p o r a i r e (mare 
d ' A u m a r ) , a été éga lement représen té . 

Ces s ta t ions différant essent ie l lement p a r leur régime t h e r m i q u e , 
n o u s avons p o r t é figure 2 les t e m p é r a t u r e s max ima les et m in ima le s 
relevées tous les 15 j o u r s , de j u i n à octobre 1966. Ce g r a p h i q u e rend 
compte de l 'élévation des t e m p é r a t u r e s depuis le lac Supé r i eu r 
j u s q u ' a u lac Infér ieur et m o n t r e que ces s t a t ions se réchauffent p lus 
ou moins r ap idemen t . E n 1966, le lac Supé r i eu r a a t t e in t sa t em­
p é r a t u r e m a x i m a l e d u r a n t la p r e m i è r e qu inza ine de sep tembre (le 
dégel s 'étai t amorcé début j u i n ) , le lac Infér ieur , au cours de la 
p r e m i è r e qu inza ine d 'août . D ' a u t r e p a r t si l 'on examine l 'ensemble 
des t racés , on voit que la zone de var ia t ion t h e r m i q u e se s i tue 
au-dessous de 15° - 1 6 ° C p o u r les deux p remiè res s ta t ions , au-dessus 
de cet te l imite p o u r les deux dern iè res . Les deux au t r e s s t a t ions 
on t u n régime t h e r m i q u e in t e rméd ia i r e , le lac de l'Ile m o n t r a n t 
des ampl i t udes t h e r m i q u e s beaucoup p lus impor t an t e s , en ra ison 
de sa faible p ro fondeur . 

a) Lac Supérieur d'Estibère ( T A B L . III , sér. 1 ) . — Les deux espèces 
d o m i n a n t e s sont des formes d 'eaux froides : Macrothrix hirsuti­
cornis et Chydorus sphaericus. E n sep tembre M. hirsuticornis p r e n d 
u n déve loppement é n o r m e (1 783 indiv idus le 17-IX-66) et elle 
r ep résen te en a u t o m n e la p r e s q u e to ta l i té du peup l emen t . Ch. 

4. — É T U D E D E LA R É P A R T I T I O N 
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1 0 0 i 
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Lac des Nymphes 

Série 4 
Lac de l'Ile 

Série 7 

Mare Aumar 
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Lac d'Anglade m 1 

/ E à wm 
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Série 6 H V// P ÉSE3 

Lac Inférieur ê 1 f • H 

0 9 VII 20 .VIII 17 . IX 

•'•'••••*>•• j Mue ro th f i x hi rsuticorni s 

Chydoros sphoeri eus 

A lona of i i i i is 

Simocsprralus vetulus 

Eu ryce rcus lamello I us 

A c r o p e r u s h a r p o e 

S c a p h o l e b e n s mue f o no ta 

Daphn ia obtuse 

M o î na rec t i ros t r i s 

A l o n a rec tangu la 

A u t r e s espèces 

TABLEAU III. — C o m p o s i t i o n et é v o l u t i o n du p e u p l e m e n t de 7 s t a t i o n s du 
Massi f de N é o u v i e l l e . 
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sphaericus est t o u j o u r s p ré sen t dans le b io tope où il p o u r s u i t son 
cycle biologique ma i s il est étouffé p a r l ' expansion de l 'espèce con­
c u r r e n t e qui , le 15-X-66, r ep résen te les 99 % de la popu la t ion . 

A ce p e u p l e m e n t du lac Supér i eu r d 'Es t ibère s ' appa ren te celui du 
lac de Por t -Bie lh ,avec les m ê m e s espèces d o m i n a n t e s . L 'évolut ion 
d u p e u p l e m e n t est ana logue . La c o m p a r a i s o n de p ré lèvements 
effectués d a n s les deux s ta t ions débu t sep tembre , nous m o n t r e 
l ' ident i té du g r o u p e m e n t . 

* Lac Supér i eu r d 'Es t ibère (4-IX-66) ; su r 1 914 ind iv idus : 
— M. hirsuticornis 60 % ; 
— Ch. sphaericus 39 % ; 
— Aut re s espèces 1 % . 

* Lac de Por t -Bie lh (5-IX-66) ; su r 1 586 ind ivdus : 
— M. hirsuticornis 59 % ; 
— Ch. sphaericus 36 % ; 
— Aut res espèces 5 % . 

Les a u t r e s espèces : Acroperus harpae, Alona affinis, A. quadran-
gularis, A. guttata, recueil l ies en pet i t n o m b r e d a n s ces s ta t ions ne 
modifient guère la s t r u c t u r e quan t i t a t i ve du peup lemen t . Toutefois , 
la p résence dans le lac de Por t -Bie lh d'Alona intermedia, forme à 
r épa r t i t i on n o r d i q u e et de Chydorus gibbus, é lément à affinité boréo-
a lp ine (également récolté d a n s le lac S u p é r i e u r ) , i nd ique bien que le 
peup l emen t de ces deux s ta t ions est essent ie l lement u n peup l emen t 
d ' eaux froides. 

Ce p e u p l e m e n t à base de Ch. sphaericus - M. hirsuticornis a été 
éga lement re t rouvé dans la Tourb iè re Despax (s tat ion où n o u s 
n ' avons j a m a i s relevé de t e m p é r a t u r e s supér i eu res à 14° C) et d a n s 
la fosse voisine du lac In fé r i eur d 'Es t ibère . Celle-ci, a l imentée p a r 
u n e source à 4° C, ne dépasse pas 14° C en été. L a p résence d 'une 
a b o n d a n t e popu la t ion de M. hirsuticornis d a n s cette de rn iè re s ta­
t ion (déjà s ignalée p a r PACAUD [1935]) a lors qu 'e l le est t o t a l emen t 
absen te dans le lac voisin bien p lus chaud , m o n t r e l ' impor tance p o u r 
cet te espèce du fac teur t h e r m i q u e , en t a n t qu ' agen t de r épa r t i t i on . 

b) Lac Long ( T A B L . III , sér. 2 ) . — Son p e u p l e m e n t est ca rac té r i sé 
p a r Chydorus sphaericus - Alona affinis. D a n s cet te s ta t ion les deux 
espèces p r é d o m i n e n t à t o u r de rôle : Ch. sphaericus en débu t et fin 
de saison, lo r sque les t e m p é r a t u r e s son t les p lus basses , A. affinis 
lo r sque les eaux on t a t t e in t leur t e m p é r a t u r e est ivale. 

Macrothrix hirsuticornis a p p a r a î t débu t sep tembre ma i s n e p r e n d 
j a m a i s u n g r a n d déve loppement . Le 4-IX-66, su r 1 074 ind iv idus 
récoltés, la p ropo r t i on des espèces est la su ivan te : 

— Alona affinis 61 % ; 
— Chydorus sphaericus 33 % ; 
— Macrothrix hirsuticornis . . . . 4 % ; 
— Acroperus harpae 2%. 
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Les faibles différences des condi t ions t h e r m i q u e s en t re la s t a t ion 
p récéden te et celle-ci, exp l iquen t ma l la r a re t é de cet te espèce. II 
est possible qu ' i n t e rv i enne la n a t u r e du s u b s t r a t ca r le fond de vase 
fine ca r ac t é r i s an t la s ta t ion p récéden te est ici r emplacé p a r u n e 
vase g rumeleuse , beaucoup p lus hé té rogène . Or , M. hirsuticornis est 
une forme qui vit et se déplace c o n s t a m m e n t à l ' inter-face vase-eau 
où elle t rouve les débr is o rgan iques nécessa i res à son a l imen ta t ion . 
Il est possible que ce faciès de vase g r u m e l e u s e (soit p a r la tai l le 
de ses c o n s t i t u a n t s , soit pa rce que moins r iche en pa r t i cu les orga­
n iques ) l imite le déve loppement de l 'espèce. 

Les Gourgs Nères In fé r ieurs I et II don t les t e m p é r a t u r e s n e 
dépassen t pas 19° C en été, m o n t r e n t une compos i t ion faun i s t ique 
ana logue . 

Les au t r e s espèces Alona quadrangularis, Acroperus harpae, 
Alona rectangula, A. guttata, Simocephalus vetulus, n ' a p p a r a i s s e n t 
que de façon spo rad ique et en n o m b r e res t re in t . 

c) Étang des Nymphes ( T A B L . III , sér. 3 ) . — Son peup l emen t en 
débu t de sa ison est r ep résen té en ma jo r i t é p a r des formes d ' eaux 
froides telles que Chydorus sphaericus, Alona affinis et Ceriodaphnia 
quadrangula, espèce considérée c o m m e s t é n o t h e r m e p a r L Y T I N S K I 
[1923] . Le 25-VI-66, la p ropor t i on des espèces es t la su ivan t e : 

Ce p e u p l e m e n t va se modifier p a r la sui te , lors du réchauffement 
des eaux, avec l ' expans ion d'A. affinis et S. vetulus. Les deux espèces 
se développent côte à côte . S. vetulus, don t l ' expans ion semble 
l imitée (soit p a r les t e m p é r a t u r e s r e l a t ivement basses de cet te s ta­
t ion qu i oscil lent en été en t r e 9 ° et 2 0 ° C, soit p a r le faible développe­
m e n t de la végé ta t ion) , p r édomine seu lement en fin de saison. 

d) Lac de l'Ile ( T A B L . III , sér. 4 ) . — Le peup l emen t est ici u n 
peu p lus diversifié. Cependan t il est t ou jou r s ca rac té r i sé p a r deux 
espèces d o m i n a n t e s : Simocephalus vetulus et Eurycercus lamel-
latus. Cette de rn iè re est une forme phy toph i l e et t r ès exigeante du 
poin t de vue t e n e u r en oxygène d i ssous . PACAUD [ 1 9 3 9 ] a m o n t r é 
expé r imen ta l emen t que cet te espèce étai t u n des Cladocères les 
mo ins rés i s t an t s à l ' asphyxie . Or, n o u s avons dans cet te s ta t ion où 
l 'eau est l en t emen t renouvelée , relevé les p lus for tes t e n e u r s en 
oxygène dissous : celles-ci sont de l 'ordre de 1 2 5 à 1 3 5 % en ju i l le t -
s ep t embre (fig. 3 b ) . On peu t donc pense r que la local isat ion d'E. 
lamellatus d ans ce b iotope est liée à de bonnes condi t ions d 'oxygé­
na t ion . 

— Chydorus sphaericus 

— Alona affinis 

— Simocephalus vetulus 

— Aut res espèces 

55 % ; 

31 % ; 

12 % ; 

2%. 
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FIG. 3. — P o u r c e n t a g e en O x y g è n e d i s s o u s d e q u e l q u e s s t a t i o n s du Mass i f de 
N é o u v i e l l e . — a : E. des N y m p h e s ; b : L. de l ' I l e ; c : L. de P o r t - B i e l h 
( s u r f a c e ) ; d : L. de P o r t - B i e l h ( p r o f o n d e u r ) . 

E. lamellatus est n e t t e m e n t d o m i n a n t e en débu t de sa ison. Le 
20-VIII-66, le peup l emen t m o n t r e la composi t ion su ivan te , su r 
234 indiv idus : 

—• Eurycercus lamellatus 73 % ; 
— Simocephalus vetulus 16 % ; 
— Acroperus harpae 3 % ; 
— Chydorus sphaericus 3 % ; 
— Aut re s espèces 5 % . 

Ensu i t e se développe S. vetulus qu i a p p a r a î t p lus t a rd ivemen t et 
p r édomine à son t o u r en sep tembre-oc tobre . Le l-X-66, su r 204 indi­
v idus , S. vetulus r ep résen te 71 % de la popu la t ion , E. lamellatus 
seu lemen t 25 % . 
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P a r m i les a u t r e s espèces p résen tes dans le b io tope, Acroperus 
harpae et Chydorus sphaericus, a p p a r a i s s e n t r égu l i è rement en ju i l le t , 
août , s ep tembre , ma i s en n o m b r e rédui t . 

e) Lac d'Anglade ( T A B L . I I I , sér. 5 ) . — Le p e u p l e m e n t de débu t 
de sa ison est t o u j o u r s ca rac té r i sé p a r la p résence de formes d ' eaux 
froides. Le 2 5 - V I - 6 6 , il est r ep résen té p a r les espèces su ivan tes , s u r 
6 5 indiv idus : 

— Chydorus sphaericus 6 9 % ; 
— Simocephalus vetulus 2 1 % ; 
— A lona affinis 7 % ; 
— Aut re s espèces 3 % : 

D a n s cet te s ta t ion , les eaux se réchauffent beaucoup p lus vi te . 
Ch. sphaericus va d i spa ra î t r e r a p i d e m e n t t and i s que se développent 
A. affinis et S. vetulus. 

E n aoû t ces deux espèces on t à peu p rès la m ê m e i m p o r t a n c e d a n s 
le g r o u p e m e n t . Cependant , S. vetulus t rouve dans ce b iotope des con­
di t ions d ' env i ronnemen t ( t e m p é r a t u r e r e l a t ivement élevée, végéta­
t ion t rès développée) r a p p e l a n t les condi t ions de basse a l t i tude . 
Elle va a t t e ind re u n déve loppement m a x i m u m et f inalement coloni­
ser t o u t le b iotope. Le l - X - 6 6 , su r 1 1 2 2 ind iv idus , elle r ep résen te 
9 8 % de la popu la t ion . 

f) Lac Inférieur d'Estibère (TABL. I I I , sér. 6 ) . — Son peup l emen t 
est à peu p rès iden t ique à celui du lac d 'Anglade . 

E n débu t de sa ison, pér iode où la t e m p é r a t u r e de l 'eau est rela­
t ivement basse ap rès la pér iode de dégel, la fo rme d o m i n a n t e est 
Chydorus sphaericus. Le 9 - V I I - 6 6 , la p ropor t i on des espèces est la 
su ivan te : 

— Chydorus sphaericus 6 4 % ; 
— Simocephalus vetulus 2 5 % ; 
— Acroperus harpae 8 % ; 
— Aut re s espèces 3 % . 

ma i s dans cet te s ta t ion les eaux se réchauffent t r è s vi te. Ch. sphae­
ricus régresse t and i s que S. vetulus se développe t rès r ap idemen t . 
Le 2 0 - V I I I - 6 6 , su r 1 0 2 0 ind iv idus , la compos i t ion s t a t i s t ique du peu­
p lement est la su ivan te : 

— Simocephalus vetulus 7 8 % ; 
— Scapholeberis mucronata 1 2 % ; 
— Acroperus harpae 5 %', 
— Aut re s espèces 5 % . 

Dès lors , S. vetulus devient p r é p o n d é r a n t e et r ep résen te la p r e sque 

to ta l i té du peup l emen t . 
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4 . 1 . 2 . — ZONE PROFONDE. 

La faune ben th ique a été étudiée dans le lac de Por t -Bie lh et 
prélevée su r u n fond de 1 4 à 1 6 m au n iveau d ' une p ra i r i e de 
Nitella. 

Cinq espèces on t été récoltées : Simocephalus vetulus, Alona 
affinis, Iliocryptus sordidus, Acroperus harpae, Eurycercus lamel-
latus. Les q u a t r e p remiè res appa ra i s sen t de façon spo rad ique et ne 
peuven t ê t re considérées c o m m e carac té r i s t iques du peup lemen t . E. 
lamellatus p a r cont re , forme à p a r t i r d ' aoû t u n e a b o n d a n t e popu­
lat ion. La c ompa ra i son des t e n e u r s en oxygène d issous en sur face 
et en p ro fondeu r {fig. 3 d) i nd ique u n e forte s u r s a t u r a t i o n d 'oxy­
gène au n iveau des Nitella : j u s q u ' à 1 3 5 % en août , pér iode cor­
r e spondan t à la fructification des Characées et à u n e p lus g r a n d e 
act ivi té pho to syn thé t i que . Ces diverses observa t ions semblen t confir­
mer l 'étroite dépendance de ce Cladocère vis-à-vis des condi t ions 
d 'oxygénat ion du mil ieu . 

4 . 2 . — Peuplement des milieux temporaires. 

Les deux m a r e s d ' A u m a r et de Por t -Bie lh sont carac tér i sées p a r 
de fortes ampl i t udes j ou rna l i è r e s de t e m p é r a t u r e d ' a u t a n t p lus 
i m p o r t a n t e s que l ' assèchement se précise . 

D a n s ces mi l ieux, les t e m p é r a t u r e s peuven t a t t e indre d a n s la 
j o u r n é e des va leurs t r ès élevées. Nous avons no té des t e m p é r a t u r e s 
de l 'ordre de 2 7 ° C le 6 - V I I I - 6 6 à 1 4 h 3 0 m n p o u r la p remiè re 
s ta t ion , de 2 8 ° C, le 1 0 - V I I - 6 6 , p o u r la deuxième. 

D a n s la m a r e d ' A u m a r (TABL. I I I , sér. 7 ) , Daphnia obtusa est 
associée à Moina rectirostris, espèces tou tes deux ca rac té r i s t iques 
de pet i tes pièces d 'eau à g r andes va r ia t ions t h e r m i q u e s . Le 9 - V I 1 - 6 6 , 
le p e u p ' e m e n t a la composi t ion su ivan te , su r 3 2 4 indiv idus : 

Il ne varie pas qua l i t a t i vemen t j u s q u ' à l ' a ssèchement qui , d u r a n t 
l 'été 1 9 6 6 , est réalisé au mil ieu du mois d 'août . La remise en eau 
a Heu fin sep tembre . Le régime t h e r m i q u e de la s ta t ion est a lors 
beaucoup p lus bas , et l 'on assis te à u n c h a n g e m e n t p re sque total 
de la faune . 

D. obtusa et M. rectirostris ne r éappa ra i s sen t pas . Le peuple -

— Daphnia obtusa . . . . 
— Moina rectirostris . . 
— Alona rectangula . . . 
— Alona affinis 
— Chydorus sphaericus 

5 8 % ; 

2 2 % ; 

1 8 % ; 

2 % . 
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m e n t est r eprésen té p a r l 'associat ion Alona affinis, Chydorus sphae­
ricus, Alona rectangula, avec les p ropo r t i ons su ivan tes : 

La faune d 'eaux chaudes de début de sa ison a été remplacée p a r 
une faune d 'eaux p lus froides. 

Le p e u p l e m e n t de la m a r e de Por t -Bie lh sui t u n e évolut ion ana­
logue avec, au débu t de l 'été deux espèces a b o n d a n t e s : D. obtusa, 
A. rectangula. M. rectirostris p a r cont re , n ' a p p a r a î t p a s dans cet te 
s ta t ion . L ' a s sèchement est p lus précoce (deuxième qu inza ine de 
j u i l l e t ) . La faune de fin de saison est représen tée p a r A. rectangula, 
A. affinis. 

4.3. — Conclusion. 

D a n s le cadre des s ta t ions prospec tées le p e u p l e m e n t peu t ê t re 
r é sumé de la façon su ivan te : Macrothrix hirsuticornis, forme s téno-
t h e r m e , est p ré sen te u n i q u e m e n t dans les mi l ieux froids ne dépas­
san t pas 16°-17° C et à faibles va r ia t ions de t e m p é r a t u r e s . Nous la 
t r ouvons dans le lac Supé r i eu r d 'Es t ibère et dans des mi l ieux sem­
blables au po in t de vue t h e r m i q u e , tels que le lac de Por t -Bie lh , la 
Tourb iè re Despax, la pe t i te fosse voisine du lac Infér ieur . 

A l 'opposé, Simocephalus vetulus, espèce e u r y t h e r m e de basse 
a l t i tude , ca rac té r i se les deux lacs les p l u s c h a u d s : lac d 'Anglade et 
lac Infér ieur . El le est auss i p ré sen te dans le lac des N y m p h e s et le 
lac de l 'Ile, ma i s là, l 'espèce est n e t t e m e n t moins expansive , v ra i ­
semblab lemen t p a r sui te des t e m p é r a t u r e s re la t ivement basses d a n s 
ces deux s t a t i o n s ; elle se t rouve a lors en concur rence avec les 
espèces h é m i s t é n o t h e r m e s : Alona affinis, Eurycercus lamellatus. 

Q u a n t à Chydorus sphaericus, il est bien rep résen té dans les lacs 
Long et Supér i eu r : dans ce de rn ie r l 'espèce est p résen te d u r a n t 
tou te la saison ma i s en a u t o m n e elle est m a s q u é e p a r l ' énorme 
déve loppement que p rend Macrothrix hirsuticornis. D a n s les a u t r e s 
s ta t ions , Chydorus sphaericus régresse peu à peu au fur et à m e s u r e 
q u e s 'élèvent les condi t ions t h e r m i q u e s . D a n s les mi l ieux les p lus 
c h a u d s , il est p résen t en ju in- ju i l le t , a lors que les t empé ra tu re s 
sont encore re la t ivement basses et d i spa ra î t p r a t i q u e m e n t p a r la 
sui te . 

De l 'é tude du peup l emen t semblen t ressor t i r les p r inc ipaux po in t s 
su ivan t s : 
— le p e u p l e m e n t est ca rac té r i sé pa r l 'existence dans tou tes les 
s ta t ions d 'espèces p r é p o n d é r a n t e s qui p r e n n e n t un déve loppement 
é n o r m e et de ce fait m a s q u e n t ou étouffent les espèces secondai res . 
— dans l 'ensemble des s ta t ions , on observe en fonction de l 'a l t i tude 

— Alona affinis 
— Chydorus sphaericus 

— Alona rectangula . . . 

56 % ; 
32 % ; 
12 % . 
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u n r e m p l a c e m e n t g radue l des espèces : les formes e u r y t h e r m e s de 
p la ine (Simocephalus vetulus) r emplacen t les formes s t éno the rmes 
d 'eaux froides (Macrothrix hirsuticornis, Chydorus sphaericus). Ce 
ca rac tè re du peup l emen t a déjà été soul igné p a r E . ANGELIER [ 1 9 6 1 ] , 
t a n t p o u r la faune l i t torale ou b e n t h i q u e que p o u r le zooplanc ton . 
L 'a l t i tude semble in te rven i r p a r le j eu du fac teur t h e r m i q u e qui 
p a r a î t t en i r u n rôle p r é p o n d é r a n t d a n s la d i s t r ibu t ion des espèces 
(la local isat ion de Macrothrix hirsulicornis p r é sen t e dans la fosse 
à 1 2 ° a lors qu 'e l le est absen te dans le lac voisin, beaucoup p lus 
chaud , semble le p r o u v e r ) . Cependant , si la t e m p é r a t u r e p a r a î t 
essentiel le, d ' au t r e s fac teurs peuven t in te rven i r , n o t a m m e n t la 
t eneu r du mil ieu en oxygène d issous p o u r Euryccnus lomellatus. 

E n définitive, ou t r e les mi l ieux t e m p o r a i r e s ca rac té r i sés p a r 
l 'associat ion Daphnia obtusa — Alona rectangula, il est possible 
de r econna î t r e , d a n s la région étudiée, deux biotopes l i t to raux : 

— biotopes à eaux froides ne dépas san t guère 1 5 ° - 1 6 ° C en été, 
dépou rvus de végétat ion, carac té r i sés p a r Macrothrix hirsuticornis 
— Chydorus sphaericus ; 

— biotopes à eaux c h a u d e s a t t e ignan t en été des t e m p é r a t u r e s 
r e l a t ivement élevées, à végétat ion l i t torale bien développée, ca rac ­
tér isés p a r Simocephalus vetulus. 

E n t r e ces d e u x types ex t rêmes se t rouve u n e sér ie de biotopes 
in t e rméd ia i r e s carac té r i sés p a r des g r o u p e m e n t s d ivers , à base de 
Simocephalus vetulus — Alona affinis ou Alona affinis — Chydorus 
sphaericus, selon le régime t h e r m i q u e de ces mi l ieux. 

5 . — É T U D E D E S CYCLES BIOLOGIQUES 

Seules ont été considérées les espèces dominan t e s , tou jours 
représentées dans nos p ré lèvements p a r u n n o m b r e a b o n d a n t d ' in­
dividus . P o u r c h a q u e pré lèvement , lors du t r i , les indiv idus de 
c h a q u e espèce on t été classés en c inq catégories : 
— J e u n e s (g roupan t les t ou t j e u n e s spéc imens et les s tades i m m a ­
tu re s ) ; 
— 9 adul tes non ovigères ; 
— 9 ovigères (avec œufs ou e m b r y o n s d a n s la cavité incuba t r ice ) ; 
— 9 éphippia les . 
— S . 

Les deux p remiè res catégories ont été séparées à l 'aide du mic ro ­
m è t r e ocula i re , d ' après u n cr i tè re de tai l le différent su ivan t les 
espèces : 
— Daphnia longispina : J e u n e s de 0 à 1 , 5 0 m m ; 

adul tes : au-dessus de 1 , 5 0 m m . 
— Eurycercus lamellatus . . : J e u n e s de 0 à 2 m m ; 

adul tes : au-dessus de 2 m m . 
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— Macrothrix hirsuticornis . : J e u n e s de 0 à 0,5 m m ; 
adul tes : au-dessus de 0,5 m m . 

— Chydorus sphaericus . . . . : J e u n e s de 0 à 0,25 m m ; 
adul tes : au-dessus de 0,25 m m . 

— Alona affinis : J e u n e s de 0 à 0,75 m m ; 
adul tes : au-dessus de 0,75 m m . 

— Simocephalus vetulus . . . . : J e u n e s de 0 à 1,75 m m ; 
adul tes : au-dessus de 1,75 m m . 

La m é t h o d e de p ré lèvement uti l isée ne nous p e r m e t t a n t pas de 
d o n n e r des va leurs absolues , le n o m b r e des ind iv idus de c h a q u e 
catégorie a été expr imé en pou rcen t age p a r r a p p o r t au n o m b r e 
total des indiv idus de l 'espèce (exception faite p o u r D. longispina, 
don t les r é su l t a t s ont pu ê t re donnés en n o m b r e d ' indiv idus p a r m 3 ) . 

Les r ésu l t a t s ont été r eprésen tés p a r des courbes f igurant l 'évolu­
t ion dans le t e m p s des différentes catégories définies c i -dessus . 
Dans u n bu t de simplification, seules on t été représen tées les 
p ropor t i ons de j eunes , 9 ovigères et $ éphippia les , catégories les 
p lus significatives p o u r l ' é tabl i ssement du cycle a n n u e l . 

Afin de d o n n e r u n e idée de l 'évolution n u m é r i q u e de la popu la ­
t ion et des va leu r s absolues su r lesquelles on t été calculées les 
pourcen tages , le n o m b r e to ta l des ind iv idus de l 'espèce récoltée 
a été por t é en regard de c h a q u e da te de p ré lèvement . 

5.1. — Cycle des espèces dominantes. 

— Daphnia longispina (Lac de Po r t -B ie lh ) , (fig. 4 ) . 

Le cycle de cet te espèce débute en ju in - ju i l l e t p a r l ' appar i t ion 
de j e u n e s femelles p r o v e n a n t de l 'éclosion des œ u f s de durée . 
On note u n p r e m i e r m a x i m u m de j e u n e s en août , un second 
m a x i m u m en sep tembre . La popu la t ion a t t e in t a lors sa dens i té 
max ima le annue l l e . Le n o m b r e des indiv idus d i m i n u e ensui te p ro ­
gress ivement , pu i s a p p a r a î t une phase de reproduc t ion sexuée 
avec p roduc t ion de mâles et de femelles éphippia les . Celles-ci sont 
à l 'or igine des œ u f s de durée qu i vont passe r l 'hiver à l 'état de vie 
la ten te p o u r ne se développer qu ' au p r i n t e m p s su ivan t . 

D. longispina est donc ici monocyc l ique , avec une seule phase 
de gamogénèse . 

— Eurycercus lamellatus. 

a) Popu la t ion l i t torale du lac de l 'Ile, (fig. 5 a ) . 

Le cycle débu te en ju i l le t avec l ' appar i t ion des j eunes femelles 
de p remiè re généra t ion . E n octobre on récolte encore que lques 
j e u n e s et femelles ovigères ma i s la popu la t ion est su r le déclin, 
c o m m e l 'a t tes te l 'affaiblissement du n o m b r e to ta l des indiv idus 
et la présence de femelles éphippia les . Le m a x i m u m de dens i té est 
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N b . I n d . / m 

3 0 0 0 -

2 5 0 0 -

2 0 0 0 -

1 5 0 0 

5 0 0 

1 0 0 

A 

FIG. 4. — E v o l u t i o n de la p o p u l a t i o n de Daphnia longispina, d a n s l e Lac de 
P o r t - B i e l h : 

j e u n e s 
¥ ov igères 
? é p h i p p i a l e s 

a t t e in t début sep tembre . Il existe deux pér iodes max ima le s de repro­
duc t ion p a r t h é n o g é n é t i q u e : en août et en sep tembre . La p ropor ­
t ion de femelles ovigères baisse a lors r égu l i è rement t and i s que 
s ' instal le l ' un ique p h a s e de r ep roduc t ion sexuée qui sanc t ionne la 
fin du cycle. 

Nous avons c o m p a r é le cycle de déve loppement de l 'espèce l i t to­
rale et celui de l 'espèce ben th ique . 

b) Popu l a t i on b e n t h i q u e du lac de Por t -Bie lh , [fig. 5 b ) . 

E n p ro fondeur , le cycle évolutif de E. lamellatus est u n peu moins 
étalé d a n s le t e m p s . On n 'observe p lus ici q u ' u n e seule pér iode 
m a x i m a l e de r ep roduc t ion p a r t h é n o g é n é t i q u e et l 'on cons ta te éga­
lement que la p ropo r t i on des j e u n e s est beaucoup moins impor ­
t an t e . 

La compara i son du régime t h e r m i q u e des deux s ta t ions peu t 
exp l iquer ces différences : les t e m p é r a t u r e s p lus basses en profon-
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d e u r e n t r a î n e n t u n déve loppement m o i n s r ap ide et ne p e r m e t t e n t 
pas l ' ins ta l la t ion de p lus i eu r s géné ra t ions . Cependant la pér iode 
sexuelle se s i tue éga lement en sep tembre . D a n s les deux cas , 
l 'espèce est monocyc l ique . 

y. 
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FIG. 5 — E v o l u t i o n de deux p o p u l a t i o n s A'Eurycercus lamellatus. — a : 
p o p u l a t i o n l i t t o r a l e du L . de l ' I l e ; b : p o p u l a t i o n b e n t h i q u e du L. de Port -
B i e l h : 

j e u n e s 
? ov igères 
9 é p h i p p i a l e s 
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— Macrothrix hirsuticornis (Lac S u p é r i e u r ) , (fig. 6 a ) . 

Malgré q u a t r e p ré l èvement s an t é r i eu r s , cet te espèce n 'es t a p p a r u e 
d a n s nos récol tes q u ' a u débu t d ' août . El le étai t a lors représen tée 
p a r des j e u n e s et des femelles adu l tes ovigères et non ovigères. Il 
fau t d o n c a d m e t t r e que l 'éclosion des éphippies se s i tue beaucoup 
p lus tôt , c o u r a n t ju i l le t p robab lemen t . L 'espèce semble p r é s e n t e r 
u n e seule pér iode de r ep roduc t ion p a r t h é n o g é n é t i q u e à laquel le 
succède u n e p h a s e de gamogénèse assez précoce qu i s ' instal le dès 
la fin août . 

La forte p ropo r t i on des j e u n e s co r respond au fait que chez cet te 
espèce, à c h a q u e pon te , son t émis de 3 à 5 œ u f s . Il a été no té j u s ­
q u ' à 9 œuf s d a n s la cavi té incuba t r ice . 

— Chydorus sphaericus (Lac Supé r i eu r ) (fig. 6 b ) . 

Les p r emie r s ind iv idus , j e u n e s et femelles non ovigères, ont été 
récoltés en ju i l le t . Comme chez l 'espèce p récéden te on observe u n e 
seule pér iode max ima le de r ep roduc t ion pa r thénogéné t i que et une 
seule pér iode sexuelle en sep tembre-oc tobre . Les pon tes de Chydo­
rus sphaericus son t t ou jou r s l imitées à 2 œ u f s . Ceci expl ique en 
pa r t i e les p ropor t i ons re la t ivement faibles de j e u n e s . 

Il est possible que l ' appar i t ion t a rd ive de ces deux dern iè res 
espèces dans cet te s ta t ion soit en r a p p o r t avec le fait que le dégel 
s 'est amorcé t a rd ivemen t (le 25-VI-66, un t iers du lac étai t encore 
ge lé ) . 

— Alona affinis (E tang des N y m p h e s ) , (fig. 6 c ) . 

Le cycle de cet te espèce débute p lus tôt d a n s la sa ison. Que lques 
j e u n e s et femelles non ovigères sont recueil l is le 15 j u i n . L'éclosion 
des éphippies doit su ivre de t rès p rès le dégel qui , d a n s cet te s ta­
t ion, s'est p r o d u i t les p r e m i e r s j o u r s de mai . Les condi t ions the r ­
miques du mil ieu, re la t ivement basses , e n t r a î n e n t un développe­
m e n t moins r ap ide de l 'espèce et expl iquent la faible dens i té n u m é r i ­
que des indiv idus en débu t de sa i son ; la popula t ion a t te in t son 
m a x i m u m de dens i té seu lemen t fin sep tembre . 

Il semble que cet te espèce, c o m m e les deux espèces précédentes , 
p résen te une seule généra t ion pa r thénogéné t ique suivie d 'une géné­
rat ion sexuée. 

Ici encore l 'espèce est f r anchemen t monocycl ique . Comme chez 
Chydorus sphaericus il n 'y a, à c h a q u e pon te , p roduc t ion que de 
deux œ u f s seu lement , d 'où la p ropor t ion re la t ivement faible des 
j e u n e s . 
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FIG. 6 . — E v o l u t i o n d e t ro i s p o p u l a t i o n s l i t t o r a l e s de Cladocères . •— a : 
Macrothrix hirsuticornis (L. Supér i eur ) ; b : Chydorus sphaericus (L. S u p é ­
r ieur) ; c : Alona affinis (E. des N y m p h e s ) . 

j e u n e s 
9 ov igères 
9 é p h i p p i a l e s 



350 J . REY (26) 

60 

11 23 72 191 4 0 9 902 1l>04 1223 1158 64 

40 
I 

10' 

7 0 

40 

1 0 

y. 

70' 

4 0 

10 

^1 

12 M 42 
55 161 1044 1088 1100 

J 
\ i 
\ 

1 1 X i 
1 X t 

l 1 X V 
; i X . 
« i \ i \ 
• t X 1 » , 1 

' f X \ 

' » X • 

/ 
'i 

\ l 
X , 

i w /; l\ 
j i • \ / 
i , 

; i / » 
• t k / * 
1 ' \ / 1 

• , 
1 ', 

/ 
\ 

\ 
t b 

\ / 

1 f / 
/ / 1 

f 
/ 

1. '—, 
u- i y i v <y i? 

53 322 343 516 1182 71 

\ / 
I 

;, 
r 

Y <r «i,* v AI»' <f ' *n* \y m - i 'f 

J J A S 0 
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— Simocephalus vetulus (Lac I n f é r i e u r ) , (fig. 7 a ) . 

Les récoltes du 15 j u i n ont r a m e n é p lus i eu r s éphippies en voie 
d 'éclosion avec des e m b r y o n s en é ta t de déve loppement avancé . Le 
cycle doit débu te r fin ma i , débu t j u in . L 'espèce p ré sen te u n e p h a s e 
assez longue de r ep roduc t ion pa r thénogéné t i que ( ju i l l e t -aoû t ) . F i n 
août la popu la t ion a a t t e in t son m a x i m u m annue l . On observe 
en sep tembre u n légère recrudescence d a n s les p r o p o r t i o n s des 
femelles ovigères et des j eunes , p r écédan t la p h a s e de r ep roduc ­
t ion sexuée. Comme dans les cas p récéden t s , la gamogénèse est 
p r é p o n d é r a n t e en fin de cycle et l 'espèce est f r anchemen t m o n o ­
cycl ique. 

Nous avons c o m p a r é ce cycle biologique à celui des popu la t ions 
de la m ê m e espèce du lac d 'Anglade et de l 'é tang des N y m p h e s . 
Dans le lac d 'Anglade (fig. 7 b ) , le cycle de S. vetulus se déroule 
de façon ana logue . On no te toutefois débu t août , u n e velléité de 
r ep roduc t ion sexuée, t rès brève et peu m a r q u é e (2 femelles éph ip­
piales recuei l l ies) . La gamogénèse de fin de cycle est t ou jou r s auss i 
ne t te . 

La popu la t ion de l 'é tang des N y m p h e s (fig. 7 c) est représentée 
débu t j u i n p a r t ro is j eunes femelles, u n e femelle non ovigère, u n e 
femelle ovigère. Il semble que dans cet te s ta t ion , le cycle de l 'espèce 
débute p lus tôt. Comme nous l 'avons vu p o u r Alona affinis, les bas ­
ses t e m p é r a t u r e s ra len t i s sen t le déve loppement et e n t r a î n e n t un 
décalage du cycle dans le t e m p s . La p ropo r t i on m a x i m a l e de j eunes 
se s i tue en sep tembre , le m a x i m u m n u m é r i q u e , fin sep tembre , c 'est-
à-dire u n mois p lus t a rd q u ' a u lac Infér ieur . La r ep roduc t ion sexuée 
p a r con t r e débute u n peu p lus tôt . Ici auss i l 'espèce est n e t t e m e n t 
monocyc l ique . 

5.2. — Conclusion. 

Le cycle biologique des espèces é tudiées , qu 'e l les soient p l ane -
ton iques , l i t torales ou ben th iques , répond au m ê m e schéma : 
—• les espèces se développent p lus ou m o i n s t a r d i v e m e n t selon les 
condi t ions du mil ieu (dégel p lus ou moins précoce, régime t h e r m i ­
que p lus ou moins élevé) ; 
— elles p r é sen t en t u n seul m a x i m u m de dens i té en sep tembre . 
Ce m a x i m u m est t ou jou r s suivi d 'une chu te b ru t a l e du n o m b r e des 
ind iv idus , a n n o n ç a n t la fin du cycle; 
— tou tes sont monocyc l iques . Il existe u n e seule pér iode de r ep ro ­
duc t ion sexuée en a u t o m n e . Cette gamogénèse est r e m a r q u a b l e 
p a r le ca rac tè re exclusif qu 'e l le p résen te chez tou tes les espèces. 
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6 . — R É S U M É E T CONCLUSIONS 

L 'é tude des popu la t i ons de Cladocères du Massif de Néouvielle 
a été poursu iv ie régu l iè rement d a n s 1 3 s ta t ions , du p r i n t e m p s à 
l ' au tomne 1 9 6 6 . 

Au po in t de vue faun i s t ique , 1 9 espèces on t été récoltées : 
6 a p p a r t i e n n e n t à la famil le des Daphn i idae , 1 à la famille des 
Moinidae, 3 à la famille des Macro thr ic idae , 9 à la famiile des 
Chydor idae . Six de ces espèces sont nouvel les p o u r les Py rénées . 

Cette faune comprend u n ensemble de formes à vaste répar t i t ion , 
don t q u a t r e é léments à affinité boréo-alpine . 

Au po in t de vue r épa r t i t i on écologique et dans le cadre des s ta­
t ions é tudiées , il existe en fonct ion de l 'a l t i tude u n r e m p l a c e m e n t 
g radue l des formes e u r y t h e r m e s de p la ine p a r des formes s téno-
t h e r m e s d 'eaux froides, fait déjà soul igné p a r E. ANGELIER [ 1 9 6 1 ] . 
L 'a l t i tude in te rv ien t p r i nc ipa l emen t p a r le j eu du fac teur ther ­
mique qu i j oue u n rôle p r é p o n d é r a n t dans la d i s t r ibu t ion des espè­
ces. Celles-ci occupen t les différents mi l ieux selon leur o p t i m u m 
t h e r m i q u e . El les p r e n n e n t a lors u n déve loppement cons idérable 
et cons t i t uen t les é léments d o m i n a n t s et ca rac té r i s t iques du peuple­
men t . Cependan t d ' au t r e s fac teurs écologiques peuven t in te rven i r 
d a n s cet te d i s t r ibu t ion , tel semble ê t re le cas n o t a m m e n t de la 
t eneu r en oxygène d issous p o u r Eurycercus lamellatus. 

Enfin il a été possible p o u r la région considérée , de r econna î t r e 
les t ro is types de biotopes l i t to raux su ivan t s : 
— mil ieux t empora i r e s ca rac té r i sés p a r l 'associat ion Daphnia 
obtusa — Alona rectangula, 
—• biotopes à eaux froides, dépourvus de végétat ion avec l 'associa­
t ion Macrothrix hirsuticornis — Chydorus sphaericus, 
— biotopes à eaux p lus chaudes , à végétat ion l i t torale bien déve­
loppée, carac tér i sée p a r Simocephalus vetulus. 

Toutefois , il existe en t r e ces deux de rn ie r s types , une série 
de biotopes in t e rméd ia i r e s carac té r i sés p a r des g r o u p e m e n t s divers : 
g r o u p e m e n t s à base de Simocephalus vetulus — Alona affinis ou 
Alona affinis — Chydorus sphaericus, selon le régime t h e r m i q u e , 
à base de Simocephalus vetulus — Eurycercus lamellatus, selon 
les condi t ions d 'oxygénat ion . 

L ' é tude des cycles biologiques a m o n t r é que chez tou tes les 
espèces ( l i t torales , p l anc ton iques ou ben th iques ) le cycle vital 
étai t iden t ique et ca rac té r i sé p a r u n seul m a x i m u m a n n u e l et u n e 
un ique phase de gamogénèse à ca rac tè re exclusif. Il semble q u e 
p o u r ces popu la t ions de Cladocères d ' a l t i tude le s tade éphippie soit 
nécessa i re p o u r a s s u r e r le relai des espèces d 'une saison à l ' au t re . 
On peu t a lors se d e m a n d e r si ce s tade de repos de l 'œuf de durée 
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est u n p h é n o m è n e facultatif , en l iaison avec les condi t ions ex te rnes , 
ou u n p h é n o m è n e obl igatoire et i n d é p e n d a n t des fac teurs du mil ieu 
c o m m e cela a été m o n t r é p a r NOURISSON [ 1 9 6 4 ] su r des popu l a t i ons 

de m o n t a g n e de Chirocephalus diaphanus. Des vérifications expé­
r imen ta les devra ien t p e r m e t t r e de résoudre cette ques t ion . 

EOOLOGY OF THE CLADOCEKA OF T H E MASSIF D E NÉOTTvTEIXE 

(HAUTES-PYRÉNÉES) 

The study of the populations of Cladocera in the Massif de Néou­
vielle was pursued regularly in 13 stations from spring to autumn 1966. 

In the study of the fauna, 19 species were collected : 6 belonged to 
the Daphniidae family, 1 to the Moinidae family, 3 to the Macrothricidae 
family, 9 to the Chydoridae family. Six of the species were new to the 
Pyrénées. 

This fauna comprised a group of widely differing forms of which 
four éléments had boreo-alpine affinity. 

As regards the ecological distribution and within the area of the 
stations studied, there exists in terms of the altitude a graduai repla­
cement of stenothermic cold water forms by eurythermic plain forms. 
The différence in altitude and the subséquent thermal différence plays 
an important rôle in the distribution of the species. Thèse grow in 
différent areas according to their thermal optimum. They then deve-
lope widely and constitute the dominant and characteristic éléments of 
the fauna. However, other ecological factors can intervene in this dis­
tribution; this seems to be the case with the amount of dissolved oxy­
gen in Eurycercus lamellatus. 

Finally, it was possible in the région studied to distinguish the three 
following types of littoral biotopes : 
— temporary environments characterized by Daphnia obtusa — Alona 
rectangula, 
— cold water biotopes devoid of végétation with Macrothrix hirsuti­
cornis — Chydorus sphaericus, 
— biotopes of warmer water with well developed littoral végétation, 
characterized by Simocephalus vetulus. 

However, between thèse two final types there exists an intermediary 
séries of biotopes charaterized by diverse groupings : groupings based 
on Simocephalus vetulus •— Alona affinis or Alona affinis — Chydorus 
sphaericus, depending on the thermal régime, based on Simocephalus 
vetulus — Eurycercus lamellatus, depending on the oxygénation condi­
tions. 

The study of the biological cycles showed that wi th ail thèse species 
(littoral, planctonic or benthic) the vital cycle was identical and 
characterized by a single annual maximum and a single phase of game-
togenesis of an exclusive nature. It seems that for thèse populations of 
Cladocera found in high places, the ephippial stage is necessary in 
order to assure the supply of species from one season to another. 
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ÔKOLOGIE DER CLADOCEREN D E S MASSDT D U NÉOUVIELLE 

(HAUTES-PYRÉNÊES ) 

Die Untersuchungen ùber die Cladoceren-Populationen des Massif de 
Néouvielle sind von Frùhjahr bis Herbst 1966 in 13 Stationen regelmâssig 
durchgefùhrt worden. 

Was die Fauna betrifft, so sind 19 Arten gesammelt worden : 6 gehô-
ren zu der Familie der Moinidae, 3 zur Familie der Macrothricidae, 
9 zur Familie der Chydoridae. 6 dieser Arten sind fur die Pyrenâen 
neu. 

Dièse Fauna umschliesst eine Formengemeinschaft von weiter Verbrei-
tung; vier ihrer Elemente besitzen boreo-alpine Afflnitât. 

Vom ôkologischen Standpunkt her und im Rahmen der untersuchten 
Stationen besteht, in Abhângigkeit von der Hôhe, eine graduelle Ver-
drângung der stenothermen Kaltwasserformen durch eurytherme For-
men des Flachlandes. Die Hôhenlage kommt hauptsâchlich durch den 
thermischen Faktor zugelte, der bei der Verteilung der Arten j ine 
vorherrschende Rolle spielt. Dièse besetzen je nach ihrem thermischen 
Optimum die verschiedenen Milieus. Sie gelangen dann zu einer betrâ-
chtlichen Entwicklung und bilden die dominierenden und characteris-
tischen Elemente der Bevôlkerung. Andere ôkologische Faktoren kôn-
nen bei dieser Verteilung jedoch mitspielen; dies scheint besonders 
der Fall des Gehaltes an gelôstem Sauerstoff fur Eurycercus lamellatus 
zu sein. 

Schliesslich war es môglich in dem untersuchten Bereich die drei 
folgenden Typen von Uferbiotopen zu erkennen : 

— temporâre Lebensbereiche, charakterisiert durch die Vergesell-
schaftung Daphnia obtusa — Alona rectangula. 

—• Kaltwasserbiotope ohne Végétation, mit der Vergesellschaftung 
Macrothrix hirsuticornis — Chydorus sphaericus. 

— Biotope mit etwas warmerem Wasser und gut entwickelter Uferve-
getation, charakterisiert durch Simocephalus vetulus. 

Zwischen diesen beiden letzten Typen existiert jedoch eine Reihe von 
intermediâren Biotopen, die durch diverse Gruppierungen gekennzeich-
net sind : Gruppierungen, die nach dem thermischen Régime hauptsâ­
chlich aus Simocephalus vetulus — Alona af'inis oder Alona affinis 
bestehen, nach den Durchluftungsverhâltnissen hauptsâchlich auf Simo­
cephalus vetulus — Eurycercus lamellatus basieren. 

Die Untersuchung der biologischen Zyklen hat ergeben, dass aile 
Arten (Uferbewohner, Plankton und Benthos) einen identischen Lebens-
zyklus besitzen, der durch ein einziges jâhrliches Maximum und eine 
einzige ausschliessliche Gamogénèse - Phase gekennzeichnet ist. Es 
scheint, dass bei den Cladoceren-Populationen des Hochgebirges das 
Ephippium-Stadium notwendig ist, um die Ablôsung der Arten von einer 
Saison zur anderen zu garantieren. 
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