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É T U D E D E L A CROISSANCE 

D E STENTOR POLYMORPHUS (MULLER, 1 7 7 3 ) E H R . 

[ Ciliophora, Heterotrichida ] 

1 . — R O L E D U F A C T E U R A L I M E N T A I R E 

p a r A . PRELLE. 

Depuis ROBERTSON [ 1 9 2 4 ] , de n o m b r e u x a u t e u r s ont m o n t r é que 

la c ro issance et le déve loppement de ce r ta ins mic roorgan i smes , 
flagellés [MAST & PACE, 1 9 3 8 ] ou ciliés [LILLY & STILLAVELL, 1 9 6 5 ] , 

éta ient s t imulés p a r des subs tances l ibérées soit p a r des ind iv idus 
de m ê m e espèce, soit, et ce de rn ie r cas pa ra î t le p lus f réquent , p a r 
des ind iv idus d 'espèces différentes. 

Cette pa r t i cu l a r i t é est à m e t t r e en re la t ion avec les fac teurs 
sélectifs d é t e r m i n a n t la s t r u c t u r e d 'une popu la t ion dans u n milieu 
donné . 

Le p ré sen t t ravai l est consacré à l 'é tude expé r imen ta l e de quel­
ques aspects de ce p h é n o m è n e mis en évidence dans des cu l tu res 
de Stentor polymorphus. 

1. — Matériel et techniques. 

Stentor polymorphus (MULLER, 1 7 7 3 ) E H R . est u n cilié Hétéro t r i -
che a p p a r t e n a n t à la famil le des Stentoridae (CARUS, 1 8 6 3 ) . On 

compte ac tue l lement 1 3 espèces de Stentor p o u r lesquelles u n e 
diagnose t rès préc ise a été donnée p a r TARTAR en 1 9 6 1 . 

Plus i eu r s ca rac tè res p e r m e t t e n t de sépare r i m m é d i a t e m e n t Stentor 
polymorphus des au t r e s espèces : sa tail le re la t ivement g r ande 
( 2 5 0 j u ) , u n m a c r o n o y a u moni l i fo rme et su r t ou t la présence , dans 
le cy top lasme, de Zoochlorel les symbio t iques lui confé ran t u n e 
couleur ver te ca rac té r i s t ique {fig. 1 ) . 

La s o u c h e 1 ut i l isée p rov ien t d ' indiv idus recueil l is dans u n é tang 
p e r m a n e n t de Sologne (étang du Breu i l l a rd , P a r c du Châ teau de 
Montev ran ) en octobre 1 9 6 6 et m a i n t e n u e au labora to i re s u r u n 

1 . N o u s d é s i g n o n s par « souche » u n e p o p u l a t i o n i s s u e par m u l t i p l i c a t i o n 
p u r e m e n t végé ta t ive d'un i n d i v i d u u n i q u e récol té d a n s la nature . 
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F I G . 1. — Stentor polymorphus ( M C L L E H , 1 7 7 3 ) E H R . (Les Chlore l l es son t 
dess inées s e u l e m e n t d a n s la région m o y e n n e du c o r p s ) . 
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mil ieu s imple ob tenu p a r f i l t rat ion du mil ieu n a t u r e l don t il 
convient de n o t e r la t r ès g r a n d e résist ivi té 15367 fi c m ) et le pH 
acide (5,1 à 5 ,3) . 

Les cu l tu re s sont effectuées dans des boîtes de Pé t r i placées à 
une t e m p é r a t u r e re la t ivement basse (12° C e n v i r o n ) , sous u n e illu­
m i n a t i o n modérée ma i s p e r m a n e n t e . 

T o u t e l ' expér imenta t ion s'est déroulée su r le mil ieu de cu l tu re 
décr i t p lus h a u t . Le p r inc ipe des expér iences réalisées est s imple : 
48 ind iv idus on t été isolés et r épa r t i s en 3 lots A, B, C don t on 
sui t pa ra l l è l emen t l 'évolut ion. Chaque lot po r t e a insi su r 16 popu­
la t ions don t c h a c u n e résu l te du déve loppement d 'un seul individu. 

E n A, le mil ieu de c u l t u r e est ensemencé avec u n e souche de 
Paramecium caudatum cul t ivées s é p a r é m e n t su r mil ieu à g ra in de 
blé en présence d'Enterobacter aerogenes. 

E n B, le fac teur a l imen ta i r e est cons t i tué p a r Colpidium sp., 
cult ivé s é p a r é m e n t s u r mil ieu à g ra in de blé. 

E n C, P. caudatum et Colpidium sp. sont fourn is s i m u l t a n é m e n t . 

2. — Résultats. 

Nous e x a m i n e r o n s tou t d ' abord les ca rac t é r i s t i ques généra les des 
courbes de cro issance , pu is nous é tud ie rons les différences obser­
vables d 'une c u l t u r e à l ' au t re . 

L 'é tude comparée des t ro is courbes A, B, C {fig. 2) p e r m e t de 
m e t t r e en évidence u n e évolut ion iden t ique de la c ro issance , p lus 
p réc i sémen t en ce qui concerne la n a t u r e et la durée des différentes 
phases observées. 

A u n e p h a s e de la tence qui du re 4 j o u r s succède une p h a s e de 
c ro issance exponen t ie l l e 1 : sa durée m o y e n n e est de 8 j o u r s . 

C'est au c o u r s de cet te p h a s e q u ' a p p a r a i s s e n t des divergences 
en t re les t ro is séries d 'expér iences . El les po r t en t su r l'effectif des 
popu la t ions t r a d u i s a n t la var iabi l i té de la vitesse de mul t ip l ica t ion 
d 'une cu l tu re à l ' au t re . L ' ana lyse des r é su l t a t s m o n t r e que la phase 
de c ro issance l oga r i t hmique co r respond en moyenne à u n e division 
de c h a q u e Stentor t ous les 2 j o u r s en présence de Colpidium sp. 
+ P. caudatum, t ous les 3 j o u r s en p résence de Colpidium seul , 
tous les 5 j o u r s seu lement en présence de P. caudatum. 

Les résu l t a t s ob tenus appe l len t une r e m a r q u e : ils révèlent 
l ' impor tance d e la n a t u r e du fac teur nu t r i t i onne l su r la vitesse de 
mul t ip l ica t ion d ' une espèce donnée . De p lus , ils font découvr i r 
l ' in térêt de l 'emploi s i m u l t a n é de sources a l imen ta i r e s var iées p o u r 
l 'obtent ion d 'une cro issance op t imale . 

1 . En coordonnées s e m i - l o g a r i t h m i q u e s , la p h a s e de cro i s sance e x p o n e n t i e l l e 
se tradui t par u n e droi te . 
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F i e 2 . — Courbes de cro i s sance du Ci l ié Stentor polymorphus en fonc t ion du 
fac teur a l i m e n t a i r e . A : en présence de P. caudatum. B : en présence de 
Colpidium sp. C : en présence de P. caudatum + Colpidium sp. (Le n o m b r e 
des i n d i v i d u s est représenté en c o o r d o n n é e s l o g a r i t h m i q u e s ) . 

3. — Interprétation des résutats — Discussion. 

L'é tude expér imen ta le de la c ro issance de Stentor polymorphus 
en présence de fac teurs a l imen ta i r e s var iés fourni t des résu l t a t s 
don t l ' i n te rp ré ta t ion est souvent difficile, ca r elle peu t condu i re à 
des conclus ions a p p a r e m m e n t con t rad ic to i res . 

On sait que la tail le et la vitesse de dép lacement de P. caudatum 
cons t i tuen t u n obstacle à l ' ingest ion de cet infusoire p a r différentes 
espèces de Stentor [TARTAR, 1 9 6 1 ] . 

Or, dans u n mil ieu ensemencé exclus ivement avec P. caudatum 
(courbe A ) , la popu la t ion de St. polymorphus s 'accroît régul ière­
m e n t ma i s dans des l imites res t re in tes . 

Il f audra i t donc a d m e t t r e que P. caudatum est suscept ible de 
l ibérer des subs tances s t i m u l a n t la c ro issance de St. polymorphus. 

L'exis tence d 'un tel p h é n o m è n e a été mise en évidence p o u r de 
n o m b r e u s e s espèces d ' infusoires . Dans une no te récente , STILLWELL 
[ 1 9 6 7 ] a m o n t r é que la vitesse de mul t ip l ica t ion de Tetrahymena 
pyriformis est sous le cont rô le de subs tances p rodu i t e s p a r Colpi­
dium campylum. Mais il faut s u r t o u t m e t t r e l 'accent su r un phéno-
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m è n e iden t ique décr i t p a r LILLY & STILLWELL [ 1 9 6 5 ] d ans des 

cu l tu re s de P. caudatum ensemencées avec C. campylum. 

Cette de rn iè re observa t ion est i n t é r e s san t e à soul igner c a r elle 
p e r m e t d ' i n t e rp ré t e r les différences de cro issance t r adu i t e s p a r 
les courbes A et C d 'une pa r t , B et C d ' a u t r e p a r t . 

La var iabi l i té des r é su l t a t s observés en t r e A et C ne semble p a s 
devoir ê t re impu tée à l ' accro issement de la popu la t i on de P. cau­
datum cons idéré de façon i n t r i n sèque pu i squ ' i l semble d é m o n t r é 
que St. polymorphus est incapable de c a p t u r e r P. caudatum. Il 
p a r a î t p lus logique de pense r que la q u a n t i t é de subs tances act ives 
l ibérées dans le mil ieu de c u l t u r e est p ropor t ionne l l e à la dens i té 
de la popu la t ion de P. caudatum, e l le-même placée sous le con t rô le 
de subs tances p rodu i t e s p a r Colpidium sp. 

Cette hypo thèse est cor roborée pa r l 'é tude comparée des courbes 
B et C t r a d u i s a n t la vitesse de mul t ip l i ca t ion de St. polymorphus 
en présence de Colpidium seul d 'une pa r t , de Colpidium + P. cau­
datum d ' au t r e p a r t . 

Ainsi , c o n t r a i r e m e n t à ce que LILLY & STILLWELL ont affirmé 
[ 1 9 6 5 ] , il est indéniable que l 'act ion des subs tances élaborées p a r 
P. caudatum s 'a joute à l 'act ion des subs tances l ibérées p a r Colpi­
dium sp. Cette act ion s imul t anée pe rme t seule d ' expl iquer la c ro is ­
sance p lus rap ide en C. 

Un a u t r e p rob lème se pose : quelle est la cause de la différence 
observée en t re les courbes A et B? Nous ne d isposons d ' a u c u n e 
donnée p o u r r é soudre ce p rob lème . Deux fac teurs peuven t ê t re p r i s 
en cons idéra t ion : l ' ingest ion de Colpidium p a r St. polymorphus 
et la n a t u r e ch imique des subs tances élaborées p a r Colpidium e t 
pa r P. caudatum. 

La mul t ip l i ca t ion d ' une popu la t ion de St. polymorphus p a r a î t 
donc dé te rminée p a r u n ensemble de fac teurs don t la p r é sen t e 
é tude ne donne pas une ana lyse complè te . Si la p roduc t ion , p a r 
ce r t a ins mic roo rgan i smes , de subs tances ac t ivant la mul t ip l i ca t ion 
d 'espèces différentes est ac tue l l ement u n fait acquis , il reste encore 
à d é t e r m i n e r la n a t u r e et le mécan i sme d 'act ion de ces s u b s t a n c e s . 

Nous voudr ions rappe le r ici les t r a v a u x de LILLY & STILLWELL 
ment ionnés p lus h a u t . Il r essor t de leurs expér iences que le p r o d u i t 
libéré p a r Colpidium est u n complexe de subs tances l ip idiques et 
p ro té iques var iées don t le p rodu i t essentiel sera i t du R.N.A. S a n s 
pouvoi r préc iser la n a t u r e et le mécan i sme d 'act ion des subs tances 
p rodu i t e s p a r P. caudatum et Colpidium sp., les r é su l t a t s des expé­
r iences réalisées dans le p ré sen t t ravai l révèlent l ' impor tance d u 
choix d 'une espèce c o m m e fac teur a l imen ta i r e . Ils suggèren t égale­
m e n t l 'existence soit d 'une s o m m a t i o n d a n s l 'act ion des subs t ances 
p rodu i t e s pa r P. caudatum et Colpidium sp., soit peu t ê t re de 
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p h é n o m è n e s p lus complexes m e t t a n t en jeu des in te rac t ions en t r e 
les p r o d u i t s l ibérés p a r ces deux espèces, l a i ssan t a lors suppose r la 
p roduc t ion d ' h o r m o n e s p a r exemple . 

Enfin, un aspect i m p o r t a n t du p rob lème de l ' accro issement n u m é ­
r ique d ' une popu la t ion de St. polymorphus est celui du rôle j oué 
p a r cet infusoire vis-à-vis du fac teur a l imen ta i r e . Il serai t in té res ­
s a n t en pa r t i cu l i e r de savoir quel est le rôle joué p a r les Zoochlo-
relles, en symbiose dans le cy top lasme, don t on conna î t l ' impor tance 
d a n s la l ibérat ion de cer ta ines h o r m o n e s : ce p rob lème p o u r r a i t 
ê t r e abordé p a r la compara i son des ap t i tudes à la mul t ip l i ca t ion de 
souches incolores et de souches à chlorel les symbio t iques . 

4. — Conclusion. 

Les résu l ta t s p résen tés ici révèlent l ' impor tance des fac teurs 
ex te rnes , p lus pa r t i cu l i è r emen t du fac teur a l imenta i re , s u r la vitesse 
de mul t ip l i ca t ion d ' une popu la t ion de Stentor polymorphus per­
m e t t a n t a insi d 'expl iquer , au moins en pa r t i e , les va r ia t ions n u m é ­
r iques éventuel les de l 'espèce d a n s un milieu na tu r e l dé t e rminé . 

R É S U M É 

Cette étude met en relief l ' importance de la nature du facteur nutri-
tionnel sur la vitesse de multiplication d'une population de Stentor 
polymorphus. L'obtention d'une croissance optimale a été obtenue par 
l'emploi simultané de sources alimentaires variées (Paramecium caudatum 
et Colpidium sp.). Enfin l 'hypothèse de la libération de substances actives 
par l'élément nutritionnel paraît devoir être retenue. 

S T U D Y O F T H E G R O W T H O F STENTOR POLYMORPHUS ( M U L L E R , 1773) E H R . 

[Ciliophora, Heterotrichida]. 

1 . — P A R T P L A Y E D B Y T H E N U T R I T I O N A L F A C T O R 

This study lays the stress on the importance of the nature of the 
nutritional factor on the multiplication rate of a population of Stentor 
polymorphus. An optimum growth was gained through the simultaneous 
use of varied aliments {Paramecium caudatum and Colpidium sp.). Lastly 
the hypothesis of the freeing of active substances by the nutritional 
élément seems to be likely. 

S T U D I E Û B E B D A S W A C H S T U M V O N STENTOR POLYMORPHUS 

(MULLER, 1 7 7 3 ) EHR . [Ciliophora, Heterotrichida]. 

i 1 . _ B E D E U T U N G D E S N A H R U N G S F A K T O R S 

Dièse Arbeit stellt die Bedeutung der Art des Nâhrstoffes auf die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit einer Stentor polymorphus Population 
heraus. Eine optimales Wachstum konnte durch das gleichzeitige Benut-
zen verschiedenartiger Nahrstoffquellen erreicht werden (Paramecium 
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caudatum und Colpidium sp.). Schiesslich scheint die Hypothèse ûber die 
Freisetzung von Aktivstoffen durch die Nahrung der Bemerkung wert 
zu sein. 
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