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C O E F F I C I E N T S T H E R M I Q U E S E T ÉCOLOGIE 

D E Q U E L Q U E S P L A N A I R E S D ' E A U D O U C E 
1. — T O L É R A N C E D E S A D U L T E S 

p a r E . PATTEE. 

C o m m e e n d ' a u t r e s r é g i o n s , l a z o n a t i o n d e s P l a n a i r e s e s t s o u v e n t 

t r è s n e t t e d a n s les p e t i t s c o u r s d ' e a u d e l a r é g i o n l y o n n a i s e , l e s 

d i f f é r e n t e s e s p è c e s s ' é t a g e a n t a l o r s a u - d e s s u s d e l a l i m i t e i n f é r i e u r e 

q u e c o n s t i t u e le R h ô n e . Polycelis nigra o c c u p e l e s z o n e s l e s p l u s 

b a s s e s , le c o u r s i n f é r i e u r , Dugesia gonocephala l a z o n e s i t u é e p l u s 

e n a m o n t o ù l ' e a u c o u r t p l u s r a p i d e m e n t e t o ù e l l e e s t p l u s f r a î c h e 

e n é t é . L o r s q u e l e s r i v i è r e s n a i s s e n t e n p a y s a c c i d e n t é , t e l l e s 

l ' Y z e r o n o u l ' A m b y , o n v o i t le c o u r s s u p é r i e u r s e p e u p l e r d e 

Polycelis felina. E n f i n , e n a l t i t u d e , a u - d e s s u s d ' u n e l i m i t e q u i 

s e m b l e v a r i e r d e 7 0 0 à 1 0 0 0 m , Crenobia alpina r è g n e s e u l e , q u e 

c e s o i t d a n s le M a s s i f C e n t r a l ( P i l â t ) , d a n s le J u r a , o u d a n s 

l e s A l p e s . 

I l e s t l o g i q u e d e r e c h e r c h e r d a n s q u e l l e m e s u r e l a t e m p é r a t u r e 

e s t , c o m m e o n l ' a s o u v e n t s u p p o s é , le f a c t e u r p r i m o r d i a l q u i r è g l e 

l a d i s t r i b u t i o n d e c e s a n i m a u x . U n e p u b l i c a t i o n r é c e n t e [PATTEE 

1 9 6 5 ] a m o n t r é q u e l ' e s p è c e r é p u t é e l a p l u s s e n s i b l e d e t o u t e s , 

Crenobia alpina, n ' e s t g u è r e a f f ec t ée p a r l a v a r i a t i o n j o u r n a l i è r e d e 

la t e m p é r a t u r e , q u ' e l l e s u b i t c o u r a m m e n t d e s v a r i a t i o n s p a r m i les 

p l u s r a p i d e s ( 5 ° / h ) e t l es p l u s i m p o r t a n t e s ( 1 5 ° / j o u r ) e n r e g i s t r é e s 

d a n s l a r é g i o n . L ' h y p o t h è s e q u ' i l c o n v i e n t d o n c d e v é r i f i e r e s t a l o r s 

c e l l e d u m a x i m u m t h e r m i q u e : l ' a n i m a l e s t - i l l i m i t é , d a n s s o n 

h a b i t a t , p a r u n c e r t a i n n i v e a u d e t e m p é r a t u r e q u i l u i s e r a i t l é t a l ? 

L e s d o n n é e s d e l a l i t t é r a t u r e s o n t a s s e z c o n t r a d i c t o i r e s s u r c e 

p o i n t . L e s c h i f f r e s i n d i q u é s v a r i e n t e n t r e 2 2 ° e n v i r o n [STEINMANN 

1 9 0 7 , BLASING 1 9 5 3 ] e t 2 8 ° [FREDERICQ 1 9 2 4 ] p o u r l a t e m p é r a t u r e 

l é t a l e d e C. alpina, e n t r e 2 5 ° [VANDEL 1 9 2 1 ] e t 3 0 ° [CARPENTER 1 9 2 8 ] 

p o u r c e l l e d e P. felina. A u c o n t r a i r e , BEAUCHAMP e t ULLYOTT [ 1 9 3 2 ] 

v o i e n t l a p r e m i è r e s e l i m i t e r , d a n s l a n a t u r e , a u x z o n e s o ù r è g n e 

u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e à 1 3 ° , l a s e c o n d e a u x z o n e s o ù r è g n e 

u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e à 1 6 - 1 7 ° . L e s Polycelis nigra é l e v é e s p a r 

REYNOLDSON, YOUNG e t TAYLOR [ 1 9 6 5 ] d é c r o i s s e n t e t m e u r e n t d è s 

2 3 ° . O r il e s t b i e n p o s s i b l e q u e le t e m p s p e n d a n t l e q u e l a g i t la 
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t e m p é r a t u r e a i t la p l u s g r a n d e i m p o r t a n c e : d a n s s o n m i l i e u n a t u r e l , 

Crenobia t o l è r e 2 5 ° p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s , c e r t e s , m a i s l a t e m ­

p é r a t u r e r e d e s c e n d a u v o i s i n a g e d e 10° p e n d a n t la n u i t [PATTEE, 

1 9 6 5 , p . 3 0 3 ] . 

L a i s s a n t p o u r u n e é t u d e u l t é r i e u r e le c a s d e Dugesia gonocephala, 

j ' a i d o n c c h e r c h é à d é t e r m i n e r les l i m i t e s d e s u r v i e d e s t r o i s e s p è c e s 

d e p e t i t e t a i l l e , d o n t j ' a i r é c o l t é l e s i n d i v i d u s a d u l t e s d a n s les 

s t a t i o n s s u i v a n t e s : 

— Crenobia alpina (DANA) d a n s u n p e t i t r u i s s e a u d u J u r a s i t u é 

s u r la c o m m u n e d e C o r c e l l e s ( A i n ) , à u n e a l t i t u d e d e 9 0 0 m 

e t p r é c é d e m m e n t d é c r i t [PATTEE, 1 9 6 5 , p . 3 0 2 ] . 

— Polycelis felina DALYELL d a n s les r u i s s e l e t s i s s u s d e s s o u r c e s d e 

l ' Y z e r o n ( M o n t s d u L y o n n a i s ) , à 8 0 0 m d ' a l t i t u d e , m i l i e u é t u d i é 

p a r FIASSON [ 1 9 6 4 ] . 

•— Polycelis nigra EHRENBERG d a n s u n e g r a n d e a u g e d e p i e r r e d e 

0,5 m ; i e n v i r o n , o ù e l l e e s t i n s t a l l é e d e p u i s d e n o m b r e u s e s a n n é e s 

e n c o m p a g n i e d e Dendrocoelum lactaeum, d ' O l i g o c h è t e s v a r i é s 

e t d ' A s e l l e s , a u v i v a r i u m d u l a b o r a t o i r e . D e s d é b r i s o r g a n i q u e s 

r a p p o r t é s d u c o u r s i n f é r i e u r d e l ' Y z e r o n s o n t à l ' o r i g i n e d e 

c e p e u p l e m e n t . 

A t t e i g n a n t d e s d i m e n s i o n s s e m b l a b l e s , c e s t r o i s e s p è c e s o n t p u 

ê t r e c o n s e r v é e s a u l a b o r a t o i r e d a n s d e s c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s : 

p a r g r o u p e s d e 10 i n d i v i d u s d a n s d e s b o l s d e 3 0 0 c m 3 c o n t e n a n t 

u n e p i e r r e a n g u l e u s e s u s c e p t i b l e d e p r o c u r e r d e s a b r i s . C h a q u e 

g r o u p e r e ç o i t , u n e o u d e u x fo i s p a r s e m a i n e , u n e a l i m e n t a t i o n e n 

e x c è s , c o n s t i t u é e d e f r a g m e n t s d e L o m b r i c , o u d e G a m m a r e s 

b l e s s é s . L e m i l i e u e s t r e n o u v e l é u n e fo i s p a r s e m a i n e o u d a v a n t a g e 

l o r s q u e l a m o r t d e c e r t a i n s i n d i v i d u s r i s q u e d e le p o l l u e r . L e s 

b o l s c o n t e n a n t l e s d e u x e s p è c e s m o n t a g n a r d e s é t a i e n t , a u d é b u t , 

p o u r v u s d ' a é r a t e u r s . M a i s , se r é v é l a n t , d a n s l e s e x p é r i e n c e s d e 

l o n g u e d u r é e , p a r f o i s d é f a v o r a b l e s à l a s u r v i e d e s a n i m a u x , c e s 

a p p a r e i l s o n t é t é s u p p r i m é s p o u r l e s t e m p é r a t u r e s l e s p l u s b a s s e s . 

1. — M e s u r e s à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e . 

P o u r l e s a m e n e r à l a t e m p é r a t u r e d ' e x p é r i e n c e , l e s a n i m a u x o n t 

é t é r é c h a u f f é s g r a d u e l l e m e n t d e 2 ,5° p a r j o u r , d e f a ç o n à p e r m e t t r e 

l e u r a c c l i m a t a t i o n p r o g r e s s i v e e t à r a p p e l e r l es c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s , 

o ù l e s c h a n g e m e n t s t h e r m i q u e s s o n t l e n t s . J ' a i s u i v i l es d i f f é r e n t s 

l o t s , c e r t a i n s p e n d a n t p l u s d e 6 m o i s , j u s q u ' à l e u r e x t i n c t i o n 

c o m p l è t e o u j u s q u ' à c e q u e l a r e p r o d u c t i o n l ' e m p o r t e n e t t e m e n t s u r 

l e s p e r t e s , q u i s o n t a l o r s o c c a s i o n n e l l e s . L e t a b l e a u i n d i q u e l e s 

m o y e n n e s a r i t h m é t i q u e s p o u r les t e m p s d e s u r v i e d e s d i v e r s 

i n d i v i d u s . 
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T A B L E A U . — D u r é e m o y e n n e de s u r v i e chez les t r o i s p o p u l a t i o n s de P l a n a i r e s , 
à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e . Les t e m p s s o n t e x p r i m é s en j o u r s ± l ' é c a r t -
t y p e . E n t r e p a r e n t h è s e s , le n o m b r e d ' i n d i v i d u s en e x p é r i e n c e . L o r s q u ' i l y 
a m u l t i p l i c a t i o n a s e x u é e , l es f r a g m e n t s c o m p t e n t p o u r a u t a n t d ' i n d i v i d u s 
d i s t i n c t s . Les l o t s o ù l a r e p r o d u c t i o n l ' e m p o r t e s u r les décès é v e n t u e l s s o n t 
c o n s i d é r é s c o m m e v i v a n t i n d é f i n i m e n t . D é b u t de l ' e x p é r i e n c e : a o û t 1965. 

T e m p é r a t u r e C. alpina P. felina P. nigra 

30° C 3,4 ± 1,3 (30) 

27,5° C 25 ± 15 (10) 

25° C 2,6 ± 1,0 (20) 0,75 ± 0,25 (20) 104 ± 36 (10) 

22,5° C 5,6 ± 1,9 (10) 5,8 ± 2,2 (10) 00 

20° C 16,3 ± 3,7 (20) 52 ± 9 (20) 00 

17,5° C 63 ± 37 (22) 5 su rv iv . (56) 0 0 

15° C 2 su rv iv . (20) 00 00 

10° C 00 00 0 0 

L ' e m p l o i d e s m o y e n n e s g é o m é t r i q u e s , p r é c o n i s é p a r F R V , HART 

e t WALKER [ 1 9 4 6 ] , n ' a p p o r t e a u c u n e m o d i f i c a t i o n s e n s i b l e a u x 

r é s u l t a t s e t n ' a d o n c p a s é t é r e t e n u i c i . 

E n u t i l i s a n t la t e r m i n o l o g i e d e F R Y , o n r e c o n n a î t u n e z o n e d e 

t o l é r a n c e , o ù l e s a n i m a u x v i v e n t i n d é f i n i m e n t , e t u n e z o n e d e r é s i s ­

t a n c e , d ' o ù i l s finissent t ô t o u t a r d p a r ê t r e é l i m i n é s . L a première 

température létale (« i n c i p i e n t l e t h a l l eve l ») s é p a r e les d e u x z o n e s . 

E t , d e f a i t , p o u r d e u x d e s e s p è c e s , a p p a r a î t u n n i v e a u d e t r a n s i t i o n , 

o ù c e r t a i n s i n d i v i d u s d e l a p o p u l a t i o n s e m b l e n t s u r v i v r e , a l o r s q u e 

l e s a u t r e s m e u r e n t e n d e u x o u t r o i s m o i s . L e s s u r v i v a n t s m e n t i o n ­

n é s a u t a b l e a u o n t , c e u x d e C. alpina 1 2 m o i s , c e u x d e P . felina 

6 m o i s a u m o m e n t d e l a r é d a c t i o n d e c e t a r t i c l e . D a n s c e s c o n d i t i o n s , 

le c a l c u l d ' u n e m o y e n n e d e s u r v i e n ' e s t p a s p o s s i b l e . 

L a figure t r a d u i t le p h é n o m è n e d a n s l a z o n e d e r é s i s t a n c e . 

L ' é c h e l l e s e m i - l o g a r i t h m i q u e d o n n e a u x c o u r b e s u n e a l l u r e 

r e c t i l i g n e . 

T r o i s p o i n t s s e d é g a g e n t d e c e t t e é t u d e : 

a ) O n n o t e i m m é d i a t e m e n t q u e l e s t e m p s d e s u r v i e d é p e n d e n t d e 

la t e m p é r a t u r e b i e n a u - d e l à d e s 2 4 h e u r e s u t i l i s é e s h a b i t u e l l e m e n t 

p o u r l a d é t e r m i n a t i o n d e s t e m p é r a t u r e s l é t a l e s . I l e s t p o s s i b l e d e 

se f a i r e u n e i d é e d e c e d e r n i e r c o e f f i c i e n t e n e x t r a p o l a n t c e r t a i n e s 

d e s c o u r b e s , é t a n t e n t e n d u q u e l e s a n i m a u x s o n t r é c h a u f f é s g r a ­

d u e l l e m e n t e t n o n e n u n e s e u l e f o i s . P e n d a n t d ' a u s s i l o n g u e s 

p é r i o d e s , l ' a c t i o n n é f a s t e d e l a t e m p é r a t u r e n ' i n t é r e s s e p a s 

n é c e s s a i r e m e n t les m ê m e s f o n c t i o n s q u e p e n d a n t l e s p r e m i è r e s 

2 4 h e u r e s . I l s e p e u t q u ' e l l e h â t e s e u l e m e n t l a s é n e s c e n c e d e s 

s u j e t s , o u les a f f a i b l i s s e d ' u n e f a ç o n q u e l c o n q u e , d e s o r t e q u ' i l s 
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survie moyenne 

t e m p é r a t u r e 

Fia. — In f luence de l a t e m p é r a t u r e s u r le t e m p s m o y e n de s u r v i e des 
t r o i s p o p u l a t i o n s d e P l a n a i r e s . 9 C. alpina, + P. felina, à. P . nigra. Les 
d r o i t e s r e p r é s e n t e n t l a r é g r e s s i o n du l o g a r i t h m e des t e m p s s u r l a t e m p é r a t u r e . 

d e v i e n n e n t v i c t i m e s d ' a f f e c t i o n s m i c r o b i e n n e s : l e u r t a i l l e n e d i m i ­

n u e p a s , m a i s i l s m e u r e n t s u b i t e m e n t e n s e d é c o m p o s a n t . L ' i n t é r ê t 

é c o l o g i q u e d e l a q u e s t i o n r é s i d e s u r t o u t d a n s l a s u r v i e o u l a 

d i s p a r i t i o n d e s a n i m a u x , q u e l l e q u ' e n s o i t l a c a u s e e x a c t e . I l e s t 

r e m a r q u a b l e q u e , m a l g r é l e s t r è s l o n g u e s d u r é e s d e s u r v i e , l es 

c o u r b e s o f f r e n t le m ê m e a s p e c t r e c t i l i g n e q u e c e l l e s d e F R Y , HAUT 

e t W A L K E R [ 1 9 4 6 ] , BRETT [ 1 9 5 2 ] , SMITH [ 1 9 5 7 ] o u SPRAGUE 

[ 1 9 6 3 ] , d o n t l es e x p é r i e n c e s n e d u r e n t j a m a i s p l u s d ' u n e s e m a i n e 

e t i n t é r e s s e n t r e s p e c t i v e m e n t d e j e u n e s T r u i t e s , d e j e u n e s S a u m o n s , 

d e s D r o s o p h i l e s , d e s C r u s t a c é s , A s e l l e s e t G a m m a r e s p r i n c i p a l e m e n t . 

b) L ' e x t e n s i o n d e la z o n e d e t o l é r a n c e r e n d c o m p t e d e l ' é t a g e m e n t 

d e s t r o i s P l a n a i r e s , m a i s s a l i m i t e e s t b i e n i n f é r i e u r e a u n i v e a u 

« l é t a l e n 2 4 h e u r e s », d o n t l ' i m p o r t a n c e é c o l o g i q u e s e m b l e d o n c 

r é d u i t e . S a n s ê t r e l a s e u l e à c o n s i d é r e r , l a « p r e m i è r e t e m p é r a t u r e 

l é t a l e » d e F R Y e s t p l u s i n s t r u c t i v e . C ' e s t p r a t i q u e m e n t , p o u r l e s 

m i l i e u x n a t u r e l s s t a b l e s , ( s o u r c e s , m i l i e u x a b r i t é s o u d e g r a n d e s 

d i m e n s i o n s , p a r e x e m p l e ) , le n i v e a u d e t e m p é r a t u r e le p l u s b a s 

a u q u e l l e s i n d i v i d u s d ' u n e c e r t a i n e e s p è c e c o m m e n c e r a i e n t à ê t r e 

é l i m i n é s . I l d o i t s e s i t u e r a u x e n v i r o n s d e 1 2 à 1 4 ° p o u r C. alpina, 

d e 1 6 à 1 7 ° p o u r P. felina e t d e 2 3 à 2 4 ° p o u r P. nigra. 
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c) L e s l i m i t e s s u p é r i e u r e s d e la z o n e d e r é s i s t a n c e e t l a p e n t e 

d e s c o u r b e s s o n t p l u s i n a t t e n d u e s . Si C. alpina e s t e f f e c t i v e m e n t 

c a p a b l e d e s u b i r u n e t e m p é r a t u r e d i u r n e d e 25° a v e c u n e m a r g e 

d e s é c u r i t é i m p o r t a n t e , l es p r e m i è r e s P. felina c o m m e n c e n t à 

m o u r i r t r è s t ô t à c e t t e t e m p é r a t u r e . O r l a p r e m i è r e h a b i t e t o u t 

p a r t i c u l i è r e m e n t l e s t r è s p e t i t s r u i s s e a u x d e h a u t e m o n t a g n e , o ù les 

v a r i a t i o n s t h e r m i q u e s a t t e i g n e n t , c e r t a i n s j o u r s , d e s v a l e u r s 

i m p o r t a n t e s , l ' a n i m a l d i s p o s a n t , e n c o m p e n s a t i o n , d ' u n m é c a n i s m e 

m é t a b o l i q u e q u i l u i p e r m e t t r a i t d ' a t t é n u e r t e m p o r a i r e m e n t l 'effet 

d u r é c h a u f f e m e n t [PATTEE 1 9 6 5 ] . O n p e u t v o i r l à u n e p a r f a i t e 

a d a p t a t i o n a u x v a r i a t i o n s o c c a s i o n n e l l e s d e s o n m i l i e u f r o i d . 

2 . — M e s u r e s à t e m p é r a t u r e v a r i a b l e . 

A l ' a u t o m n e 1 9 6 5 , d e s l o t s d e c h a q u e e s p è c e o n t é t é i n s t a l l é s 

a u v i v a r i u m d u l a b o r a t o i r e , l o c a l v i t r é o u v e r t e n p e r m a n e n c e s u r 

l ' e x t é r i e u r e t d o n t l a t e m p é r a t u r e v a r i e s u i v a n t l es s a i s o n s . C e t t e 

o p é r a t i o n p e r m e t t a i t a i n s i d ' o b s e r v e r l a s u r v i e d e C. alpina e t 

P. felina d a n s le m i l i e u à P . nigra, q u i s e r v a i t d e t é m o i n . P e n d a n t 

l ' h i v e r , a l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u é t a i t c o m p r i s e e n t r e 2 

e t 8 ° , l es t r o i s l o t s s e s o n t r e p r o d u i t s . L o r s d u r é c h a u f f e m e n t 

p r i n t a n i e r , C. alpina s ' e s t t r o u v é e é l i m i n é e l a p r e m i è r e , e n a v r i l 

( t e m p é r a t u r e e n t r e 11 e t 17° s u i v a n t l e s j o u r s ) . P. felina a s u r v é c u 

j u s q u ' e n j u i n ( t e m p é r a t u r e e n t r e 15 e t 2 5 ° ) . L e s t é m o i n s d e P. nigra, 

p l a c é s d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s , p r o s p é r a i e n t r é g u l i è r e m e n t . 

a) O n r e m a r q u e q u e C. alpina m e u r t s e n s i b l e m e n t p l u s t ô t q u e 

les c h i f f r e s d u t a b l e a u n e p e r m e t t r a i e n t d e le p r é v o i r . M a i s les 

d e u x e x p é r i e n c e s n e s o n t p a s a b s o l u m e n t c o m p a r a b l e s : d ' u n e p a r t , 

l ' é c l a i r e m e n t e s t p l u s i n t e n s e d a n s le v i v a r i u m , d ' a u t r e p a r t l es 

m e s u r e s à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e o n t é t é f a i t e s à l ' a u t o m n e e t s u r 

d e s i n d i v i d u s e n p r o v e n a n c e d i r e c t e d e l a n a t u r e , a l o r s q u e l e 

r é c h a u f f e m e n t a n n u e l n ' a a g i q u ' a u p r i n t e m p s e t a p r è s 6 m o i s 

d ' é l e v a g e a u l a b o r a t o i r e . L a s u r v i e d ' u n e P l a n a i r e a l p i n e d é p e n d 

d o n c a u s s i d e f a c t e u r s a u t r e s q u e l a t e m p é r a t u r e , l e s d i f f é r e n t s 

c h i f f r e s o b t e n u s n ' a y a n t d e v a l e u r q u e d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s 

d é t e r m i n é e s . 

b) C e p e n d a n t l a d i f f é r e n c e d a n s l a t o l é r a n c e d e s 3 e s p è c e s e s t 

t o u j o u r s n e t t e . Crenobia alpina l a p r e m i è r e , Polycelis felina e n s u i t e , 

s o n t é l i m i n é e s d u m i l i e u à Polycelis nigra p a r le r é c h a u f f e m e n t 

a n n u e l . 

C o n c l u s i o n s . 

I l d e v i e n t en f in p o s s i b l e d ' e x p l i q u e r les « a n o m a l i e s » d u 

c o m p o r t e m e n t d e c e s P l a n a i r e s v i s - à - v i s d e l a t e m p é r a t u r e . Ce l l e s 

d e Crenobia e n p a r t i c u l i e r o n t f r a p p é p l u s i e u r s a u t e u r s , t e l s 
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STEINBÔCK [ 1 9 4 2 ] o u THIENEMANN [ 1 9 5 0 ] : e n h a u t e m o n t a g n e , 

l ' a n i m a l s e m b l a i t e u r y t h e r m e , à u n e a l t i t u d e p l u s f a i b l e e t a u 

l a b o r a t o i r e , il s e c o n d u i s a i t e n s t é n o t h e r m e . L ' e x p l i c a t i o n s e t r o u v e 

s i m p l e m e n t d a n s u n e d e s h y p o t h è s e s f o r m u l é e s p a r HARNISCH 

e n 1 9 5 1 : il e s t c a p a b l e d e s u p p o r t e r q u e l q u e t e m p s d e s t e m p é r a t u r e s 

q u i l ' é l i m i n e r a i e n t , s i e l l e s é t a i e n t p e r m a n e n t e s . T o u t e n r é s i s t a n t 

q u e l q u e s h e u r e s à 2 5 ° ( d ' o ù l e s t e m p é r a t u r e s l é t a l e s s i g n a l é e s p a r 

d i v e r s e x p é r i m e n t a t e u r s ) , il m e u r t l o r s q u e l ' e a u s e m a i n t i e n t à 

p l u s d e 1 4 o u 1 5 ° C p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s ( d ' o ù c e r t a i n e s l i m i t e s 

o b s e r v é e s d a n s l a n a t u r e ) . 

O n c o m p r e n d é g a l e m e n t c o m m e n t le r é c h a u f f e m e n t s a i s o n n i e r 

e s t s u s c e p t i b l e d ' i m p o s e r , d a n s l e s r u i s s e a u x , u n e l i m i t e i n f é r i e u r e 

à l ' h a b i t a t d e s d e u x P l a n a i r e s m o n t a g n a r d e s e t c o m m e n t , s e u l e 

d e s t r o i s , P. nigra p e u t o c c u p e r le c o u r s i n f é r i e u r . M a i s il r e s t e à 

d é t e r m i n e r la l i m i t e s u p é r i e u r e d e s d i f f é r e n t e s z o n e s e t à p r é c i s e r 

p o u r q u o i P. felina e t P. nigra s o n t i n c a p a b l e s d e r e m o n t e r p l u s 

h a u t d a n s les m ê m e s r u i s s e a u x . C ' e s t ce q u e t e n t e r o n t d e f a i r e les 

p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s . 

RÉSUMÉ 

L e s l imi t e s de su rv ie indéf inie à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e se son t 
m o n t r é e s les su ivan t e s : 12 à 14° C p o u r C. alpina, 16 à 17° C p o u r 
P, felina, 23 à 24° C p o u r P . nigra. Les t ro i s P l a n a i r e s sont n é a n m o i n s 
c a p a b l e s de r é s i s t e r à des t e m p é r a t u r e s b ien p lu s é levées p e n d a n t un 
pe t i t n o m b r e de j o u r s . 

T H E T E M P E R A T U R E R E L A T I O N S 

O F S O M E F R E S H - W A T E R P L A N A R I A N S 

A N D T H E I R I N C I D E N C E O N E C O L O G Y 

1 . — T O L E R A N C E O F F U L L - G K O W N S P E C I M E N S 

T h e l imi t s of infini té su rv iva l ( u p p e r i n c i p i e n t l e tha l levels) w e r e 
found to l ie b e t w e e n 12 a n d 14° C for C. alpina, 16 a n d 17° C for 
P. felina, 23 a n d 24° C for P. nigra. But the t h r e e spec i e s a r e c a p a b l e 
of r e s i s t i n g m u c h h i g h e r t e m p é r a t u r e s for a s h o r t n u m b e r of d a y s . 

T H E R M I S C H E P A R A M E T E R 

U N D O E K O L O G I E E I N I G E R S T J E S S W A S ' S E R P L A N A R I E N 

1 . T O L E R A N Z D E R E R W A C H S E N E N T I E R E 

Die Grenzen e ine s d a u e r n d e n Û b e r l e b e n s be i k o n s t a n t e n T e m p e r a t u r 
h a b e n s i ch a ls fo lgende e r w i e s e n : 12 b i s 14° C fur C. alpina, 16 b i s 
17° C fur P. felina, 23 b i s 24° C fur P. nigra. Die d r e i P l a n a r i e n s i n d 
j e d o c h fah ig t age l ang veil h ô h e r e T e m p e r a t u r e n zu e r t r a g e n . 
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