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E n d e h o r s d e la p é r i o d e d ' e n g o u r d i s s e m e n t h i v e r n a l , l a v i e d ' u n 

P o i s s o n d a n s s o n b i o t o p e a p p a r a î t , d u r a n t u n n y c t h é m è r e , c o m m e 

u n e s u c c e s s i o n d e p h a s e s d ' a c t i v i t é a u c o u r s d e s q u e l l e s l ' a n i m a l 

se d é p l a c e , — le p l u s s o u v e n t à la r e c h e r c h e d e s a n o u r r i t u r e — , 

s é p a r é e s p a r d e s p h a s e s d e r e p o s p e n d a n t l e s q u e l l e s il d e m e u r e 

i m m o b i l e . 

L e s m a n i f e s t a t i o n s d ' a c t i v i t é d u P o i s s o n e n t r a î n e n t d e s m o d i f i ­

c a t i o n s c o r r é l a t i v e s d e s a m é c a n i q u e r e s p i r a t o i r e . A i n s i , a u c o u r s 

d e ces p h a s e s d ' a g i t a t i o n s ' o b s e r v e u n e r e s p i r a t i o n r é g u l i è r e d o n t 

la f r é q u e n c e e t l ' a m p l i t u d e v a r i e n t e n f o n c t i o n d e la d é p e n s e d e 

l ' o r g a n i s m e . 

A u c o n t r a i r e , p e n d a n t l e s p é r i o d e s d e r e p o s , l ' e n r e g i s t r e m e n t d e 

la m é c a n i q u e o p e r c u l a i r e m e t e n é v i d e n c e u n e r e s p i r a t i o n p é r i o d i ­

q u e , a n a l o g u e d a n s s o n t r a c é a u r y t h m e r e s p i r a t o i r e d e C H E Y N E -
S T O K E S , e t c a r a c t é r i s é e p a r d e s p h a s e s d ' a c t i v i t é r e s p i r a t o i r e a u 

c o u r s d e s q u e l l e s le P o i s s o n e f f e c t u e q u e l q u e s m o u v e m e n t s o p e r c u -

l a i r e s s é p a r é e s p a r d e s p h a s e s d ' a p n é e . 

A u x p h a s e s d ' a c t i v i t é r e s p i r a t o i r e s e s u p e r p o s e n t d e s p h a s e s d e 

t a c h y c a r d i e , a u x p é r i o d e s d ' a p n é e c o r r e s p o n d e n t d e s p h a s e s d e 

b r a d y c a r d i e . C e l a m e t e n r e l i e f u n e é t r o i t e c o r r é l a t i o n c e n t r a l e 

c a r d i o - r e s p i r a t o i r e e t s u g g è r e u n e a l t e r n a n c e c y c l i q u e , c h e z le P o i s ­

s o n a u r e p o s , d ' h y p e r t o n i c i t é e t d ' h y p o t o n i c i t é v a g a l e . 

I l e s t p o s s i b l e e x p é r i m e n t a l e m e n t d ' i n d u i r e l ' a p p a r i t i o n p r o g r e s ­

s i v e e t d ' a s s u r e r l a p e r s i s t a n c e d e c e t y p e t r è s p a r t i c u l i e r d e t r a c é 

r e s p i r a t o i r e p e n d a n t d e l o n g u e s p é r i o d e s (5 à 6 j o u r s ) e n i m p o s a n t 

a u P o i s s o n u n r e p o s a r t i f i c i e l p a r i m m o b i l i s a t i o n d a n s u n a p p a r e i l 

d e c o n t e n t i o n . 

P o u r u n s u j e t d o n n é , m a i n t e n u d a n s d e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n ­

t a l e s b i e n p r é c i s e s , a p p a r a î t a p r è s u n c e r t a i n d é l a i d ' a d a p t a t i o n , 

u n e r e s p i r a t i o n p é r i o d i q u e d o n t le t r a c é d e m e u r e p r a t i q u e m e n t 

i n v a r i a b l e . 
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A p a r t i r d e ce t e r m e d e r é f é r e n c e q u e c o n s t i t u e la s t a b i l i t é d u 

t r a c é , il d e v e n a i t p o s s i b l e d ' a n a l y s e r l ' i n f l u e n c e d e s v a r i a t i o n s d u 

t a u x d e s g a z d i s s o u s d a n s l ' e a u SUT l a m é c a n i q u e r e s p i r a t o i r e d u 

P o i s s o n . 

O r , t o u t d ' a b o r d , q u e s e p a s s e - t - i l à l ' é t a t n a t u r e l d a n s le b i o t o p e ? 

A u c o u r s d ' u n e m ê m e j o u r n é e , l a t e n e u r e n o x y g è n e d ' u n m i l i e u 

a q u a t i q u e d é t e r m i n é p r é s e n t e d e t r è s n o t a b l e s v a r i a t i o n s , r é g i e s 

b e a u c o u p p l u s p a r le j e u d e l a p h o t o s y n t h è s e q u e p a r l e s lo i s p h y ­

s i q u e s d e la d i s s o l u t i o n d e s g a z . L a t e n e u r e n g a z c a r b o n i q u e r e s t e 

t o u j o u r s b a s s e e t v a r i e p e u , c a r l es b a s e s l i b r e s e n s o l u t i o n d a n s 

l ' e a u r e t i e n n e n t c e g a z s o u s f o r m e c o m b i n é e . 

D o n c , le t a u x d ' o x y g è n e d i s s o u s , b i e n p l u s q u e c e l u i d u g a z c a r ­

b o n i q u e , a p p a r a î t c o m m e u n f a c t e u r é c o l o g i q u e e s s e n t i e l d u b i o ­

t o p e a q u a t i q u e ; c a r il e s t s u s c e p t i b l e d e p r é s e n t e r n o r m a l e m e n t , 

d a n s la n a t u r e , la p l u s g r a n d e a m p l i t u d e d e v a r i a t i o n . 

N o u s a v o n s r a p p o r t é d a n s u n p r é c é d e n t c o m p t e r e n d u [ C . P E Y -
R A U D e t A. S E R F A T Y , 1 9 6 2 ] , l e s r é s u l t a t s o b t e n u s e n r é a l i s a n t d e s 

v a r i a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s d u t a u x d ' o x y g è n e d i s s o u s : 

— s o i t e n m o d i f i a n t le d é b i t d e l ' e a u c i r c u l a n t d a n s l ' a q u a r i u m 

e x p é r i m e n t a l , 

— s o i t e n f a i s a n t a r r i v e r d a n s c e t a q u a r i u m u n c o u r a n t d ' o x y ­

g è n e g a z e u x , r é d u i t p a r u n d i f f u s e u r à l ' é t a t d e f ines b u l l e s , 

e t n o u s a v o n s p u m o n t r e r q u ' à c h a q u e d é b i t c o r r e s p o n d u n t r a c é 

r e s p i r a t o i r e c a r a c t é r i s t i q u e . E n o u t r e , s o u s l 'effet d e l a d i s s o l u t i o n 

d ' o x y g è n e g a z e u x d a n s l ' e a u n o n r e n o u v e l é e d e l ' a q u a r i u m , le 

c a r a c t è r e a s p h y x i q u e d e l a r e s p i r a t i o n d u s u j e t s ' e s t o m p e r a p i d e ­

m e n t : la r e s p i r a t i o n r e d e v i e n t e u p n é i q u e e t p r é s e n t e u n e a l l u r e 

p é r i o d i q u e t y p i q u e . 

T o u t e f o i s , u n t e l p r o t o c o l e e x p é r i m e n t a l p e r m e t t a i t d e s u s p e c t e r 

l ' i n t e r v e n t i o n d e f a c t e u r s a u t r e s q u e les v a r i a t i o n s d u t a u x d ' o x y ­

g è n e l u i - m ê m e : a g i t a t i o n m é c a n i q u e d e l ' e a u d a n s le c a s d e s 

v a r i a t i o n s d e d é b i t , a c t i o n n o c i v e d e l ' a c c u m u l a t i o n d e s d é c h e t s 

m é t a b o l i q u e s d a n s le c a s d ' u n e e a u n o n r e n o u v e l é e . C ' e s t p o u r q u o i , 

il n o u s e s t a p p a r u r a t i o n n e l d e r é a l i s e r u n m o n t a g e e x p é r i m e n t a l 

p e r m e t t a n t s a n s m o d i f i e r le d é b i t d e c i r c u l a t i o n d ' e a u , d ' o b t e n i r 

d e s t a u x c o n n u s d ' o x y g è n e d i s s o u s d a n s l ' a q u a r i u m d ' e x p é r i e n c e . 

Technique . 

L e c l i c h é d e l a f i g u r e 1 r e p r o d u i t le m o n t a g e e x p é r i m e n t a l u t i l i s é . 

C h a c u n d e s t r o i s r é c i p i e n t s ( R ) c o n s t i t u e u n e i m p o r t a n t e r é s e r v e 

d ' e a u d a n s l a q u e l l e n o u s p o u v o n s é t a b l i r à v o l o n t é d e s t a u x d o n ­

n é s d ' o x y g è n e d i s s o u s . 

L ' a p p o r t d e l ' a z o t e g a z e u x d e la b o u t e i l l e (N) a s s u r e l a d é s o x y -

g é n a t i o n d e l ' e a u . L a b o u t e i l l e ( O ) p e r m e t a u c o n t r a i r e l ' e n r i c h i s ­

s e m e n t e n o x y g è n e d i s s o u s . L e s r é s e r v o i r s ( R ) s o n t c o n n e c t é s a v e c 
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FIG. 1 . — Montage e x p é r i m e n t a l p e r m e t t a n t d'obtenir, — à débit cons tant , — 
une var ia t ion connue du t a u x d 'oxygène d i s s o u s d.ans l ' aquar ium expér i ­
menta l . R : Réservo ir d'eau à taux d 'oxygène donné . — N : boute i l l e 
d'azote. — B : bac régula teur de débit . — O : boute i l l e d'oxygène. — V : 
vase de contrô le d a n s l eque l p longe l 'é lectrode de l 'apparei l ( D ) . — C : 
capteur de dép lacement . — E : cha îne de m e s u r e é lec tronique . — T : tab le 
d 'enregis trement . 

u n e c u v e à f l o t t e u r (B) a s s u r a n t le r ô l e d e r é g u l a t e u r d u d é b i t d e 

l ' e a u a l i m e n t a n t l ' a q u a r i u m d ' e x p é r i e n c e . E n s u i t e , s u r le t r a j e t 

d ' é v a c u a t i o n d e l ' e a u p r o v e n a n t d e c e t a q u a r i u m , e s t i n t e r p o s é u n 

v a s e d e c o n t r ô l e ( v ) , d a n s l e q u e l p l o n g e l ' é l e c t r o d e d ' u n a p p a r e i l 

( D ) d e d o s a g e p o l a r o g r a p h i q u e d e l ' o x y g è n e d i s s o u s . 

L e P o i s s o n e s t m a i n t e n u i m m o b i l e d a n s u n a p p a r e i l d e c o n t e n ­

t i o n c o n s t i t u é p a r u n g r i l l a g e à f ines m a i l l e s é p o u s a n t la f o r m e d e 

s o n c o r p s . U n c a p t e u r d e d é p l a c e m e n t (C) r e l i é à u n e c h a î n e d e 

m e s u r e é l e c t r o n i q u e ( E ) , p e r m e t l ' e n r e g i s t r e m e n t d e la m é c a n i q u e 

o p e r c u l a i r e s u r la t a b l e ( T ) . 

L e s é v a l u a t i o n s q u a n t i t a t i v e s d u v o l u m e r e s p i r a t o i r e é t a i e n t 

e f f e c t u é e s p a r p l l a n i m é t r i e d u t r a c é o b t e n u e n se r é f é r a n t à u n e 

c o u r b e d ' é t a l o n n a g e a n t é r i e u r e m e n t é t a b l i e . 

R é s u l t a t s . 

L'e f fe t d e l ' a p p a u v r i s s e m e n t g r a d u e l e n o x y g è n e d i s s o u s d e l ' e a u 

c i r c u l a n t e s e t r a d u i t p a r l a d i s p a r i t i o n d u c a r a c t è r e p é r i o d i q u e d e 

la r e s p i r a t i o n . P r o g r e s s i v e m e n t d ' a b o r d , l a d u r é e d e s p é r i o d e s 
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d ' a c t i v i t é r e s p i r a t o i r e a u g m e n t e , t a n d i s q u e d i m i n u e c o r r é l a t i v e ­

m e n t ce l l e d e s p h a s e s d ' a p n é e . P u i s , à p a r t i r d ' u n c e r t a i n t a u x 

c r i t i q u e d ' o x y g è n e d i s s o u s ( v a r i a b l e s e l o n les c o n d i t i o n s d e l ' e x p é ­

r i e n c e ) , le p h é n o m è n e s ' a c c é l è r e c o n s i d é r a b l e m e n t : l ' e n r e g i s t r e ­

m e n t d e l a m é c a n i q u e r e s p i r a t o i r e m e t a l o r s e n é v i d e n c e u n e 

p o l y p n é e e t u n e h y p e r p n é e d e p l u s e n p l u s m a r q u é e s . 

L a c o u r b e d e la f i g u r e 2 t r a d u i t q u a n t i t a t i v e m e n t les r é s u l t a t s 

d ' u n e e x p é r i e n c e - t y p e e f f e c t u é e a v e c u n s u j e t d ' u n p o i d s v o i s i n d e 

4 0 0 g ; la t e m p é r a t u r e d e l ' e a u c i r c u l a n t e d e m e u r e v o i s i n e d e 20° C. 

C e t t e c o u r b e e x p r i m e , e n f o n c t i o n d u t a u x d ' o x y g è n e d i s s o u s , 

l es v a r i a t i o n s d u v o l u m e r e s p i r a t o i r e , c ' e s t - à - d i r e la q u a n t i t é d ' e a u 

t r a v e r s a n t p a r m i n u t e l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d u P o i s s o n . Ce m o d e 

d ' e x p r e s s i o n d e s r é s u l t a t s n o u s a p p a r a î t p l u s r a t i o n n e l q u e c e l u i 

u t i l i s é j u s q u ' a l o r s p a r l es c h e r c h e u r s a n t é r i e u r s e t s e l o n l e q u e l 

s e u l e s é t a i e n t p r i s e s e n c o n s i d é r a t i o n les v a r i a t i o n s d e l a f r é q u e n c e 

r e s p i r a t o i r e d u P o i s s o n . E n effet , e n n é g l i g e a n t d é l i b é r é m e n t les 

v a r i a t i o n s c o n c o m i t t a n t e s d e l ' a m p l i t u d e d e s m o u v e m e n t s r e s p i r a ­

t o i r e s , il n ' é t a i t p o s s i b l e d e p r é t e n d r e q u ' à u n e a n a l y s e p a r t i e l l e 

e t d o n c i n c o m p l è t e d e s m o d i f i c a t i o n s d e la m é c a n i q u e r e s p i r a t o i r e . 

E n o u t r e , l 'effet d e l ' a p p a u v r i s s e m e n t d u m i l i e u e n o x y g è n e d i s ­

s o u s e s t d ' a u t a n t m o i n s s e n s i b l e q u e la t e m p é r a t u r e d e l ' e a u e s t 

p l u s b a s s e . A t a u x é g a u x d ' o x y g è n e d i s s o u s , l ' h y p o t h e r m i e p r o g r e s ­

s i v e q u ' e n t r a î n e l ' a p p o r t d ' e a u f r o i d e d a n s l ' a q u a r i u m e x p é r i m e n ­

t a l s e t r a d u i t p a r u n e r é d u c t i o n d e l ' a m p l i t u d e e t d e la f r é q u e n c e 

d e s m o u v e m e n t s o p e r c u l a i r e s , c o r r é l a t i v e d ' u n a l l o n g e m e n t d e s 

p h a s e s d ' a p n é e . 

Discuss ion . 

D a n s le m i l i e u a é r i e n , l es a n i m a u x t e r r e s t r e s t r o u v e n t t o u j o u r s 

à l e u r d i s p o s i t i o n u n t a u x d ' o x y g è n e p r a t i q u e m e n t i n v a r i a b l e e t 

t r è s s u f f i s a n t à l e u r s b e s o i n s . P a r c o n t r e , d a n s u n b i o t o p e a q u a t i ­

q u e , la q u a n t i t é d ' o x y g è n e , s u s c e p t i b l e d e f l u c t u a t i o n s a m p l e s e t 

r a p i d e s , s e s i t u e n o r m a l e m e n t à la l i m i t e d e l a s a t i s f a c t i o n d e s 

e x i g e n c e s r e s p i r a t o i r e s . E n p a r t i c u l i e r , p o u r le P o i s s o n , le t a u x 

d ' o x y g è n e d i s s o u s d a n s l ' e a u c o n s t i t u e l ' é l é m e n t d é t e r m i n a n t d e la 

r é p a r t i t i o n é c o l o g i q u e d e s e s p è c e s . 

G é n é r a l e m e n t , l a c o m p l e x i t é r é d u i t e d e l a r é g u l a t i o n d e l e u r s 

f o n c t i o n s p h y s i o l o g i q u e s p e r m e t a u x V e r t é b r é s i n f é r i e u r s a q u a t i ­

q u e s u n e a d a p t a t i o n p l u s s o u p l e à d e s v a r i a t i o n s n o t a b l e s d e s f a c ­

t e u r s d e l e u r b i o t o p e . T o u t e f o i s , a u - d e l à d e c e r t a i n e s l i m i t e s , le 

s u j e t n ' e s t p l u s a p t e à m e t t r e e n j e u l e s m é c a n i s m e s c o m p e n s a t e u r s 

n é c e s s a i r e s à s a s u r v i e . P a r e x e m p l e , d e s v a g u e s b r u t a l e s d e c h a ­

l e u r e s t i v a l e , e n t r a î n e n t c h e z les P o i s s o n s , u n e e x a l t a t i o n m é t a b o ­

l i q u e c o r r é l a t i v e d ' u n a p p a u v r i s s e m e n t d e l ' e a u e n o x y g è n e d i s s o u s 

( d i m i n u t i o n d u c o e f f i c i e n t d e s o l u b i l i t é ) . A p r è s u n e p h a s e d e 
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p o l y p n é e e t d ' h y p e r p n é e , i n s u f f i s a n t e s p o u r c o m b l e r le déf ic i t d e 

l ' o r g a n i s m e e n o x y g è n e , le P o i s s o n m e u r t d ' a s p h y x i e . 

Ces c a r a c t é r i s t i q u e s d e p h y s i o l o g i e é c o l o g i q u e s e r e t r o u v e n t s u r 

la c o u r b e d i p h a s i q u e d e l a figure 2. 

A u c o u r s d ' u n e p r e m i è r e p h a s e , la d é c r o i s s a n c e p r o g r e s s i v e d u 

t a u x d ' o x y g è n e e n t r a î n e u n e a u g m e n t a t i o n e l l e - m ê m e p r o g r e s s i v e 

d u v o l u m e r e s p i r a t o i r e . L a p o r t i o n d e d r o i t e A B , q u i t r a d u i t l a 

l i n é a r i t é d e c e t t e c o r r e s p o n d a n c e , p r é s e n t e u n e p e n t e f a i b l e . 

A p a r t i r d ' u n n i v e a u d o n n é d ' a p p a u v r i s s e m e n t d e l ' e a u e n o x y ­

g è n e d i s s o u s ( d a n s le c a s p r é s e n t : 2,2 m l / 1 ) , o n a s s i s t e s u r le 

g r a p h i q u e à u n e r e m a r q u a b l e r u p t u r e d e p e n t e . A p a r t i r d e c e t a u x 

c r i t i q u e , u n e d é c r o i s s a n c e p r o g r e s s i v e d e la q u a n t i t é d ' o x y g è n e 

d é t e r m i n e u n e a u g m e n t a t i o n e x t r ê m e m e n t r a p i d e d e la v e n t i l a t i o n . 

L a p e n t e a b r u p t e d e l ' é l é m e n t d e c o u r b e c o r r e s p o n d a n t r e n d 

c o m p t e d e ce p h é n o m è n e . 

L a p r e m i è r e p o r t i o n d e c o u r b e (de A à B ) p e u t ê t r e i n t e r p r é t é e 

c o m m e la t r a d u c t i o n g r a p h i q u e d ' u n e a d a p t a t i o n g r a d u e l l e d e l ' o r ­

g a n i s m e d u P o i s s o n a u x v a r i a t i o n s d u t a u x d ' o x y g è n e . A u - d e l à d e 

la l i m i t e c r i t i q u e B , s e r é a l i s e (de B à C) u n d é s é q u i l i b r e d e s 

m é c a n i s m e s a d a p t a t i f s : le m a i n t i e n d e s c o n d i t i o n s d é f a v o r a b l e s 

e n t r a î n e a l o r s la m o r t d u s u j e t . 

A l a f a v e u r d e c e s q u e l q u e s r e m a r q u e s , il n o u s p a r a î t o p p o r t u n 

d e s o u l i g n e r c o m b i e n les a n i m a u x a q u a t i q u e s s o n t d é f a v o r i s é s p a r 

r a p p o r t a u x a n i m a u x t e r r e s t r e s , p o u r s a t i s f a i r e l e u r s b e s o i n s r e s ­

p i r a t o i r e s . E n effet , u n e é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e d e l ' e a u e x a l t e 

FIG. 2. — Var ia t ion du v o l u m e resp irato ire en fonct ion d'une décro i s sance 
progress ive du t a u x d 'oxvgène d i s s o u s (débit de c ircu la t ion de l 'eau : 
40 1 /h . ) . 
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l e u r a c t i v i t é m é t a b o l i q u e m a i s d i m i n u e p a r a d o x a l e m e n t l e u r s d i s ­

p o n i b i l i t é s r e s p i r a t o i r e s . P a r c o n t r e , u n a b a i s s e m e n t d e t e m p é r a ­

t u r e a u g m e n t e le t a u x d ' o x y g è n e d i s s o u s d u m i l i e u a l o r s q u e 

s ' o p è r e u n e r é d u c t i o n c o r r é l a t i v e d u m é t a b o l i s m e d u P o ï k i l o t h e r m e . 

Conclusion. 

Ces e x p é r i e n c e s c o n f i r m e n t n o s r é s u l t a t s a n t é r i e u r s e t s o u l i ­

g n e n t la s e n s i b i l i t é r e m a r q u a b l e d u P o i s s o n a u x v a r i a t i o n s d u t a u x 

d e l ' o x y g è n e d i s s o u s d a n s le m i l i e u . 

R É S U M É 

L ' e n r e g i s t r e m e n t de la m é c a n i q u e r e s p i r a t o i r e de la C a r p e met en 
é v i d e n c e la g r a n d e sens ib i l i t é de ce po i s son , m o d é r é m e n t o x y b i o n t e , 
aux v a r i a t i o n s du taux d ' oxygène d i s sous d ' une eau c i r c u l a n t à déb i t 
c o n s t a n t d a n s l ' a q u a r i u m d ' e x p é r i e n c e . 

L ' é tude q u a n t i t a t i v e des v a r i a t i o n s du v o l u m e r e s p i r a t o i r e en fonct ion 
des t aux d é c r o i s s a n t s d ' o x y g è n e d i s sous p e r m e t de t r a c e r u n e c o u r b e 
d i p h a s i q u e . Cette c o u r b e t r a d u i t u n e a d a p t a t i o n p r o g r e s s i v e du po i s son 
j u s q u ' à un t aux d ' oxygène c r i t i q u e au-dessous duque l a p p a r a î t un désé­
q u i l i b r e des m é c a n i s m e s a d a p t a t i f s . 

T H E ECOLOGICAL A S P E C T OF T H E R É G U L A T I O N OF T H E R E S P I R A T O R Y 

M E C H A N I S M O F T H E C A R P . 

T h e r e c o r d i n g of the r e s p i r a t o r y m e c h a n i s m of t he Carp s h o w s the 
g rea t sens ib i l i ty of th i s fair ly o x y b i o n t fish to t h e v a r i a t i o n s of the con­
c e n t r a t i o n of d i sso lved o x y g e n in the w a t e r c i r c u l a t i n g w i t h a c o n s t a n t 
flow t h r o u g h the e x p é r i m e n t a l a q u a r i u m . 

T h e q u a n t i t a t i v s t u d y of the v a r i a t i o n s of the r e s p i r a t o r y vo lume 
r e l a t ed to d e c r e a s i n g a m o u n t s of d i s so lved oxygen a l lows to plot a 
d i p h a s i c c u r v e . T h e c u r v e s h o w s a p r o g r e s s i v e a d a p t a t i o n of the fish to 
a l i m i t i n g a m o u n t of oxygen u n d e r w h i c h a p p e a r s a lack of t he a d a p t a ­
tive m e c h a n i s m s . 

O E K O L O G I S C H E A S P E K T E DER R E G U L I E R U N G DER A T E M M E C H A N I K DES 

K A R P F E N S . 

Die R e g i s t r i e r u n g de r A t e m m e c h a n i k des K a r p f e n s zeigt d ie g rosse 
E m p f i n d s a m k e i t d ièses z i e m l i c h o x y b i o n t e n F i s c h e s g e g e n u b e r den 
V e r a n d e r u n g e n des Sauers tof fgehal t s im V e r s u c h s - A q u a r i u m mi t g le ich-
m â s s i g e r Menge z u r here inf l i essen den W a s s e r . 

Die q u a n t i t a t i v e U n t e r s u c h u n g d e r V e r a n d e r u n g e n des A t e m v o l u m e n s 
g e m â s s de r a b n e h m e n d e n Sauers tof fzufuhr e r l aub t d ie Aufs te l lung e i n e r 
d i p h a s i s c h e n Kurve . Dièse K u r v e zeigt e ine p r o g r e s s i v e A n p a s s u n g des 
F i s c h e s b i s e i n e n k r i t i s c h e n Sauers tof fgehal t u n t e r h a l b dessen e ine 
G l e i c h g e w i c h t s s t ô r u n g d e r A n p a s s u n g s m e c h a n i s m e n e r s c h e i n t . 
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