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LES LARVES D’ ELMIS DU GROUPE D’ E. MAUGETII
[Coléoptéres Dryopoidea]

par C. BERTHELEMY et J. pE RioLs.

INTRODUCTION

Les larves d’Elmis sont connues depuis plus d’un siécle et demi
[MiiLLER 1806] et, dans son travail fondamental sur les larves de
Dryopoidea, H. BERTRAND [1939] a rassemblé les données bibliogra-
phiques antérieures et redécrit ces larves de facon détaillée. Deux
points restaient toutefois a4 préciser : d’une part, vérifier s’il exis-
tait 6 stades larvaires, comme l'indique BERTRAND [op. cit.] ou 5
seulement, comme 1’a écrit ultérieurement BEIER [1948], et, d’autre
part, rechercher des critéres de détermination sfirs qui permettent
de différencier les trois espéces d’Europe occidentale du groupe
d’E. maugetii : E. maugelii. LATREILLE, 1798, E. aenea (MiLLER,
1806) et E. coiffaiti BERTHELEMY et CLAVEL, 1961, La valeur spéci-
fique de ces trois formes a été récemment établie par STEFFAN
[1961] et I'un de nous [BERTHELEMY, 1962].

Les travaux de BERTRAND [1939] et de BEIEr [1948] contien-
nent des descriptions complétes des larves d’Elmis. Outre les deux
problémes posés ci-dessus, nous nous bornerons done, au point de
vue morphologique, 4 signaler les points pour lesquels nos obser-
vations ne concordent pas avec ces descriptions. Nous rappellerons
simplement que les larves d’Elmis sont, avec celles de Dupophilus
brevis, les seules larves d’Elminthidae européens a posséder des
expansions latérales sur les segments thoraciques et abdominaux.
Elles se distinguent d’autre part des larves de Dupophilus par la
forme du neuviéme segment abdominal qui posséde deux pointes
apicales (voir BERTRAND 1939 et 1954 pour les caractéristiques des
larves de Dupophilus).

STADES LARVAIRES ET REMARQUES MORPHOLOGIQUES
COMMUNES AUX TROIS ESPECES

Nombre de stades.

Il existe des larvules plus petites, avec des phanéres et des fila-
ments branchiaux moins nombreux que chez les larves que BEIER
[1948] considére comme représentant le premier stade. D’autre
part, il est possible de ranger une population homogéne de larves,

Article available at RffpZ/www IImnolody-journar-ord or


http://www.limnology-journal.org
http://dx.doi.org/10.1051/limn/1965014

22 C. BERTHELEMY ET J. DE RIOLS ' (2)

capturée avec des adultes d’une seule espéce, en six catégories
de taille nettement distinctes. Enfin, chez les larves au premier
stade, nous avons pu observer par transparence, a travers le tégu-
ment, les phanéres du second stade et nous avons obtenu en élevage
les mues établissant la continuité des quatre derniers stades. Bien
qgue le cycle complet ex ovo n’ait pas été suivi dans sa totalité, nous
pensons que Vexistence de six stades larvaires chez les Elmis doit
étre considérée comme établie et nous avons pu suivre ’évolution
d’un certain nombre de caractéres morphologiques externes lors
de la croissance.

Forme du corps.

Comme I’a indiqué BERTRAND [1939], le thorax de la larve au
premier stade ne posséde pas d’expansions latérales différenciées
(fig. 1). Ces expansions apparaissent au second stade (fig. 2) et
prennent au troisiéme leur aspect définitif (fig. 3).

Ornementation des segments abdominaux.

C’est sur 'abdomen que 'ornementation du tégument se présente
de la facon la plus simple et la plus schématique et c’est la que nous
I’étudierons en premier.

Cette ornementation comprend des saillies du tégument que nous
qualifierons de « mamelons » (fig. 18 m), des pores sensoriels arron-
dis (fig. 18 s) et, enfin, des phanéres proprement dits. Ces phaneéres
peuvent étre répartis en deux catégories principales : d’une part,
des « soies » (fig. 17 g., v., fig. 18 p.,, d., 1, e.), les unes longues et
souples, les autres courtes et épineuses, mais toujours dressées et
insérées au centre de leur alvéole, et, d’autre part, des « poils »
(fig. 17 P.v,, fig. 18 P.p., P.l.) plus épais, peu mobiles, insérés le
plus souvent a la base d’un épaississement tégumentaire, le « tuber-
cule piligére » (fig. 18 t.).

Les phanéres présents dés le premier stade, ainsi que leurs
homologues aux stades suivants, seront désignés sous le nom de
« phanéres primaires ». Toutes les soies sont des phanéres pri-
maires. Leur nombre et leur emplacement restent fixes lors de la
croissance et leur disposition est rigoureusement symétrique et
identique sur les huit premiers segments abdominaux. Ces pha-
néres correspondent a des organes orthotactiques, selon GRAND-
JEAN [1943, 1948]. 1l existe dorsalement une paire de soies parasa-
gittales (fig. 18 p.) et une paire dorsolatérale (d.). Chaque lame
paratergale porte dorsalement une petite soie latérale postérieure
(1.) et une grande soie latérale externe (e); ventralement, elle porte
une paire de soies géminées, a insertions presque contigués (fig. 17
g.). Les pleurites ne portent pas de soies, les sternites une paire
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Fic. 1 4 3 : contour du thorax de larves d’E. aenea (Echelle A); fig. 1
stade I; fig. 2 : stade II; fig. 3 : stade III

F1e. 4 a2 11 : moitié droite du cinquiéme segment abdominal de larves d’Elmis
(Echelle B); fig. 4 : E aenea, stade I, face ventrale; fig. 5 : d°, face dorsale;
fig. 6 : E coiffaiti, stade I, face dorsale; fig. 7 : E. aenea, stade II, face
ventrale; fig. 8 : d°, face dorsale; fig. 9 : E. coiffaiti, stade II, face dorsale;
fig. 10 : E aenea, stade III, face dorsale; fig. 11 : E coiffaiti, stade III, face
dorsale

ventrolatérale (fig. 17 v.). Enfin, on trouve, sur chaque demi-
segment, deux petites soies épineuses antérieures dorsales, une
latérale et deux sternales.

Au premier stade (fig. 5 et 6), d’autre part, il existe, sur chaque
demi-tergite, deux tubercules primaires paragittaux, 'un inséré
au bord postérieur du tergite, I’autre un peu en avant, et un grand
poil ramifié primaire fixé a ’angle postérieur de la lame latérale.
Enfin, chaque demi-sternite porte un poil parasagittal (fig. 4).
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A ces poils primaires viennent s’ajouter, a chaque mue, des poils
secondaires, de plus en plus variables en nombre et en position au
fur et 4 mesure de la croissance de la larve. Les poils homologues des
poils présents dés le premier stade peuvent parfois étre identifiés aux
stades suivants, soit par leur position, soit par leur taille : au dernier
stade, on repere encore aisément le poil paragittal du bord posté-
rieur du tergite (fig. 18 P.p.), le poil de l'angle postérieur de la
lame latérale (fig. 18 P.l.) et méme le poil parasagittal ventral
(fig. 17 P.v.), un peu plus grand que les poils secondaires qui
I’entourent. Par contre, sur les tergites, le tubercule piligére para-
sagittal antérieur a été remplacé par un ensemble de tubercules tous
semblables entre eux.

Les soies ne peuvent étre utilisées pour I'identification des stades
successifs mais elles peuvent fournir un bon matériel pour une
étude de chétotaxie comparée chez les larves des différents genres
d’Elminthidae. Les poils, dont le nombre augmente a chaque mue,
constituent au contraire le meilleur critére de distinction des stades
et, comme BERTRAND [1939] et BEIER [1948], nous avons utilisé
les poils palmés des lames paratergales latérales, particuliérement
aisés 4 dénombrer.

Labre.

Dans un travail sur les larves de Limnius, de Normandia et de
Riolus [BERTHELEMY et STracIoTTI 1965], nous avons distingué, a
la surface externe du labre, des « poils » et des « soies », comme
nous venons de le faire sur les segments abdominaux. Une telle
distinction parait ici beaucoup plus arbitraire puisque les phanéres
primaires et secondaires sont constitués, chez les larves d’Elmis,
par des formations identiques, toutes profondément ramifiées. BER-
TRAND [1939]| et BEiER [1948] ont, d’autre part, utilisé le nombre
de ces phanéres pour la détermination des stades larvaires et BER-
TRAND [op. cit.] indique que leur multiplication s’effectue lors d’une
mue sur deux. Il se peut évidemment qu’il en soit ainsi pour chaque
individu, mais une telle conclusion nous parait impossible a tirer
de la seule étude de matériel fixé.

Au premier stade, il y a trois paires de phanéres, médians (fig. 27
m.), intermédiaires (i.) et latéraux (l.). Les phanéres médians et
intermédiaires sont ramifiés, les phanéres latéraux simples ou peu
ramifiés selon les individus ou méme suivant le c6té envisagé. Au
second stade, tous ces phanéres sont ramifiés. Des phanéres secon-
daires, de méme structure mais plus petits, apparaissent au troi-
siéme stade, entre les phanéres primaires médians, d’une part, et
entre les phanéres primaires médians et latéraux, d’autre part, mais
jamais entre les phanéres intermédiaires et latéraux. Aux deux ou
trois derniers stades, les phanéres primaires et secondaires sont
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Fic. 12 4 16 : moitié droite du cinquiéme segment abdominal de larves d’Elmis;
fig. 12 : face ventrale, E. aenea, stade 1V; fig. 13 : face dorsale, E. aenea,
stade 1V; fig. 14 : d°, E. aenea, stade V; fig. 15 : d°, E. maugetii, stade 1V;
fig. 16 : d°, E. coiffaiti; stade IV.

de méme taille et ne peuvent plus étre distingués que par leur
emplacement par rapport aux bords latéraux et aux quatre pores
sensoriels situés en avant de leur insertion (fig. 29). L’apparition des
phanéres secondaires est trés irréguliére. Dans les formules sui-
vantes, le premier chiffre indique le nombre de phanéres secondaires
présents, a gauche, entre les phanéres primaires intermédiaires et
médians, le second, entre les deux phanéres médians, le troisiéme,
entre les phanéres médians et intermédiaires, a droite : stades
IeteIl :0—0—20; stadeIIl :0 —0—1,1 —0—1,1 — 1
—1;stadelV:1—0—1,1—0—2,1—1—1,1—2 — 1;
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stade V:1 —1—1,1—2—1,1—2-— 2; stade VI : 1 —
1—131—-2—1,2—1—1,1—2 —2,2—1— 2, Il nest
donc pas possible d’utiliser ce critére pour [Pidentification des
stades larvaires.

Piéces buccales.

La forme générale des mandibules n’évolue pas sensiblement
lors de la croissance, comme le montre la comparaison de notre
figure 28, qui correspond a un premier stade, avec celles de BER-
TRAND (19397 et de BEIER [1948], dessinées d’aprés des larves plus
aAgées. Seuls se multiplient les filament de la brosse interne et de
la prostheca. Par contre I'usure modifie fortement la forme des
dents, pendant la durée de chaque intermue. Enfin, les mandibules
portent, sur leur bord externe, deux phanéres primaires ramifiés,
non figurés par BERTRAND et BEIER.

Le cardo porte un phanére primaire ramifié (fig. 30 M. 1), le stipes
une grande soie latérale (M. 2), une soie antérolatérale (M. 4), une
soie antérieure prés de l'insertion de la galea, une courte soie épi-
neuse ainsi gu’un pore sensoriel (M. 3). Le labium porte un pha-
nére basal (L. 1), une grande soie latérale (L. 2), une soie antéro-
latérale courte (L. 4) et un pore (L. 3) que nous considérons comme
des homologues segmentaires des ornements des maxilles. La ché-
totaxie confirme donc I’hypothése de MARvILLET [1960] sur la
position trés proximale de la limite entre postlabium et prelabium.
Il serait par contre dangereux, a notre avis, de rechercher d’autres
homologies segmentaires entre les phanéres des parties distales
des mazxilles et du labium.

Le palpe maxillaire est triarticulé. L’article basal porte une soie,
I’article intermédiaire deux soies, 'article terminal quatre sensil-
les. Dans les genres d’Elminthidae a palpes maxillaires quadriarti-
culés [BERTHELEMY et Straciorrr 1965] les deuxiéme et troisiéme
articles portent généralement chacun un pore. Chez les larves
d’Elmis, la présence de deux pores sur ’article intermédiaire sug-
gére donc qu'une fusion s’est effectuée entre les articles 2 et 3.

Enfin, de courts planéres secondaires ramifiés, ainsi qu’'un pore
basal, apparaissent sur les stipes et le labium, tantét au stade IV,
tantot au stade V (fig. 31).

Filaments respiratoires anaux et stigmates.

Au premier stade, il y a trois filaments branchiaux anaux, un
dorsal et deux latéraux, comme l'indique BERTRAND [1939]. Dés le
second stade, ces filaments se multiplient de facon assez irréguliére,
souvent non symétrique. D’autre part, ils sont trop fréquemment
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Fie. 17 et 18 : moitié droite du cinquiéme segment abdominal de larve d’Elmis
aenea au stade VI; fig. 17 : face ventrale; fig. 18 : face dorsale; d. : soie
dorsolatérale; e. : soie latérale externe; g. : soies géminées; 1. : soie latérale
postérieure; m. : mamelon; p. : soie parasagittale; s. : pore sensoriel; st. :
stigmate; t. : tubercule piligére; v. : soie ventrolatérale; P.l. : poil primaire
de la lame latérale; P.p. : poil primaire parasagittal postérieur; P.v.
poil primaire parasagittal ventral.

rétractés pour étre d’un emploi aisé pour ’identification des stades.

Sur les exemplaires éclaircis, les trachées qui se rendent aux
stigmates sont visibles par transparence dés le premier stade et le
développement d’un épaississement chitineux a leur point d’abou-
tissement est trop progressif pour permettre de différencier les
stades suivants. Seul le dernier est bien caractérisé par ses stig-
mates coniques (fig. 18 et 21 st.).
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Identification des stades larvaires.

Les remarques ci-dessus montrent que la multiplication des :
phanéres suit les régles définies par GRANDJEAN [1943, 1948]. D’une
mue a 'autre, elle devient de plus en plus désordonnée et irrégu-
liére. Les larves d’Elmis possédent toutefois une zone ou les pha-
néres secondaires sont rigoureusement alignés et aisément dénom-
brables : les lames latérales paratergales de I’abdomen. Nous avons
pris comme segment de référence le cinquiéme segment abdominal.
Sur ce segment, les différences spécifiques indiquées ci-dessous sont
bien nettes mais les quatriéme et sixiéme segments lui sont suf-
fisamment semblables pour étre comparés a nos figures, si la larve
a déterminer est endommagée,

Stade I. — Thorax sans expansions latérales (fig. 1). 3 poils rami-
fiés insérés sur les coOtés latéraux du prothorax. 3 forts filaments
branchiaux anaux, un dorsal et deux latéraux. Segment 5 : un poil
ramifié 4 Tangle postérieur de la lame latérale, le poil primaire
(fig. 4, b et 6).

Stade II. — Expansions latérales du thorax faiblement dévelop-
pées (fig. 2). Une vingtaine de poils ramifiés sur chaque coté du
prothorax. Plus de 3 filaments branchiaux anaux, 2 ou 3 dorsaux
et 3 ou 4 latéraux en général. Segment 5 : un poil ramifié secondaire
au-dessus du poil primaire (fig, 7, 8 et 9).

Stade III. — Expansions latérales du thorax bien développées
(fig. 3). Segment 5 : 3 ou 4 poils ramifiés secondaires au-dessus du
poil primaire (fig. 10 et 11).

Stade IV. — Segment 5 : 5 ou 6 poils ramifiés secondaires au-
dessus du poil primaire (fig. 12, 13, 15 et 16).
Stade V. — Segment 5 : 7 ou 8 poils ramifiés secondaires au-

dessus -du poil primaire (fig. 14).

Stade VI. — Stigmates coniques (fig. 18, 19 et 20, 21, 23 et 24,
st.). Segment 5: 9 a 10 poils ramifiés secondaires au-dessus du
poil primaire (fig. 17, 18, 19 et 20).

CARACTERES SPECIFIQUES

Comme les adultes, les larves des trois espéces étudiées ici sont
trés voisines et les caractéres spécifiques beaucoup moins nets que
chez les Limnius, par exemple [BERTHELEMY et STRAGIoTTI 1965].
Ces différences affectent ici, d’une part, le développement de ren-
flements parasagittaux sur les tergites abdominaux, d’autre part,
la forme du neuvieme segment et, enfin, la distribution des mame-
lons. Ces caractéres évoluant également lors de la croissance, il est
nécessaire d’identifier le stade larvaire auquel on a affaire avant
de déterminer spécifiquement les larves. :
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Fic. 19 et 20 : moité droite du cinquiéme segment ahdominal de larves d’Elmis
au stade VI, face dorsale; fig. 19 : E. maugetii; fig. 20 : E coiffaiti.

Elmis aenea (MULLER, 1806).

Cette espéce est caractérisée par ’absence de renflements para-
sagittaux abdominaux (fig. 21). Les tubercules piligeres du bord
postérieur sont tous a peu prés équidistants, ceux de la surface
ne se groupent pas au voisinage de la ligne médiane (fig. 18). A
tous les stades, le poil primaire parasagittal du bord postérieur des
tergites abdominaux est au moins deux ou trois fois plus gros
que les poils de la surface du tergite (fig. 18 P.p.).

Neuviéme segment abdominal présentant deux fortes pointes
apicales (fig. 22). '

Les mamelons commencent a se raréfier a la surface des tergites
abdominaux dés le stade IV (fig. 13). Au sixiéme, ils n’occupent
plus, en général, qu'une bande antérieure et une petite plage sur
les expansions latérales paratergales (fig. 18). Sur le neuviéme
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segment abdominal, dorsalement, on ne les trouve qu’en avant des
tubercules. Enfin, ils n’occupent que la partie antérieure des ster-
nites 3 a 9. Il existe toutefois assez fréquemment un « retard »
dans la régression du nombre des mamelons et certaines larves
d’Elmis aenea en possédent encore un certain nombre, au sixiéme
stade, épars a la surface du tergite.

Matériel étudié comprenant environ 4 750 larves provenant de la
Montagne Noire, des Petites Pyrénées (Ariege, Haute-Garonne) et
des Pyrénées centrales (Hautes-Pyrénées, Ariége).

Elmis maugetii LATREILLE, 1798.

Les larves de cette espéce n'ont pu étre distinguées de celles
d’E. aenea aux trois premiers stades. Au stade IV, deux renflements
dorsaux apparaissent sur les segments abdominaux 3 a 8, intéres-
sant la partie postérieure des tergites, de part et d’autre de la
ligne médiane. Ces renflements parasagittaux s’accroissent aux
stades V et VI (fig. 19 et 23). Ils se terminent au bord postérieur
du tergite par un, ou plus rarement, deux tubercules piligéres trés
pigmentés et les tubercules qui les recouvrent sont fortement ser-
rés les uns contre les autres, presque contigus.

Neuviéme segment abdominal présentant deux pointes apicales
plus petites que chez E. aenea (fig. 24).

Les mamelons recouvrent le plus souvent ’ensemble des tergites,
a P’exception des traces d’insertion musculaire (fig. 15 et 19), ainsi
que toute la surface des sternites 1 a 8 et celle des pleurites.

Comme chez E. aenea, ce dernier caractére est toutefois assez
fluctuant et quelques larves d’E. maugetii ne possédent qu'un nom-
bre réduit de mamelons au sixiéme stade. Ce fait peut étre mis en
paralléle avec ce que l'on rencontre chez les adultes des deux
espéces. La distinction entre E. aenea et E. maugetii a longtemps
été basée sur l'aspect du centre du pronotum, brillant et sans
chagrin entre les points chez la premiére espéce. Mais ’étude des
édéages a montré que ce caractére n’avait qu'une valeur statistique
et que des exceptions se présentaient chez les deux formes
[STEFFAN, 1958].

Matériel utilisé comprenant environ 600 larves provenant du
Céret (Tarn), de la Montagne Noire, des Petites Pyrénées (Ariége,
Haute-Garonne) et des Pyrénées centrales (Ariége).

Une larve au stade VI d’Elmis maugetii velutina [REicHE, 1879]
provenant du Grand Atlas, vers 2500 m (collection Arruaup du
Museum d’Histoire naturelle de Paris) ne présente aucune diffé-
rence avec les larves des Elmis maugelii européens.

Les larves d’Elmis maugetii var. fossulata (KuwgrT, 1890), sont,
4 un méme stade, un peu plus petites que les larves d’Elmis mau-
getii maugetii. Les renflements parasagittaux sont perceptibles dés
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Fic. 21 a 26 : larves d’Elmis au stade VI, cinqui¢mes segments abdominaux
détachés et vus de D’arriére et contours des neuviémes segments abdominaux;
fig. 21 : E. aenea, cinquiéme segment; fig. 22 : d°, neuviéme segment; fig 23 :
E. maugetii, cinquiéme segment; fig. 24 : d°, neuviéme segment; fig. 25
E .coiffaiti, cinquiéme segment; fig. 26 : d°, neuviéme segment; st. : stig-
mate.
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le troisiéme stade, mais ils sont toutefois nettement moins déve-
loppés et moins globuleux que chez E. coiffaiti. Aux stades V et VI,
les mamelons forment une bande continue dans la partie anté-
rieure de chaque tergite abdominal, en avant des tubercules.

Matériel examiné comprenant une quarantaine de larves récol-
tées en Corse par E. ANGELIER, '

Elmis coiffaiti BERTHELEMY ET CLAVEL, 1961.

La larve de cette espéce se différencie de celles des deux précé-
dentes dés le premier stade. En effet, le poil primaire antérieur
des tergites abdominaux est ici de taille comparable a celle du poil
primaire inséré sur le bord postérieur (fig. 6). Ce caractére se
retrouve aux deux stades suivants (fig. 9 et 11). D’autre part, les
renflements parasagittaux des tergites apparaissent dés le second
stade, sur les huit premiers segments abdominaux (fig. 9). Ils sont
arrondis, plus développés que chez E. maugetii (fig. 25) et, au
stade VI, ils se terminent par 2, 3 ou méme parfois 4 tubercules
piligéres trés pigmentés et contigus (fig. 20).

Neuviéme segment plus globuleux et possédant des pointes api-
cales moins développées que chez les deux espéces précédentes
(fig. 20).

Enfin, sur les tergites abdominaux des larves au sixiéme stade,
les mamelons, trés visibles, recouvrent une petite plage en avant
des renflements parasagittaux et ne se rencontrent ailleurs sur le
tergite qu’en petit nombre, une douzaine au maximum. Cette dis-
tribution est beaucoup plus constante que celles d’E. cenea et
E. maugetii et elle apparait précocement. Dés le premier stade,
il existe le plus souvent une zone latérale lisse (fig. 6).

Matériel étudié comprenant environ 1300 larves provenant du
Céret (Tarn), de la Montagne Noire, des Petites Pyrénées (Ariége,
Haute-Garonne) et des Pyrénées centrales (Ariége).

CYCLE BIOLOGIQUE

L’étude des cycles biologiques des animaux vivant dans les eaux
courantes est rendue extrémement délicate par la structure méme
de I’habitat et du peuplement de ce milieu. En effet, & I’échelle
méme des déplacements de la faune benthique, le fond des cours
d’eau est, le plus souvent, trés hétérogeéne, les vitesses du courant
inégalement distribuées et les mousses localisées sur une partie
seulement du substrat. Or il semble bien que, chez la plupart des
animaux, les stades successifs du développement montrent des pré-
férences différentes vis-a-vis de ces facteurs écologiques et qu’il
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A 504 B 100w

Fic. 27 a4 31 : larves d’E. aenea, labre et piéces buccales; fig. 27 : labre, face
dorsale externe, stade I, (Echelle A); fig. 28 : mandibule gauche, face ven-
trale, stade I (A); fig. 29 : labre, face dorsale externe, stade VI (Echelle B);
fig. 30 : maxille et moitié gauche du labium, face ventrale externe, stade I
(A); fig. 31 : d°, stade VI (B); i. : phanére primaire intermédiaire du labre;
1. : phanére primaire latéral; mi. : phanére primaire médian; L. 1, L.2, L.3
et L.4 : ornements primaires du labium homologues segmentaires supposés
des ornements primaires de la maxille M.1, M.2, M.3 et M.4.

soit donc presque impossible d’avoir une image exacte des propor-
tions relatives de ces stades 4 un moment donné.

L’examen de plus de 6 500 larves récoltées dans plusieurs cours
d’eau du Sud-Ouest et des Pyrénées nous permet toutefois de pré-
ciser les grandes lignes du cycle des Elmis. Sur la figure 32, les
différents stades larvaires ont été schématisés par des rectangles
superposés dont la largeur est proportionnelle au nombre dIndivi-
dus récoltés. Le stade I est a la base, le stade VI au sommet et le
nombre des adultes est représenté par un rectangle noir surmon-
tant la pyramide de population des larves. Les prélévements faits
dans différents points d’'un méme cours d’eau, 4 une méme époque
de I’année ont été regroupés sur nos schémas, Les différences
relevées entre ces stations ne sont en effet pas significatives et
toutes possedent des régimes thermiques assez comparables.
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Fi1c. 32 : récoltes de larves et d’adultes d’E. aenea effectuées a différents mois
de l’année (en chiffres romains), dans les cours d’eau du Volp (Ariége et
Haute-Garonne), de I’Espiaube (Hautes-Pyrénées), du haut Lez et de ses
affluents (Ariége) et dans divers ruisseaux de la Montagne Noire. Les diffé-
rents stades sont représentés de bas en haut dans chaque pyramide de
population, le stade I a la base et le stade VI au sommet.

Quelque soit le moment de l’année, tout prélévement suffisam-
ment abondant renferme cote a cOte des adultes et des représen-
tants des six stades larvaires. C’est le fait dominant, qui indique
une période de reproduction tres étalée.

Les récoltes d’Elmis aenea provenant du Volp, riviere des Petites
Pyrénées coulant dans les départements de ’Ariége et de la Haute-
Garonne, sont les plus abondantes et c’est la aussi que les propor-
tions ‘des différents stades évoluent de la facon la plus cohérente
au cours de 'année. Les stades jeunes dominent de Juin a Novem-
bre, période qui correspond donc a la ponte puisque BEIER [1948]
indique que le développement embryonnaire dure une quinzaine
de jours pendant les mois chauds. Les stades agés sont, au con-
traire, plus nombreux au printemps et il est possible que les quel-
ques larves au premier stade rencontrées a cette époque résultent
d’une éclosion retardée des ceufs ou d’un arrét de développement
pendant I’hiver. Les proportions entre les stades jeunes et les
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Fic. 33 : longueur du neuviéme segment abdominal, non compris les phanéres
apicaux ou subapicaux, de larves d’E. aenea, E. maugetii et E. coiffaiti, aux
différents stades larvaires (en chiffres romains).

stades agés s’inversent entre les prélevements de Mai et de Juin,
mois ou doit s’effectuer la nymphose de la majorité des individus.
Pour BEIER [1948], les imagos vivraient prés d’'un an avant de se
reproduire; il est également possible, d’aprés nos données, que la
ponte ait lieu peu de temps aprés la nymphose.

Un abondant prélévement d’Elmis aenea fait en Novembre dans
le torrent de I’Espiaube, dans les Hautes-Pyrénées, montre une
nette prédominance des larves au stade I. L.e nombre des Hydraca-
riens de ce cours d’eau présente un maximum tardif (E. ANGE-
LIER, comm. verb.) et la ponte des Elmis aenea semble de méme
décalée vers l’arriére saison, dans ce torrent plus froid que le
Volp.

Les récoltes faites dans la Montagne Noire montrent des propor-
tions des différents stades comparables, pour une méme période de
I’année, a celles du Volp. Celles du Haut Lez, enfin, effectuées avec
un filet a mailles plus larges, sont déficitaires en larves jeunes mais
confirment cependant I’étalement de la période de reproduction.

L’étude des larves d’E. maugetii et E. coiffaiti montrent, la
encore, que la période de reproduction est largement étalée et que
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la nymphose s’effectue 2 la fin du printemps. Compte tenu du nom-
bre des larves récoltées et des réserves faites au début de ce
chapitre, il ne nous est pas possible de tirer des conclusions plus
précises sur le cycle de ces espéces.

Enfin, BERTRAND [1939] indique que la croissance du dernier
segment abdominal est irréguliére et que ce segment augmente de
taille lors d’une mue sur deux. Nous avons vu qu’un groupement
des mues deux par deux n’apparaissait pas lors de l’étude de la
multiplication du nombre des phanéres du labre. De méme, des
mesures de la longueur du neuvieme segment effectuées a chaque
stade, pour les trois espéces dont nous disposions, n’ont pas montré
non plus un tel regroupement (fig. 33). La encore, un tel phéno-
méne demanderait a étre suivi chez un méme individu, lors d’éle-
vages ex ovo.

RESUME ET CONCLUSIONS

L’étude d’abondantes récoltes de larves d’Elmis aenea, E. mau-
getii et E, coiffaiti nous a permis de confirmer I'existence de six
stades larvaires chez ces espéces. Le nombre des poils ramifiés
latéraux portés par les lames paratergales des huit premiers seg-
ments abdominaux permet de différencier aisément ces six stades.

Les larves d’Elmis coiffaiti peuvent étre identifiées dés le pre-
mier stade par leur ornementation tergale. Celles d’E. aenea et
d’E. maugetii ne peuvent étre distinguées 'une de l'autre qu’a
partir du stade IV. Le plus ou moins grand développement de
renflements parasagittaux sur les tergites abdominaux est le carac-
tére spécifique le plus constant. Il existe également des différences
dans Ia forme du neuviéme segment abdominal, déja indiquées
par BERTRAND [1939], pour E. coiffaiti (sub nom. Helmis fossulata),
et dans la répartition des mamelons.

Toutes ces différences sont néanmoins assez réduites, ce qui
confirme 'étroite parenté des trois formes. Adultes et larves vivent
ensemble toute I’année dans le méme habitat et, au point de vue
pratique, il est préférable d’effectuer des récoltes suffisamment
abondantes et de déterminer d’abord les males, par I'examen des
édéages [STEFFAN 1958, 1961, BERTHELEMY 1962], puis les femelles,
par comparaison de leur morphologie externe avec celle des males,
et enfin les larves, en commencant par les stades les plus agés. 1l
existe un certain parallélisme entre les variations que 1’on observe
dans la morphologie externe des imagos et celle des larves, La
forme du pronotum, chez les premiers, et celle des renflements
parasagittaux, chez les secondes, sont trés constantes a l’intérieur
de chaque population mais difficiles 4 décrire ou a schématiser.
Le chagrin entre les points, sur le pronotum des imagos, ou la
répartition des mamelons, sur les tergites des larves, sont des
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caractéres qui paraissent au premier abord beaucoup plus tranchés
mais les fluctuations intraspécifiques sont plus importantes (voir
STEFraN 1958 pour les différences enire E. aenea et E. maugetii,
sub nom. megerlei).

Les trois espéces possédent une période de reproduction large-
ment étalée. Chez E. aenea, la ponte s’effectue de Juin & Octobre,
les nymphoses présentent un maximum en Mai.

Nous avons enfin fourni quelques données préliminaires sur
Pétude de la chétotaxie, Cette étude n’apportant pas d’éléments
de diagnose spécifique, but principal de ce travail, n’a pas été pour-
suivie sur la totalité du corps. Des comparaisons sommaires avec
des larves d’autres genres d’Elminthidae montrent cependant que
la chétotaxie larvaire présente un intérét certain pour linterpré-
tation des homologies et des relations phylogéniques.

THE LARVAE OF THE Elmis maugetii-GROUP
[COLEOPTERA DRYOPOIDEA ]

There are 6 larval instars in Elmis. The 1st instar bears only 3 bran-
chial filaments and one feathered bristle on each abdominal paratergum.
The 2nd has 2 feathered bristles, the 3rd 4 or 5, the 4th 6 or 7, the 5th 8
or 9, the 6th 10 or 11 and its stigmata are conical.

Elmis aenea is characterized by the absence of parasagittal projec-
tions on the abdominal terga. E. maugetii is not distinguisable from
E. aenea before the 4th instar. At this instar appear parasagittal projec-
tions on abdominal terga 3-8. E. coiffaiti may be separated from the
two other species from the 1st instar on which the anterior and poste-
rior parasagittal bristles of the abdominal terga are about the same size.
Parasagittal projections appear on the abdominal terga 1-8 at the 2nd
instar and are higher than in E. maugetii. The granulations of the
tegument are abundant only on the anterior part of the parasagittal
projections. There are also slight differences in the shape of the 9th
abdominal segment.

Adults and larvae at every instar can be found together throughout
the year. Young instars are more abundant in summer and autumn, old
ones in spring.

DiE LARvVEN DER Elmis maugetii-GRUPPE
[COLEOPTERA DRYOPOIDEA ]

Man unterscheidet 6 verschiedene Larvenstadien bei den Elmis. Im
ersten stellt man nur 3 Kiemenfiden und 1 Fiederborste auf jedem
Paratergitfortsatz fest. Im zweiten sind 2 Fiederborsten, im dritten 4
oder 5, im vierten 6 oder 7, im fiinften 8 oder 9, und im sechsten 10
oder 11 Fiederborsten vorhanden.

Die Larve von Elmis aenea ist charakterisiert durch das Fehlen der
kielféormigen Leiste jederseits der Medianlinie auf den Abdominalseg-
menten.

Die Larve von Elmis maugelii kann nicht vor dem vierten Stadium
von der Larve von E. aenea unterschieden werden. In diesem Stadium
erscheinen kielférmige Leiste auf den Tergiten IIL bis VIII,
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Die Larve von E. coiffaiti kann vom ersten Stadium an von den
beiden anderen Arten unterschieden werden, da in diesem Stadium die
vorderen und hinteren Borsten der Abdominal-tergiten ungefihr die
gleiche Grosse haben. Die kielférmigen Leiste erscheinen auf den
Tergiten I bis VIII im zweiten Stadium und sind stiarker entwickelt als
bei der Larve von E. maugelii. Die Granulationen sind nur auf dem
vorderen Teil der Leiste zahlreich vorhanden. Ebenfalls kann man
geringe Unterschiede in der Form des neunten Abdominalsegmentes
feststellen.

Das ganze Jahr iiber findet man Imagines und Larven aller Stadien
zusammen. Die jiingeren Stadien sind h#iufiger im Herbst, die &lteren
im Friihjahr.
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